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ریزي سوخت و  برنامهي توسعه در ها برنامهارزیابی عملکرد 

  ها دادهبا استفاده از روش تحلیل پوششی  هاي متاثر از آن شاخص
  

  *فاطمه مهربانی
  

  2/6/89: تاریخ پذیرش    20/09/88: تاریخ دریافت

  

  چکیده 
هـاي دیگـر از دو عامـل         ریـزي  هاي توسعه نیز مانند تمامی برنامه      ریزي برنامه

  . نمایند جدایی ناپذیر چشم انداز و اهداف مشتق از آنها تبعیت می
ها، به محاسبه رفتارهـاي      هدر این مقاله، با استفاده از روش تحلیل پوششی داد         

هـاي مربـوط بـه بحـث بنـزین در طـول              متضاد و یکسان در گروهی از شـاخص       
 نتایج ایـن تحقیـق نـشانگر ایـن موضـوع         . شد  پرداخته 1384 الی   1368هاي   سال

ریـزي کـاملا متفـاوت از هـم      هاي هـدف در هـر برنامـه       رفتار شاخص هستند که   
شــود، کمینــه تعــداد  اســتنباط مــیاز نتــایجی کــه از محاســبات فــوق . انــد هبــود

امی اهـداف مـورد     گذاري بر کنترل آنها تم     توان با هدف   هایی است که می    شاخص
 6 و 5هاي   شاخص معرفی شده، گروه12 در این مقاله، از میان .نظر را پوشش داد

  .اند ها بوده تایی بهترین معیار شناسایی موفقیت برنامه
  . B22 ؛ JEL :  C61 بندي طبقه

  . مبادلات؛ها  تحلیل پوششی داده؛سیاستهاي مالی :هاي کلیدي اژهو

                                                           
عضو هیـات علمـی واحـد        و   واحد علوم و تحقیقات   دانشگاه آزاد اسلامی     دانشجوي دکتراي اقتصاد     *

 email: f_mehrabani60@yahoo.com                                                                       اهواز

mailto:f_mehrabani60@yahoo.com
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   مقدمه ـ1
 راهبـردي اسـت کـه بـه     ی این است که سوخت در بخش حمل و نقل مبحث         حقیقت

ریـزي دقیـق و     اقتـصادي، بـه برنامـه      بخش حمـل و نقـل در توسـعه          دلیل جایگاه ویژه  
هـاي مـالی     به بررسی اثر سیاست    لذا در این مقاله سعی شده است تا       درازمدت نیاز دارد    

هاي اقتصادي و اجتماعی متـاثر      هاي اول تا سوم توسعه بر شاخص       دولت در طول برنامه   
از بنزین پرداخته شود و از نتایج آن به عنوان معیاري جهت ارزیابی عملکرد هر کدام از                 

بـه پیـشینه     معطـوف بنابراین بخش بعد    . ها در برخورد با این مسئله استفاده گردد        برنامه
 سپس در بخـش     نماییم  می  به بررسی وضعیت انرژي در کشور      در ادامه . باشد  می تحقیق

 5هاي اول، دوم و سوم توسعه پرداخته و سپس در بخش             اختصار به توضیح برنامه   به   4
هـا اسـت     گیـري  هـا کـه ابـزار محاسـبه عملکـرد تـصمیم            به معرفی تحلیل پوششی داده    

هاي توسعه یافته محاسبه همبـستگی منفـی         به ارائه مدل   6پردازیم و سپس در بخش       می
هـا محاسـبه نمایـد پرداختـه و آن را بـا        تواند همبستگی را در گروهی از شاخص        می که

 12سپس در مطالعـه مـوردي بـا ذکـر           .  نام تبادل معرفی خواهیم نمود     هعنوان جدیدي ب  
نظر برنامه ریـزان    گیري پیشروي در اهداف این بخش همواره مد        شاخص که براي اندازه   

 در  اي بـه محاسـبه رفتـار مبادلـه       .. . و 4،  3هـاي    بوده است، و با دسته بندي آنهادر گروه       
هـاي   چنین با استفاده از این روش در هرکدام از برنامه          هم. پردازیم ها می  داخل این گروه  

قایـسه  هاي در نظر گرفته شده محاسبه نموده و با م          توسعه، میزان این پارامتر را در گروه      
 بـه ارزیـابی موفقیـت       سان از پـارامتر رفتـار یک ـ      اي میزان انحراف پـارامتر رفتـار مبادلـه       

هـاي توسـعه در ایـن زمینـه خـواهیم            هاي کنترلی در هر کـدام از برنامـه         گذاري سیاست
  .پردازیم  می به بیان نتیجه گیري6و در نهایت در بخش پرداخت

   پیشینه تحقیقـ2
بررسی تاثیر افـزایش    «در کار خود تحت عنوان      ): 1379(علی اصغر اسماعیل نیا      •

دارد که پایین بودن سـطح قیمـت انـرژي در             می بیان» قیمت بنزین روي مصرف   
کشور منجر به مصرف بی رویه آن گردیده است لذا اصـلاح الگـوي مـصرف و                 

هـاي بهینـه کـردن     و یکـی از روش  بهینه مصرف انرژي در کشور ضروري است    
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 امامسئله اساسی این اسـت      ؛باشد  می ردن قیمت انرژي  مصرف، سیاست منطقی ک   
این مقالـه، بـا   . پذیرد  نمیکه کشش قیمتی فرآورده چندان از تغییرات قیمت تاثیر  

 بررسی این مسئله در خصوص فرآورده بنزین براساس تکنیک کالمن فیلتر نتیجه           
ف گیرد که حساسیت مصرف کننده با تغییر قیمت واقعی تغییر یافتـه و مـصر               می

 .یابد  میسرانه بنزین با افزایش قیمت واقعی کاهش
هـاي بـرآورد تـابع تقاضـاي         در کار خود تحت عنوان مـدل      ): 1378(زهرا آخانی  •

پردازد کـه معرفـی یـک مـدل         می سوخت در بخش حمل و نقل، به این موضوع        
ي اقتـصادي تـورش ایجـاد خواهـد     ها کلی براي برآورد تقاضاي انرژي در بخش     

هـاي سـاده بـه     نمایـد کـه از مـدل     مـی  مـدل معرفـی  15له خود   وي در مقا  . کرد
از سوي دیگر، از آنجا که در بخش حمل         . بندي شده است   هاي پیچیده طبقه   مدل

هاي هر زیـر بخـش جداگانـه معرفـی           و نقل نیز چند زیربخش وجود دارد، مدل       
هـاي    در کشورها، بیشتر مـدل     اي  ه که با توجه به اهمیت حمل و نقل جاد         اند  هشد

 ـ. باشـد   مـی  اي  هانتخابی به تقاضاي بنزین و گازوئیل در بخش جاد         طـورکلی،  ه  ب
هـاي حمـل و نقـل،        متغیرهاي مهم براي برآورد تقاضاي سوخت در زیر بخـش         

شامل قیمت سوخت، درآمد قابل تـصرف، تعـداد وسـایل نقلیـه موجـود، عمـر                 
قیمـت خـدمات    ،کیلومترـ وسایل نقلیه، نرخ استفاده و کارایی آنها، مسافر و تن  

 .باشد  میحمل و نقل، وضعیت خاص هر کشور
پیامـد تعـدیل    « در کار خود تحت عنـوان     ): 1385(اسفندیار جهانگرد و همکاران    •

 اي  هي تولید حمل و نقل جـاد      ها  قیمت بنزین و سوخت جت بر مصرف و هزینه        
پردازد که دخالت دولت باعـث گردیـده اسـت کـه              می به این موضوع  » و هوایی 

ي انرژي نسبت به سایر کالاها پـایین نگـه داشـته شـود و قیمـت                 ها  قیمت حامل 
آنهـا  . هاي اقتصادي عمل نکنـد     ي انرژي به عنوان علامت دهنده فعالیت      ها  حامل

 1373ستانده انـرژي سـال      - از جدول داده   اي  هبراي ارزیابی اثرات و تبعات هزین     
 کـه در    در قالب سناریوهاي مختلف استفاده کردنـد و ایـن نتیجـه حاصـل شـد               

صورت افزایش قیمت بنزین هزینه تولید و حمل و نقل بار بیشتر از حمل و نقل                
 .یابد  میمسافر افزایش
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افزایش قیمت بنـزین    «در کاري تحت عنوان     ).: 1384(اسداالله جلالی و همکاران      •
ي ها  پردازند که افزایش قیمت حامل      می به این موضوع  » و چالش پیشروي دولت   

در این راستا آنها با توجه به اهمیت موضوع و          . باشد  می حثهاترین ب  انرژي از مهم  
ي اقتصاد سنجی سعی کردند تبعات حاصـل از افـزایش           ها  با استفاده از متدلوژي   

هـا   ورم و افزایش سطح عمومی قیمت     تقیمت بنزین را در سناریوهاي مختلف بر        
اسـمی   درصدي قیمـت     10دهد که رشد      می نتایج این مطالعه نشان   . بررسی کنند 

همچنـین  .  خواهـد شـد    ها   درصدي سطح عمومی قیمت    3.7بنزین سبب افزایش    
 درصـد از    80نتایج تجزیه واریانس، در بلنـد مـدت و نوسـانات قیمـت بنـزین                

در نهایـت بـا اسـتفاده از        . دهد  می نوسانات و تغییرات شاخص قیمت را پوشش      
مـت بـین    ي مختلف افزایش قیمـت بنـزین تـا سـطح قی           ها  شبیه سازي با سناریو   

 درصد افـزایش در قیمـت ایـن فـرآورده، منجـر بـه               125المللی مشاهده شد که     
  . درصدي تورم خواهد شد23افزایش 

  
 )1368 -1384( بررسی وضعیت انرژي در ایران ـ3

نسبت به سایر کـشورها از  ،کشور ما به لحاظ داشتن منابع غنی و گسترده نفت و گاز        
ارد که این منابع عظیم در جهـت توسـعه          وضعیت ممتازي برخوردار است و ضرورت د      

اقتصادي و رفاه اجتماعی مورد بهره برداري قرار گرفته و با بهینه سازي الگوي مـصرف                
ي غیر مولد و آلاینده محیط زیست جلوگیري        ها  انرژي، از مصرف بی رویه آن در بخش       

ن وجود همین منابع عظیم و سـهولت دسترسـی بـه آن و نیـز قیمـت پـایی                  . به عمل آید  
انرژي کشور از نفت و گـاز تـامین         % 97ي نفتی از یک سو موجب گردیده تا         ها  فرآورده

  .شود و از سوي دیگر رشد بی رویه مصرف مواد نفتی را به دنبال داشته باشد
ي اولیـه در جهـان   هـا  نکه متوسط رشد مصرف انرژيآنکته قابل تامل و عبرت آموز  

ده و در همین دوره در کشور مـا رشـد            درصد بو  1.7 سالانه   1993-2002هاي   طی سال 
.  درصد بوده که دقیقا سه برابر متوسط رشـد جهـانی اسـت           5.1هاي اولیه    مصرف انرژي 

این امر نشانگر عدم استفاده از تجربیات جهانی و نداشتن هدف و استراتژي مشخص و                
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  . عملی در خصوص استفاده از انرژي بوده است
هاي اخیر از سوي مسئولین ذیربط جهـت         الهاي گسترده اي که در س      علیرغم تلاش 

ي نفتی صورت گرفتـه، هنـوز آمارهـا حـاکی از آن اسـت کـه                 ها  کنترل مصرف فرآورده  
بـه عنـوان نمونـه      . شکل فزآینـده اي رو بـه افـزایش اسـت          ه  مصرف انرژي در کشور ب    

 1طور متوسط سالانه ده درصد رشد داشـته اسـت         ه  مصرف بنزین طی پنج سال گذشته ب      
 میلیون لیتـر    79 به سطح    1387گردد در سال      می مین روند ادامه یابد پیش بینی     که اگر ه  

دلیل عدم تکافوي تولید داخلـی نیازمنـد        ه   تامین این میزان بنزین ب     2در روز افزایش یابد   
باشد که این موجب خروج ارز از کشور خواهد شد که بار مالی سـنگینی را                  می واردات

بنابراین یکی از مسائل مهمی که در زمینـه انـرژي            .بر دوش دولت تحمیل خواهد نمود     
شود ایجاد تعادل بـین عرضـه و تقاضـا، افـزایش کـارایی مـصرف و                   می در ایران مطرح  

  )ي نفتی انرژي زاها آمارنامه مصرف فرآورده(. اصلاح الگوي آن است

  زین در طی برنامه اول، دوم و سومبررسی مصرف فراورده بن ـ4
  1368- 1384ر از مصرف بنزین موتو. 4-1

 1384 لیتر در سـال  357 به 1383 لیتر در سال  329سرانه مصرف بنزین در کشور از       
رآورده بـه لحـاظ     ف ـ مصرف این    .3 برابر متوسط جهانی، است    2رسید این میزان مصرف     

پایین بودن قیمت، فرسودگی خودروها، بالا بـودن مـصرف خودروهـا، افـزایش تعـداد                
 ترافیک و نداشتن الگوي مصرف بهینه سال به سـال سـریعا             خودروها، افزایش انتظار در   

 بـه   1355 میلیون لیتر در سـال       10.7افزایش یافته به گونه اي که مصرف این فرآورده از           
رغـم احـداث دو پالایـشگاه جدیـد       علـی 4. رسیده است1381 میلیون لیتر در سال    50.5

یاز داخلی نبوده و به ناچار      ها پاسخگوي ن   اراك و بندر عباس، ظرفیت تولیدي پالایشگاه      

                                                           
   1384هاي نفتی انرژي زا  آمارنامه مصرف فرآورده. 1
  )در حدود رشد جهانی( درصد 3برآورد مصرف بنزین با رشد . 2
  1384هاي نفتی انرژي زا  آمارنامه مصرف فرآورده. 3
  1381زا هاي نفتی انرژي   آمارنامه مصرف فرآورده.4
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 .وارد شـده اسـت  صدها میلیون دلار به کشور قدار بسیار زیادي بنزین به ارزش    سالانه م 
هـاي مختلـف در مـورد بنـزین          شـکل  هاي اخیـر بـه     هایی که در سال    ترین سیاست  مهم

کـردن   عنوان سوخت اصلی خودروهاي کشور مورد استفاده قرار گرفته است، گـران             به
بـوده  ) با استفاده از کـوپن و کـارت سـوخت         (بنزین   دودکردن دسترسی به  قیمت و مح  

هـا در   دهد که احتمال توفیق ایـن سیاسـت    می جهانی در هر دو مورد نشان      تجربه. است
اتخـاذ چنـین    اخیر ایران هم نشان داده است که         ي دهه  درازمدت بسیار کم است تجربه    

تنهـا بـر رفـاه خانوارهـا اثـر       دارد و اثر چندانی روي میزان مصرف بنزین ن     هایی سیاست
  )ي نفتی انرژي زاها آمارنامه مصرف فرآورده(. منفی دارد

  
  :1372-1384مقایسه تولید و مصرف بنزین طی سالهاي . 1جدول

میلیون لیتر در   (مصرف    )میلیون لیتر در روز(تولید   سال
  )روز

میلیــون (تفــاوت 
  )لیتر در روز

1368  19.2  21  1.8-  
1369  20  22.7  2.7-  
1370  22.9  24.6  1.5-  
1371  22.2  26.9  3.8-  
1372  25.3  29.4  4.2-  
1373  28.6  31.3  2.5-  
1374  29.1  31.4  2.8-  
1375  28.3  32.9  4.6-  
1376  29.3  35  5.7-  
1377  33.2  37.7  4.5-  
1378  36  39.1  3.1-  
1379  36.3  42.5  6.2-  
1380  37.1  45.8  8.7-  
1381  38.4  50.5  12-  
1382  38.7  56.3  17.6-  
1383  41.4  60.7  19.3-  
1384  42.4  67  24.6-  

  
  ي نفتیها ماخذ سالنامه آماري مرکز پالایش و پخش فراورده
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1384-1368 1.  سالھاي در بنزين ومصرف توليد مقايسه  نمودار
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  ي اول دوم و سوم توسعهها مصرف بنزین طی برنامه 4-2

  )1368-1372( برنامه اول 
 رشد متوسـط مـصرف ایـن        ،هاي آخر برنامه   دلیل آزاد شدن عرضه بنزین در سال      ه  ب

میـزان مـصرف    . ید درصـد رس ـ   8.8فرآورده در طول برنامه به شدت افزایش یافت و به           
 10.7 میلیارد لیتر، در سال آخـر برنامـه بـه            3بنزین موتور در سال اول برنامه با افزایش         

هـا کـه    مصرف بی رویه بنزین موتور موجب گردید تولیـد پالایـشگاه          . میلیارد لیتر رسید  
 میلیون لیتر در روز افزایش یافته بود کفـاف نیـاز داخلـی      25.3 به   19.2طی این دوره از     

 ـماید و زمینه واردات هرچه بیشتر این فرآورده فراهم گرد  نن  ـ. دی کـه در طـی    طـوري ه ب
جهت جبران کسري تولیـد وارد و سـهم بنـزین            میلیارد لیتر بنزین     4.2ول جمعا   برنامه ا 

 ـ.  درصد در پایان برنامه افـزایش یافـت     14.6 درصد در سال اول برنامه به        8کشور از    ه ب
 درصد  9.2 میلیارد لیتر بنزین موتور مصرف گردید که         45.5طور کل در طول برنامه اول       

  )ي نفتی انرژي زاها آمارنامه مصرف فرآورده(.آن از طریق واردات تامین شد
  

  مصرف بنزین طی برنامه اول. 2جدول
  بنزین  سال

1368  21.0  
1369  22.7  
1370  24.6  
1371  26.9  
1372  29.4  

  8.8  متوسط
  

  ي نفتیها لایش و پخش فراوردهماخذ سالنامه آماري مرکز پا



 )١٣٨٧ زمستان، »٦پياپي  «٢شماره  سال دوم، (ادي فصلنامه مدلسازي اقتص  _________________  

  
٨٦

  )1374-1378(برنامه دوم 
افزایش تعداد خودروها در طول برنامه دوم از یک سـو و بـالا بـودن میـزان سـرانه                     
سوخت آنها از سوي دیگر، همچنین حل نـشدن مـشکل ترافیـک در شـهرهاي بـزرگ،             
کمبود وسائل حمل ونقل عمـومی مناسـب و در عـین حـال عـدم سـاماندهی صـحیح                     

میزان مصرف این فرآورده در سـال       . انات شهري باعث افزایش مصرف بنزین گردید      امک
 میلیـارد   14.3 درصـد بـه      5.7یارد لیتر با متوسط رشد سالانه       ل می 11.5اول برنامه دوم از     

اح پالایـشگاه بنـدر     ت ـرغـم افت   در طول این برنامـه علـی      . لیتر در سال پایانی برنامه رسید     
چنـان میـزان     ن لیتـر در روز هـم       میلیـو  7رآورده بـه میـزان      عباس و افزایش تولید این ف     

 7پیشی داشته و در نتیجه جهت تامین بنزین کشور در طول برنامه دوم              مصرف به تولید    
 میلیـارد لیتـر     64.3طور کلی در طـول برنامـه دوم         ه  ب. میلیارد لیتر بنزین وارد کشور شد     

  . وارد گردید درصد آن از خارج10.9بنزین در کشور مصرف گردید که 
  

  مصرف بنزین طی برنامه دوم. 3جدول
  بنزین  سال
1374  31.4  
1375  32.9  
1376  35.0  
1377  37.7  
1378  39.1  
  5.7  متوسط

  
  ي نفتیها ماخذ سالنامه آماري مرکز پالایش و پخش فراورده

  )1379-1383(برنامه سوم 
متوسط رشـد  . داشتچنان ادامه   رشد مصرف بی رویه بنزین در طول برنامه سوم هم         

 درصد در سال رسید کـه نـسبت بـه برنامـه           9.7مصرف این فرآورده طی برنامه سوم به        
.  برابر گردید ه است    1.5طی برنامه سوم مصرف این فرآورده       .  درصد بیشتر است   4دوم  
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. سبب گردید میزان واردات آن روز بـه روز افـزایش یابـد    تفاوت مصرف و تولید بنزین  
  . میلیارد لیتر رسید22.3ین در طول برنامه سوم به میزان واردات بنز

  
  مصرف بنزین طی برنامه سوم. 4جدول
  بنزین  سال
1379  42.5  
1380  45.8  
1381  50.5  
1382  56.3  
1383  60.7  
  9.3  متوسط

  ي نفتیها ماخذ سالنامه آماري مرکز پالایش و پخش فراورده

  اي محاسبه رفتار مبادله ـ5
وجود داشته باشـد کـه بـا     1اي تواند رفتار مبادله  می2y و 1yزمانی بین دو شاخص 

افزایش یکی، دیگري کاهش یابد و در صورتی که رفتاري یکسان بین آنها وجود داشـته          
که  با فرض این.  قرار دارند  متجانسباشد گوییم این دو شاخص نسبت به هم در حالت           

اي را در بر گرفته و فراتر از آن فرض همبـستگی رد       ن دو شاخص مذکور ناحیه    تبادل بی 
 وجود دارد که معرف این مرز بوده و با برازش           21EQQاي به مانند     شود، پس، منحنی   می

در واقع  . توان این مرز را مشخص نمود      هاي پارامتریک یا غیر پارامتریک، می      آن با روش  
هاي مـورد محاسـبه در       گیرند که مشاهدات شاخص    مرز واحدهایی قرار می   بر روي این    

  )Charnes ,Cooper.,Rohdes (1978)( .اند تبادل کامل با یکدیگر بوده
  

                                                           
1.trade-off 
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  گیري آن مرز همبستگی منفی بین دو شاخص و اندازه: 1شکل 

  
اما بایستی به این مطلب نیز توجه کـافی داشـت کـه عـدم تبـادل بـین دو شـاخص                      

توان بـه شـکل      براي سادگی فهم می   . قابل محاسبه است  که   شود اي را شامل می    محدوده
),(اي از     نشان دهنده مشاهده   Aنقطه  . فوق اشاره نمود   21 yy  اي از زمان اسـت       در نقطه

12و   EQQ          21، مرز وجود تبادل بین این دو شاخص وEQOQ  ار یکسان بین آنها    ت مرز رف
در حالتی که فقط دو شاخص براي آزمـون تبـادل وجـود داشـته باشـد، دو مـرز                    . است

با مراجعـه   . باشد هاي پارامتري قابل محاسبه می     معرفی شده در اینجا، به راحتی از روش       
  :را به صورت زیر تعریف نمودCongruentθو Tradeoffθتوان دو شاخص  دوباره به شکل، می

)  2              (
OA
OQCongruent =θ)                1            (

OA
OETradeoff =θ  

ــه  ــشاهدهjYدر صــورتی ک  ــRاي از وضــعیت  ،م ــه ب صــورت  هشاخــصی باشــد ک
( )Rjjj yyY مـشاهده از آن در طـول زمـان قابـل           Nگـاه    شوند، آن   نمایش داده می   =1,...,

 .گیرنـد   قـرار مـی    1تعریف بوده و این مشاهدات همگـی در درون یـک ناحیـه محـدب              
 2ه شـفرد  ، بـا معکـوس فاصـل      jY از یـک مـشاهده بـه ماننـد           jθ≤1بنابراین ناکـارایی    

  .شود صورت زیر نشان داده میه گیري شده و ب اندازه
 ) 3          (              ( ) { }ϕθθθθ ∈=≡ jjj YY sup  

                                                           
ناحیه محدب ناحیه اي است که اگر دو نقطه درون آن منظور شده و پاره طی بین آن دو رسم گردد، . 1

) دستگاه مختصات(البته این تعریف تنها در فضاي دوبعدي. خط مذکور نیز در داخل ناحیه قرار گیرد
به عنوان مثال در . یابد ط تغییر میقابل تصور ایت و در صورت افزایش بعد فضا تعریف نقطه و پار خ

 بعدي ناحیه اي محدب است که اگر دو خط در آن فرض شوند و صفحه اي از آن دو عبور 3فضاي 
   .کند، آنگاه آن صفحه نیز در آن ناحیه قرار گیرد

2. Shepherd 
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 ها تحلیل پوششی داده.5-1
ــه     ــد ک ــرض کنی ),(ف yxT  ــد ــان تولی ــه امک ــد1 ناحی ــد  .  باش ــابع تولی ــه Tت ، ب

xfy)(صورت یعنـی تـابع    . باشد   می T نشان دهنده مرز بالاي      f است که در آن تابع       =
f       بـه  . دهـد   هاي داده شده به دسـت مـی          بیشترین خروجی ممکن را با ترکیب ورودي

}عبارت دیگر    }TyxyMaxxf ∈= ، مجموعـه امکـان     Pحال اگر مجموعه    .  است )(:),(
 خروجـــی محـــور برابـــر بـــا   بـــا ویژگـــی2گـــاه تـــابع فاصـــله  باشـــد، آنتولیـــد

{ }pyyxd ∈= )/(:min),( δδ بنابراین اگـر    . باشد   میx   و y         بـه ترتیـب مقـادیر بـردار 
)ورودي و خروجی یک واحد تصمیم گیرنده باشند،         )yxd و یـک   مقداري بین صـفر  ،,

مقدار ایـن فاصـله بیـانگر    . است که نشان دهندة فاصله نسبی هر واحد از مرز کارا است     
  ).Dyckhoff ,H. and Allen, K. (2001(( واحد مذکور است3مقدار کارایی

در تلاش براي محاسبه مقدار این فاصله و معرفـی آن بـه عنـوان مقـدار کـارایی آن                    
ایـن روش از آن  . هـا ایجـاد شـدند     دادههاي تحلیـل پوشـشی     واحد تصمیم گیرنده مدل   

. شود که پیش فرضی از شکل اساسـی تـابع تولیـد نـدارد          جهت غیرپارامتري خوانده می   
اولین روش غیرپارامتري جهـت تعیـین کـارایی را در حالـت دو ورودي و یـک                   4فارل

  را با اعمـال    5 قطعه خطی  رآورد تابع تولید، مرز کاراي    وي به جاي ب   . خروجی ارائه نمود  
 با استفاده از تبدیل یک به یک          و  زیر وضفر








→ 1,,),,( 21

21
i

i

i

i
iii y

x
y
xyxx   به دست آورد  

طور که در شکل زیر نیز نـشان داده شـده    همان.ها، منفی یا صفر است     شیب پاره خط   که
گیرد به عبارت دیگـر تمـام نقـاط مـشاهده          هیچ واحدي بین مرز و مبدا قرار نمی       است،  

  .یرند که مبدا در آن واقع نباشدگ شده در سمتی از مرز قرار می
  

                                                           
1. Production Possibility Set 
2. Distance Function 
3. Efficiency 
4. Farrell 
5. Piecewise Linear 
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  مرز فارل: 2شکل
  

  
  

هاي ارزیابی عملکرد براي سنجش      هاي مستمر در ایجاد نظام     در نهایت، نتیجۀ تلاش   
هاي   به ابداع مدل   1 با تحقیقات چارنز، کوپر و رودز      1978هاي واقعی، در سال      توانمندي

اصل از ایـن تـلاش، تحـت عنـوان         ح   ریاضی در این زمینه انجامید، و نتیجه       ریزي برنامه
هـا در یـک    هـاي تحلیـل پوشـشی داده       مدل. ها، صورتی عینی یافت     تحلیل پوششی داده  

، در تبـدیل    DMU،  2گیرنده  اي و بر اساس میزان توانایی هر واحد تصمیم          فضاي مقایسه 
نه الزامـا   (گیرنده     واحد تصمیم  n براي مجموعۀ تحت بررسی که از      3ها  ها به ستانده    نهاده

در این میـان، میـزان توانـایی هـر واحـد            . شوند  گیرد، به کار گرفته می      شکل می ) متمایز
) هـا  سـتانده (به محصولات تولیدي    ) ها  نهاده(هاي خود    گیرنده، در تبدیل دریافتی     تصمیم

. شـود   یی نامیـده مـی    در سایۀ فرآیند عملکردي، صورتی از ارزیابی خواهد بود که کـارا           
طور که در ادامه نیز اشاره خواهدشد، کارایی، در واقع سنجشی از عملکـرد حـوزه              همان

  .باشد عملیاتی می
گیرنـده ماننـد      ها، براي ارزیابی یک واحد تصمیم       مشی کلان تحلیل پوششی داده     خط

0DMU        قـرار دادن آن در بـالاترین        هـا   ها و سـتانده     ، با هر تنوعی در نوع و تعداد نهاده ،
هـا    ها و نهـاده     نسبت ارزش موزون ستانده   . هاست  ها به ارزش نهاده     نسبت ارزش ستانده  

ریزي ریاضی با یافتن اوزان بهینـۀ هـر عامـل مـؤثر در عملکـرد           هاي برنامه  کمک مدل  به
د این اوزان بهینه در یک محیط رقابتی که توسط خود واحـدها ایجـا             . رسد  حداکثر می  به

توان متغیرسازي تعیین اوزان براي هر عامل، در ارزیـابی هـر            . آیند  دست می  گردد، به   می
                                                           
1. Charnes, Cooper, Rhodes 
2. Decision Making Unit 
3. Inputs to Outputs 
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هـا در مقابـل       هاي تحلیـل پوشـشی داده       ترین توانمندي   گیرنده، از با ارزش     واحد تصمیم 
گردد، که ناگزیر به تخـصیص اوزان ثابـت بـه             ، محسوب می  MADM1هایی مانند  روش

  . گیرنده هستند ه در همه واحدهاي تصمیمعوامل مشاب
jDMU  ،njترتیب بردار سـتانده و نهـادة         بهjXو  jYاگر   واحـد  0DMUو  =2,1,...,

ریـزي   برنامهتحت بررسی باشد، سطح عملکرد، براي ایجاد چنین وضعیتی با حل مسألۀ            
  :شود ریاضی زیر حاصل می
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ترتیب بـردار اوزان     متغیرهاي تصمیم مسأله هستند که به     Vو  Uکه در آن بردارهاي     
ها،   ها به نهاده    دهسازي نسبت ارزش ستان     باشند و با ماکسیمم     می ها  ها و نهاده    متغیر ستانده 

پرداختـه و تحلیـل    رابطـه مبادلـه     حال به ادامه بحث در مورد محاسـبه         . گردند  تعیین می 
شـاید در وهلـه اول   . دهـیم  ها را به عنـوان پایـه ایـن محاسـبات قـرار مـی            پوششی داده 

 آید لیکن    شاخص برقرار است کمی مشکل به نظر       nتصویري که از مرز تبادلی که بین        
 بعدي بوده و تـشخیص      n−1 فضایی   ،نماییم که این مرز    تنها به ذکر این نکته بسنده می      

لیکن با تعـاریفی کـه از   . باشد هاي پارامتري بسیار دشوار می رابطه آن با استفاده از روش 
نظـر  اي کـه بـر روي آن انجـام گرفـت چنـین بـه                 ها و توسعه   روش تحلیل پششی داده   

توان از آنها نتیجه مطلـوب را   رسد که بدون تشخیص روابط حاکم بر این مرز هم می         می
  .ستخراج نمودا

باشـد، ابتـدا      تعریف شده مربوط می    θجایی که محاسبه مرز به محاسبه پارامتر         از آن 
 ـ  شود، می   نشان داده می   Tradeoffθا   که ب  θبرآورد  . به محاسبه آن خواهیم پرداخت     ه تواند ب

  .وسیله مدل زیر مورد محاسبه قرار گیرد

                                                           
1. Multi Attribute Decision Making 
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Tradeoffبنابراین  

jθ       محاسبه شده، نشان دهنده کسر 
j
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OA
OE         است که با در دسـت داشـتن 

jOA      که همان فاصله مشاهده j    باشد،   ام از مبدا میjOE        نیز محاسبه گشته و در نتیجـه 
  .گردد  بین این دو شاخص محاسبه میاي مرز مورد نظر براي رفتار مبادله

اي که قبل از محاسبه       نکته . را به صورت زیر محاسبه نمود      Congruentθتوان   ز طرفی می  ا
 ـ        تبادلدست آمدن مرز عدم      همقدار فوق قابل ذکر است، ب      ه  با محاسبه ایـن شـاخص و ب

طور خلاصه محاسبه حداکثر مقدار قابل مشاهده از شاخص مورد نظـر در بـین تمـامی                 
  . ام استjها به مقدار شاخص در زمان  داده
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بـستگی بـین     به مانند محاسبه هـم     اي باشد، محاسبه رفتار مبادله   R=2 که   در مواقعی 
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 امـا انعطـاف     ؛باشـد   می برآوردهاي آماري قابل     دو شاخص است که به سادگی از روش       
شود که بین چندین شاخص بخواهیم وجود یا عـدم           مدل فوق در آنجایی نشان داده می      

در . آزمون قرار دهیم و آن را در طول زمان بررسـی نمـاییم            وجود رفتار متضاد را مورد      
هاي مورد بحـث     براي هر تعداد از شاخص    Congruentθو  Tradeoffθابتدا به محاسبه دو پارامتر      

پردازیم و پس از آزمون نمودن فرض برابـري          ه از مدل ارائه شده در فوق می       دو با استفا  
توان به وجود و یا عدم وجود رفتار متضاد پی            در گروه مورد محاسبه، می     این دو پارامتر  

 اسـمیرنوف،   –آزمونهاي این فرض معمولا با تستهایی به مانند آزمون کولموگروف           . برد
آزمون نسبت جمعی بنکر و همچنین آزمون نسبت مربعات جمعی بنکـر قابـل محاسـبه          

وف، بـه معنـاي برابـري مقـدار رفتـار       در آزمون کولمـوگر 0.05است که مقدار کمتر از     
 در گروه مورد نظر است که حاکی از وجـود رفتـار یکـسان در                رفتار یکسان  با   اي مبادله

طـور کـه در ادامـه نیـز توضـیح داده             همـان . باشـد  هاي آن گروه می    بین تمامی شاخص  
طمینان آنها بـستگی  او سطح بوده Fهاي خانواده    شود، دو آزمون دیگر از نوع توزیع       می

، تعـداد   Nلازم بـه ذکـر اسـت کـه          . زیادي به تعداد مشاهدات ما در طـول زمـان دارد          
 در زیـر آورده     هـا   اي از ایـن آزمـون      خلاصه. باشد هاي قرار داده شده در آزمون می       سال
  .اند شده

صـورت نمـایی و     ه   هر دو ب   Congruentθ و   Tradeoffθاگر: آزمون نسبت جمعی بنکر   ) الف
](در بازه    توزیع شده باشند، آنگاه نسبت  1,∞

) 8        (          
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)  با F-صورت توزیع نیمه  ه  ب )NN  N د کـه  باش ـ  درجه آزادي قابل برآورد مـی      2,2
، مقـدار کـوچکتر از      N=17تعداد مشاهدات از آمارهاي مورد نظر اسـت و بـا فـرض              

، در  2.255اطمینان و با مقدار کمتر از       % 98 به دست آمده از این آزمون در سطح          1.975
  .باشد  میCongruentθ و Tradeoffθاطمینان، نشان دهنده تساوي بین دو پارامتر % 99سطح 
 ـ Congruentθ و   Tradeoffθاگـر   : آزمون نسبت مربعات جمعی بنکـر     ) ب صـورت نیمـه    ه  ب

](نرمال و در بازه    گاه   توزیع شده باشند، آن1,∞
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)با   )NN,    17که براي   . باشد  می  درجه آزادي قابل برآورد=N       به مانند آزمـون قبـل 
% 99 در سطح    2.66و مقدار کمتر از     % 98 براي این آزمون در سطح       2.95مقدار کمتر از    

  . را نشان خواهد دادCongruentθ و Tradeoffθبرابري دو پارامتر 
اگر هیچ اطلاعی راجع بـه چگـونگی توزیـع          :  اسمیرنوف –آزمون کولموگروف   ) ج
 –وجــود نداشــته باشــد، آنگــاه آزمــون کولمــوگروف   Congruentθ و Tradeoffθهــاي  آمــاره

  :اسمیرنوف براي مقایسه این دو به صورت زیر قابل ارائه است
  
) 10  (                    ( ) ( ){ }NjFFMaxT Congruent

j
Tradeoff
jKS ,...,1=−≡ θθ  

  مطالعه موردي ـ6
اي قیمت بنزین بر متغیرهاي اقتصادي واجتمـاعی پـی     براي اینکه بتوان به تاثیر تکانه     

اي  هاي اقتصادي و اجتماعی را در دوره       توان وجود رفتار متضاد در بین شاخص       برد، می 
  :نند شاملتوا مورد آزمون قرار داد، و فرضیاتی را که می

هاي مالی دولـت و قیمـت داخلـی           جهانی بنزین اثر منفی بر سیاست      تغییر قیمت . 1
  .بنزین دارد

 ،تولید ناخالص داخلـی   ،  رفاه خانوار یی چون   ها  تغییر قیمت جهانی بنزین بر متغیر     . 2
  .نرخ بهره داخلی اثر منفی دارد ،رشد اقتصادي ،بیکاري،تورم
  .ی استاثر تورم بر رفاه خانوار منف. 3
  .رشد اقتصادي اثر مثبتی بر رفاه خانوار دارد. 4

گیـرد، بایـستی در     هـایی کـه انجـام مـی        ریزي بنابراین ماحصل برنامه  . را آزمون نمود  
ها موفق بوده و بتوانند عملکرد مثبتـی را در نگـه داشـتن ایـن                 کنترل رفتار این شاخص   

  .بگذارندمایش ها از خود به ن رفتار متضاد در بین بعضی از شاخص
ها به عنوان متغیرهـاي اقتـصادي و اجتمـاعی متـاثر از              توانیم از آن   متغیرهایی که می  

 ثابـت و  GDP ثابت و متغیـر،     GDP: چنین تاثیرگذار بر آن نام ببریم، شامل         بنزین و هم  
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، ضـریب جینـی،   CPIمتغیر بدون نفت، نرخ ارز رسمی و غیـر رسـمی، نـرخ بیکـاري،              
 مـصرف بنـزین، میـزان واردات بنـزین و میـزان تولیـد بنـزین            قیمت ثابت بنزین، میزان   

 استفاده نموده و به آزمـون رفتـار   1384 الی 1368باشد که از آمارهاي موجود ازسال    می
هـاي اقتـصادي و اجتمـاعی       هاي چنـدتایی از آنهـا کـه شـامل شـاخص            متضاد در گروه  

  .ایم باشد پرداخته می
  

  ها  تایی از شاخص3هاي  اي و رفتار یکسان در دسته بادلهنتایج آزمون برابري رفتار م: 2جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف  

 0.002 1.662 1.596 بیکاري، تورم و مخارج دولت
 0.397 5.630 2.317 مصرف بنزین، قیمت جاري و تورم
 0.423 2.229 1.536 قیمت ثابت، قیمت جاري و تورم

 0.055 4.453 2.482 قیمت ثابت، قیمت جاري و ضریب جینی
 0.177 3.605 2.034 تولید بنزین، واردات و نرخ رسمی ارز

 0.171 6.673 2.797 تولید بنزین، واردات و نرخ غیر رسمی ارز
 0 1 1 مصرف بنزین، قیمت ثابت و قیمت جاري

  
 7 و   3،  2،  1هـاي    توان مشاهده نمود که در طی دوره مذکور، در گـروه           به راحتی می  

 برابر بوده و بنابراین فرضیه وجود تبـادل در داخـل   رفتار یکسانبا  اي ر مبادلهمقدار رفتا
هـا وجـود    هایی که در داخل این گـروه   و در نتیجه هر جفت از شاخصشدهآنها نیز رد   

اي مقـدار    نجا تنها به نمـودار مقایـسه      در ای . دارد رفتاري مشابه از خود نشان خواهند داد       
طور کـه مقـادیر دو آزمـون         همان. نماییم اشاره می ) گروفآزمون کولمو (3آزمون شماره   

اطمینـان در کـل دوره مـورد       % 99و  % 98نسبت جمعـی و مربعـات بنکـر را در سـطح             
مقـدار  ) N=5(هاي توسعه  ساله براي برنامه5مشاهده بیان نمودیم، با فرض طول دوره     

بـراي آزمـون نـسبت    % 99 در سـطح  4.85و مقدار کمتر از  % 98 در سطح    3.72کمتر از   
 در  11و مقـدار کمتـر از       % 98 در سـطح     7.15و مقدار کمتـر از    ) آزمون ب (جمعی بنکر 

براي آزمون نسبت مربعـات جمعـی بنکـر اعـلام کننـده برابـري دو پـارامتر              % 99سطح  
Tradeoffθ   و Congruentθ    هاي مـذکور در     نتایج آزمون . اشدب هاي توسعه می    در هریک از برنامه

  .پیوست موجود است
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  ها  تایی از شاخص3هاي اول تا سوم توسعه در گروههاي  مقایسه رفتار برنامه: 2نمودار

 
  

 تایی مورد بحث در خـلال برنامـه       3هاي   گردد،تمامی گروه  طور که مشاهده می    همان
تار یکسانی بین آنها برقرار شده      اند و رف    خود را از دست داده     اي سوم توسعه رفتار مبادله   

است در حالی که برنامه اول، بر خلاف این موضوع عمـل نمـوده و تـا حـدي توانـسته       
است اثرات افزایشی به مانند واردات و مصرف را خنثی و تورم را در مقدار ثـابتی نگـه                   

ــه نمودارهــاي موجــود در پیوســت مراجعــه   بــراي مــشاهده آســانتر مــی. دارد ــوان ب ت
رتیب ذکر شده براي هر رنگ در نمودارهاي پیوسـت همـان ترتیـب مـذکور در                 ت.(نمود

 تایی از   7 و   6،  5،  4هاي   در ادامه به نتایج آن در گروه      ).جداول مربوط به هر گروه است     
  .شود ه میتآنها پرداخ

  
  ها  تایی از شاخص4هاي  اي و رفتار یکسان در دسته نتایج آزمون برابري رفتار مبادله: 3جدول 

 آزمون ج آزمون ب آزمون الف  
GDP0.075 13.026 5.234  متغیر با نفت، بیکاري، تورم، ضریب جینی 
GDP0.077 14.527 5.571  متغیر، بیکاري، تورم، ضریب جینی 

 0.313 5.308 2.316 مصرف بنزین، واردات بنزین، نرخ غیر رسمی ارز، مخارج دولت
 0.397 5.222 2.223 رخ رسمی ارزمصرف بنزین، واردات بنزین، مخارج دولت ن

 0.055 4.470 2.584 قیمت ثابت بنزین، قیمت جاري بنزین، تورم، ضریب جینی
 0.423 2.229 1.536  متغیر و تورمGDPقیمت ثابت، قیمت جاري، 

 0.552 32.444 6.680 مصرف بنزین، قیمت ثابت، قیمت جاري، و مخارج دولت
 0.143 1.431 1.224 ي و تورممصرف بنزین، قیمت ثابت، قیمت حار

 0 1 1 مصرف بنزین، تولید، قیمت ثابت و قیمت جاري
 0.241 3.603 1.958 مصرف بنزین، تولید، واردات و قیمت جاري بنزین
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 شاخص مصرف بنزین، تولید، قیمت ثابـت و         4ها تنها به     ریزي بنابراین اگر در برنامه   
ریـزي    برنامـه  ،هـا  یکسان در این شـاخص    قیمت جاري توجه کنیم، آنگاه به علت رفتار         

هـاي آینـده خواهـد       گیـري  چنین باعث گمراهی در تـصمیم      درستی به عمل نیامده و هم     
ها که در ادامه آمده اسـت،         تایی از این شاخص    5چنین نتایج آزمون در گروه       هم. گردید

تـورم  باشد که با افزایش قیمت جاري بنزین، قیمـت ثابـت آن و       حاکی از این مسئله می    
افزایش یافته و همگی آنها رفتاري کاهشی را در ضریب جینـی کـه یکـی از معیارهـاي                   

توان به بحث در ایـن    چنین با دلایل قویتري می     هم. اند سنجش رفاه خانوار است گذاشته    
مورد پرداخت که با افزایش مصرف بنزین و قیمت ثابت آن رفتاري کاهشی در مخـارج                

چنین با بالارفتن تولیـد داخلـی        ین به وجود آمده و هم     دولت نسبت به قیمت جاري بنز     
ر قیمـت جـاري     اگ ـچنـین    هم. بنزین از افزایش تورم در این دوره جلوگیري شده است         

بنزین رفتار افزایشی خود را در آینده حفظ نماید و واردات آن روند خود را ادامه دهد،                 
 3هـاي    به مانند گروه  . یابد مینگاه مصرف بنزین نیز افزایش یافته و مقدار تولید کاهش           آ

 برنامه توسعه رفتار آنهـا مقایـسه گردیـد، محاسـباتی مـشابه بـراي                3تایی که در خلال     
 تایی انجام گرفته است که تنها به نمـودار آن در ایـن مـتن بـسنده کـرده و                     4گروههاي  

  .دهیم هاي محاسبه شده را در پیوست نمایش می داده
  

  ها  تایی از شاخص4هاي  هاي اول تا سوم توسعه در گروه مهمقایسه رفتار برنا: 3نمودار 

 
  

 3هاي  ها نیز به مانند گروه   گردد، رفتار این گروه از شاخص      طور که مشاهده می    همان
تایی در خلال برنامه سوم توسعه به رفتاري یکسان بدل گشته است و به ماننـد تحلیلـی         

 گفـت کـه برنامـه اول توسـعه در           تـوان   تایی نیـز انجـام گرفـت مـی         3هاي   که بر گروه  
هاي کنترلی، موفقیت بیشتري را کسب نمـوده اسـت و ایـن موفقیـت در               گذاري سیاست

، 5هاي   در ادامه محاسبات مربوط به گروه      .هاي بعدي کمرنگ تر شده است      خلال برنامه 
  .ها آورده شده است  تایی از شاخص7 و 6
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  ها  تایی از شاخص5هاي  و رفتار یکسان در دسته اي نتایج آزمون برابري رفتار مبادله: 4جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف  

 0.075 12.226 4.855   با نفت، ضریب جینی، مخارج دولتGDPتورم،بیکاري،
 0.077 13.635 5.167  بدون نفت، مخارج دولتGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 

 0.077 15.393 5.871  بین المللی بنزینتورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیمت
 0.081 43.740 15.859 تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت بین المللی بنزین، تولید بنزین

قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنـزین، واردات بنـزین، تولیـد بنـزین،               
 0.415 23.679 6.228 مخارج دولت

ن، واردات بنـزین، مـصرف بنـزین،    قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزی     
 0.241 4.540 2.298 تولید بنزین

قیمت داخلی بنزین، تورم، قیمت بین المللی بنـزین، واردات بنـزین، مـصرف              
 0.474 6.623 2.55 بنزین 

  
   تایی5هاي  هاي توسعه در گروه مقایسه رفتار برنامه: 4نمودار 

  
  

   تایی6هاي  در گروه اي فتار مبادلهرنتایج آزمون برابري رفتار یکسان و : 5جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف 

 0.097 82.036 18.231  با نفت، مخارج دولت، مصرف بنزینGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 
 بدون نفت، مخارج دولـت، مـصرف        GDPتورم، بیکاري، ضریب جینی،     

 0.081 41.055 14.711 بنزین
داخلـی بنـزین، قیمـت بـین المللـی          تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت      

 0.089 25.779 7.002 بنزین، واردات بنزین
تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلـی بنـزین، قیمـت بـین المللـی               

 0.081 46.899 18.857 بنزین، مصرف بنزین
تولید بنزین، واردات بنزین، مصرف بنـزین، قیمـت داخلـی، قیمـت بـین               

 0.448 33.736 8.558 المللی بنزین، مخارج دولت
 0.254 4.3157 2.402 تولید، واردات و مصرف، قیمت داخلی، قیمت بین المللی بنزین و تورم
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   تایی6هاي  هاي توسعه در گروه مقایسه رفتار برنامه: 5نمودار 
  

 
  

  
   تایی7هاي   در گروهاي هرفتارمبادل،نتایج آزمون برابري رفتار یکسان و: 6جدول 

 آزمون ج بآزمون  آزمون الف  
 بـا نفـت، مخـارج دولـت،         GDPتورم، بیکاري، ضریب جینـی،      

 0.117 44786.85 679.574 مصرف بنزین، تولید بنزین
 بدون نفت، مخـارج دولـت،       GDPتورم، بیکاري، ضریب جینی،     

 0.109 329.628 33.550 مصرف بنزین، واردات
 بـین المللـی بنـزین،      وتورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی       

 0.089 23.982 6.438 واردات بنزین، مخارج دولت
تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمـت داخلـی بنـزین، قیمـت بـین              

 0.110 593.739 53.971 المللی بنزین، مصرف بنزین، واردات
 بین المللـی بنـزین،       و ، مصرف بنزین، قیمت داخلی    وارداتتولید،  

 0.448 37.30468 10.050 مخارج دولت، ضریب جینی
ولید، واردات و مصرف، قیمت داخلی، قیمت بین المللی بنـزین و   ت

 0.017 4.866 7.077 تورم، ضریب جینی
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  تایی 7هاي  هاي توسعه در گروه مقایسه رفتار برنامه: 6نمودار 

 

  ر بهینه کردن مصرف سوخت در ایرانها به منظو  و راهکارگیري نتیجه ـ7
هاي هـدف در    مشاهده نمود، رفتار شاخصتوان طور که در نتایج محاسبات می  همان
هاي کـلان نیـز بـا در اختیـار           ریزي ریزي کاملا متفاوت از هم بوده و در برنامه         هر برنامه 

نبودن مقدار هدف، دیگر ابزاري براي سنجش عملکرد و ارائه راهکاربهبود بـراي آینـده               
 ـ            . ماند باقی نمی  ص در مـورد    وخـص  هبنابراین با روند محاسباتی کـه در مـتن مقالـه و ب

گـذاري بـر    شود که هدف چنان استنباط می هاي اول تا سوم توسعه پیگیري شد، آن    برنامه
توانـد   ها در هر برنامـه مـی       اي در میان بعضی شاخص     روي ثابت نگه داشتن رفتار مبادله     

تضمین کننده عملکرد بهینه در رسیدن به چشم انداز باشد که این مهم تنهـا بـا محاسـبه      
  .در بین دو شاخص منتج نخواهد شدهمبستگی 

هاي اول و دوم توسـعه در ثابـت نگـه داشـتن رفتـار         چنان که مشاهده شد، برنامه     آن
ــاخص   ــضی از ش ــان بع ــضاد در می ــان     مت ــالاتري را در می ــرد ب ــدف، عملک ــاي ه ه

یکـی دیگـر از نتـایجی کـه از محاسـبات فـوق              . اند ها از خود نشان داده     گذاري سیاست
گـذاري بـر کنتـرل       توان با هدف   هایی است که می    کمینه تعداد شاخص  شود،   استنباط می 

 شاخص معرفـی شـده      12آنها اهداف مورد نظر را پوشش داد، که در این مقاله، از میان              
  .اند ها بوده  تایی بهترین معیار شناسایی موفقیت برنامه6 و 5هاي  در ابتدا، گروه

  ایرانها به منظور بهینه کردن مصرف سوخت در  راهکار
  :مدیریت مصرف از طریق. 1
  ؛بالابردن قیمت انواع سوخت. 1-1
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 ؛کردن تأمین مالی براي خرید خودروهاي نو تسهیل.2-1
 ؛کنند  میساختن وسایلی که سوختهاي غیرفسیلی را مصرف.3-1
 :مدیریت عرضه از طریق. 2
  ؛بالابردن میزان بنزین و سوختهاي برتر دریافتی از هر بشکه نفت خام.1-2
هاي جایگزین که خودروسـازان بتواننـد از آن اسـتفاده           ي انواع سوخت   عرضه. 2-2
  ؛کنند

  ؛ي انرژي کننده ي ابزارهاي مصرف بهبود گسترده .3-2
سـوز بـودن یـا       سوزي که براي دوگانـه     گسترش استفاده از موتورهاي دوگانه     .4-2

سـوز   رقـه دوگانـه   شـکل متف    و به  اند  هجز بنزین طراحی شد    براي استفاده از سوختی به    
  ؛اند هنشد

جایگزینی جدي خودروهاي فرسـوده بـا اولویـت خودروهـایی کـه مـصرف               . 5-2
  )خلعتبري(. بالاتري دارند

  
  منابع و مراجع

، مجله برنامه »)1356-1374(تقاضاي سوخت در بخش حمل و نقل ایران  برآورد «:زهرا، آخانیـ 
 129- 153، صص (1378) 38  و39بودجه، شماره 

، مدیریت سازمان پالایش و پخش شرکت ملی 1384ژي زا ي نفتی انرها رنامه مصرف فرآوردهآماـ 
 ...  حسین آقایان و،نفت ایران

 ،هاي و مدل  بررسی تأثیر افزایش قیمت بنزین روي مصرف آن بر اساس:اسماعیل نیا، علی اصغرـ 
 1379، مرداد و شهریور 33-61، صص 52-53مجله برنامه و بودجه، شماره 

 ي مختلفها هاي اقتصادي، سال اداره حساب بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران،ـ 
اقتصادي یارانه  بررسی اثرات « :جعفري صمیمی احمد، اثنی عشري ابوالقاسم، محنت فر یوسفـ 

پیاپی ) 4(5،پژوهشنامه اقتصادي ،«(1350-1381(یک تحلیل تجربی : بنزین بر رشد اقتصادي در ایران
  44- 11؛ صص1384ن ، زمستا19

هاي پیش  چالش  افزایش قیمت بنزین و:جلال آبادي، اسداله، شفیعی، افسانه، شاه حسینی، سمیهـ 
 ،241-271 ، صص49- 50، فصلنامه مجلس و پژوهش، شماره )مطالعه موردي تورم(روي دولت 

1384 
قیمت بنزین  تعدیلپیامدهاي  :جهانگرد، اسفندیار، فرهادي کیا، علیرضا، محبوب خلجانی، حمیدـ 

برنامه و بودجه، شماره  اي و هوایی، مجله ي تولید حمل و نقل جاده و سوخت جت بر مصرف و هزینه
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  3-42، صص 1385، مرداد و شهریور 98
و نقل زمینی  تحلیل کشش قیمتی تقاضاي بنزین در بخش حمل « ؛اقدمی پروین, ختایی محمودـ 

 46-23 صص،1384زمستان ،):25(7ایران ژوهشهاي اقتصادي، پ »1394بینی آن تا سال  ایران و پیش
  نگاهی راهبردي به موضوع سوخت در بخش حمل و نقل: فیروزه بري، خلعتـ 
هاي مختلف  خانوارها در دهک  اثر تغییر قیمت بنزین بر رفاه:داودي، پرویز، سالم، علی اصغرـ 

   1385. اه شهید بهشتیدانشگ نامه کارشناسی ارشد، دانشکده اقتصاد، درآمدي، پایان
 1381بازرگانی،   وزارت، اثر تورمی افزایش قیمت بنزین:صلاح منش احمد، فرهادي عزیز االلهـ 
  1377 ،2، چ2 مبانی اقتصادسنجی، حمید ابریشمی، دانشگاه تهران، ج:گجراتی، دامودارـ 
 ي مختلفها الهاي آماري کشور، بخش هزینه و درآمد خانوار، س مرکز آمار ایران، سالنامهـ 
مجموعه (هاي طرح مهار تورم  مبانی علمی و استدلال:هاي مجلس شوراي اسلامی مرکز پژوهشـ 

 1383، زمستان 1، چ )مقالات
نامه کارشناسی  پایان  بررسی اثر تغییر قیمت بنزین بر روي رفاه خانوارها در ایران،:نجیبی، اسحاقـ 

  1383 ارشد، دانشکده اقتصاد، دانشگاه شهید بهشتی،
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  پیوست
   تایی در برنامه اول توسعه3هاي  نتایج آزمون برابري در بین گروه: 1جدول 

 آزمون ج آزمون ب آزمون الف ه اول توسعهبرنام

 0.002 1.165 1.103 یکاري، تورم و مخارج دولتب
 0.397 6.650 2.537 مصرف بنزین، قیمت جاري و تورم
 0.149 3.017 1.945 قیمت ثابت، قیمت جاري و تورم

 0.055 6.470 3.602 قیمت ثابت، قیمت جاري و ضریب جینی
 0.177 2.839 1.739  رسمی ارزتولید بنزین، واردات و نرخ

 0.333 32.429 5.462 تولید بنزین، واردات و نرخ غیر رسمی ارز
 0 1 1 مصرف بنزین، قیمت ثابت و قیمت جاري

  

   تایی در برنامه دوم توسعه3هاي  یج آزمون برابري در گروهانت: 2جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه دوم توسعه

 0.008 1.763 1.339 خارج دولتبیکاري، تورم و م
 0.313 5.864 2.573 مصرف بنزین، قیمت جاري و تورم
 0.454 2.663 1.496 قیمت ثابت، قیمت جاري و تورم

 0.012 1.521 1.321 قیمت ثابت، قیمت جاري و ضریب جینی
 0.139 3.557 2.131 تولید بنزین، واردات و نرخ رسمی ارز

 0.171 4.637 2.407 غیر رسمی ارزتولید بنزین، واردات و نرخ 
 0 1 1 مصرف بنزین، قیمت ثابت و قیمت جاري

  

   تایی در برنامه سوم توسعه3هاي  نتایج آزمون برابري در گروه: 3جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه سوم توسعه

 0.063 12.648 4.385 بیکاري، تورم و مخارج دولت
 0.188 2.535 1.514 رممصرف بنزین، قیمت جاري و تو
 0.212 2.829 1.671 قیمت ثابت، قیمت جاري و تورم

 0.052 8.015 3.034 قیمت ثابت، قیمت جاري و ضریب جینی
 0.068 2.462 1.526 تولید بنزین، واردات و نرخ رسمی ارز

 0.072 2.753 1.616 تولید بنزین، واردات و نرخ غیر رسمی ارز
 0  1 1  قیمت جاريمصرف بنزین، قیمت ثابت و
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  تایی در برنامه اول توسعه4هاي  نتایج آزمون برابري در گروه: 4جدول 

 برنامه اول توسعه آزمون الف آزمون ب  آزمون ج
0.085  32.775 11.156 GDPمتغیر با نفت، بیکاري، تورم، ضریب جینی  
0.091  50.526 13.851 GDPمتغیر، بیکاري، تورم، ضریب جینی  
 مصرف بنزین، واردات بنزین، نرخ غیر رسمی ارز، مخارج دولت 3.11 10.548  0.269
 مصرف بنزین، واردات بنزین، مخارج دولت نرخ رسمی ارز 2.166 5.481  0.397
 قیمت ثابت بنزین، قیمت جاري بنزین، تورم، ضریب جینی 2.893 5.267  0.055
 ورم متغیر و تGDPقیمت ثابت، قیمت جاري،  1.945 3.017  0.149

 مصرف بنزین، قیمت ثابت، قیمت جاري، و مخارج دولت 5.203 27.079  583.خ
 مصرف بنزین، قیمت ثابت، قیمت حاري و تورم 1.283 1.656  0.145

 مصرف بنزین، تولید، قیمت ثابت و قیمت جاري 1 1  0
 مصرف بنزین، تولید، واردات و قیمت جاري بنزین 1.756 3.333  0.341

  
  تایی در برنامه دوم توسعه4هاي  نتایج آزمون برابري در شاخص: 5جدول 

 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه دوم توسعه
gdp0.011 2.0581 1.609  متغیر با نفت، بیکاري، تورم، ضریب جینی 
gdp0.012 2.105 1.620  متغیر، بیکاري، تورم، ضریب جینی 

 0.313 5.864 2.573 غیر رسمی ارز، مخارج دولتمصرف بنزین، واردات بنزین، نرخ 
 0.313 5.864 2.573 مصرف بنزین، واردات بنزین، مخارج دولت نرخ رسمی ارز
 0.012 2.105 1.62 قیمت ثابت بنزین، قیمت جاري بنزین، تورم، ضریب جینی

 0.454 2.663 1.496  متغیر و تورمGDPقیمت ثابت، قیمت جاري، 
 0.605 70.679 9.656 ثابت، قیمت جاري، و مخارج دولتمصرف بنزین، قیمت 

 0 1.298 1.168 مصرف بنزین، قیمت ثابت، قیمت حاري و تورم
 0 1 1 مصرف بنزین، تولید، قیمت ثابت و قیمت جاري

 0.139 3.568 2.137 مصرف بنزین، تولید، واردات و قیمت جاري بنزین

  تایی در برنامه سوم توسعه4هاي  نتایج آزمون برابري در شاخص: 6جدول 

 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه سوم توسعه
GDP0.065 28.663 7.083  متغیر با نفت، بیکاري، تورم، ضریب جینی 
GDP0.066 31.839 7.672  متغیر، بیکاري، تورم، ضریب جینی 

 0.188 2.535 1.514 مصرف بنزین، واردات بنزین، نرخ غیر رسمی ارز، مخارج دولت
 0.188 2.535 1.514 مصرف بنزین، واردات بنزین، مخارج دولت نرخ رسمی ارز
 0.052 12.058 4.499 قیمت ثابت بنزین، قیمت جاري بنزین، تورم، ضریب جینی

 0.212 2.829 1.671  متغیر و تورمGDPقیمت ثابت، قیمت جاري، 
 0.183 6.281 3.429 مصرف بنزین، قیمت ثابت، قیمت جاري، و مخارج دولت

 0.064 2.115 1.5 مصرف بنزین، قیمت ثابت، قیمت حاري و تورم
 0 1 1 مصرف بنزین، تولید، قیمت ثابت و قیمت جاري

 0.068 2.462 1.526 مصرف بنزین، تولید، واردات و قیمت جاري بنزین



 )١٣٨٧ زمستان، »٦پياپي  «٢شماره  سال دوم، (ادي فصلنامه مدلسازي اقتص  _________________  

  
١٠٦

  تایی در برنامه اول توسعه5هاي  نتایج آزمون در شاخص: 7جدول 

 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه اول توسعه
 0.085 29.106 9.24  با نفت،ضریب جینی، مخارج دولتGDPتورم،بیکاري،

 0.091 44.870 11.473  بدون نفت، مخارج دولتGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 
 0.091 50.526 13.851 تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین

 0.118 ∞ ∞ کاري، ضریب جینی، قیمتبین المللی بنزین، تولید بنزینتورم، بی
قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین، واردات بنزین، تولید بنزین، مخارج            

 0.415 23.474 5.316 دولت

، مصرف بنزین، تولید    قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین، واردات بنزین        
 0.241 4.781 2.457 بنزین

 0.474 6.747 2.581 قیمت داخلی بنزین، تورم، قیمت بین المللی بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین 

   تایی در برنامه دوم توسعه5هاي  نتایج آزمون در شاخص: 8جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه دوم توسعه

 0.011 2.058 1.609 با نفت،ضریب جینی، مخارج دولت GDPتورم،بیکاري،
 0.012 2.105 1.620  بدون نفت، مخارج دولتGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 

 0.012 2.105 1.620 تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین
 0.017 5.067 3.880 زینتورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمتبین المللی بنزین، تولید بن

قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین، واردات بنزین، تولید بنزین، مخـارج              
 0.268 18.077 5.229 دولت

قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین، تولیـد             
 0.139 3.568 2.137 بنزین

 0.329 6.901 2.766 للی بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین قیمت داخلی بنزین، تورم، قیمت بین الم

   تایی در برنامه سوم توسعه5نتایج آزمون در شاخهاي : 9جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه سوم توسعه

 0.065 28.66 7.083  با نفت،ضریب جینی، مخارج دولتGDPتورم،بیکاري،
 0.066 31.839 7.672 فت، مخارج دولت بدون نGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 

 0.074 60.626 9.863 تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین
 0.075 120.45 17.568 تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت بین المللی بنزین، تولید بنزین

تولیـد بنـزین، مخـارج      قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین، واردات بنزین،          
 0.123 44.904 9.811 دولت

قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین، واردات بنزین، مـصرف بنـزین، تولیـد          
 0.068 2.462 1.526 بنزین

 0.119 3.176 1.796 قیمت داخلی بنزین، تورم، قیمت بین المللی بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین 



  _____________... هاي متاثر ريزي سوخت و شاخص هاي توسعه در برنامه ارزيابي عملكرد برنامه
  

١٠٧

   تایی در برنامه اول توسعه6هاي  برابري در شاخصنتایج آزمون : 10جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه اول توسعه

 0.118 ∞ ∞  با نفت، مخارج دولت، مصرف بنزینGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 
 0.118 ∞ ∞ رف بنزین بدون نفت، مخارج دولت، مصGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 

تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیم بین المللی بنزین، واردات            
 0.091 39.49 10.530 بنزین

تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنـزین، قیمـت بـین المللـی بنـزین،                
 0.118 ∞ ∞ مصرف بنزین

تولید بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین، قیمـت داخلـی، قیمـت بـین المللـی         
 0.448 22.435 5.389 بنزین، مخارج دولت

 0.254 3.801 2.163 تولید، واردات و مصرف، قیمت داخلی، قیمت بین المللی بنزین و تورم
  

   تایی در برنامه دوم توسعه6هاي   نتایج آزمون برابري در شاخص11جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه دوم توسعه

 0.036 22.43 8.231  با نفت، مخارج دولت، مصرف بنزینGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 
 0.017 5.067 3.880  بدون نفت، مخارج دولت، مصرف بنزینGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 

ینی، قیمت داخلی بنزین، قیم بین المللـی بنـزین، واردات           تورم، بیکاري، ضریب ج   
 0.025 5.517 2.654 بنزین

تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیمت بین المللی بنزین، مـصرف          
 0.017 5.067 3.880 بنزین

تولید بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین، قیمت داخلی، قیمت بین المللی بنـزین،             
 0.321 60.26 9.768 تمخارج دول

 0.143 4.151 2.298 تولید، واردات و مصرف، قیمت داخلی، قیمت بین المللی بنزین و تورم

  تایی در برنامه سوم توسعه 6هاي نتایج آزمون برابري در شاخص: 12جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه سوم توسعه

 0.065 38.383 10.700 دولت، مصرف بنزین با نفت، مخارج GDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 
 0.075 120.455 17.568  بدون نفت، مخارج دولت، مصرف بنزینGDPتورم، بیکاري، ضریب جینی، 

تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیم بـین المللـی بنـزین، واردات         
 0.074 60.626 9.863 بنزین

بنزین، قیمت بین المللی بنزین، مـصرف       تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی       
 0.079 421.937 39.451 بنزین

تولید بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین، قیمت داخلی، قیمت بین المللـی بنـزین،       
 0.133 145.858 24.523 مخارج دولت

 0.075 5.219 2.581 تولید، واردات و مصرف، قیمت داخلی، قیمت بین المللی بنزین و تورم



 )١٣٨٧ زمستان، »٦پياپي  «٢شماره  سال دوم، (ادي فصلنامه مدلسازي اقتص  _________________  

  
١٠٨

   تایی در برنامه اول توسعه7هاي  نتایج آزمون برابري در شاخص: 13جدول
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه اول توسعه

 با نفت، مخارج دولت، مصرف بنزین، تولید    GDPتورم، بیکاري، ضریب جینی،     
 0.118 ∞ ∞ بنزین

 بدون نفت، مخارج دولت، مصرف بنـزین،        GDP تورم، بیکاري، ضریب جینی،   
 0.118 ∞ ∞ واردات

تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیم بین المللی بنزین، واردات            
 0.091 33.842 8.152 بنزین، مخارج دولت

 بـین المللـی بنـزین،    تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنـزین، قیمـت       
 0.118 ∞ ∞ مصرف بنزین، واردات

تولید، واردات، مصرف بنزین، قیمت داخلی، قیمت بین المللـی بنـزین، مخـارج       
 0.448 21.105 4.573 دولت، ضریب جینی

م، ضریب  تولید، واردات و مصرف، قیمت داخلی، قیمت بین المللی بنزین و تور           
 0.017 2.594 2.698 جینی

  

   تایی در برنامه دوم توسعه7هاي  نتایج آزمون برابري در شاخص: 14جدول
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه دوم توسعه

 با نفت، مخارج دولـت، مـصرف بنـزین،         GDPتورم، بیکاري، ضریب جینی،     
 0.052 5678.699 138.940 تولید بنزین

 بدون نفت، مخارج دولت، مصرف بنزین،       GDPیب جینی،   تورم، بیکاري، ضر  
 0.046 120.972 20.279 واردات

تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنـزین، قـیم بـین المللـی بنـزین،                
 0.025 5.517 2.654 واردات بنزین، مخارج دولت

تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیمت بـین المللـی بنـزین،              
 0.046 120.972 20.279 بنزین، وارداتمصرف 

تولید بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین، قیمت داخلی، قیمـت بـین المللـی              
 0.345 156.945 17.695 بنزین، مخارج دولت، ضریب جینی

تولید، واردات و مصرف، قیمت داخلی، قیمـت بـین المللـی بنـزین و تـورم،                
 0.053 ∞ ∞ ضریب جینی

  



  _____________... هاي متاثر ريزي سوخت و شاخص هاي توسعه در برنامه ارزيابي عملكرد برنامه
  

١٠٩

   تایی در برنامه سوم توسعه7هاي  نتایج آزمون برابري در شاخص: 15جدول 
 آزمون ج آزمون ب آزمون الف برنامه سوم توسعه

 با نفت، مخارج دولت، مصرف بنزین، تولیـد         GDPتورم، بیکاري، ضریب جینی،     
 0.058 ∞ ∞ بنزین

 بدون نفت، مخارج دولـت، مـصرف بنـزین،        GDPتورم، بیکاري، ضریب جینی،     
 0.077 160.54 19.810 واردات

تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیم بین المللی بنـزین، واردات             
 0.074 60.626 9.863 بنزین، مخارج دولت

 بین المللی بنزین، مصرف     تورم، بیکاري، ضریب جینی، قیمت داخلی بنزین، قیمت       
 0.079 421.937 39.451 بنزین، واردات

تولید بنزین، واردات بنزین، مصرف بنزین، قیمت داخلی، قیمت بین المللی بنزین،            
 0.155 ∞ ∞ مخارج دولت، ضریب جینی

لی بنزین و تـورم، ضـریب   تولید، واردات و مصرف، قیمت داخلی، قیمت بین المل     
 0.058 ∞ ∞ جینی

  

 ي توسعهها  تایی در برنامه7هاي  مقایسه رفتار گروه شاخص: 1نمودار

  
  

  هاي توسعه  تایی در برنامه6هاي  مقایسه رفتار گروه شاخص: 2نمودار

 
  



 )١٣٨٧ زمستان، »٦پياپي  «٢شماره  سال دوم، (ادي فصلنامه مدلسازي اقتص  _________________  

  
١١٠

  هاي توسعه  در برنامه تایی5هاي  مقایسه رفتار گروه شاخص: 3نمودار

  
  

  هاي توسعه ها در برنامه  تایی شاخص4هاي  مقایسه رفتار گروه: 4نمودار 

 
  

 هاي توسعه ها در برنامه  تایی شاخص3هاي  مقایسه رفتار گروه: 5 نمودار

  
  

  
  

 


