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 چكيده

هـاي ها است. چنانچه كـاربري كاربريي يابي بهينه لرزه در شهرها، مكان يكي از تدابير لازم براي كاهش خسارات ناشي از وقوع زمين

و چه از نظر زمان صرفه شهري با دقت جايابي شوند، در بسياري از هزينه گـردد. جويي مـي هاي ايجاد شده براي شهر، چه از نظر سلامتي

از هاي ويژه در جهت كاهش آسـيب يابي كاربريي الگوي بهينه مكان تحليلي با هدف ارائه-معياري اين پژوهش به روش پـذيري ناشـي

يهـا انجام شده است. كاربريGIS6در محيطAHP5و مدل4روش تحليل شبكه زلزله در بخشي از بافت فرسوده شهر تبريز با استفاده از

و درماني هستند كه جدا از ساير كاربري هاي اورژانسي مورد نياز در هنگـام انجـام ويژه در اين پژوهش شامل؛ مراكز آموزشي، بهداشتي

و بررسي قرار گرفتند.ع و نجات، مورد تحليل  مليات امداد

مي يافته ازيهاي ويژه در محدوده دهد كه الگوي پراكنش كاربري هاي حاصل از تحليل كاركردي نشان مورد مطالعه در وضع موجـود

و اسكان موقت طوريالگوي مناسبي برخوردار نيست، به عمـلاً نيمـي از محـدوده بـه ايـن كه در شرايط بحران جهت خدمات اورژانسي

و هـاي ويـژه رو، براي كاستن از خسارات ناشي از وقوع زلزله، كاربريها دسترسي نخواهند داشت. از اين كاربري ي آموزشـي، بهداشـتي

و مكان هـايرييابي انجام شده، روش تحليل شبكه بـراي كـارب يابي گرديد. براي پي بردن به صحت عمل مكان درماني جديدي پيشنهاد

ب به ويژه پيشنهادي نيز مـورد مطالعـهيدست آمده گوياي پوشش فضاهاي محروم محـدودهه كار گرفته شد. شعاع پوشش مراكز جديد

 باشد كه در شعاع عملكردي مراكز موجود نبودند. مي

 تبريز.، بافت فرسوده، شهر AHPيابي، هاي ويژه، مكان پذيري زلزله، كاربري كاهش آسيب: گانواژ كليد
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 مقدمه
و وقـوع قلمرو، كثـرت گستردگي علتبه لرزهزمين
 سـازد مـي وارد كـه خساراتي شدتو وسعت همچنين

 اسـت جهـان طبيعـي ترين بلاياي شده شناخته از يكي

چند سال اخير، وقوع چند در طي.)114: 1386(ملكي،
و آسيب زمين و كوچك از لرزه متوسط ديدگي بسـياري

و را روستايي، زنـگ بناهاي شهري بـراي خطـر بزرگـي
و ايرانيان به صدا درآورد. اين زنگ خطر، ناشي از  ايران

و سـاختمان  و ناامن بودن بسياري از بناهـا هـا فرسوده
و كـاربري  هـاي بود. وضعيت بد استقرار عناصر كالبدي

ارتبــاطي ناكارآمــد، بافــتينامناســب شــهري، شــبكه
و فرسوده، تراكم شهري بالا، وضعيت بـد شهري فشرده

ك و توزيـع نامناسـب اربرياستقرار هاي درماني، كمبود
و... نقش اساسي در افـزايش ميـزان  فضاهاي باز شهري

و آسيب هاي فرسـوده به ويژه بافتهاي وارده به شهرها
: 1378(سـعيدنيا، لرزه دارد هنگام وقوع زمين شهري در

اگرچه جلوگيري از بروز زلزله لااقل در حال حاضر.)18
امـا)1: 1385(اسـدي نظـري، سـت براي انسان ميسر ني

يكي از مهمترين عوامل كاهش خسارات ناشي از وقـوع 
زلزله، وجود آمادگي قبلي جامعه براي رويارويي با ايـن 

تجربه نشـان).29: 1370(توفيق،ي طبيعي است پديده
داده كشورهايي كه بـا ايـن پديـده درگيـر هسـتند تـا 

و هـا را كـم حدود زيـادي عامـل تخريـب زلزلـه  كـرده
شهرهاي خود را بر اساس اصول صـحيح مهندسـي بنـا 

و هيچ واهمه (مهديان، لرزه ندارند اي از وقوع زمين نهاده
ميينمونه)9: 1381 باشـد كـه بارز اين كشورها، ژاپن

سالانه چندين زلزله با قدرت بيش از هفـت ريشـتر در 
هـا دهد كـه در اثـر ايـن زلزلـه نقاط مختلف آن رخ مي

س و افرادي كه دچار آسيب ازهتعداد مي ها شوند، پذيري
و با توجه به زيرسـاخت  و اندك بوده هـاي بسيار جزئي

ــتلال در  و اخ مناســب شــهري، ســبب ايجــاد بحــران
 Matsuoka and).شــوند هــاي شــهري نمــي سيســتم

Yamazaki, 2005: 5) تهديد كه دهد مي نشان شواهد 

 حـال در جهـاني سـطح در شـهري نـواحي در زلزلـه

افـزايش، رو بـه رونـد بـا ايـن تهديـدو اسـت گسترش
اسـت توسـعه حـال در كشـورهاي مشـكلات از مشكلي

(Tucker, 1994: 10)دهـد تاريخي نشـان مـي . بررسي
وقـوعيكه نقاط يا مناطق وسيعي از ايران بـه واسـطه 

و مـالي گرديـده لرزه، متحمل آسيب زمين هـاي جـاني
هـايي بـا لـرزهع زمـين رو، امروزه امكان وقواست. از اين

قدرت تخريب بيشـتر نيـز وجـود دارد. زيـرا شـهرهاي 
و بخـش اعظمـي از بافـت  هـاي ديروز گسـترش يافتـه

 شهري آنها به بافت فرسوده امروز تبديل شده است.
عنـوان يكـي از منـاطقي كـه در روي شهر تبريز به

ــاهد  ــود ش ــاريخ خ ــده، در ت ــع ش ــه واق ــد زلزل كمربن
بوده است. بـه دليـل قـدمت قابـلها ترين زلزله مخرب

و مركزيت سياسييملاحظه و علمـي-تبريز اقتصادي
و نويسـندگان بـوده،  كه مستلزم حضور مـداوم دبيـران

توان گفت وقايع رخ داده در تبريـز، از جملـه تقريباً مي
و كتـب تـاريخي لرزهمشخصات زمين هـا در نوشـتارها

است. تعداد تر از ساير نقاط ايران منعكس گرديده دقيق
ملاحظـه هـاي منتسـب بـه ايـن شـهر قابـل لرزهزمين
23ميلادي تعداد 1930تا سال 858از سال باشد. مي

و منـابع مختلـف گـزارش شـده لرزه از نوشتارزمين هـا
انـد؛ بـه طـوري است كه برخي از آنها بسيار شديد بوده

.)127: 1368(ذكاء، اند فراواني را سبب شدهكه خسارات
ا از70ساس برآوردها در حـال حاضـر بر هـزار هكتـار

بافت شهرهاي ايران در بافت فرسـوده قـرار دارنـد كـه 
و پانصـد هـزار نفـر در ايـن بافـت8حدود  هـا ميليون

يك در شهر تبريز نيز، بافتسكونت دارند.  هاي فرسوده
هكتـار را بـه 2530پنجم از مساحت كل شـهر يعنـي 
و بدين ترتيب عنوان دومـين اشغال خود درآورده است

هاي فرسوده به اين شهر شهر كشور از نظر داشتن بافت
 400تاريخي اختصاص دارد. بر اساس آخرين برآوردهـا 

هـا هزار نفر از شهروندان تبريزي در ايـن بافـت 500تا
 سكونت دارند.
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ــي و ب ــررات خشــك ــدم مق انعطــاف شهرســازي، ع
ــديريت  ــود م ــب، نب ــالي مناس ــوان م ــورداري از ت برخ
و راهبردي در اين زمينه ثابت كرده است كـه  مبتكرانه

را بافـت  هــاي فرسـوده بــا گذشـت زمــان، شـهر تبريــز
و بسيار با اهميتـي مي بلعد. در حالي كه فضاهاي وسيع

هـاي فرسـوده بـه خـود اي را بافت از نظر ارزش منطقه
به اختصاص داده  اند؛ فضاهايي كه استعداد تبديل شدن

آ محيط و خدماتي نـويني هاي فرهنگي،  موزشي، اداري
و نوسازي آنها مي و با تخريب تـوان هـم ترافيـك دارند

و هـميهسته مركزي شهر را تـا حـدودي حـل كـرد
و غبـار  و گـرد اينكه اجازه داد تا شهر نفسي تازه كنـد

ها سال را از چهـره خـود فرسودگي ناشي از گذشت ده
و به توسعه و همگون دست يابـد. بزدايد بـه اي متوازن

از همــين دليــل ضــرورت مــي يابــد كــه بــراي كاســتن
ه ويــژه در شــهر تبريــز بــ خســارات ناشــي از زلزلــه در

هـاي ويـژه يابي كاربري هاي فرسوده شهر به مكان بافت
اقدام گردد. از اين رو، هـدف اصـلي پـژوهش، پوشـش 

يهاي مديريت بحران زلزله است كه ارائـه يكي از جنبه
هاي ويـژه جهـت اسـكان يابي كاربري روشي براي مكان

و امدادرساني بـه زلزلـه  از موقت زدگـان بـراي كاسـتن
ن آسيب هاي فرسـوده شـهري اشي از زلزله در بافتهاي

دريباشد. بنابراين بخشـي از بافـت فرسـوده مي شـهر
يشـهرداري تبريـز بـه عنـوان محـدوده4و3مناطق 
و نحــوه مــورد اســتقراريمطالعــه انتخــاب شــده
گـردد. در زمينـه هاي ويـژه در آن بررسـي مـي كاربري
كهميي موضوع تحقيق نيز متذكر پيشنه رامونپي شود

پذيري شـهرها در برابـر زلزلـه مطالعـات ارزيابي آسيب
و ايران انجام شده است. اما در ارتباط  چندي در جهان

پذيري شهرها ناشـي از وقـوع زلزلـه بـا با كاهش آسيب
هاي ويـژه تـاكنوني الگوي بهينه كاربري تأكيد بر ارائه

و اين موضوع در نـوع خـود  مطالعاتي انجام نشده است
م  باشد.يجديد

 پذيري آسيبپيرامونگوناگون هاي رهيافتبررسي
 جستجوي در زيادي حدود تا پژوهشگران كه چند هر
 رهيافـت دو ايـن وصـف انـد. بـا بـوده سـوانح بروز علل

 اقتصـاد رهيافـتو1غالـب متفاوت بـا عنـوان رهيافـت
اسـت. گرفتـه شـكل پـذيري آسـيبيدربـاره2سياسي
 نظر در طيف يك سوي عنوان دو به رهيافتدو چنانچه

و نظرهـاازاي مجموعـه شـامل يـك شوند، هـر گرفته
.هستند پيشنهادات

قطعـاً سـوانح كـه كند مي فرض غالب، چنين رهيافت-
 هـاي فعاليـتو مردم بر خطرآفرين عوامل تأثير از ناشي
 جنبـه يك تصـادف، يـك عنوان به هستند. سانحه آنها

 رخداديو نامعينطبيعي نيروهاياز بيني پيش غيرقابل
 بـر تحقيقـات دسـته شود. ايـن مي فرض ناپذير اجتناب

 شده، تلاش متمركز خطرآفرين عوامل هاي ويژگي روي
 ماننـد علـومي طريـق از را آنهـا شـدت تـا كنـد مـي

 نمايـد. بينـي هواشناسـي پـيشوآبو شناسـي زلزلـه
 سـوانح در كالبـدي پـذيري آسـيب بر متمركز تحقيقات
 مقاومـت كـه نماينـد روشـن مـي را نكتـه اين گوناگون

 مختلـف هـاي مكان در ساختماني مصالحوها ساختمان
 تـلاش تحقيقـات از دسـته ايـن واقع در.نيست يكسان

 تنهـا در سـوانح متفـاوت آثار دهند توضيح كه كنند مي
 هـا، انسـان مـورد در نيسـت، بلكـه هـا سـاختمان مـورد

 هسـت نيز اجتماعي آنها ارتباطو اقتصادي هاي فعاليت
ــابراين)32-33: 1389خـــاني،و داراب(زيـــاري  در . بنـ
 نظـر در خطـر ويژگـي عنـوان به غالب، سانحه رهيافت
 شـود مـي ديده خطر از تابعي عنوانبهو شود مي گرفته

هبـ پـذير شرايط آسيبدراي غيرمنتظره عامل مانند كه
.(Maskerey, 1989: 1)كند مي عمل انفعالي صورت

كهارهيافت-  خطرخيزي قتصادسياسي براين باور است

 آنهـادر كـه اسـتينواحي عادي كالبدي هاي ويژگي از

 نتيجــه پــذيري آسـيب يعنــي دهـد؛ مــي رخ سـانحه
 اجتمـاعي، فرآينـدهاي نتيجـه خطرخيزي نيست، بلكه

1-Dominant Approach 
2-Political Economy Approach 
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 وضـعيت نهـايي يـك سانحهو است سياسيو اقتصادي
 ايـن رو، ايـناز شـود. مي ناشي فرايندها اين از كه است

 به را غالب رهيافت در اساسي از ايرادهاي برخي رهيافت
در مي نشان خوبي  چنـين تصـور غالـب رهيافـت دهـد.

 عوامـل از خـود اطلاعـي بـي دليـل به مردم كه شود مي
ــرين ــاو خطرآف ــاختارهاي نامناســب ي ــديريت س و م

 زنـدگي پـذير آسـيب شرايط در جامعه در گيري تصميم
 چطـور اينكه توضيح در رهيافت اين رو، اين از كنند. مي

 سياسـي تـأثيرو اجتمـاعي مسـائل از فردي تصميمات
 يـا فـردي گروههـاي كـه اسـت، چـرا پذيرد، ناتوان مي

و زنـدگي محل براي انتخاب محدودي اجتماعي، آزادي
-كـم گروههـاي نمونـه دارند. براي خود زيستنينحوه

 هـاي مكـان انتخـاب جـز ديگـريياغلب چاره درآمد

سـكونت بـراي گيـر سـيل هـاي دشت مانند پذير آسيب
 سيسـتم يـاو آنهـا ناآگاهي از ناشي مطلب ندارند. اين

 بـه اراضـي نيسـت، بلكـه كاربري ريزي برنامه نامناسب

 كه است بازار نيروهاي توسط زمين قيمت كنترل دليل

و امن هاي محل به درآمد كم دسترسي گروههاي امكان
و داراب كنـد مي محدود را مناسب : 1389خـاني،(زيـاري

34-33(.
 كـه شود مي تصور چنين اقتصاد سياسي رهيافت در

و اجتمـاعييمحـدوده در مـردم از زيـادي تعـداد
 دليـل بـه اقتصـاديو سياسـي يك سيسـتم سرزميني

 بـه يكسـان دسـتيابي امكـان اقتصادي نابرابر ارتباطات

 ملزومـات از كـه سرپناهو زمين، غذا منابع اصلي، مانند

 صـورت گروههـا بـه لـذاو ندارنـدرا هسـتند زنـدگي

و اغلــب درمــي  نــاتوان هســتند گروههــاي ايــن آينــد
 قـرار دارنـد سـوانح تـأثيرات معـرض در كـه بيشـتر

(Maskerey, 1989: 1).

و روش  مواد
بررسي آن نيز روشو بنيادي-كاربردي تحقيق نوع
مي-معياري ها نيـز عمـدتاً باشد. گردآوري داده تحليلي

هـاي بر پايه مشاهدات ميداني شـامل برداشـت ويژگـي 
و كالبـدي  مورد نظر در مـورد خصوصـيات سـاختماني

و به  هاي اي شامل استفاده از نقشه صورت كتابخانهشهر
و اطلاعـات2000/1 و همچنين استفاده از آمار شهري

موجود در ارتباط با موضوع تحقيق صورت گرفته است. 
پذيري شهرها در برابر هاي سنجش آسيب روشاز يكي 

 باشـد كـه طـي زلزله روش تحليل سلسله مراتبـي مـي 
و خصايهاي فضا فرايندي به تركيب داده ص مربـوطيي

(ورودي و در نهايـت بـه محاسـبه هـا) پرداختـه به آنها
در آسيب پذيري هـر يـك از معيارهـاي بـه كـار رفتـه
(خروجي تحليل مي ها شود. در ايـن پـژوهش، ها) منجر

پذيري بافـت فرسـوده، آسيبAHPبا استفاده از روش 
مـورد تحليـل GISشهر تبريز در برابر زلزله در محيط 

پـذيري بافـت قرار گرفتـه اسـت. بـراي تحليـل آسـيب 
، پارامترهايي شامل؛ تـراكم سـاختماني، تـراكم فرسوده

جمعيت، قـدمت بناهـا، مصـالح سـاختماني، سـازگاري
با كاربري و و دسترسي انتخاب گرديده ها، قيمت زمين

در نظر گرفتن ميزان تأثير هر يك از پارامترهاي مـورد 
و تعيين اهميت معياري هر كدام از عوامـل بـه استفاده

س و تحليل آسـيب كار رفته، در نهايت به پـذيري نجش
و كـاربري  هـاي ويـژه بافت فرسوده شهر پرداخته شده

و درماني مكان شـود. يابي مـي مراكز آموزشي، بهداشتي
مي علت انتخاب اين كاربري در ها به اين دليل باشد كه

وگهن و امكانـات امـداد ام وقوع زلزله، اين مراكز از فضا
از نجات بيشتري  نسي برخوردارند.اورژاهاي كاربري پس

 مورد مطالعهيمحدوده
َ تبريز در مختصات شهر 45َْ-50جغرافيايي 46ْ-36تا

َ و 37َْ-42طول شـرقي در38ْ-29تـا عـرض شـمالي
آب 1340ارتفاع  هـاي آزاد واقـع شـده متري از سـطح

و شمال غرب  است. شهر تبريز از تمام جهات بجز غرب
ميهاي اطراف هاي تند كوه با شيب شود. تبريـز محدود

اندكي از گسل معـروف شـمال تبريـز قـراريبه فاصله
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و در برخي مناطق بر روي گسل بنا شـده اسـت. گرفته
با توجه به اطلاعات موجود، تبريز تنها شهر كشور است 

در كه از نظر خطـر زلزلـه در مـوقعيتي قـرار   دارد كـه
هاي خطر، جزء مناطق با خطر نسـبي بندي پهنه تقسيم

هـاي سـاير هاي اين شهر به مانند زلزلـه بالا است. زلزله
مناطق ايران به صورت سطحي است، بدين معنـي كـه 

و لرزهعمق كم زمين هـا موجـب افـزايش درجـه خطـر
ت تبريـز بـه گردد. افزايش جمعي خسارت در منطقه مي

سـال آينـده كـه عمـدتاً در ميليون نفر در چند2رقم

گردنـد، تلفـات جـاني خطر شهر مسـتقر مـي مناطق پر
دهـد. لرزه احتمالي آينده را افزايش مـي حاصل از زمين

هاي تاريخي مؤيد ايـن نكتـه هسـتند كـه تبريـز زلزله
ــرزه  ــت ل ــالايي جه ــيل ب ــاطق پتانس ــزي دارد. من خي

و تا حدي شـرق شـهر پرجمعي ت شهر در شمال، مركز
و بيشترين خطـر پراكنده شده احتمـالي گسـل نيـز اند

.)30-38: 1390(روستايي، متوجه همين مناطق است 
مورد مطالعـه بخشـي از بافـت فرسـودهيمحدوده

(شكل4و3شهر در مناطق  ).1 شهرداري تبريز است

و موقعيت : نقشه كاربري اراضي تبريز، جانمايي گسل1 شكل  مورد مطالعهيمحدودهتبريز
35: 1390مأخذ: روستايي،

و فرسـوده شـهر اين محدوده جـزو بخـش قـديمي
ي، ريزي اصـول است كه فاقد بناهاي محكم، بدون برنامه

و كـم  در معابر ارتباطي بسـيار تنـگ عـرض بـوده كـه
بندي خطر گسل تبريز در كاربري اراضي اين شهر پهنه

از نيز جزو خطر آسيب پـذيري بـالاي خسـارات ناشـي
زلزله قرار گرفتـه اسـت كـه در صـورت بـروز زلزلـه در 

رخيتبريــز، فاجعــه  بســيار عظيمــي در ايــن منــاطق
در خواهد داد. اين وضـعيت ضـرورت انجـام پژوهشـي

هـاي ويـژه بـراي كـاهش يـابي كـاربري ارتباط با مكان
ق آسيب سمت از شهر تبريز پذيري ناشي از زلزله در اين

 كند. را ايجاب مي

محدوده مورد
مطالعه
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 هاي مورد بررسي در پژوهش شاخص
-تتراكم جمعي

 عمـوميو مهـم هـاي پديـده از يكـي حاضر عصر در

 سـريع آن رشـد تبـع بـهوتجمعيـ جهـان، افـزايش

 حـال در كشـورهاي در پديده اين كه است شهرنشيني

از ديده مي وضوح به توسعه  ايـن بـارز هاي ويژگي شود.

در كـه ابرشهرهاسـتدرتجمعي شديد تمركز كشورها
كـه جـايي در طبيعـي، حتـياي سـانحه وقـوع صورت
 بـه تواند است، مي نبوده جدي آن چندان اوليه تأثيرات

 ابعـاد از يكـي عنوان به انساني حوادث.بيانجامد فاجعه

 از كه در مناطقي خصوص تلفات، به اين كه است بحران

اي فشـرده بافـت دارايو برخوردارنـد زيـادتجمعيـ
 بيشـترتيجمعي تراكم هرچه.گردد مي هستند، بيشتر

 است است. روشن بيشتر نيز پذيري آسيب باشد، ميزان

 تـي جمعي تـراكم داراي كـه مناطقي زلزله هنگام كه به

فرو ريخـتن بر اثر مردم از بيشتري تعداد باشند بالاتري

و رونـد مـي بـين از معـابر شـدن مسدودو آوار  (زيـاري
 نقاط در كه اصل اين به توجه با).37: 1389خاني، داراب

ت در هر چـه تـراكم جمعيـ كالبدي؛ نظر از پذير آسيب
و اين تراكم به طور متعـادل در سـطح شهر كمتر باشد

پذيري شهر در برابر زلزله شهر توزيع شده باشد، آسيب
تـي بـالا در هـاي جمعي كمتر خواهد بود. برعكس تراكم

شهر هم موجبات بالا رفتن آمار تلفات در لحظـه وقـوع 
و دائم  و كار امدادرساني، اسكان موقت زلزله خواهد شد

. البتـه،)Graeme, 2005: 78(را مشكل خواهد ساخت 
 نظـرازآل ايـده شـرايط در كه است ذكر قابل اين نكته

 صـفر بـه يـا نزديـك صفر به تخريب ميزان كه كالبدي

د.دگـر نمي مطرح آنچنانتيجمعي تراكم، بحثرسد مي
و كالبـدي نظر از پذير آسيب نواحي عامل در اين ليكن
 زلزله بسيار اهميت مقابل در ضعيف ساختارهاي داراي

ــي ــد م ــديري، ياب ــكل)85: 1381(ق (ش ــراكم2 . در ) ت
مورد مطالعه نشان داده شده است.يت محدودهجمعي 

 مورد مطالعهيت در محدوده: نقشه تراكم جمعي2شكل
 مأخذ: نگارندگان

 راكم ساختمانيت-

و تراكم ساختماني بالا علاوه بر افزايش آمار تلفـات
و  و مالي، موجـب مسـدود شـدن معـابر خسارات جاني

ــت  ــز از موقعي ــان گري ــاهش امك و ك ــاك ــاي خطرن ه
و نيـز مشـكل شـدن نجـات  دسترسي به منـاطق امـن

هـاي ارتبـاطي اسـت مجروحان در اثر مسدود شدن راه
)Graeme, 2005: 78(.شـكل) ) وضـعيت تـراكم3در

مـورد مطالعـه نشـان داده شـدهيساختماني محدوده
 است.
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 مورد مطالعهي: نقشه تراكم ساختماني در محدوده3شكل
 مأخذ: نگارندگان

ها قدمت بناي ساختمان-
هـا بيشـتر باشـد، مقاومـت سـاختمان چـه عمـر هر

باشـد بنـابراين مـيه كـاهش ها در برابر زلزلـ ساختمان
 ). Graeme,2005: 78(شود آنها نيز بيشترميپذيري آسيب

ا دهي مـد اين وزن ين رو، با توجه به اطلاعات موجوداز
(شكل نظر قرار گرفت. هاي ) قدمت بناي ساختمان4در

 مورد مطالعه نشان داده شده است.يمحدوده

 مورد مطالعهيهاي محدوده : نقشه قدمت ساختمان4شكل
 مأخذ: نگارندگان

 مصالح ساختماني-
نوع مصالح ساختماني به كار رفته در ساخت واحـد

كيفيـتيكننـده هاي تعيـين مسكوني، يكي از شاخص
و مسكن محسـوب مـي  شـود. نـوع مصـالح سـاختماني

كيفيت ابنيه از عوامـل اصـلي ثأثيرگـذار در شـدت يـا 
كــه در اكثــر كــاهش تخريــب زلزلــه اســت؛ بــه طــوري

هاي مسكوني ساخته شده از مصـالح كشورها ساختمان
و چـوب در رده كم و خشـت و گل دوام از قبيل خشت

قرواحدهاي  ).Gay,2007:29( اردارنـد مسكوني غيرايمن
(شكل مصالح ساختماني به كار رفتـه در ) وضعيت5در
 مورد مطالعه نشان داده شده است.يمحدوده
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 مورد مطالعهي: نقشه كيفيت مصالح ساختماني محدوده5شكل
 مأخذ: نگارندگان

ها سازگاري كاربري-
به جايابي كاربري كار رفته در بافـت شـهري، از هاي

و كيفيت روند ساختيكنندههاي تعيين ديگر شاخص
كه در اكثـر كشـورهاي باشد؛ بطوري ساز در شهرها مي

ها در مجاورت يافته در قرارگيري مناسب كاربريتوسعه
تـا از ايجـاد شـود ريزي دقيقي انجام مـي يكديگر برنامه

و مخــلّ كــاربري در هــاي مــزاحم آســايش شــهروندان
ب مكان و در مواقـعه هاي نامناسب جلوگيري عمل آيـد

(صـالحي، بحران نيز از ايـن نظـر مشـكلي پـيش نيايـد 
(شكل).134: 1381 هـا ميران سازگاري كـاربري)6در

 مورد مطالعه نشان داده شده است.يمحدودهدر 

 مورد مطالعهيها در محدوده : نقشه ميزان سازگاري كاربري6شكل
 مأخذ: نگارندگان
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 قيمت زمين-
هاي مهـم قيمت زمين تأثير زيادي در احداث كاربري

گـران در شهر دارد؛ چرا كه ممكن است به علت بهـاي 
هـاي خـدماتي بريرزمين در برخي مناطق از احداث كا

ب (مهندسين مشاور عرصه، عمل آيدهيا اورژانسي ممانعت
1378 :123 .( 

در بنابراين، شناسايي زمين هاي ارزان يا قابل دسـترس
(مركـز آيـد هاي مهم به شـمار مـي يابي از شاخص مكان

(شـك).97: 1375ريـزي شـهري، مطالعات برنامه )7ل در
مـورد مطالعـه نشـان دادهيمحـدوده قيمت زمـين در

 شده است.

 مورد مطالعهي: نقشه قيمت زمين در محدوده7شكل
 مأخذ: نگارندگان

 دسترسي-
و ساير معابري كـه عـرض زيـادي دارنـد خيابان ها

و مي عبور كنند به ويژه در زمان بحـران مرور را تسهيل
 امدادرســاني از اهميــت زيــادي هــا جهــت ايـن شــريان 

).78-76: 1376(پرهيزكار، برخوردارند
(شكل در دسترسـي بـر)8 در اسـاس عـرض معـابر

 مورد مطالعه نشان داده شده است.يمحدوده

 مطالعه موردي: نقشه دسترسي براساس عرض معابر محدوده8شكل
 مأخذ: نگارندگان
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از بهره  فرسوده مدل تحليل شبكه در بافت گيري
 شهر تبريز

از مدل تحليل شبكه براي تحليل وضع موجود توزيع
و بررسـي شـعاع عملكـردي فضايي كاربري هـاي ويـژه

همچنـين تعيـين منـاطقي كـه خـارج از شـعاع ها، آن
شـود اسـتفاده مـي،هاي موجود هستند پوشش كاربري

(Toregas, 2008: 17-20).ــله ــن روش، فاص يدر اي
و واقعـي و مقصد بـه صـورت منطقـي زماني بين مبدأ

باشد. بـدين منظـور در ايـن پـژوهش قابل محاسبه مي
ات مسيرهاي ارتباطي شهر بـر اسـاس جهـيابتدا كليه

شد AutoMapواقعي ترافيك در محيط  و تهيه رقومي
اطلاعـاتي ArcGISو پس از ايجاد توپولوژي در محيط 

كـار گرفتـههب Tnodeو ,Id Fnodeمانند طول معابر، 
و رابطه فضايي بين خطوط شبكه ايجاد گرديـد.يشده

و بعد با اسـتفاده از مطالعـات كتابخانـهيدر مرحله اي
و ســؤال از راننــدگا ن مختلــف در ســاعات اوج ترافيــك

همچنين حد مجـاز سـرعت اتومبيـل در برخـي معـابر
شهر، متوسط سرعت حركت اتومبيل در سلسله مراتـب 

ب و به جـدول اطلاعـاته معابر مختلف شهر دست آمد
توصيفي شـبكه وارد گرديـد. سـاير اطلاعـات تكميلـي 

 طرفه يا دوطرفه بودن، عرض معـابر شبكه نيز مانند يك

و براي تحليل هايو تقاطع موجود به شبكه اضافه شده
ها بـر متوسـط سپس از تقسيم طول خيابان آماده شد.

در سرعت حركت اتومبيل ها بر اسـاس فرمـول سـرعت
) هر زمان يعني مدت زمان)، عاملV=D/Tفيزيك هاي

و سيستم شبكه شـهر بـا اطلاعـاتيمسير بدست آمد
اي يــك خــودرو طبــق رابطــه شــد. موجــود هوشــمند

را9/2دقيقه حداكثر5اورژانسي در  كيلـومتر مسـافت
و تواند طي به طور مستقيم مي كند. البته زمان آمادگي

باشـد جـزء دقيقه مـي2تا1حركت خودروها كه بين 
. در)97: 1383(پرهيزگـار، منظور نشده اسـت اين زمان 

دقيقـه بـر5روش تحليل شبكه، متوسط مـدت زمـان 
(آموزشي، معابر بر كاربري روي شبكه هاي ويژه موجود

و نتيجه و درماني) اعمال گرديد ارائه شـدهيبهداشتي
ي مـورد گوياي عـدم پوشـش تمـامي فضـاي محـدوده 

مي مطالعه توسط اين كاربري باشد؛ بطوريكه به طـور ها
ها متوسط نيمي از محدوده از شعاع پوشش اين كاربري

و نيازمند مكان و ايجـاد كـاربري يـاب خارج است هـايي
(شـكل ويژه جديد مي -) نشـان9،10،11هـاي باشـد.

(آموزشـي، ميزان دسترسي كاربرييدهنده هاي ويـژه
و بهداشـتي) بـا روش تحليـل شـبكه در  مراكز درماني

 باشند. وضع موجود مي

 مورد مطالعهيدر محدوده: نقشه دسترسي به مراكز آموزشي9شكل
 مأخذ: نگارندگان
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 مورد مطالعهيدسترسي به مراكز بهداشتي محدودهي: نقشه10شكل
 مأخذ: نگارندگان

دري: نقشه11شكل  مورد مطالعهيمحدوده دسترسي به مراكز درماني
 مأخذ: نگارندگان

) در AHPمراتبـي( سلسـله تحليلاز گيريبهره

 هاي ويژه يابي كاربري مكان
) روشـي اسـت AHP( فرايند تحليل سلسله مراتبي

در كه براي تصميمو ساده قويمنعطف،  شرايطي گيري
ها متضاد،انتخاب بين گزينهگيري كه معيارهاي تصميم

مي را با مشكل مواجه مي  گيرد سازد، مورد استفاده قرار

و شناسايي . در واقع اين فرايند با)13: 1380(زبردست،
شـود مـي شـروع گيـري تصـميم عناصـر بنـديتاولوي 

(Bowen, 1993: 333).آن در علم تصميم گيري كه در
و يـا انتخاب يـك راهكـار از بـين راهكارهـاي  موجـود

چند سالي است كـه بندي راهكارها مطرح است، اولويت
"هـاي چندگانـه بـا شـاخص گيـري تصميم" هايروش
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)MADMاند. از اين ميـان روش ) جاي خود را باز كرده
هـا بـيش از سـاير روش (AHP)تحليل سلسله مراتبـي 

مورد استفاده قرار گرفته است. فراينـد تحليـل سلسـله 
از مراتبي  گيـري چنـد ترين فنون تصـميم معروفيكي

منظوره است كه اولين بار توسـط تومـاس ال. سـاعتي
ابداع گرديد. اين تكنيك، 1970يالاصل در دههعراقي

اسـاس آثـار متقابـل آنهـا مـورد مسائل پيچيـده را بـر 
و آنها را بـه شـكلي سـاده تبـديل بررسي قرار مي دهد

 نـد تحليـل فراي واقـعدر پـردازد. كرده به حـل آن مـي 
 با چند گيريكه عمل تصميمسلسله مراتبي در هنگامي

گيـري روبروسـت، مـورد تصـميمو معيـار گزينه رقيب
توانـد گيرد. معيارهاي مطرح شده مـي استفاده قرار مي

و كيفي باشند. كم ي
گيري بـر مقايسـات زوجـي اساس اين روش تصميم

سلسله مراتبي، عوامل مورد مقايسه فرايندنهفته است. 
هاي رقيب مـورد ارزيـابي در تصـميم را نشـانو گزينه

يك مي ميسري مقايساتدهد.سپس گيـرد. زوجي انجام
اين مقايسات وزن هـر يـك از فاكتورهـا را در راسـتاي 

گيري را نشان هاي رقيب مورد ارزيابي در تصميم گزينه
مراتبـيل سلسلهدهد. در نهايت منطق فرآيند تحلي مي

هاي حاصل از مقايسات زوجي را بـا اي ماتريس به گونه
 سازد كه تصميم بهينـه حاصـل آيـد يكديگر تلفيق مي

. اين روش شـامل سـه گـام اصـلي)6: 1381پور،(قدسي
هاي معيار وزنيتوليدماتريس مقايسه دوتايي، محاسبه

 GISافـزارو تخمين نسبت توافق در فرايند اجرايي نرم
و كـاظمي است بـراي ايجـاد ). 105: 1389زاد،(هاديـاني

ماتريس مقايسه دوتايي از طريق غربال كردن،مقـاديري 
دومعيار نسبي هاي ميزان اولويترا براي تعيين9تا1از 
ميهب ).1(جـدول)128: 1384 سبكبار،(فرجي گيرندكار

در اين تكنيـك ابتـدا سـاختار سلسـله مراتبـي مسـأله
زوجــي ميــانيبــا مقايســه شــود. ســپس ســاخته مــي

يـك از آنهـا معيارهاي مـورد مطالعـه، وزن نسـبي هـر 

ب تعيين مي و با توجه به وزن دست آمده، ارزشه گردد
مي هر يك از نمونه  گردد. هاي مورد مطالعه محاسبه

هاي گزينهيكميتي ساعتي براي مقايسه دودو9 : مقياس1جدول

ميزان اهميت تعريف

1 برابراهميت

2 اهميت برابر تا متوسط

3 اهميت متوسط

4 اهميت متوسط تا قوي

5 اهميت قوي

6 اهميت قوي تا بسيار قوي

7 اهميت بسيار قوي

8 العاده قوياهميت بسيار قوي تا فوق

9 العاده قوياهميت فوق

17: 1380مأخذ: زبردست،

هـاي اينك در اين پژوهش به منظور تعيـين مكـان
هـاي برخوردار از پتانسيل مناسب جهت احداث كاربري

و شاخص هاي ويژه، لايه هاي اطلاعاتي برمبناي معيارها
و اعمال وزن و تركيـب خطـي نهايي  هاي تعديل شـده

يها تشكيل شد. سپس امتيازات نهايي لايه موزون لايه
افـزار در محـيط نـرم AHPتحليلي با اسـتفاده از روش

ArcGIS در ادامه، ايـن مراحـل بـراي يد.محاسبه گرد
و نتيجـه يابي كاربري مكان آنيهاي ويژه دنبال شـده

ــين مكــان GISدر محــيط ــراي تعي و ب ــاي مناســب ه
و توليـد نقشـه نامناسب استقرار كاربري هـاي هاي ويژه

 يابي مورد استفاده قرار گرفته است. خروجي مكان
هايتيكي از مزيAHP،امكـان بررسـي سـازگاري

هاي انجام شده براي تعيين ضـريب اهميـت در قضاوت
و زيرشاخص كاري كه اين مـدلو ها است. ساز شاخص

مي براي بررسي ناسازگاري در قضاوت گيـرد، ها در نظر
از"ضريب ناسازگاري"محاسبه ضريبي به نام  است كه

شـاخص تصـادفي"بـه"شـاخص ناسـازگاري"تقسيم 
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مي"بودن ض حاصل 1/0ريب كمتر از شود. چنانچه اين
ها مورد قبول اسـت. در غيـر باشد، سازگاري در قضاوت

ها تجديدنظر نمود. بـه اين صورت لازم است در قضاوت
ها بايدي شاخصياي دودو عبارت ديگر ماتريس مقايسه

نســبت).48-50: 1385(فتحــي، مجــدداً تشــكيل شــود
(رابطه توافق را مي  ) محاسبه نمود:1توان را از طريق

1:120ابطهر
17
7727

1
..

n
nmax =

−
−=

−
−= λشاخص

ناسازگاري

09.0
32.1
12.0 ===

RI
CICR  

شاخص تصادفي است كـه بـراي مقـادير RIكه در آن
) (جدولnمختلف تعداد معيار بـ3) از طريق دسـته)

شـود صورتي طراحي مـيهب (CR) آيد. نسبت توافق مي
توافــق را در باشد،ســطح قابــلCR1/0≥كــه اگــر 

مي مقايسه يدهـد. در مـورد مسـأله هاي دو تايي نشان
از09/0مورد نظر، نسبت توافق باشـدمي1/0كوچكتر

ــولي  ــل قب ــن نســبت ســطح قاب ــه اي در ك ــق را از تواف
مييهاي دودو مقايسه  دهد.ي نشان

 : شاخص تصادفي بودن2جدول
N23456789101112131415

RI058/090/012/124/132/141/145/149/151/148/156/157/159/1

 Bowen, 1993: 346مأخذ:

ي در يــي محاســبه شــده از روش مقايســه دودوهــا وزن
مورد استفاده قـرار گرفـت GISها در محيط تلفيق لايه

يدهنـده اي است كـه نشـان آن ايجاد نقشهيو نتيجه
(كـاملاً مناسـب، نسـبتاً مناسـب، اولويت بنـدي زمـين

ــاملاً نامناســب)  و ك ــتقرار متوســط، ضــعيف ــراي اس ب
و پهنه كاربري هاي هاي ويژه است. پس از اينكه مناطق

بـ مناسب براي ايجاد كاربري دسـت آمـد،ه هـاي ويـژه

و9ت هـاي بـا اولويـ مكان (نسـبتا7ً(كـاملاً مناسـب)
ح مناسب) كه مناسب باشـند بـراي الت را دارا مـي ترين

هاي مورد نظر در نظـر گرفتـه شـدند يابي كاربري مكان
).12(شكل 

ي معيارهاي ارزيابي در بافتي: ماتريس مقايسه دودو3جدول
 فرسوده شهر تبريز
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 معيار

271/06554321تتراكم جمعي

 تراكم ساختماني203/05443212/1

 قيمت زمين126/0433212/13/1

 قدمت بنا110/043212/13/14/1

 مصالح ساختماني0109/03212/13/14/15/1

ها سازگاري كاربري092/0212/13/13/14/15/1

069/013/13/14/14/15/16/1
دسترسي بر اساس

 عرض خيابان
نأم .1390ن، گارندگاخذ: محاسبات توسط

براي پي بردن به صـحت عمـل انجـام شـده، روش
به تحليل شبكه براي كاربري هاي پيشنهادي جديد نيز

و شعاع  هـاي جديـد اي كـاربري دقيقه5كار گرفته شد
دسـت آمـد كـه گويـاي پوشـش فضـاهايي از شـهرهب

هـاي ويـژه باشد كـه در شـعاع عملكـردي كـاربري مي
(شــكل  )13،14،15هــاي موجــود شــهر نبودنــد.

يپوشش تقريباً تمامي فضـاي محـدودهيدهندهنشان
و پيشـنهادي مورد مطالعه توسط كاربري هـاي موجـود

 است.
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 مورد مطالعهيدر محدوده پذيري هاي ويژه جهت كاهش آسيب يابي بهينه كاربري نهايي مكاني: نقشه12شكل
 مأخذ: نگارندگان

 مورد مطالعهيدسترسي به مراكز آموزشي پيشنهادي در محدودهي: نقشه13شكل
 مأخذ: نگارندگان

 مورد مطالعهيدسترسي به مراكز بهداشتي پيشنهادي در محدودهي: نقشه14شكل
 مأخذ: نگارندگان
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 مورد مطالعهيدسترسي به مراكز درماني پيشنهادي در محدودهي: نقشه15شكل
 مأخذ: نگارندگان

 گيرينتيجه
 رعايـت پـذير، عـدم آسيب نقاط در شهرها پراكنش

گذشـته، هـاي در دهـه مهندسيو فني ضوابطو قوانين
ها ساختمان شهرها، وجود اغلبيفرسودهو كهنه بافت

 معضـلات جملـه شـهرها، از برخي در دوامكم هايابنو

نظير زلزلـه، هايي بحران وقوع در صورت كه است مهمي
 را فاجعـه وسـعتو عمـقو تشـديدراآني دامنـه 

اگرچـه جلـوگيري بر اين اساس، كند. مي نيزتر مضاعف
حال حاضـر بـراي انسـان ميسـر از بروز زلزله لااقل در

نيست، اما آمادگي براي مواجه شدن با فاجعه يا بحـران 
7در ايـن تحقيـق باشـد. پذير مـي امري امكانسانحه 
 بـا شـهري بافـت پذيري آسيب در مؤثرو مهميمؤلفه

 مطالعـه، موضـوع مـورديمنطقـه به خصوصيات توجه

 براي بيـان اطلاعاتي هاي محدوديت همچنينو تحقيق

 قـرار توجـه مـورد زلزلـه برابـر در منطقه پذيري آسيب

 شـامل؛ تـراكم سـاختماني،ها شاخص اين.است گرفته
سازگاري ساختماني،مصالح بناها،قدمتت،جمعي تراكم

و دسترسي است. با بررسي كاربري هاي ها، قيمت زمين
يهـاي ويـژه توزيـع كـاربرييعمل آمـده از نحـوههب

و با توجـه موجود در بخشي از بافت فرسوده شهر تبريز
يهـاي بـه عمـل آمـده كـه منجـر بـه تهيـه به تحليل

يهـاي مختلـف شـهري در محـدوده هاي كاربري نقشه

د مطالعه گرديد. سپس با تعيـين شـعاع عملكـردي مور
و درمـاني) (آموزشي، بهداشتي استاندارد هر يك از آنها

و  چگـونگي AHPو با استفاده از روش تحليـل شـبكه
ها به منظـور ارتقـاء كـاركردي گزيني اين كاربري بهينه

هر يك از آنها در مقابل خطرات ناشـي از وقـوع زلزلـه، 
فوق بيانگر هاي حاصل از تحليل جويي گرديد. نتايج پي

مورد مطالعه بـايآن است كه بخش زيادي از محدوده
تي، ساختماني، آموزشي، تجاري وجود تراكم زياد جمعي

هـاي ويـژه عملياتي كاربرييو غيره، خارج از محدوده
پـذيري زيـادي در مقابـل زلزلـه موجود بوده كه آسيب

ت خود وضعيتدارد.اين هاي عداد كاربريدليل بر كمبود
ويژه به نسبت مورد نياز به منظور تأمين پوشش كامـل 

طـوري كـه در بـه مورد مطالعه بـودهيفضاي محدوده
و لـرزه، جهـت خـدمات شرايط وقـوع زمـين  اورژانسـي
هاي محدوده به كاربري نيمي از اين اسكان موقت عملاً

صـورت نيـاز بـه يژه دسترسي نخواهند داشت. در اينو
و استقرار كاربريي مكان از پـيش جديـد بـيش هاي ابي

رو بـراي كاسـتن از خسـارات شود. از ايـن احساس مي
از ناشي از وقوع زلزله در اين محـدوده، بـا بهـره  گيـري

و يافته يـابي، مكـان AHPهاي حاصل از تحليل شـبكه
و درمــاني جديــدي كــاربري هــاي آموزشــي، بهداشــتي

 پيشنهاد گرديد.



و آمايش شهري16  1391 پاييز،4، شماره دوم، سالايمنطقه- جغرافيا

و مĤخذ منابع
(اسدي-1 و مكان برنامه.)1385نظري، مهرنوش يـابي ريزي

، زلزله، موردپژوهي هاي اسكان موقت بازماندگان اردوگاه
ــه ــه.6ناحي ــران1منطق ــهر ته ــرانس.ش ــين كنف دوم

المللي مديريت جامع بحران در حـوادث غيرمترقبـه بين
 تهران..طبيعي

( پرهيزگار،-2 و ضوابط مكان.)1383اكبر گزيني ارائه مدل
 هـاي پـژوهش مركـز.سوم نشاني، جلد هاي آتش ايستگاه
و روسـتايي معاونـت پژوهشـي دانشـگاه تربيـت شهري
و دهياري سازمان شهرداري.مدرس  هاي كشور. ها

3-) و روش.)1370توفيق، فيـروز هـاي مجموعـه مباحـث
و   شهرسازي؛ مسكن، انتشارات مركز تحقيقات معمـاري

 شهرسازي ايران.
4-)  تهـران. هـاي تبريـزي، لـرزه زمـين.)1368ذكاء، يحيي

.انتشارات كتابسرا
5-) بندي خطر گسـل تبريـز پهنه.)1390روستايي، شهرام

هــاي مختلــف اراضــي شــهري، فصــلنامه بــراي كــاربري
و توسعه .21شماره.جغرافيا

6-) ــفنديار ــل.)1380زبردســت، اس ــد تحلي ــاربرد فراين ك
و منطقه سلسله مراتبي در برنامه اي، مجلـه ريزي شهري

.10شماره.هنرهاي زيبا
و رسول داراب زياري،كرامت-7  بررسـي.)1389( خـاني اله

(مـورد زلزلـه برابـردر شـهري هـاي بافت پذيري آسيب
تهران)، فصلنامه تحقيقات شهرداري11 مطالعه: منطقه

.99 شماره.جغرافيايي
8-) و نقل شهري، جلـد اول.)1378سعيدنيا، احمد .حمل

 ريزي شهري. انتشارات مركز مطالعات برنامه
9-) هـاي ساماندهي فضايي مكـان.)1381صالحي، رحمان

ــه كمــك  ــان ب ــهر زنج ــي ش ــانGISآموزش ــه، پاي نام
و كارشناسي دانشـگاه.ريزي شـهري برنامه ارشد جغرافيا

.تهران
10-) و تـدوين روابـط بـين.)1385فتحي، حميد شناسايي

و منطقه برنامه و مديريت ريسك زلزلـه، ريزي شهري اي
دانشـگاه شـهيد.نامه كارشناسي ارشد شهرسـازي پايان

 بهشتي.
11-) يـابي واحـدهاي مكان.)1384فرجي سبكبار، حسنعلي

خــدمات بازرگــاني بــا اســتفاده از روش تحليــل سلســله 
بـه مشـهد،)، مطالعه موردي: بخش طرقAHP( مراتبي

.51شماره.هاي جغرافيايي مجله پژوهش
گيري مباحثي در تصميم.)1381( پور، سيدحسنقدسي-12

.كبيراميرانتشارات دانشگاه تهران..سومچاپچندمعياره، 

13-)  ريزي برنامه هايوشركاربرد.)1381قديري، محمودعلي
 در برابـر شهري مناطق پذيري آسيب كاهشدر شهري

 نامـه تهـران، پايـان17 منطقـه مـوردي زلزله، مطالعـه
دانشـگاه.شهري ريزي برنامهو جغرافيا ارشد كارشناسي

 مدرس. تربيت
( مركز مطالعـات برنامـه-14 تـدوين.)1375ريـزي شـهري

استانداردهاي حفاظت شهرها در برابر حريق، بخش اول 
و دوم، انتشارات وزارت كشور.

15-) وزهلـر زمـين خطـر بنـدي پهنـه.)1386ملكي، امجد
كردستان، فصلنامه استاندرمساكنبهسازي بندي اولويت
.59شماره.تهران دانشگاه.هاي جغرافيايي پژوهش

16-) هـاي پـذيري سـاختمان آسـيب.)1381مهديان، فريـد
و چگـونگي كـاهش آسـيب  پـذيري، تهران در برابر زلزله

و ســـاز مجموعـــه مقـــالات اولـــين ســـمينار ســـاخت
 دانشگاه تهران..درپايتخت

17-) پژوهشي درباره جايگاه.)1378مهندسين مشاور عرصه
. سـوزي، چـاپ اولو ابعاد حفاظت شهرها در برابر آتـش 

 انتشارات وزارت كشور.
و هادياني،-18 ( اله كاظمي شمس زهره يابي مكان.)1389زاد

با هاي آتش ايستگاه استفاده از روش تحليل شبكه نشاني
نمونـه مـوردي: شـهر قـم، GISدر محيط AHPو مدل 

و توسعه .17شماره.فصلنامه جغرافيا
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