
  
  
  
  
  
  

   عمومي هاي مديريتپژوهش
  1392سال ششم ، شماره بيستم ، تابستان 

  121-144صفحه  
  

  رانياي ا كارخانه عيصنا در ديتول عواملي ور بهره رشد سنجش
 

  ∗كرد باقر دكتر   
  

  دهيچك
 با رانيايي اكارخانه عيصنا در) TFP(ديتول عوامل كلي وربهره سنجش مقاله نياي محور هدف       

 نيا در رو نيا از. است اسيمق به نسبت رثابتيغ بازده و ناقص رقابت طيشرا در سولو پسماند از استفاده
 استفاده ISICي رقم دو كد عيصنا در راجر و هال روش TFP برآوردي براي س و انگ يكرديرو از مقاله
 ،ياساس فلزات ساخت ،يرفلزيغي كان محصولات عيصنا كه دهديم نشان قيتحقي ها افتهي. است شده

 TFPنيشتريبي دنيآشام ويي غذا مواد عيصنا و زاتيتجه و آلات نيماش بجزي كيفابري فلز محصولات
 ونيزيتلو و،يراد ديتول ونقل، حمل زاتيتجه ريسا ديتول عيصنا نيهمچن. اند داشته را راجر كرديرو براساس

 نيماش و ساعت گريد انواع وي مچ يساعتها ق،يابزاردق ،يكياپت ،يابزارپزشك آپارات، وي ارتباط ليوسا و
  .اند بوده دارا رانياي ا كارخانه عيصنا در را TFP نيكمتري برقي دستگاهها و آلات

  

  )TFP(ديتول عواملي وربهره صنعت، ناقص، رقابت اس،يمقي ها صرفه  :يديكلي ها واژه
  JEL :D16، L83ي بند طبقه

  

  مقدمه-1
 تغييرات و تحولات مداوم همراه بوده و بازار فروش هاي توليد جديد، همواره بامحيط       

هايي، نيازمند فعاليت در اين چنين محيط. شودبنگاههاي اقتصادي به سرعت رقابتي مي
  لذا استفاده بهينه از منابع موجود و تبديل آنها به . هاي رقابتي پويا استايجاد مزيت

وري رشد بهره. هايي استين محيطهاي رقابتي، الزامي براي فعاليت در اين چندارايي
ضرورت هر شركت و بنگاه اقتصادي تلقي شده و موجبات بهبود وضعيت اقتصادي، تحقيق و 

  . آوردهاي آتي شركت را فراهم ميتوسعه و ديگر فعاليت

                                                 
  بلوچستان و ستانيس دانشگاه تيريمد گروه اريدانش ∗
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هاي حاصله نسبت بهره وري كل يك واحد توليدي، به صورت نسبت ارزش كل ستاده       
وري جزئي به هاي بهرههمچنين، نسبت. شودي مصرفي تعريف ميهابه ارزش كل نهاده

از آنجا كه . اندها تعريف شدهها به ارزش هر يك از نهادهصورت نسبت ارزش كل ستاده
توابع «هايي بودند، تعاريف دقيق مبتني بر نظريه وري، داراي نارساييتعاريف اوليه بهره

تعريف  (TFP)1 عوامل توليدلك وريبهرههاي مطرح شد و شاخص» وريتوليد در بهره
هاي اقتصادي صنايع در اي در سطح بنگاهپس از آن، مطالعات خرد و كلان گسترده. گرديد

    همچنين، . كشورهاي مختلف انجام پذيرفت كه براساس شاخص مزبور استوار بودند
سرمايه و ( وليدكننده كارايي و اثربخشي عوامل ت منعكس(TFP) عوامل توليد لك وريبهره

 .باشدگيرند نيز ميكه با هم براي توليد كالا و خدمات مورد استفاده قرار مي) نيروي كار
TFP ها شوند ستادهشود كه توسعه كيفي را ايجاد كرده و باعث ميشامل تمامي اثراتي مي

 شامل استفاده TFPبه طور خلاصه، . ها اضافه شوندافزايش يابند بدون آنكه نهاده
 از پسماند TFPدر اين مقاله براي سنجش . تر و بهتر از منابع در دسترس استوشمندانهه

دو رويكرد متداول براي سنجش پسماند سولو در شرايط رقابت . سولو استفاده شده است
شايان ذكر است كه در . يكي رويكرد هال و ديگري رويكرد راجر است. ناقص وجود دارد

 به صورت ميانگين وزني درآمد مربوط به نرخ رشد TFPشد رويكرد پسماند سولو، نرخ ر
  . قيمت نهاده ها منهاي نرخ رشد قيمت توليد تعريف مي شود

و در نظر گرفتن بازار رقابت ناقص ) 1990 و 1988( نتايج هالبا توجه بهاين پژوهش        
 نرخ رشد  مدل هال،TFPرخ رشدبا بازده غير ثابت نسبت به مقياس نشان خواهد داد كه ن

رقابت ناقص يا بازدهي هاي كاهنده نسبت به مقياس . كندبهره وري واقعي را منعكس نمي
ضمنا، اين مقاله سعي دارد تا . شود مدل هال ميTFPسبب انحراف مقادير مربوط به

  را بدون اعمال دو فرض فوق  مدل راجرTFPدل هال و مTFPتفاوت تئوريكي مقادير
 كه تفاوت بين اين دو شاخص به نرخ  استدر اين مقاله نشان داده شده. استخراج نمايد

بنابراين، تا زماني كه نسبت عوامل بر حسب . هاي رشد سهم عوامل توليد بستگي دارد
 مدل راجر TFP مدل هال و TFPشد مقادير درآمد ثابت باقي بماند، تفاوت بين نرخ ر

  . رودحتي با در نظر گرفتن رقابت ناقص و بازدهي غير ثابت نسبت به مقياس از بين مي

                                                 
1-Total Factor Productivity 
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 بهي س و انگي كرديروي بررس با تا ميدرصدد مقاله نياي تجرب بخش در نيهمچن       
 نيا. ميبپرداز اسيمق به نسبت رثابتيغ بازده و ناقص ازارب حضور دري وربهره رشد برآورد

ي ها صرفه و صنعت هر آپ مارك برآورد به پانل ونيرگرس قيطر از ابتدا در پژوهش
 دو كد عيصنا در ديتول عوامل كلي ور بهره شاخص محاسبه به سپس و پردازدي م اسيمق
     اسيمق به نسبت ثابت ريغ بازده و ناقص رقابت ساختار گرفتن نظر در با ISICي رقم
  .پردازدي م
  

  قيتحق نهيشيپ-2
 ثابتي بازده و كامل رقابت فروض كهي هنگام داد نشان) 1990 و 1988 (1هال       
    رشد انگريب)TFP (عوامل كلي ور بهره رشد نرخ گريد شود نقض اسيمق به نسبت
 مشاهده كايآمري ا كارخانه داتيتول بخشي هاداده اساس بر هال. ستين 2يواقعي وربهره
ي بازده وجود نيمب كه بوده همبسته زا برون كلاني رهايمتغ ازي تعداد با TFPكه كرد
  .باشدي م بخش نيا در ناقص رقابت و اسيمق به نسبت ندهيفزا

 هال كرديرو. است گرفته انجام هال كرديرو و هاافته يبه توجه باي متعدد مطالعات       
 قيطر از. شودي م شناخته اسيمق بازده و رقابت موضوع اتيادب در استاندارد كيتكن كي

ي ابيارز مورد را صنعت كي در رقابت تيوضع و اسيمق بازده تيماه توانيم هال ونيرگرس
 و وباز و) 1994 (4همكاران و بارتلسمن ،)1992 و 1990 (3ونزيل و كابالرو مطالعات. داد قرار

 توانست كرديرو نيا از استفاده با) 2013(7يهارو و) 2013(6كومبهاكر ،)1997 (5فرنالد
 و كايآمر عيصنا دري تجار ادوار اثرات حيتوض در را اسيمق رثابتيغ بازدهي تجرب تياهم
 ونيرگرس از استفاده با نيهمچن) 1994 (9سونيهر و) 1993 (8نسونيلو. دهد نشان اروپا
. پرداختندي داخلي هابنگاهي انحصار قدرتي رو بري تجاري آزادساز راثي بررس به هال

                                                 
1 - Hall. 
2 - True productivity growth. 
3 - Caballero and Lyons. 
4 -  Bartelsman et al. 
5 - Basu and Fernald. 
6 - Kumbhakar 
7 - Harvie 
8 - Levinsohn 
9 - Harrison 
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 داد نشاني نظر مدل ك يچارچوب در نهيهز و ديتول بخش اطلاعات بيترك با) 1995(راجر
  .شوديم TFPيور بهره رشد كردن برآورد كم باعث بازار قدرت وجود كه

 و 1992 (1انگ يمطالعه مانندي متعدد مطالعات يور بهروه رشد موضوع اتيادب در       
 TFP رشد ازي كم شواهد) 1992 (انگي. است رفتهيپذ صورت) 2008 (2يس ،)1995
 TFPرشد نييتب در هال مدل فيضع عملكرد. كرد هيارا را سنگاپور اقتصاد در هال مدل
 قرار ديتائ مورد زين ديتول بخشي ها داده با) 1995 (سندهينو نيا گريد مطالعه در نيهمچن
 هيسرماي گذار هيسرماي بازده ركاهندهيغ نرخ بهي متك جينتا براساس) 2008(ي س. گرفت

 مدل از استفاده با را انگي يها افته يسنگاپور، در) بالاي ور بهره رشد ازي شاخص عنوان به(
  . دهدي م قرار چالش مورد هال

  

  راجر مدل TFP و هال مدل TFP نيب رابطهي نظري مبان-3
 داتيتول اس،يمق به نسبت ثابتي بازده: از عبارتند كيكلاس مدل فروض نيمهمتر       

ي م فرض فروض، نيا تحت. نهاده و ديتولي بازارهاي براي رقابت كاملاي بازارها و كسان يريغ
ي روين عامل رشد نرخ itL د،يتول رشد نرخitY زمان، شاخص t صنعت، شاخص iكه شود
  :داشت ميخواه رو نيا از. باشدي م هيسرما عاملitK كار،

itiKitiLitit KLAY
∧∧∧∧

++= θθ  )1(                                                                         
  

  
 كل درآمد X ديتول عوامل سهم iXθ،3كسيهي خنثي ور بهروه رشد نرخ itAآن در كه
+=1و iKiL θθ نيبنابرا. است:  

)2(                                                                  
⎟⎟
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⎠

⎞
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⎛
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⎜

⎝

⎛
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it

K
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K
YA θ  

itpديتول متيق رشد نرخ نيب نيهمچني مشابه رابطه
∧

itwدستمزد رشد نرخ ،
∧

 متيق و 
itrاجاره

∧

  : دارد وجود ريز بصورت راجر روش از استفاده با 

                                                 
1 - Young. 
2 - Hsieh. 
3 -  Hicks neutral productivity 
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)3(                                                    ⇒−+=
∧∧∧∧

ititiKitiLit Arwp θθ  
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. كرد فيتعر را راجرTFP رشد نرخ و) سولو اخلال جزء(هالTFP رشد نرخ توانيم نيبنابرا

itعبارات فرض صورت دري بعبارت

p

TFP
∧

D و 
itTFP

∧

 هالTFP رشد نرخ عنوان به بيترت به
  : كه داشت ميخواه راجرTFP رشد نرخ و
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 ثابتي بازده فروض تحتي نظر بصورت شاخص دو هر رشدي ها نرخ كه شود اشاره ديبا
 اندازه را) itA(ي واقعي ور بهره رشد تواني م آن لهيبوس و است كامل رقابت بازار و اسيمق
  .پردازيمي م TFP سنجشي برا راجر و هال مدل اتييجز به ادامه در. كردي ريگ
  هال مدل ليتحل-3-1
  :داشت ميخواه ريز بصورت tدوره درi صنعت ديتول تابع وجود فرض صورت در
)7(                                                                           ),( ititiitit KLFAY =  
  :داشت ميخواه وقف معادله از زمان به توجه با كامل ليفرانسيد سپس و تميلگار گرفتن با

)8(                  
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 فرض صورت درXنهاده به توجه با ديتول كشش
X

tXXt
∂∂

=
∧ x  و /
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Y
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F
X α=

∂
∂

=
∂
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  : شودي م ساده ريز رابطه به فوق معادله در
)9(                                                               itiKitiLitit KLAY

∧∧∧∧

++= αα 
                                         

 اندازه. دارد  iSمرتبه ازي همگن درجه  كه شودي م فرض  iهري برا iF ديتول تابع       

iSاسيمقي بازده. است نظر مورد صنعت اسيمقي بازده درجه انگريب ك يعدد هب نسبت 
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 از كوچكتر و برابر بزرگتر، درجه بيترت بهiS كهي صورت در است كاهنده ا يثابت نده،يفزا
  :ميدار همگن توابع به مربوط لرياو هيقض به توجه با. باشد داشته واحد

 )10                   (                                                              iiKiL S=+αα  
 گرفتن نظر در با را 9 معادله

K
Xx   : كردي سيبازنو ريز بصورت تواني م =

 )11            (                           ( ) itiititiLititit KSKLAKY
∧∧∧∧∧∧

−+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+=− 1α  

)12                      (                                    ( ) itiitiLitit KSlAy
∧

∧
∧∧∧

−++= 1α  
  : نمود فيتعر ريز بصورت تواني م را i بنگاه آپ مارك خرد، اقتصاد مباحثي مبنا بر
 )13            (                                                                              

it

it
i m

p
=µ  

 اساس بر. شودي م استفاده زين كل درآمد در كاري روين سهم عنوان به iLθاز نجايا در ضمنا
iLiiLيعني (وستيپ در شده اشاره) 2A (هيقض θµα  را 12 شماره معادله تواني م) =

  :كرد ساده ريز بصورت

   )14               (                                       ( ) itiitiLiitit KSlAy
∧∧∧∧

−++= 1θµ  
 و هالTFP رشد نرخ نيب رابطه ن،يبنابرا

∧

itA) رقابت حضور در) يواقعي ور بهره رشد نرخ 
  :  از است عبارت) S≠1 (اسيمق رثابتيغي هاي بازده و) µ≠1 (ناقص

   )15   (                                                    
( ) ( ) itiitiLiit

itiLit

p

it

KSlA

lyTFP
∧∧
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∧

∧∧∧

−++=
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11 θµ

θ  

itit  فرض صورت در كه گرفت جهينت توانيم فوق معادله اساس بر كه KL
∧∧

 نرخ ،0>>
 و بوده ك ياز بزرگتر آپ مارك اگر استي واقعي ور بهره رشد نرخ از كمتر هال TFP رشد

 نشان اسيمق به نسبت كاهندهي بازده و بازار قدرتي عني1.باشد كاهنده بصورتي تكنولوژ
  . ابدي يم كاهشي واقعي ور بهره رشد از كمتر هال TFP رشد نرخ كه دهدي م

                                                 

00  داشتن با:اثبات-1 <⇒<<
∧∧∧

ititit lKL 15 معادله اساس بر آنگاه :it

p

itii ATFPSand
∧∧
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  راجر ليتحل-3-2
)  فرض صورت در )( )ititiitit KLFrwC   :داشت ميخواه كل، نهيهز تابع عنوان به ,,,
)16 (                                            ( )( ) ititititititiitit KrLwKLFrwC +=,,,  

) تابع  .است itKو  itLعوامل از ك يدرجه همگنC عبارت  , )i it itF L Kدرجه از همگن 

iS تينها در و iC 1جهدر از همگن

iS
)  تابع در  , )i it itF L Kمطرح مباحث اساس بر 

  : دهدي م ما به را تابع نيا كردن سادهيي توانا ،يهمگن. است وستيپ در شده
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) آن در كه ) ( )1,,, rwCrwG  رو، نيا از. است ها نهاده متيق بهي متك واحد نهيهز تابع =
 نيكمتر بنگاه ا يكند،ي م ديتول شتريب چه هر بنگاه ا يها، نهاده متيق رييتغ عدم به توجه با

 به نسبت 17 معادله از) itm(يي نها نهيهز تابع افتن يمنظور به. دارد رايي كارا
itYشودي م گرفته ليفرانسيد:  
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  :كه داشت ميخواه زمان به نسبت 18معادلهي ريگ ليفرانسيد اي
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  :كرد استخراج 18 و 17 معادلات از تواني م را ريز عبارت
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 آن در كه
C
wL

Y
A

G
wL

w
G

G
w S

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

∂
∂

1

) فيتعر به توجه با  )rwG  اگر. است آمده بدست,

 بصورتi صنعت كل نهيهز در Xعوامل پرداخت سهم كه شود فرض
i

ii
iX C

Xw
c  و =

itit ثابتي بطور زمان طول در) iµ (آپ-مارك بيضر mp
∧∧

 دو ضرب با آنگاه. باشد =
  : داشت ميخواه آن دوبارهي سيبازنو و iSدر 19 معادله طرف
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i رابطه از استفاده با را 21 معادله i i iS c L Lµ θ=) به تواني م) وستيپ در شده اشاره 
  : كرد ساده ريز صورت
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بصورت iصنعت كل درآمد درL عامل پرداخت سهم آن در كه
ii

ii
iL Yp

Lw
=θ  رابطه. است 

itA(ي واقعي ور بهره رشد نرخ و راجر  TFP رشد نرخ نيب
∧

 ناقص رقابت به توجه با) 
)1µ 1S (اسيمق به نسبت ثابت ريغي بازده و) ≠   : بود خواهد ريز بصورت) ≠
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 فرض صورت در رياخ معادله اساس بر       
∧∧

<< itit wr0 و
∧∧

< ititit Ypr ، رشد نرخ 
TFP  و ك ياز بزرگتر آپ-مارك اگر استي واقعي وربهره رشد نرخ از كمتر راجر 
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 رقابت فرض دو كه دهدي م نشان فوق هيقض 1.باشد اسيمق به نسبت كاهندهي تكنولوژ
ي ور هرهب رشد شدن برآورد كمتر به است ممكن اسيمق به نسبت كاهندهي بازده و ناقص
ي صورت در (ناقص رقابت كه دهدي م نشان) 1995 (راجر كه شود توجه. شود منجري واقع
1iS (اسيمق به ثابتي بازده فرض از هنوز كه  به منجر) شود استفاده راجر  TFP در) =
 ازي ك يتنها راجر گر،يدي عبارت به. گرددي مي واقعي ور بهره رشد شدن برآورد كم

  .  رديگي م نظر در را فوق هيقضي وهايسنار
  راجر و هال شاخص دو تفاضل -3-3

 اي راجر  TFP رشد نرخ آنگاه باشد،S≠1 اي µ≠1 اگر كه است مشخص مساله نيا       
TFP  رشد نرخ دو نيب تفاضل.  ستنديني وربهرهي واقع  رشد نرخ كننده منعكس هال 

  :   آورد بدست 15 معادله از 23 معادله قيتفر قيطر از تواني م راTFP شده حاسبهم

)24                    (( ) ( )
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−+

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−=−

∧∧
∧∧

itit

itit
i

itit

itit
iLi

D

it

p

it
Yp
Kr

S
Kr
Lw

TFPTFP 11 θµ  

ي كيتئور لحاظ به اسيمق به نسبت رثابتيغ بازده و ناقص رقابت حضور رو، نيا از       
 بودن ثابت به توجه با حال، نيا با. شوديم شاخص دو نيا نيبي مقدار تفاوت جاديا باعث
 زماني حت عمل در 24 معادله راست طرف ،يواقع جهان در كل درآمد به هانهاده سهم
 اگر كه است ذكر انيشا. است صفر برابر زين اسيمق رثابتيغي بازده و ناقص رقابت وجود
 رابرب هال  TFP رشد نرخ آنگاه باشد، ثابت كل درآمد در هيسرما و كاري روين عوامل سهم
  2.شوديم راجر  TFP رشد نرخ
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   رگرسيوني تحقيق مدل. 4
 ثابت ريغي بازده و ناقص رقابت طيشرا به توجه باي ور بهره رشد برآورد منظور به       

 اسيمق بيضر و آپ- مارك نيتخم به ابتدا در ديبا 15 و 14 معادلات براساس اسيمق
  :شود پرداخته
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 ريمقاد اضافه به ك يو نظر مورد صنعتي ها آپ-مارك2iγ و2iβ شده برآورد ريمقاد       
ي عبارت به. دهندي م نشان را نظر مورد صنعت اسيمقي هاي بازده3iγ و 3iβ شده برآورد

 برابر گريكد يبا ريزي ها تيمحدود  لحاظ صورت در راجر و هالي ها ونيرگرس گر،يد
  : بود خواهند

1 1

2 2

3 3

β γ
β γ
β γ

=
=
=                                                                                        

)27(  

 معادلات از را صنعتي ور بهره رشد توانيم اسيمق بيضر و آپ-مارك ثابتي هانيتخم با
يي درونزا مشكلي دارا وضوح به 26 و 25 معادلات حال، نيا با. نمود استخراج 15 و 14

 كي يازا به (كاري ورين رشد نرخ بيضرا مربعات حداقلي ها نيتخم ن،يبنابرا. هستند
 رابطه در كه همانطور علاوه، به. بود خواهند تورشي دارا هيسرما رشد نرخ و) هيسرما واحد

 ا يورود رفتار ليدل به فوق حيتصر در انتخاب تورش شود،يم مشاهده) 1996(پاكس وي اول
 در ماندني باق به قادر مولدي بنگاهها تنها موضوع، نيا به توجه با. دارد وجود بنگاه خروج
. باشند داشته تيفعال ادامه بازار نيا در توانندينم مولد ريغي هابنگاه و بود خواهند بازار
 در هابنگاه ماندني باق احتمال گرفتن نظر در بدون هيسرما رشد مربعات حداقلي هانيتخم

 مشكلات لحاظ منظور به مقاله نيا در رو نيا از. هستند تورشي دارا نظر مورد صنعت
 بهي وربهره رشدي سازمدل قيطر از ثابت اثر روش از ابتدا انتخاب، تورش ويي زادرون
 از استفاده با ما آنگاه. شوديم استفاده سال ثابت اثر و صنعت ثابت اثر مجموع صورت
. ميپردازيم صنعت نيانگيم اسيمق بازده و آپ-مارك برآورد به) 1996(پاكز وي اول حيتصح
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 كي يتكنولوژي خنث شرفتيپ پارامتر كه شودي م فرض موضوع اتيكل نداد دست از بدون
  : است ريز فرم بهي تصادف ريمتغ
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ي تكنولوژ شرفتيپ رشد نرخitφ و دورهي ابتدا در iصنعتي تكنولوژ سطح 0iAآن در كه
 صنعت رشد نرخ شامل t دوره در i صنعتي تكنولوژ شرفتيپ رشد نرخ ن،يبنابرا. است
 ك يدر عيصنا نكلا سطح در تفاوت ازي ناش) tXλ (خاص دوره شد نرخ و) iα (خاص
 و صفر نيانگيم باي كيكلاسي تصادف مولفه كي (itu نوز تيوا جزء علاوه به مشخص زمان
 ميخواه 22 و 12 معادلات در 28 معادله كردن نيجانش با. ديآي م بدست) 2σانسيوار

  :كه داشت
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  :داشت ميخواه 30 و 29 معادلات ،يا معادله نيبي ها تيمحدود از استفاده با
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ي برا ك يريمقاد از 2T*1 بردار كيtD. هستند بردار انگريب تر رنگ پر حروف آن در كه
 دو) الف: است تيمز دوي دارا معادله دو نيا بيترك. است ريمقاد ريساي برا صفر و tدوره
 معادله برآورد منظور به معادله تك پانل ونيرگرس از استفاده) ب و  نمونه اندازه شدن برابر
  .  پانل معادلات ستميس نيتخمي هاي دگيچيپ از اجتناب و 31

 بهره رشد نرخ تواني م آپ-مارك و اسيمق بيضر آمده بدستي ها نيتخم براساس اكنون
  .آورد بدست 22 و 14 معادلات به توجه با را صنعتي ور
 TFP و آپ مارك برآورد- 5

 ISICيرقم دو كد صنعت 23 به مربوطي ها داده از  TFP و  آپ مارك برآوردي برا       
 مدل از ك يكدام نكهيا نشيگز جهت. است شده استفاده 1387 تا 1374ي سالهاي ط در
 از است تر مناسب مدل، نيتخم و پژوهشي ها هيفرض آزموني برا پانل ا ينگيپولي ها

ي م پانل مدل بودن مناسب ديمو مريل آزمون جينتا. است دهيگرد استفاده مريل F آزمون
) نكهيا به توجه با. باشد )1, 1N N T KF − −  را پانل مدل پس باشد،ي م جدول 0F از كوچكتر −
  .ديگرد انتخاب اول مدل برآوردي برا

 
  مريل F آزمون از حاصل جينتا  : 1جدول

RRSS  URSS  ( )1, 1N N T KF − − − 

9882/939   7952/418  965522/4  

 مورد ثابت اثرات ازي تصادف اثراتيي شناساي برا هاسمن ونآزم اي) 2 (جدول       
 ميابييم در هاسمن آزموني برا آمده بدست احتمال مقدار اساس بر. رديگيم قرار استفاده

 05/0 از احتمال مقدار كه رايز ميكن استفاده مدل نيتخمي برا ثابت اثرات روش از ديبا كه
  .است شده كمتر

 آزمون هاسمن: 2جدول 

Prob Chi-Statistic Test summary 
0349/0 085104/7 Cross-Section Random 

   
 در) يينها نهيهز و متيق نيب شكاف (آپ مارك فوق، كرديرو به توجه با) 3(جدول در       
 با. است شده برآورد) FE(ثابت اثرات با پانل مدل لهيبوس رانيا ISICي رقم دو كد عيصنا
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ساير " عيصنا ،ISICي رقم دو كد در كه گرفت جهينت تواني م )3(جدول اطلاعات به توجه

ماشين آلات اداري و "، "ساخت فلزات اساسي"، "محصولات كاني غيرفلزي
 و " محصولات از لاستيك و پلاستيك"،"ساخت مواد و محصولات شيميائي "،"حسابداري

 توانسته و اند شتهدا را آپ مارك نيبالاتر " انتشار و چاپ و تكثير رسانه هاي ضبط شده"
  .ندينما اعماليي نها نهيهز و متيق نيب داري معن شكاف اند

  

  رانياي ا كارخانه عيصنا در لرنر شاخص و آپ مارك متوسط سنجش : 3جدول
  

كد دو رقمي 
ISIC 

متوسط   توضيحات  صنايع
  مارك آپ

  147/1   محصول878 فعاليت و 17شامل   صنايع مواد غذايي و آشاميدني  15
  034/1   محصول9 فعاليت و 1شامل   محصولات از توتون وتنباكو  16
  12/1   محصول290 فعاليت و 7شامل   ساخت منسوجات  17
  17/1   محصول81 فعاليت و 2شامل   توليد پوشاك و عمل آوردن و رنگ كردن پوست خزدار  18

دباغي و عمل آوردن چرم و ساخت كيف و چمدان و زين ويراق و   19
  08/1   محصول95 فعاليت و 3 شامل  توليد كفش

 ساخت كالا از -توليدچوب و محصولات چوبي و چوب پنبه بجزمبلمان   20
  07/1   محصول164 فعاليت و 5شامل   ني و مواد حصيري

  20/1   محصول179 فعاليت و 3شامل   ساخت كاغذ و محصولات كاغذي  21
  25/1   محصول40 فعاليت و 7شامل   انتشار و چاپ و تكثيررسانه هاي ضبط شده  22
  12/1   محصول93 فعاليت و 3شامل   توليد كك و فراورده هاي حاصل از نفت و سوخت هاي هسته اي  23
  25/1   محصول1569 فعاليت و 9شامل   ساخت مواد و محصولات شيميائي  24
  25/1   محصول414 فعاليت و 3شامل   محصولات از لاستيك و پلاستيك  25
  55/1   محصول358 فعاليت و 8شامل   زيساير محصولات كاني غيرفل  26
  35/1   محصول233 فعاليت و 4شامل   ساخت فلزات اساسي  27
  17/1   محصول422 فعاليت و 7شامل   محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين آلات و تجهيزات  28
  18/1   محصول1301 فعاليت و 15شامل   ساخت ماشين آلات و تجهيزات طبقه بندي نشده در جاهاي ديگر  29
  32/1   محصول138 فعاليت و 1شامل   ماشين آلات اداري و حسابداري  30
  13/1   محصول552 فعاليت و 6شامل   ماشين آلات و دستگاههاي برقي طبقه بندي نشده در جاي ديگر  31
  15/1   محصول171 فعاليت و 3شامل   توليد راديو، تلويزيون و وسايل ارتباطي و آپارات  32
  06/1   محصول406 فعاليت و 5شامل   ساعتهاي مچي و انواع ديگر ساعت,ابزاردقيق,يكياپت,ابزارپزشكي  33
  13/1   محصول309 فعاليت و 3شامل   وسايل نقليه موتوري و تريلر و نيم تريلر  34
  17/1   محصول182 فعاليت و 7شامل   توليد ساير تجهيزات حمل ونقل  35
  16/1   محصول313 فعاليت و 6شامل    جاي ديگرتوليد مبلمان و مصنوعات طبقه بندي نشده در  36
  13/1   محصول52 فعاليت و 2شامل   بازيافت  37

  
 بجز پنبه چوب وي چوب محصولات و چوب ديتول عيصنا كه دهدي م نشان) 4(جدول       

ي كان محصولات ريسا ،ياساس فلزات ساخت ،يريحص مواد وي ن از كالا ساخت - مبلمان
 ليوسا و ونيزيتلو و،يراد ديتول عيصنا و اند بوده مند بهره اسيمقي ها صرفه ازي رفلزيغ
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 طبقهي برقي دستگاهها و آلات نيماش ونقل، حمل زاتيتجه ريسا ديتول آپارات، وي ارتباط
 ساعت گريد انواع وي مچي ساعتها,قيابزاردق,يكياپت,يابزارپزشك ، گريدي جا در نشدهي بند
  .اند نبوده مند بهره اسيمقي ها صرفه از منسوجات ساخت و

 
 ISICي رقم دو كد عيصنا در اسيمقي ها صرفه تيوضع : 4جدول

ي رقم دو كد
ISIC 

 اسيمقي ها صرفه عيصنا

 22/1 يدنيآشام ويي غذا مواد عيصنا 15

 02/1 وتنباكو توتون از محصولات 16
 89/0 منسوجات ساخت 17
 23/1 خزدار پوست كردن رنگ و آوردن عمل و پوشاك ديتول 18
 18/1 كفش ديتول و راقيو نيز و چمدان و فيك ساخت و چرم آوردن عمل وي دباغ 19

20 
 وي ن از كالا ساخت - بجزمبلمان پنبه چوب وي چوب محصولات و دچوبيتول

 يريحص مواد
28/1 

 01/1 يكاغذ محصولات و كاغذ ساخت 21
 16/1 شده ضبطي ها ررسانهيتكث و چاپ و انتشار 22
 20/1 يا هستهي ها سوخت و نفت از حاصلي ها فراورده و كك ديتول 23
 15/1 يائيميش محصولات و مواد ساخت 24
 06/1 كيپلاست و كيلاست از محصولات 25
 24/1 يرفلزيغي كان محصولات ريسا 26
 25/1 ياساس فلزات ساخت 27
 23/1 زاتيتجه و آلات نيماش بجزي كيفابري فلز محصولات 28
 21/1 گريدي جاها در نشدهي بند طبقه زاتيتجه و آلات نيماش ساخت 29
 91/0 يحسابدار وي ادار آلات نيماش 30
 73/0 گريدي جا در نشدهي بند طبقهي برقي دستگاهها و آلات نيماش 31
 46/0 آپارات وي ارتباط ليوسا و ونيزيتلو و،يراد ديتول 32
 83/0 ساعت گريد واعان وي مچي ساعتها,قيابزاردق,يكياپت,يابزارپزشك 33
 92/0 لريتر مين و لريتر وي موتور هينقل ليوسا 34
 47/0 ونقل حمل زاتيتجه ريسا ديتول 35
 16/1 گريدي جا در نشدهي بند طبقه مصنوعات و مبلمان ديتول 36
 07/1 افتيباز 37

  
 روابطي امبن بر ديتول عوامل كلي ور بهره) 4 (و) 3(جدول جينتا به توجه با اكنون       

 در راجر و هال كرديرو براساس TFP شاخص جينتا. شوديم استخراج 24 و 23 ،15
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ي كان محصولات ريسا عيصنا شوديم مشاهده كه همانگونه. است شده گزارش) 5(جدول

 و زاتيتجه و آلات نيماش بجزي كيفابري فلز محصولات ،ياساس فلزات ساخت ،يرفلزيغ
 نيهمچن. اندداشته را راجر شاخص براساس TFP نيشتريبي دنيآشام ويي غذا مواد عيصنا
 آپارات، وي ارتباط ليوسا و ونيزيتلو و،يراد ديتول ونقل، حمل زاتيتجه ريسا ديتول عيصنا
 و آلات نيماش و ساعت گريد انواع وي مچي ساعتها، قيابزاردق، يكياپت، يپزشك ابزار

  .اندبوده دارا را TFP نيكمتر گريدي جا در نشدهي بند طبقهي برقي دستگاهها
  

 ISICي رقم دو كد عيصنا در هال روش  TFPتيوضع: 5جدول
   روش هال TFP  صنايع ISICكد دو رقمي 

 809/0  صنايع مواد غذايي و آشاميدني  15
 820/0  محصولات از توتون وتنباكو  16
 726/0  ساخت منسوجات  17
 820/0  توليد پوشاك و عمل آوردن و رنگ كردن پوست خزدار  18
 747/0  دباغي و عمل آوردن چرم و ساخت كيف و چمدان و زين ويراق و توليد كفش  19
 630/0   ساخت كالا از ني و مواد حصيري-توليدچوب و محصولات چوبي و چوب پنبه بجزمبلمان   20
 810/0  ساخت كاغذ و محصولات كاغذي  21
 798/0  انتشار و چاپ و تكثيررسانه هاي ضبط شده  22
 685/0  توليد كك و فراورده هاي حاصل از نفت و سوخت هاي هسته اي  23
 916/0  ساخت مواد و محصولات شيميائي  24
 927/0  محصولات از لاستيك و پلاستيك  25
 968/0  ساير محصولات كاني غيرفلزي  26
 897/0  ساخت فلزات اساسي  27
 865/0  محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين آلات و تجهيزات  28
 749/0  ساخت ماشين آلات و تجهيزات طبقه بندي نشده در جاهاي ديگر  29
 680/0  ماشين آلات اداري و حسابداري  30
 825/0  ماشين آلات و دستگاههاي برقي طبقه بندي نشده در جاي ديگر  31
 757/0  توليد راديو، تلويزيون و وسايل ارتباطي و آپارات  32
 578/0  ساعتهاي مچي و انواع ديگر ساعت,ابزاردقيق,اپتيكي,ابزارپزشكي  33
 990/0  وسايل نقليه موتوري و تريلر و نيم تريلر  34
 692/0  توليد ساير تجهيزات حمل ونقل  35
 640/0  توليد مبلمان و مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي ديگر  36
 530/0  بازيافت  37
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  ISICي رقم دو كد عيصنا در راجر روش  TFPتيوضع: 6جدول
   روش راجر TFP  صنايع ISICكد دو رقمي 

 583/1  صنايع مواد غذايي و آشاميدني  15
 189/1  محصولات از توتون وتنباكو  16
 983/0  ساخت منسوجات  17
 434/1  توليد پوشاك و عمل آوردن و رنگ كردن پوست خزدار  18
 328/1  دباغي و عمل آوردن چرم و ساخت كيف و چمدان و زين ويراق و توليد كفش  19
 329/1   ساخت كالا از ني و مواد حصيري-توليدچوب و محصولات چوبي و چوب پنبه بجزمبلمان   20
 487/1  ساخت كاغذ و محصولات كاغذي  21
 412/1  انتشار و چاپ و تكثيررسانه هاي ضبط شده  22
 356/1  توليد كك و فراورده هاي حاصل از نفت و سوخت هاي هسته اي  23
 554/1   محصولات شيميائيساخت مواد و  24
 492/1  محصولات از لاستيك و پلاستيك  25
 730/1  ساير محصولات كاني غيرفلزي  26
 685/1  ساخت فلزات اساسي  27
 649/1  محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين آلات و تجهيزات  28
 292/1  ساخت ماشين آلات و تجهيزات طبقه بندي نشده در جاهاي ديگر  29
 940/0  لات اداري و حسابداريماشين آ  30
 922/0  ماشين آلات و دستگاههاي برقي طبقه بندي نشده در جاي ديگر  31
 602/0  توليد راديو، تلويزيون و وسايل ارتباطي و آپارات  32
 811/0  ساعتهاي مچي و انواع ديگر ساعت,ابزاردقيق,اپتيكي,ابزارپزشكي  33
 330/1  يلروسايل نقليه موتوري و تريلر و نيم تر  34
 599/0  توليد ساير تجهيزات حمل ونقل  35
 255/1  توليد مبلمان و مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي ديگر  36
 072/1  بازيافت  37

  
  ISICي رقم دو كد عيصنا در راجر و هال روش تفاضل  TFPتيوضع: 7جدول

  تفاضل دو روش  صنايع ISICكد دو رقمي 
 774/0  يصنايع مواد غذايي و آشاميدن  15
 369/0  محصولات از توتون وتنباكو  16
 257/0  ساخت منسوجات  17
 614/0  توليد پوشاك و عمل آوردن و رنگ كردن پوست خزدار  18
 582/0  دباغي و عمل آوردن چرم و ساخت كيف و چمدان و زين ويراق و توليد كفش  19
 699/0   از ني و مواد حصيري ساخت كالا-توليدچوب و محصولات چوبي و چوب پنبه بجزمبلمان   20
 677/0  ساخت كاغذ و محصولات كاغذي  21
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 614/0  انتشار و چاپ و تكثيررسانه هاي ضبط شده  22
 671/0  توليد كك و فراورده هاي حاصل از نفت و سوخت هاي هسته اي  23
 638/0  ساخت مواد و محصولات شيميائي  24
 565/0  محصولات از لاستيك و پلاستيك  25
 762/0  اير محصولات كاني غيرفلزيس  26
 788/0  ساخت فلزات اساسي  27
 784/0  محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين آلات و تجهيزات  28
 543/0  ساخت ماشين آلات و تجهيزات طبقه بندي نشده در جاهاي ديگر  29
 260/0  ماشين آلات اداري و حسابداري  30
 097/0  دي نشده در جاي ديگرماشين آلات و دستگاههاي برقي طبقه بن  31
 -155/0  توليد راديو، تلويزيون و وسايل ارتباطي و آپارات  32
 233/0  ساعتهاي مچي و انواع ديگر ساعت,ابزاردقيق,اپتيكي,ابزارپزشكي  33
 340/0  وسايل نقليه موتوري و تريلر و نيم تريلر  34
 -093/0  توليد ساير تجهيزات حمل ونقل  35
 615/0   و مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي ديگرتوليد مبلمان  36
 542/0  بازيافت  37

  
  

  يبند جمع-6
ي رقم دو كد در رانياي ا كارخانه عيصنا) TFP(ديتول عواملي ور بهره مقاله نيا در       
ISIC از استفاده با قيتحق نيا در. گرفت قراري بررس مورد 1387 تا 1374ي سالهاي ط در 
ي وربهره اس،يمق ازي ناشي ها صرفه و بازار ساختار به توجه با شده ليتعد سولو پسماند
 نشان قيتحقي ها افتهي. ديگرد محاسبه  راجر و هال كرديرو دو با) TFP( ديولـت عوامل

  :كه دهديم
ساخت فلزات "، "ساير محصولات كاني غيرفلزي" عيصنا ،ISICي رقم دو كد در -1

 "،"ساخت مواد و محصولات شيميائي "،"داريماشين آلات اداري و حساب"، "اساسي
 " انتشار و چاپ و تكثير رسانه هاي ضبط شده" و "محصولات از لاستيك و پلاستيك

يي نها نهيهز و متيق نيب داري معن شكاف اندتوانسته و اندداشته را آپ مارك نيبالاتر
  .ندينما اعمال

 بجز پنبه چوب وي چوب حصولاتم و چوب ديتول عيصنا كه دهدي م نشان قيتحق جينتا -2
ي كان محصولات ريسا ،ياساس فلزات ساخت ،يريحص مواد وي ن از كالا ساخت - مبلمان

 ليوسا و ونيزيتلو و،يراد ديتول عيصنا و اندبوده مند بهره اسيمقي ها صرفه ازي رفلزيغ
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 طبقهي قبري دستگاهها و آلات نيماش ونقل، حمل زاتيتجه ريسا ديتول آپارات، وي ارتباط
 گريد انواع وي مچي ساعتها ، قيابزاردق ، يكياپت، يابزارپزشك گر،يدي جا در نشدهي بند

  .اند نبوده مند بهره اسيمقي ها صرفه از منسوجات ساخت و ساعت
 ريسا عيصنا كه دهديم نشان راجر و هال كرديرو اساس بر TFPشاخص جينتا -3

 آلات نيماش بجزي كيفابري فلز محصولات ،ياساس فلزات ساخت ،يرفلزيغي كان محصولات
 را راجر شاخص براساس TFP نيشتريبي دنيآشام ويي غذا مواد عيصنا و زاتيتجه و

 ليوسا و ونيزيتلو و،يراد ديتول ونقل، حمل زاتيتجه ريسا ديتول عيصنا نيهمچن. اندداشته
 و ساعت گريد انواع وي مچي ساعتها، قيابزاردق ، يكياپت ، يابزارپزشك آپارات، وي ارتباط
 دارا را TFP نيكمتر گريدي جا در نشدهي بند طبقهي برقي دستگاهها و آلات نيماش
  .اندبوده

 رشد روند با 1387 تا 1374ي سالهاي ط در عيصنا اكثر در شد اشاره كه همانطور       
TFP از .است حاكم كشور صنعت ازيي ها بخش دريي ناكارا كماكان اما م،يا بوده مواجهه 

 از نهيبه استفاده ،يانساني روين تيفيك بهبود وي ا حرفه وي فني هامهارت سطح ارتقا نرويا
 و قيتحق گسترش با صنعت بخشي كيتكنولوژ بيضر بهبود و آلات نيماش و زاتيتجه

 ،يپولي استيس بسته ك يكنار در بازار،ي نهاد مولفه بعنوان رقابت ءارتقا و) R&D(توسعه
  .استي الزام كشور عيصنايي كارا وي وربهره ءارتقاي راستا در هدفمند، و قيدقي ارز وي مال
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  نهيهز تابعي همگن  :الف وستيپ

rKwLKLFrwC كه شود فرض. 1 هيقض ),( و ),,),((=+ KLAFY  اگر. =
Fدرجه از همگنS آنگاه باشد :Cدرجه از نهمگ

S
 درجه از همگنC  است، Fدر 1

S
 فرض با است، Yدر1

Y
Cm
∂
∂

 داشت ميخواه آنگاه=
Y
C

S
m 1
=.  

  
  : اثبات

S عبارت در ضرب با Kو Lريمقاد شيافزا. 1
1

δ 0آن در كه>δ: 

)),(,,()),(,,(
11

KLFrwCKLFrwC SS δδδ ),(ي همگن درجه با = KLF  
),( در ك يدرجه ازي همگن درجهي دارا C نكهيا به توجه با KL،معادله راست طرف است 

),,),(( بصورت توانيم را فوق
1

KLFpwCSδ كردي سيبازنو.  

),,),((),,),((ن،يبنابرا
1

KLFpwCKLFpwC Sδδ  هـك دـدهيم انـنش =
)),(,,( KLFpwC درجه از همگن 

S
),( تابع در 1 KLF است.  

 درجه از همگن C ن،يبنابرا. است Fدر ك يدرجه از همگن Y كه شود توجه. 2
S
 در1

F درجه از بودن همگن كه است
S
  .دهدي م جهينت راY در 1

درجه از همگن C لر،ياو رابطه به توجه با. 3
S
 عبارت به منتج كه است Y در 1

Y
C

S
mC

S
l

Y
C 1

=⇒=
∂
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  نهيهز سهم و درآمد سهم نهاده، كشش : بوستيپ
: X نهاده به توجه با ديتول كشش كه شود فرض

F
X

X
F

X ∂
∂

=α، نهاده پرداخت سهم X 

: كل درآمد در
pY
wX

X =θ نهاده پرداخت سهم و X كل نهيهز در :
C

wXCX  باشد=

   : را بصورت زير بيان نمود 2ضيه  قآنگاه مي توان
),( كه شود فرض .2هيقض KLAFY  از همگنF و aبنگاه ديتول تابع عنوان به =

 نهيهز آپ-مارك متيق µ عبارت كه شود قرض نيا بر علاوه. باشد Kو Lاز Sدرجه
  :ميدار صورت نيا در. باشد نهيهز كردن حداقل دنبال به بنگاه كه شود فرض و باشديي نها

µ
θθ

αα

θµα

µθα

S
S

cc

KLX
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 به حتما ديبا  ميكني م ميرگرس) S (اسيمق بيضر و) µ (آپ-مارك بيضر افتن يمنظور
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1  -  problem of omitted variables. 
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