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 جمهوري آذربایجان بررسی اقلیم بارشی

  

 چکیده

هاي بارش روزانه پایگاه داده از داده ،بررسی روند تغییرات بارش جمهوري آذربایجان برايدر این پژوهش، 

) استفاده شده است. 2007-1951ساله ( 57درجه است، در یک دوره  25/0*  25/0که داراي تفکیک مکانی 1آفرودایت

هاي همبارش سالانه، فصلی نقشه2ترین همسایگی در نرم افزار سورفرها، با روش نزدیکنخست براي واکاوي مکانی داده

یلیمتر تعیین شد. بیشینه م 410اي بارش سالانه آذربایجان د. پس از بررسی نقشه سالانه، میانگین یاختهشو ماهانه تهیه 

داغ و بازاردوزو)، جنوب خاوري (منطقه لنکران) و باختري (منطقه خان هاي شمالی (ارتفاعات شاهبارش در قسمت

کندي) آذربایجان بوده است. بیشینه و کمینه فصلی بارش به ترتیب در بهار و زمستان بوده که تقریباً تمامی مناطق را 

هاي شمالی در الگوي پراکندگی بارش ماهانه، بیشینه بارش در برج خرداد بوده که قسمت تحت پوشش قرار داده است.

(ارتفاعات شاه داغ و بازاردوزو) و باختري (منطقه خان کندي) آذربایجان بیشترین بارش را دریافت کرده و کمینه بارش 

باختري (منطقه خان کندي)و جنوب خاوري  در برج مرداد بوده که ارتفاعات شمالی (ارتفاعات شاه داغ و بازاردوزو) و

هاي زمانی ماهانه، فصلی و (منطقه لنکران) بیشترین بارش را دریافت کرده است. براي تحلیل روند زمانی بارش، سري

آزمون شد.  %99و  %95کندال روند افزایشی یا کاهشی با سطح اطمینان -سالانه محاسبه و سپس با آزمون ناپارامتري من

هاي زمانی مانی سالانه آذربایجان در هر دو سطح اطمینان بارش داراي روندي معنادار کاهشی است. در سريدر سري ز

یز فرض وجود روند تأیید نشد. در یولی در فصول بهار و پا ؛فصول تابستان و زمستان روندي معنادار کاهشی دارند فصلی،

ها فاقد روند دارکاهشی هستند و بقیه برجداراي روند معنافند هاي خرداد و اسهاي زمانی ماهانه، فقط برجبین سري

  هستند.

  کندال- بارش، جمهوري آذربایجان ، روند، من کلیدي: هايهواژ

  

  مقدمه

اما توزیع زمانی و مکانی آن بسیار  ؛منابع آب استة بارش یکی از متغیرهاي اساسی براي ارزیابی مهیایی بالقو

توزیع زمانی  .)121: 1390(مسعودیان، توزیع منابع آب کشور نیز یکنواخت نیست علت،نایکنواخت است و به همین 

                                                
1-APHRODITE’s Water Resources 
2- Surfer 
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. در این تأثیر آن بر منابع آب ایران از اهمیت بالایی برخوردار است علتمکانی بارش در جمهوري آذربایجان نیز به 

رش جمهوري آذربایجان وضعیت روند تغییرات با کندال- سعی شده است با استفاده از روش ناپارامتري من ،پژوهش

)، به 1387زاهدي و همکاران ( از جمله: ؛. در ارتباط با پارامتر بارش مطالعات بسیاري صورت گرفتهبررسی گردد

هاي بارش داده ،شناسایی تغییرات بارش سالانه شمال غرب ایران در مقیاس زمانی و مکانی پرداختند. به منظور این تحلیل

هاي عمومی بارش منطقه به بررسی پراکنش دند. سپس به منظور توصیف ویژگیکرایستگاه سینوپتیک را استفاده  19

و با 1مکانی متوسط بارش سالانه پرداخته و نقشه همبارش شمال غرب ایران را در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی

ترسیم کردند. نتایج این پژوهش نشان داد که شمال  2نیابی اسپیلاینهاي زمین آمار و نوعی از روش میااستفاده از روش

لذا فرض صفر مبنی بر  ؛شودمدت بارشی محسوب نمیاي با تغییرات بارز بلندناحیه 05/0رب ایران در سطح خطاي غ

رش و مشخص شد که رابطه کاهش با ،شود. همچنیناطمینان رد نمی %95غرب ایران با عدم روند بارشی در شمال 

اند. محمدي دهکریکنواخت کاهش بیشتري را تجربه است و نواحی داراي نظام بارشی غیرضریب تغییرات مستقیم بوده

ساله  40سنجی، طی یک دوره ایستگاه همدید، اقلیمی و باران 1437هاي ارش ایران را با استفاده از داده)، روند ب1390(

بارش و با داري روند میانگین کندال معنی-تري منز روش آماري ناپارام) بررسی کرد و با استفاده ا1382تا  1434(

یج این پژوهش نشان داد که در کننده شیب خط سن، میزان شیب خط روند راآزمون کرد. نتااستفاده از روش برآورد

و  %99اطمینان داري در سطوح یران، روند افزایشی یا کاهش معنیهاي زمانی میانگین ایستگاهی و پیکسلی بارش اسري

میلیمتر و میانگین  64/0میانگین ایستگاهی بارش ایران به طور متوسط در هر سال در حدود  ،وجود ندارد. با این حال 95%

) میانگین روند 2005تورگی و ارکن(). 1390میلیمتر کاهش یافته است (محمدي،  5/0پیکسلی بارش ایران نیز در حدود 

نتایج این تحقیق نشان  کندال و آزمون سن در ترکیه بررسی کردند.-هاي ناپارامتري منآزمونلانه و ماهیانه بارش را با سا

هاي ژانویه و فوریه و سپتامبر و میانگین سالیانه در این منطقه وجود دارد. ویژه در ماه؛ بهتوجهیدرخورداد که روندهاي 

هاي غربی و جنوبی ترکیه است. شد که بیشتر در بخشتوجهی نیز در میانگین بارش سالانه مشاهده ، کاهش قابلاز طرفی

 15هاي ثبت شده در طی قرن اخیر با استفاده از داده ) روند بارش سالانه را در سریلانکا2005جایان واردن و همکاران(

کلومبو و میلیمتر در سال در  3,15توجه با نرخ این مطالعه یک روند افزایشی قابلایستگاه هواشناسی بررسی کردند. در 

میلیمتر در سال به ترتیب در نووآرا الیا و کندي دیده شد. امپیتیاواتا و شنگلیان  2,88و  4,87یک روند کاهشی با نرخ 

کندال در حوضه کالوگنگا در سریلانکا بررسی کردند. روند -) روند بارش سالانه و ماهیانه را با آزمون آماري من2009(

هاي آوریل و آگوست شدیدترین هاي مورد بررسی شناسایی شد. در این منطقه ماهتگاهمنفی بارش سالانه در تمامی ایس

) 2009ایندرانی و تابا( دهند.هاي جولاي و نوامبر شدیدترین روند افزایشی را نشان می؛ ولی ماهروند کاهشی را داشتند

هاي دند. به منظور بررسی روندها در دادههاي حداکثري را در فصول زمستان و بهار و پائیز در هند بررسی کرروند بارش

اي متفاوتی در نتایج این مطالعه نشان داد که روندهاي فرامنطقه .کندال استفاده کردند- از آزمون من 2003-1954دوره 

هاي حداکثري فصل بهار روند کاهشی را نشان داد که بیانگر تغییرات اقلیم محلی در فصول مختلف وجود دارد. بارش

                                                
1-GIS:Geograghical Information system 
2-Thin plate smoothing spline 
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 1دولوئیس و همکاران طلبد.هاي فصلی و مدیریت بحران را در این منطقه میبینیکه نیاز به پیش استه اخیر ده پنج

براي  ،براي تعیین روند سالانه بارش استفاده کرده 2000-1951ایستگاه بارش ماهانه دوره  1113هاي داده ) از2010(

به روش وزندهی بر اساس فاصله نمایش توزیع فضایی نتایج حاصل از روندهاي شناسایی شده از روش میانیابی 

ها مشخص شد که تغییرات مکانی این روندها بسیار زیاد است و شدت فرسایشی پس از بررسی. استفاده شد2معکوس

) پژوهشی با عنوان روندهاي فضایی مکانی 2011( 3دهد. وان و همکارانبارش یک الگوي فضایی پیچیده را نشان می

براي  2009تا  1957ایستگاه هواشناسی این منطقه را از  100هاي روزانه چین انجام دادند. آنها داده 4بارش در فلات لس

سپس با کردند. هاي بازگشت را در انواع مختلف طبقات بارشی استفاده بررسی روند فضایی و مکانی بارش و دوره

داري با ها نشان داد که تغییرات معنیبررسی .در بارش تعیین شدروند میزان  6کندال و سن-من 5هاي ناپارامتريشرو

) اندازه روند و فراوانی بارش را در پنج حوضه 2011کیم و جین( کندال در بارش این منطقه وجود ندارد.- آزمون من 

اصلی شبه جزیره کره با شناسایی منابع رطوبتی (گردبادي و غیر گردبادي) بررسی کردند. مطالعه آنان نشان داد که در 

حوضه رودخانه  این پدیده با اهمیت بیشتري در .هاي فصلی هستندبارش 26تا  21گردبادها عامل  2007تا  1966دوره 

هان،  هایی از حوضه رودهايتوجهی در بخشدرخورناکدونگ مشاهده شد. گردبادهاي مرتبط با رخداد بارش افزایش 

  ناکدونگ و ژئوم داشت. 

قومی و طبیعی که با ایران  همسایگی و پیوندهاي تاریخی، فرهنگی، علتبههوایی آن  آذربایجان و شرایط آب و

هاي آب و هوایی آذربایجان نیز یکی گران ایرانی باشد. شناسایی ویژگیو باید در دیدگاه پژوهش تواندهمواره می ،دارد

و به انجام رسیده  شده سازد. این پژوهش به همین دلیل برگزیدهرا استوارتر می هایی است که نزدیکی و پیوندهااز زمینه

  است.

  

  ها و روش پژوهشداده

  موقعیت منطقه مورد مطالعه

 رودخانه قفقاز و شمال هايکوه رشته در جنوب ،آسیا در قاره کیلومتر مربع مساحت 86600با  آذربایجان جمهوري

 این از خاك کیلومتر مربع 5500 که نخجوان منطقه ست.پایتخت آن باکو است.خزر واقع شده دریاي درمجاورت ارس

 جمهوري نقطه ترین. پستاست جدا افتاده اصلی از سرزمین ارمنستان جمهوري توسط ،دهدمی کشور را تشکیل

در  سرزمین این نقطه بلندترین ،. همچنیناست آزاد جهان آبهاي متر بلندتر از سطح 28خزر  دریاي در کناره آذربایجان

  ).1(شکل  دارد متر ارتفاع4485)بازار دوزو( و در قله مرز داغستان

  

  

                                                
1- De Luis. M, Gonzalez-Hidalgo.J.C, Longares. L.A 
2 -Inverse Distance Weighted 
3- L. Wan, X.P. Zhang, Q. Ma, Y.P. Sun, T.Y. Ma, J.J. Zhang 
4- Loess 
5- Non-Parametric 
6- Sen 
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  ) موقعیت منطقه1شکل 

  

درجه است،  25/0*  25/0هاي بارش روزانه پایگاه داده آفرودایت که داراي تفکیک مکانی در این پژوهش از داده

هاي میانگین ) استفاده شده است. در ابتدا براي بررسی مکانی بارش با استفاده از داده2007-1951ساله ( 57در یک دوره 

 117افزار سورفر با روش نزدیکترین همسایگی، در نرمدش، فصلی و ماهانه که از پایگاه داده آفرودایت استخراج سالانه

نمودار سري زمانی  17هاي بارش با استفاده از میانگین وزنی دادهنقشه میانگین تهیه و سپس براي بررسی زمانی بارش 

  آزمون شد. %99و %95کندال در دو سطح - یق آزمون ناپارامتري من هاي زمانی نیز از طرو معناداري روند سري تهیه شد

  براي محاسبه میانگین وزنی بارش از فرمول زیر استفاده شد: )الف

��� =
1

∑��
������

�

���

 

 

  اُم j ۀاُم بر روي یاخت iروز  شبار :���

  اُم  j ۀ: مساحت یاخت��

  امُ iروز  میانگین وزنی بارش :���

  کندال -آزمون ناپارامتري من ب:

  مراحل محاسبه آماره این آزمون به شرح زیر است:

  به شرح زیر:sو استخراج پارامتر 2علامت محاسبه اختلاف بین تک تک جملات سري با همدیگر و اعمال تابع. 1

                                                
1- Nearest Neighbor 
٢-.sign function 
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تـابع علامـت نیـز بـه شـرح زیـر قابـل         .هسـتند اُم سري  kاُم و jهايبه ترتیب داده  �Xو��تعداد جملات سري، و nکه 

  محاسبه است:

  

  

  پراش توسط یکی از روابط زیر: . محاسبه2

  

�اگر > 10 

  

� اگر ≤ 10 

  

  

 بیانگر نیز tتکراري وجود دارد و  ها حداقل یک دادههایی است که در آنمعرف تعداد سري mها وتعداد داده nکه 

  .استهاي با ارزش یکسان فراوانی داده

  به کمک یکی از روابط زیر: zي . استخراج آماره3

  

  

  

شود که رابطه زیر برقرار ا ، فرض صفر در صورتی پذیرفته میهروندیابی سري داده برايدر یک آزمون دو دامنه 

  باشد.

|�| ≤ � /2 

 �دار آماره توزیع نرمال استاندارد در سطح معنی�� شود وداري است که براي آزمون در نظر گرفته میسطح معنی�که

�از آزمون،با توجه به دو دامنه بودن است که  ح اعتماد ودر بررسی حاضر این آزمون براي سط شده است. استفاده ⁄2

ها صعودي و در صورت منفی بودن آن روند سري داده ،مثبت باشد z آمارهدر صورتی که  کار گرفته شد.هب % 99 و95%

  ). 159، 1387 ،شود(حجام و همکارانروند نزولی در نظر گرفته می

  

  هاي پژوهشیافته

میلیمتر است. با توجه به نقشه، بیشینه بارش  410اي بارش سالانه آذربایجان از بررسی نقشه سالانه، میانگین یاختهپس 

ارتفاع و ساحلی واقع در لنکران و کمینه بارش در مناطق مرکزي شاه داغ و بازار دوزو و منطقه کمدر ارتفاعات شمالی 
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توان در بخشهاي شمالی آذربایجان واقع در میلیمتر)را می 700بیشینه (شود. خطوط همبارش شیروان و باکو مشاهده می

میلیمتر  550و  500یعنی خان کندي خطوط همبارش  ؛ارتفاعات شاه داغ و بازاردوزو مشاهده نمود. در منطقه باختري

ز میزان بارش رویم، اهاي مرکزي و جنوبی پیش میواقع شده است. هرچه از سمت شمال و باختر منطقه به سمت بخش

هاي کوهستانی شمال خاوري است، که خطوط در نخجوان نیز بیشینه بارش منطبق با بخش شود.سالانه نیز کاسته می

از میزان بارش سالانه  ،میلیمتر نیز قرار دارد. هر چه به سمت جنوب و باختر منطقه نخجوان پیشروي کنیم 500همبارش 

  ). 2شود (شکل کاسته می

ترین ترین و کم بارشمیلیمتر به ترتیب پربارش 44نگین میلیمتر و فصل زمستان با میا 148میانگین بارش فصل بهار با 

هاي خان کندي و ارتفاعات شاه داغ و هاي جمهوري آذربایجان هستند. بیشینه بارش فصل بهار در بخشفصل

بیشینه بارش بیشتر در ارتفاعات شاه داغ و  بازاردوزوي آذربایجان و شمال خاوري نخجوان است. در فصل تابستان تمرکز

شود. در فصل خورد و کمینه بارش در شهرهاي باکو و شیروان مشاهده میبازاردوزو جمهوري آذربایجان به چشم می

بیشینه بارش در حاشیه جنوب خاوري که شهر لنکران قرار دارد  ،یز به عنوان دومین فصل پربارش جمهوري آذربایجانیپا

بیشینه و کمینه بارش به ترتیب در  ترین فصل،شود. فصل زمستان به عنوان کم بارشو در مرز با دریاي خزر مشاهده می

از نظر ).6تا  3هاي هاي شمالی ارتفاعات بازاردوزو و شاه داغ و خان کندي جمهوري آذربایجان است(شکلقسمت

هاي اردیبهشت، خرداد، ها به دو گروه تقسیم شوند، که برجپراکندگی مکانی ماهانه بارش در این منطقه باید برج

هاي اسفند، آذر، هاي سال هستند و برجترین برجمیلیمتر پربارش 35فروردین، مهر و آبان با میانگین بارش بیش از 

 85خط همبارش  ،ترین برج سال استها هستند. درخردادکه مرطوبین برجتربارششهریور، تیر، بهمن، دي و مرداد کم

 75میلیمتر در ارتفاعات شاه داغ و بازاردوزو و باختري (منطقه خان کندي) جمهوري آذربایجان است و خط همبارش 

ترین برج رشبامیلیمتر که کم 20میلیمتر در قسمت شمال خاوري نخجوان قرار دارد. برج مرداد با میانگین بارش 

یعنی نزدیک شهر شکی قرار دارد. در این  ؛میلیمتر در ارتفاعات شاه داغ 50خط همبارش  ،جمهوري آذربایجان است

  ).18تا  7کند(شکل هاي مرکزي و خاوري بارش کمی را دریافت میبرج بخش

- با آزمون ناپارامتري من هاي زمانی ماهانه، فصلی و سالانه محاسبه و سپسبراي واکاوي روند زمانی بارش، سري

آزمون شد. در سري زمانی سالانه آذربایجان در هر دو سطح  %99و  %95کندال روند افزایشی یا کاهشی با سطح اطمینان 

کاملاً کاهشی استولی در  1385تا  1360اطمینان بارش داراي روندي معنادار و کاهشی است. روند سالانه آذربایجان از 

روند کاهشی است. بیشینه بارش سالانه آذرباریجان و نخجوان در دوره مورد مطالعه با مقادیر  1340تا  1330نخجوان از 

به ترتیب  9162/163و  6743/237است، کمینه بارش دو منطقه با مقادیر  1342هر دو در سال  9162/420و  4724/632

ان و زمستان روندي معنادار و کاهشی فصول تابست هاي زمانی فصلی،بوده است. در سري1385و  1377هاي در سال

هاي خرداد و هاي زمانی ماهانه، فقط برجیز فرض وجود روند تأیید نشد. در بین سريیولی در فصول بهار و پا ؛دارند

  ).23تا  19هاي شکلو  1(جدول  هستندها فاقد روند وکاهشی هستند و بقیه برج اسفند داراي روند معنا دار
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(رد فرض صفر) یعنی وجود روند در  فرض یک: ؛هاروند درسري دادهتصادفی بودن و عدم  :صفر(توضیح: فرض 

|�|ست، اگر رابطه هاسري داده ≤   شود).فرض صفر قبول می ،برقرار باشد 2.58	یا	1.96

  

  %99و  %95) سطح اطمینان 1جدول

  نخجوان  آذربایجان  

  %99  %95  %99  %95  سري زمانی

|3.03−|  سالانه ≤ 1.96 |−3.03|
≤ 2.58 

|−0.79|
≤ 1.96 

|−0.79|
≤ 2.58 

|0.70−|  فروردین ≤ 1.96 |−0.70|
≤ 2.58 

|0.392|
≤ 1.96 

|0.392|
≤ 2.58 

|0.26|  بهشتاردی ≤ 1.96 |0.26| ≤ 2.58 |0.681|
≤ 1.96 

|0.681|
≤ 2.58 

|2.6−|  خرداد ≤ 1.96 |−2.6|
≤ 2.58 

|−1.35|
≤ 1.96 

|−1.35|
≤ 2.58 

|1.9−|  تیر ≤ 1.96 |−1.9|
≤ 2.58 

|−0.77|
≤ 1.96 

|−0.77|
≤ 2.58 

|2.49−|  مرداد ≤ 1.96 |−2.49|
≤ 2.58 

|−1.42|
≤ 1.96 

|−1.42|
≤ 2.58 

|1.49−|  شهریور ≤ 1.96 |−1.49|
≤ 2.58 

|−2.11|
≤ 1.96 

|−2.11|
≤ 2.58 

|1.12−|  مهر ≤ 1.96 |−1.12|
≤ 2.58 

|−0.21|
≤ 1.96 

|−0.21|
≤ 2.58 

|0.075|  آبان ≤ 1.96 |0.075|
≤ 2.58 

|1.135|
≤ 1.96 

|1.135|
≤ 2.58 

|1.42−|  آذر ≤ 1.96 |−1.42|
≤ 2.58 

|−0.75|
≤ 1.96 

|−0.75|
≤ 2.58 

|1.83−|  دي ≤ 1.96 |−1.83|
≤ 2.58 

|−1.34|
≤ 1.96 

|−1.34|
≤ 2.58 

|0.13|  بهمن ≤ 1.96 |0.13| ≤ 2.58 |−0.87|
≤ 1.96 

|−0.87|
≤ 2.58 

|3.15−|  اسفند ≤ 1.96 |−3.15|
≤ 2.58 

|−2.73|
≤ 1.96 

|−2.73|
≤ 2.58 

|1.70−|  بهار ≤ 1.96 |−1.70|
≤ 2.58 

|−0.64|
≤ 1.96 

|−0.64|
≤ 2.58 

|3.03−|  تابستان ≤ 1.96 |−3.03|
≤ 2.58 

|−2.41|
≤ 1.96 

|−2.41|
≤ 2.58 

|1.61−|  یزیپا ≤ 1.96 |−1.61|
≤ 2.58 

|−0.55|
≤ 1.96 

|−0.55|
≤ 2.58 

|2.19−|  زمستان ≤ 1.96 |−2.19|
≤ 2.58 

|−2.71|
≤ 1.96 

|−2.71|
≤ 2.58 
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  ) میانگین بارش سالانه جمهوري آذربایجان1شکل 

  

  ) بارش فصل تابستان3شکل   ) بارش فصل بهار2شکل 

  ) بارش فصل زمستان5شکل   ) بارش فصل پائیز4شکل 
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  بهشت) بارش برج اردي7شکل   ) بارش برج فروردین6شکل 

  برج تیر) بارش 9شکل   ) بارش برج خرداد8شکل 

  ) بارش برج شهریور11شکل   ) بارش برج اّمرداد10شکل 

  ) بارش برج آبان13شکل   ) بارش برج مهر12شکل 
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  ) بارش برج دي15شکل   ) بارش برج آذر14شکل 

  ) بارش برج اسفند17شکل   ) بارش برج بهمن16شکل 

 
  ي جمهوري آذربایجان) سري زمانی سالانه18شکل 

 
  ) سري زمانی فصل تابستان20شکل 
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 فصل زمستان) سري زمانی 19شکل 

 
 ) سري زمانی برج خرداد20شکل 

 
 ) سري زمانی برج اسفند21شکل 

 

  

  گیرينتیجه

اما توزیع زمانی و مکانی آن بسیار  ؛منابع آب استة از متغیرهاي اساسی براي ارزیابی مهیایی بالقو بارش یکی

توزیع زمانی  .)121 ،1390توزیع منابع آب کشور نیز یکنواخت نیست(مسعودیان، علت،نایکنواخت است و به همین 

در این  تأثیر آن بر منابع آب ایران از اهمیت بالایی برخوردار است. علتمکانی بارش در جمهوري آذربایجان نیز به 

ت بارش جمهوري آذربایجان کندال وضعیت روند تغییرا-پژوهش سعی شده است که با استفاده از روش ناپارامتري من

که  1هاي بارش روزانه پایگاه داده آفرودایتبررسی روند تغییرات بارش جمهوري آذربایجان از داده براي بررسی گردد.

                                                
1-APHRODITE’s Water Resources 
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) استفاده شده است. نخست براي 2007-1951ساله ( 57درجه است، در یک دوره  25/0*  25/0داراي تفکیک مکانی 

هاي همبارش سالانه، فصلی و ماهانه تهیه افزار سورفر نقشهترین همسایگی در نرمروش نزدیکا ها، بواکاوي مکانی داده

شینه میلیمتر است. با توجه به نقشه، بی 410اي بارش سالانه آذربایجان پس از بررسی نقشه سالانه، میانگین یاختهگردید. 

اع و ساحلی واقع در لنکران و کمینه بارش در مناطق ارتفداغ و بازار دوزو و منطقه کمبارش در ارتفاعات شمالی شاه

میلیمتر واقع  550و  500یعنی خان کندي خطوط همبارش  ؛شود. در منطقه باختريمرکزي شیروان و باکو مشاهده می

رویم، از میزان بارش سالانه هاي مرکزي و جنوبی پیش میشده است. هرچه از سمت شمال و باختر منطقه به سمت بخش

هاي کوهستانی شمال خاوري است، که خطوط همبارش شود. در نخجوان نیز بیشینه بارش منطبق با بخشکاسته مینیز 

-از میزان بارش سالانه کاسته می ،میلیمتر نیز قرار دارد. هر چه به سمت جنوب و باختر منطقه نخجوان پیشروي کنیم 500

  .شود

ترین ترین و کم بارشمیلیمتر به ترتیب پربارش 44نگین ستان با میامیلیمتر و فصل زم 148فصل بهار با میانگین بارش 

داغ و هاي خان کندي و ارتفاعات شاهبخشهاي جمهوري آذربایجان هستند. بیشینه بارش فصل بهار در فصل

داغ و هشینه بارش بیشتر در ارتفاعات شابازاردوزوي آذربایجان و شمال خاوري نخجوان است. در فصل تابستان تمرکز بی

شود. فصل خورد و کمینه بارش در شهرهاي باکو و شیروان مشاهده میبازاردوزو جمهوري آذربایجان به چشم می

هاي شمالی ارتفاعات بازاردوزو و شاه ترین فصل، بیشینه و کمینه بارش به ترتیب در قسمتزمستان به عنوان کم بارش

ها به دو گروه پراکندگی مکانی ماهانه بارش در این منطقه باید برجداغ و خان کندي جمهوري آذربایجان است. از نظر 

ترین میلیمتر پربارش 35هاي اردیبهشت، خرداد، فروردین، مهر و آبان با میانگین بارش بیش از تقسیم شوند، که برج

  ها هستند. ترین برجبارشهاي اسفند، آذر، شهریور، تیر، بهمن، دي و مرداد کمهاي سال هستند و برجبرج

- هاي زمانی ماهانه، فصلی و سالانه محاسبه و سپس با آزمون ناپارامتري منبراي واکاوي روند زمانی بارش، سري

آزمون شد. در سري زمانی سالانه آذربایجان در هر دو سطح  %99و  %95کندال روند افزایشی یا کاهشی با سطح اطمینان 

کاملاً کاهشی استولی در  1385تا  1360شی است. روند سالانه آذربایجان از اطمینان بارش داراي روندي معنادار و کاه

تابستان و زمستان روندي معنادار و  هايفصل هاي زمانی فصلی،روند کاهشی است. در سري 1340تا  1330نخجوان از 

ي هاماهانه، فقط برجهاي زمانی یز فرض وجود روند تأیید نشد. در بین سريیولی در فصول بهار و پا ؛کاهشی دارند

  .هستندها فاقد روند داروکاهشی و بقیه برجخرداد و اسفند داراي روند معنا
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