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  چكيده 

منطقه مورد مطالعه، طاقديس دنه خشـك در جنـوب غـرب شـهر سـرپل ذهـاب در اسـتان كرمانشـاه و بخشـي از زون               

نقـش بالاآمـدگي تكتـونيكي در مورفـومتري      مطالعه حاضر، بررسـي  هدف. شود ساختماني زاگرس چين خورده محسوب مي

دره بـر اسـاس مطالعـات     103جهت دستيابي به هدف فوق، محـدوده  . استطاقديس دنه خشك  هاي دره واقع در دامنه 103

، )Vow(ها ماننـد عـرض خروجـي دره     پارامترهاي كمي دره. ، تعيين گرديدQuickbirdو به كمك تصوير ماهواره اي  ميداني

، )A(هـا  تعيـين مسـاحت دره   جهـت . بر اساس تصاوير ماهواره اي استخراج شـد ) VL(، طول دره)Vmw(حداكثر عرض دره

مورد مطالعـه، بـر اسـاس     طاقديس. هاي مورد مطالعه استخراج گرديد شد و مساحت دره ILWISها وارد نر افزار  محدوده دره

هـا در هـر    ها و شـيب لايـه   و ميانگين پارامترهاي مورفومتريكي دره زون تكتونيكي تقسيم شد 9به ) S(شيب پهلوي طاقديس

در زونهـا بدسـت    ها رابطه خطي بين ميانگين شيب ساختماني و ميانگين پارامترهاي مورفومتريكي دره سپس. زون بدست آمد

نسبت حداكثر عـرض دره بـه عـرض خروجـي دره      و Sدهد كه رابطه مستقيمي بين پارامتر  بررسي اين تحقيق نشان مي .آمد

)Vmw/Vow ( مي بين پارامتر همچنين رابطه مستقي. درصد وجود دارد 91با ضريب همبستگيS   و نسبت حداكثر عـرض دره

دهد كه رابطه مستقيمي با ضريب  ها نشان مي بررسي داده. درصد وجود دارد 75با ضريب همبستگي ) Vmw/VL(به طول دره

رابطـه معنـي داري بـين شـيب      .و حداكثر عرض دره وجود دارد ها همبستگي نسبتا پائين بين شيب ساختماني و مساحت دره

با اين وجود رابطه معكوسي با ضريب همبستگي پائين بين شيب سـاختماني و عـرض   . ها وجود ندارد و طول دره ساختماني

هـا، نسـبت    كه در بين پارامترهاي مورفومتريكي دره دهد به طور كلي نتيجه تحقيق حاضر نشان مي .ها وجود دارد خروجي دره

كـاملا تحـت   ) Vmw/VL(اكثر عرض دره بـه طـول دره  و نسبت حد) Vmw/Vow(حداكثر عرض دره به عرض خروجي دره

بـه عنـوان   تواننـد   مـي  Vmw/VLو  Vmw/Vowبنـابراين پارامترهـاي   . تاثير تكتونيك يا شيب ساختماني طاقديس قرار دارند

  . هاي ژئومورفولوژي مناسب جهت تعيين درجه فعاليتهاي تكتونيكي در طاقديسها در نظر گرفته شوند شاخص

 زاگرس، نسبت حداكثر عرض دره به عرض خروجي دره نه خشك، تكتونيك، مورفومتري دره ،د: واژگان كليدي

.  

  مقدمه

ــوژي تكتونيــك ــدفرم ژئومورفول ــه لن ــه مطالع ــايي ب  ه

هـاي زمـين سـاختي     ثير فعاليـت أپردازد كه تحت ت مي

هـاي مربـوط بـه     بررسي كمـي لنـدفرم  . ايجاد شده اند

چه تكتونيك مناطق تكتونيكي فعال، در بازسازي تاريخ

ــل لنــدفرمها، ابــزاري بســيار مناســب      و درك تكام
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و همكـاران،   اشـتوبر زيسـو   و 125 :1986، ماير(است

 ـ  برخي از شـاخص  ).93 : 2008 ه هـاي ژئومورفيـك ب

هاي ر شكليعنوان ابزارهاي اساسي براي تشخيص تغي

گرفتـه  بطور وسيع مورد استفاده قرار  ،سريع تكتونيكي

 .اند

ئومورفيــك زيــادي ماننــد تــا كنــون شاخصــهاي ژ

 سطوح مثلثي شكل، تسطيح شـدگي جبهـه كوهسـتان،   

تقعر نيمرخ رودخانه، الگو و تـراكم زهكشـي، نسـبت    

فاصله بندي شبكه زهكشي، نسبت پهناي كف دره بـه  

ارتفاع دره، عـدم تقـارن حوضـه زهكشـي، سينوسـيته      

ــومتري،   ــرال هيپس ــتان، انتگ ــه كوهس ــوان جبه ــه عن ب

 هـاي فعـال   تكتونيكشخيص ت جهتابزارهاي اساسي 

و  1ولـــز(شـــده اســـتاســـتفاده توســـط محققـــين 

و همكـــــاران ،  2دفـــــونتينز:  1988همكـــــاران،

ــوس:1992 ــر : 1996، 3هوويـ ــر و پينتـ :  2002، 4كلـ

الهمــدوني و همكــاران، :2004و همكــاران،  5زوويلــي

ــاران،  6پتيــــت: 2008 ــاي :). 2009و همكــ فعاليتهــ

 هـا  تري درهتكتونيكي تاثير زيادي بر شـكل و مورفـوم  

 يي ايجــادهــا در منــاطق تكتــونيكي فعــال، دره. دارنــد

شوند كه در قسمت بالا عريض هستند و به سـمت   مي

هاي تكتونيكي بيشتر  كه فعاليت) جبهه كوهستان(پائين 

، 7بـور بانـك و آنـدر سـون    (شـوند   مـي  است، باريك

ي هــا اشــكال مــذكور تحــت عنــوان دره). 202 :2001

ي مـذكور در  هـا  دره. دمعـروف هسـتن   8ساغري شـكل 

                                                      
1
 - Wells 

2 - Deffontaines 
3
 - Hovius 

4
 - Keller and Pinter 

5
 - Zovoili 

6 - Petit 
7
 - Burbank and Anderson 

8
 - Wine-glass valleys 

 جبهه كوهستان، تحت تاثير برش تكتونيكي ، عميـق و 

:  2002آزور و همكـاران،  (شـوند  مي ظاهر Vبه شكل 

750.(  

ي هـا  دهـد كـه وجـود دره    مي تحقيقات مختلف نشان 

ساغري شكل اولا بيـانگر وجـود حركـات تكتـونيكي     

ي كوهستاني است، ثانيـا تحـت تـاثير    ها فعال در جبهه

 اليتهاي تكتونيكي، شـكل و ابعـاد آنهـا تغييـر    درجه فع

و  10پيكـاردي :  1991و همكـاران   9آرميجـو ( كنـد  مي

 12كاتـالانو  : 2007،  11هوبرت فرري :1999همكاران ، 

در ايران نيز استفاده از شاخصـهاي  ). 2008و همكاران 

ي فعـال  هـا  تكتونيـك  بررسـي ژئومورفولوژيك جهت 

هاي جنـوبي  در دامنه) 1385(توسط رجبي و همكاران

) 1386(بينالود، گورابي و نوحه گر  –ارتفاعات آلاداغ 

شـفيعي و   در حوضه دركـه در دامنـه جنـوبي توچـال،    

در بينــالود، يمــاني و همكـــاران   ) 1388( همكــاران 

ــه) 1388( ــا در دامن ــروي  ه ــيف و خس ــركس، س ي ك

در منطقــه فارســان در زاگــرس، مقصــودي و ) 1389(

نغــرب در اســتان در طاقــديس گيلا) 1390(همكــاران 

 در منطقــه) 2010(كرمانشــاه، ده بزرگــي و همكــاران 

( سروستان در زاگرس مركـزي و عليپـور و همكـاران   

در )2012(در سد رودبار در لرستان و بهرامـي  ) 2011

  .طاقديس نواكوه انجام شده است

طاقديس دنـه خشـك در جنـوب غـرب شهرسـتان      

سـرپل ذهـاب و در واحـد سـاختماني زاگـرس چــين      

مطالعـات مختلـف نشـانگر    . ده واقع شـده اسـت  خور

وجود تكتونيكهاي فعال، بالا آمـدگي و كوتـاه شـدگي    

                                                      

9 - Armijo 

10 - Piccardi 

11 - Hubert-Ferrari 
12 - Catalano 
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ي متعدد در زاگـرس اسـت   ها طاقديسها و وجود زلزله

حسـامي  :  2003و همكاران  1بلانك : 1995بربريان، (

ده :  2008و همكـاران   2رامسـي :  2006و همكاران ، 

:  2011مكاران، پيراسته و ه : 2010بزرگي و همكاران،

با توچه به اينكه اسـتفاده از  ).2011عليپور و همكاران، 

روشهاي كمي جهت تعيين تكتونيكهاي فعال هزينه بر 

و از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نيسـت، اسـتفاده از   

ــي     ــت بررس ــوژي جه ــاده ژئومورفول ــهاي س شاخص

ــي   ــت و ضــرورت خاص ــال، از اهمي ــاي فع تكتونيكه

ن تحقيق بررسـي ويژگيهـاي   هدف اي. برخوردار است

ي واقـع بـر دامنـه طاقـديس دنـه      ها مورفومتريكي دره

خشك و ارزيابي نقش تكتونيك و بالاآمدگي طاقديس 

  .است ي مذكورها دنه خشك در مورفومتري دره

 منطقه مورد مطالعه 

بـين شهرسـتان سـرپل ذهـاب و      طاقديس دنه خشك 

. ستغرب استان كرمانشاه قرار گرفته ا گيلان غرب در

كيلومتري جنـوب   3.5انتهاي شمال غربي طاقديس در 

مرتفع تـرين نقطـه   . غرب شهر سرپل ذهاب قرار دارد

متــر در بخــش مركــزي آن و پســت  1352طاقــديس، 

. متر در شمال غرب آن قرار دارند 600ترين نقطه آن، 

دشت قلعه شاهين در شـمال شـرق و دشـت ديـره در     

موقعيـت   1 شكل شـماره . جنوب غرب آن قرار دارند

منطقــه مــورد مطالعــه در ايــران و اســتان كرمانشــاه و 

از نظـر تقسـيمات   . دهد مي سطوح ارتفاعي آن را نشان

هيدرولوژيكي منطقه مورد مطالعـه بخشـي از حوضـه    

آبريــز الونــد اســت كــه آبهــاي ســطحي آن از طريــق  

  .شود مي رودخانه الوند وارد كشور عراق

                                                      

1 - Blance 

2 - Ramsy 

ك بخشـي از  از نظر زمين شناسي، طاقديس دنـه خش ـ 

زون ساختماني زاگرس چين خورده است كـه از دوره  

تمـامي  . ميوسن مياني شروع به بالا آمدگي كرده اسـت 

آسماري تشكيل شـده اسـت    طاقديس از سازند آهكي

كه به صورت هم شيب روي سازند آهكـي تلـه زنـگ    

ــرار دارد ــكل (قـ ــي و  ). 3شـ ــين شناسـ ــواهد زمـ شـ

ي تنـگ  ها دره وقوع زلزله و ژئومورفولوژيكي از جمله

ي هـا  در حاشيه طاقديس و همچنين تغيير مسير شـبكه 

دهد كـه طاقـديس مـذكور هنـوز در      مي زهكشي نشان

طاقـديس مـورد مطالعـه داراي    . حال بالا آمدگي است

از مركــز . جنــوب شــرق اســت -رونــد شــمال غــرب

طاقديس به سمت شمال غـرب رونـد آن داراي تغييـر    

در  عـرض طاقـديس  . جزئي بـه سـمت غـرب اسـت    

متــر، در مركــز  6400قســمت جنــوب شــرق حــدود 

متر  1300متر و در انتهاي شمال غربي  5000 طاقديس

طاقديس دنـه خشـك داراي فـرود محـوري دو     . است

طرفه بوده و به سمت شمال غرب و جنوب شـرق در  

در  هــا شــيب ســاختماني لايــه. حــال پيشــروي اســت

در بخـش شـمال   . طاقديس مذكور، بسيار متغير اسـت 

ي طاقديس، دامنه شـمال شـرقي كـم شـيب تـر از      غرب

دربخش مركـزي طاقـديس،   . دامنه جنوب غربي است

در دامنه جنوب غربي آن عملكرد يك گسل معكـوس  

باعث ايجاد يك فرورفتگـي جزئـي و انحـراف مسـير     

در . ، موازي بـا محـور طاقـديس شـده اسـت     ها آبراهه

بخش جنوب شـرقي طاقـديس، دامنـه شـمال شـرقي      

 ــ ــديس پرش ــي آن   طاق ــوب غرب ــه جن ــر از دامن يب ت

  ).3شكل (است
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  منطقه مورد مطالعه نقشه موقعيت و توپوگرافي –––– 1شكل 

  

  ها مواد و روش

بـه عنـوان   طاقديس دنه خشـك   بعد از تعيين محدوده

 50000/1توپـوگرافي   يهـا  نقشـه منطقه مورد مطالعه، 

 ILWIS  نــرم افــزار در محــيطمنطقــه مــورد مطالعــه 

مـدل ارتفـاعي رقـومي     و بر اسـاس آن د رقومي گردي

)DEM (هاي زهكشي طاقديس و شبكه)و  1ي ها شكل

بـر اسـاس تصـوير مـاهواره اي     . استخراج گرديـد ) 2

Quickbird  دره واقع بر  103و كنترل ميداني، محدوده

 هـا  پارامترهاي كمي دره. ي طاقديس تعيين شدها دامنه

، حـداكثر عــرض  )Vow(ماننـد عـرض خروجــي دره   

بر اساس تصاوير ماهواره ) VL(، طول دره)Vmw(دره

ــد ــتخراج ش ــين مســاحت دره . اي اس ــت تعي ــا جه ، ه

يك لايـه اطلاعـاتي وارد نـرم    به عنوان  ها محدوده دره

گرديد و بعد از تهيه پوليگـون از محـيط    ILWISافزار 

ي مــورد مطالعــه بــه هكتــار هــا ، مســاحت درههــا دره

ف دره نسبت پهنـاي ك ـ ( Vfشاخص . استخراج گرديد

ــاع دره  ــه ارتف ــبه    )ب ــر محاس ــول زي ــاس فرم ــر اس ب

  ):37: 2010فيگوروا و نوت، (گرديد

( ) ( )( )( )2// EscErdEscEldVfwVf −+−=  
ارتفاع خط الراس  Eldپهناي كف دره،  Vfwكه در آن 

ارتفاع خط الراس سمت راسـت   Erdسمت چپ دره، 

 Vfمقـدار پـائين   . باشند مي ارتفاع بستر دره Escدره و 

دهـد در حـالي كـه     مي كي را نشانمناطق فعال تكتوني

مقدا بالاي اين شاخص مناطق غير فعـال تكتـونيكي را   

    .دهد مي نشان



  

 

  119  هاي فعال در طاقديس دنه خشك ا تكتونيكها و ارتباط آن ب ارزيابي مورفومتري دره

 

  
  شبكه زهكشي، محدوده زونهاي تكتونيكي و محل مقاطع زمين شناسي طاقديس دنه خشك -2شكل 

  

  
 )2ره محل مقاطع در شكل شما( در مركز و جنوب غرب طاقديس دنه خشك مقاطع زمين شناسي -3شكل 

 

ي زمــين هـا  اطلاعـات زمـين شناسـي منطقـه از نقشـه     

استخراج  1000000/1و  250000/1شناسي با مقياس 

ي زمـين شناسـي مـورد    هـا  از آنجـا كـه نقشـه   . گرديد

مطالعه، كوچك مقياس بوده و فاقـد اطلاعـات شـيب    

ساختماني مورد نياز بودند، اطلاعات شيب سـاختماني  

در تمـامي  . ام شـد طاقديس، طي مطالعات ميداني انج ـ

در جبهـه   هـا  بخشهاي طاقديس، شيب ساختماني لايـه 

بـا اسـتفاده از دسـتگاه    ) هـا  در خروجـي دره (كوهستان

بر اساس شيب ساختماني . شيب سنج اندازه گيري شد

 9و عرض يال طاقديس، منطقه مورد مطالعه به  ها لايه
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ميـانگين شـيب   ). 2شـكل  (زون تكتونيكي تقسيم شـد 

ي كمـي  هـا  و ميانگين پارامتر) درجه( ها ساختماني لايه

، )Vow(ماننـد عـرض خروجـي دره     ها مربوط به دره

، نسـبت  )VL(، طـول دره )Vmw( حداكثر عـرض دره 

ــداكثر عــــرض دره بــــه عــــرض خروجــــي   حــ

، نسبت حداكثر عرض دره به طـول  )Vmw/Vow(دره

ــاحت دره) Vmw/VL(دره  ــا و مس ــاي ) A(ه در زونه

در نهايت رابطه بـين  ). 4شكل (مختلف محاسبه گرديد

تجزيــه و  هــا تكتونيــك و ويژگيهــاي مورفــومتري دره

  .تحليل گرديد

  

 

  در دامنه شمال شرق طاقديس دنه خشك ها هاي مورفومتريكي دره شاخص -4شكل 

  

  نتايج

از مشخصات طاقديس دنه خشـك، تفـاوت در ميـزان    

ــهاي    ــاوت آن در بخش ــونيكي و تف ــدگي تكت ــالا آم ب

و  هـا  دره عـه و بررسـي دقيـق   مطال. مختلف آن اسـت 

توانــد نقــش مهمــي در  مــي انــدازه گيــري ابعــاد آنهــا

شناسايي و درجه تاثير عوامـل تكتـونيكي و تفاوتهـاي    

جهت بررسي نقش تكتونيك در . مكاني آنها ايفا نمايد

دره تشكيل شده  103، ابتدا محدوده ها مورفومتري دره

 شكل(ي طاقديس مورد مطالعه مشخص شدها بر دامنه

بر اساس تصاوير ماهواره  ها و پارامترهاي كمي دره) 5

. اسـتخراج گرديـد   ILWISاي كويك برد و نرم افـزار  

، )S(در جبهـه طاقـديس   هـا  شيب لايه 1جدول شماره 

ــي دره   ــرض خروج ــرض دره )Vow(ع ــداكثر ع  ، ح

)Vmw( نسبت حداكثر عرض دره به عرض خروجي ،

ل ، نسبت حداكثر عرض دره به طو)Vmw/Vow( دره

و )A(، مســاحت دره)VL(، طــول دره)Vmw/VL( دره

 را براي نشـان )Vf(نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره

به منظـور بررسـي دقيـق رابطـه تكتونيـك و      . دهد مي

، طاقديس مورد مطالعـه، بـر اسـاس    ها مورفومتري دره

زون تكتـونيكي   9و عرض طاقديس، بـه   ها شيب لايه

 ي كمي مـذكور در سپس ميانگين پارامترها. تقسيم شد

هاي  زون). 2جدول (زونهاي تكتونيكي محاسبه گرديد

. در انتهاي جنوب شرقي طاقـديس قـرار دارنـد    9و  1

دهـد ميـانگين شـيب     مـي  نشـان  2كه جدول  همچنان
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بـه   9و  1سـاختماني در جبهـه طاقـديس در زونهـاي     

طاقديس دنـه خشـك در   . است درجه 8و  9.3ترتيب 

بسـيار ملايـم و   ) 9و  1زون (بخش جنوب شرقي آن 

بـه طـور كلـي از    . ي عـريض تـر اسـت   ها داراي دامنه

جنوب شرق به سمت مركز طاقديس، شيب ساختماني 

با اين وجود پرشيب تـرين زون  . يابد مي زونها افزايش

از زون . در دامنه جنوب غربي طاقديس قـرار دارد ) 6(

به سمت جنوب شرق يا فرود محوري جنوب شرق  6

يابد به طوريكـه زون   مي كاهش ها يهبه تدريج شيب لا

ــديس داراي شــيب   9 ــوب شــرقي طاق ــاي جن در انته

  .درجه است 8متوسط ساختماني 

 

  
  ي طاقديس دنه خشكها روي دامنه ي بين آنهاها و پشته ها محدوده دره -5شكل 

 

  

  

  

  



  

  

 1394پاييز ، 3، شماره 59، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    122

  

 

، مسـاحت بـه   )N(شـماره دره : هـاي مـوره مطالعـه    مشخصات كمـي دره  -1جدول شماره 

، حـداكثر عـرض دره بـه    )S(ها به درجه در جبهه طاقـديس  ، شيب ساختماني لايه)A(هكتار

، نسبت حداكثر عـرض  )VL(، طول دره به متر)Vow(، عرض خروجي دره به متر)Vmw(متر

  )Vmw/VL(و نسبت حداكثر عرض دره به طول دره) Vmw/Vow(دره به عرض خروجي دره

Vf Vmw/V

L 
Vmw/V

ow VL  Vow Vmw S A N 

0.66 0.23 6.1 1362 52 317  23 34.4 53 
0.67 0.18 4.5 1406 55 250 27 30.0 54 
0.70 0.24 3.7 1720 115 420 26.5 64.4 55 
0.92 0.17 1.9 885 81 150 26.5 12.4 56 
1.21 0.22 2.1 583  60 126 26 5.7 57 
1.10 0.18 1.0 501 90 92 26 5.0 58 
1.34 0.18 1.9 791  75 143 25 8.1 59 
2.44 0.19 2.3 1243 98 230 25 20.4 60 
2.90 0.20 2.2 635  58 126 25 6.3 61 
1.86 0.14 2.9 1022 48 140 24 9.2 62 
2.13 0.11 1.3 1723 141 184 24  49.2 63 
1.68 0.21 1.3 675  105 141 23 9.2 64 
2.64 0.23 1.5 1139 173 260 22 26.7 65 
4.60 0.17 1.2 3224 442 536 19 167.0 66 
4.41 0.15 1.8 611  52 93 18 5.5 67 
5.87 0.14 2.3 1625 104 235 17 27.5 68 
0.69 0.93 17.4 621 33 575 72 25.1 69 
0.31 0.35 4.7 795 60 280 80 17.0 70 
0.72 0.55 13.1 663  28 367 60 20.7 71 
0.36 0.19 5.2 2835 102 532 81 169.3 72 
0.34 0.18 5.5 2346 78 426 60 69.8 73 
0.76 0.32 9.9 2173 70 693 65 149.1 74 
1.01 0.23 9.3 2501 61 569 70 126.2 75 
0.84 0.21 7.2 1169 35 251 75 21.4 76 
1.10 0.28 11.5 1316 32 367 78 32.6 77 
0.85 0.33 8.8 1361 51 448 42 37.6 78 
0.85 0.35 7.3 1222 59 430 49 49.5 79 
0.96 0.49 6.9 915  65 449 34 27.3 80 
1.64 0.41 12.0 2215 75 898 33 135.5 81 
1.57 0.43 5.2 1076 90 465 20 39.0 82 
1.25 0.35 4.7 1137 85 398 19 37.3 83 
2.19 0.25 4.0 2065 126 507 19 74.9 84 
2.31 0.21 2.0 2371 252 495 17 127.3 85 
2.59 0.10 1.7 1342 78 133 14 16.4 86 
2.88 0.17 3.1 1863 103 322 13 36.3 87 
2.22 0.17 1.9 2148 193 372 12 73.1 88 
3.33 0.16 2.5 3186 204 502 12 162.6 89 
3.28 0.08 1.1 1589 118 131 12 16.2 90 
3.13 0.11 2.9 2832 112 324 11 57.1 91 
2.99 0.20 2.2 1083 101 219 11 21.3 92 
3.64 0.11 3.3 1357 44 143 11 15.3 93 
6.67 0.09 1.2 2810 227 264 11 122.3 94 
5.19 0.12 1.1 895  94 105 11 8.4 95 
8.21 0.10 3.7 1572 43 158 10 17.9 96 
7.34 0.15 1.1 5095 680 771 8 472.3 97 
7.42 0.12 1.7 4179 296 512 8 30.2 98 
8.55 0.18 1.0 723  129 132 8 322.4 99 
9.65 0.10 1.3 2458 195 258 8 8.9 100 
7.22 0.07 1.0 2903 202 204 8 51.5 101 
6.40 0.09 1.9 1756 86 164 8 67.1 102 
7.96 0.18 1.6 2254 244 396 8 36.7 103 

         
  

Vf Vmw/VL Vmw/ 
Vow VL Vow Vmw S A N 

3.31 0.09 1.4 690 45 61 9 3.3 1 
4.57 0.14 1.7  561 48 80 9 4.6 2 
6.00 0.27 1.6 531 86 141 8.5 5.5 3 
4.80 0.10 2.1 1590 75 156 9 24.8 4 
4.82 0.09 1.8 1560 76 139 10 19.9 5 
4.80 0.11 1.0 735 77 78 10.5 5.0 6 
8.00 0.17 2.1 1005 84 173 14 12.1 7 
7.33 0.09 2.6 1244 41 106 14 10.0 8 
5.50 0.10 1.5 1307 85 130 14 12.7 9 
5.44 0.11 1.7 1397 89 154 14 13.0 10 
8.74 0.14 3.4 1880 75 256 14.5 34.0 11 
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5.67 0.11 2.5 941 42 105 15 6.4 12 
4.52 0.12 3.0 1416 57 170 16 15.2 13 
4.12 0.10 2.0 1408 68 137 16 17.7 14 
6.50 0.11 1.9 1500 85 160 16 17.7 15 
3.68 0.14 1.7 1217 103 172 16 32.4 16 
3.72 0.13 1.6 1297 99 163 17 16.9 17 
4.36 0.13 1.8 911 69 122 17 10.3 18 
3.57 0.09 1.7 1175 67 111 17 11.7 19 
3.83 0.11 1.9 997 55 105 17.5 8.8 20 
3.68 0.12 2.0 1803 109 220 18 45.0 21 
3.13 0.11 1.3 979 82 106 19 8.5 22 
1.70 0.16 4.9 1161 37 180 19 10.5 23 
2.80 0.13 5.5 1716 40 218 19 21.2 24 
4.74 0.16 1.2 1165 154 187 19 15.3 25 
1.70 0.11 1.1 1078 110 116 20 8.3 26 
2.41 0.11 1.6 946 65 107 22 8.2 27 
1.01 0.24 2.9 851 72 208 35 12.2 28 
0.94 0.17 2.2 2199 166 367 35 77.9 29 
0.70 0.25 12.6 1600 32 404 31 55.0 30 
0.68 0.19 1.7 1724 193 332 55 44.2 31 
0.62 0.47 2.8 1268 213 594 54 58.7 32 
0.40 0.53 11.2 1812 85 952 50 117.6 33 
1.13 0.38 7.3 796 41 300 30 19.4 34 
0.79 0.29 5.9 706 35 206 33 9.6 35 
1.02 0.26 6.8 2129 81 548 31 144.6 36 
0.65 0.17 2.5 931 62 154 33 11.5 37 
0.86 0.40 9.0 1295 58 521 29 51.8 38 
1.56 0.21 4.9 1127 49 238 26 20.3 39 
1.19 0.18 3.8 979 48 181 26 12.4 40 
1.15 0.13 2.3 922 53 121 25 8.7 41 
1.02 0.13 4.8 1846 52 248 24 56.8 42 
0.54 0.15 3.2 1340 64 205 24 17.8 43 
0.47 0.23 3.1 1222 90 283 23 31.5 44 
0.85 0.08 2.6 1195 36 93 23 12.9 45 
0.75 0.12 2.6 1092 51 135 24 11.6 46 
0.57 0.26 6.8 1386 54 365 24 35.8 47 
0.68 0.16 4.0 1330 54 217 23 25.4 48 
0.73 0.11 2.9 1412 52 151 28 26.0 49 
0.82 0.12 2.9 1305 52 153 28 17.1 50 
0.78 0.19 3.6 938 50 181 27 10.8 51 
0.84 0.15 6.1 2080 53 321 23 58.8 52 

  

  زون تكتونيكي طاقديس دنه خشك 9در  ها ميانگين پارامترهاي كمي دره -2جدول شماره 

Vf Vmw/
VL 

Vmw/
Vow 

VL Vow Vmw S A شماره زون  تعداد دره 

 1  )6تا  1 دره شماره(  6 16 9.3 109.2 67.8 944.5 1.6 0.132 4.717

 2 ) 27تا 7 دره شماره(  21 25.6 16.9 152.3 77 1264 2.23 0.12 4.530

 3 )36تا  28 دره شماره(  9 96.6 39.3 434.6 102 1453.9 5.93 0.31 0.810

 4 )52تا  37 دره شماره(  16 70.2 25.6 222.9 54.9 1275 4.06 0.176 0.842

 5 )68تا  53 دره شماره(  16 30.1 23.6 215.2 109.3 1196.6 2.38 0.183 2.195

 6 )77تا  69 دره شماره(  9 86.1 71.2 451.1 55.4 1602.1 9.3 0.36 0.680

 7 )87تا  78 دره شماره(  10 58.1 26 454.5 98.4 1556.7 5.56 0.31 1.708

 8 )97تا  88 دره شماره(  10 59.9 10.9 298.9 181.6 2256.7 2.09 0.13 4.600

 9 )103تا  98 دره شماره(  6 10.5 8 277.7 192 2378.8 1.44 0.125 7.867
  

ور بررسي دقيق تـاثير تكتونيـك در مشخصـات    منظه ب

) S( هـا  ، رابطه خطي بين ميانگين شيب لايهها كمي دره

ــانگين ــا هــر كــدام از پارامترهــاي كمــي دره  و مي و  ه

 6شـكل   بررسـي  .ضرايب همبستگي آنها تهيه گرديـد 

دهـد كـه در بـين پارامترهـاي مورفـومتريكي       مي نشان

خروجـي  ، نسبت حداكثر عرض دره بـه عـرض   ها دره

، نسبت حداكثر عرض دره به طـول  )Vmw/Vow(دره
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 . ساختماني طاقديس قرار گرفته اندبيشتر تحت تاثير تكتونيك يـا شـيب   ) Vmw/VL(دره
 

  
، ميانگين عرض )A(و ميانگين حداكثر عرض دره) S(رابطه خطي و ضريب همبستگي بين ميانگين شيب ساختماني -  6شكل شماره 

، ميانگين نسبت حداكثر عرض )D(، ميانگين نسبت حداكثر عرض دره به عرض خروجي دره)C(طول دره ، ميانگين)B(خروجي دره

  در زونهاي تكتونيكي) F(و ميانگين مساحت دره) E( دره به طول دره
 

 

بـا افـزايش    دهـد،  مـي  نشـان ) A( 6كه شكل  همچنان

 Vmwميانگين پارامتر  ميانگين شيب ساختماني زونها،

بـا وجـود   . يابـد  مـي  نيز افـزايش ) حداكثر عرض دره(

رابطه مستقيم، ضريب همبستگي بـين ايـن دو پـارامتر    

، بـا  )B(6بر اساس شـكل  . است) درصد 44(نسبتا كم

ــي     ــرض خروجـ ــاختماني، عـ ــيب سـ ــزايش شـ افـ

بررسي جـدول  . يابد مي در زونها كاهش) Vow(ها دره

دهد كـه كـم تـرين عـرض خروجـي       مي نشان 2و  1

قرار دارنـد  ) 6(در پرشيب زون )77و  71 يها دره(دره

مربـوط  ) 97دره (در حالي كه بزرگترين خروجـي دره  

. اسـت  )درجه 8(با كمترين شيب ساختماني 7به زون 

و  Sبا اين وجود ضـريب همبسـتگي بـين دو پـارامتر     

Vow ( 5شكل . است) درصد 26(پائينC (  بيانگر ايـن

نكته است كه رابطه معني داري بين شـيب سـاختماني   

ي هـا  بررسـي داده . وجود ندارد ها يس و طول درهطاقد

دهد كه با افزايش شيب سـاختماني،   مي نشان 2جدول 

ــي     ــرض خروج ــه ع ــرض دره ب ــداكثر ع ــبت ح نس

همانگونـه كـه   . يابـد  مي نيز افزايش) Vmw/Vow(دره

دهد رابطه مستقيمي بـا ضـريب    مي نشان) D( 5شكل 

 Vmw/Vowو  Sدرصد بين دو پـارامتر   91همبستگي 

و  Sهمچنين رابطه مستقيمي بـين پـارامتر   . ود داردوج

بـا  ) Vmw/VL(نسبت حداكثر عرض دره به طول دره
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بررســي . درصــد وجــود دارد 75ضــريب همبســتگي 

همچنين بيانگر اين نكته است كه با افـزايش   2جدول 

شيب ساختماني، نسبت حداكثر عـرض دره بـه طـول    

قـدار  بـالاترين م . يابـد  مي نيز افزايش) Vmw/VL(دره

اسـت كـه    69مربوط به دره شماره  Vmw/VL پارامتر

قــرار دارد در حــالي كــه ) 6(در پــر شــيب تــرين زون

 101كمترين مقدار اين پارامتر مربـوط بـه دره شـماره    

بررسي . است كه داراي كمترين شيب ساختماني است

دهد كه با وجود رابطـه مسـتقيم    مي نشان) F( 5شكل 

ــاختماني و مســاحت د  ــين شــيب س ــا رهب ، ضــريب ه

 54(همبستگي مناسبي بين اين دو پارامتر وجود نـدارد 

دهد كه بزرگتـرين   مي نشان 1ي جدول ها داده). درصد

در پرشيب ترين پهلوهاي طاقديس واقـع نشـده    ها دره

 99و  97ي هـا  دره( ها مثال بزرگترين درهبه عنوان . اند

 8با شيب  9زون ( در كم شيب ترين بخش طاقديس) 

دهد  مي نشان 2و  1بررسي جداول . رار دارندق) درجه

مربوط به زونهاي داراي  Vfكه كمترين مقدار شاخص 

 1جـدول  . است)3و  6زونهاي (شيب ساختماني زياد 

داراي تفاوتهـاي   هـا  دهد شيب لايـه  مي همچنين نشان

. زيادي در بخشهاي مختلف طاقديس دنه خشك است

درجه در تغيير  81تا  8به طوريكه مقدار اين پارامتر از 

، دو مقطـع زمـين شناسـي را از    3شكل شـماره  . است

و ) A-Bمقطـع  (طاقديس دنه خشك در بخشهاي مركز

در بخـش  . دهد مي آن نشان) C-Dمقطع (جنوب شرق 

تحـت  ) 6زون (مركزي طاقديس، دامنه جنوب غربـي  

ــل    ــك گس ــرد ي ــونيكي و عملك ــاثير فشــارهاي تكت ت

. هاي طاقديس اسـت معكوس، پرشيب تر از ديگر بخش

بـا   ها عملكرد گسل مذكور باعث پيوستن شبكه آبراهه

ي نسـبتا بـزرگ بـا    ها زاويه قائمه و همچنين ايجاد دره

-Cبررسي مقطع . شده است شكل Vخروجي تنگ و 

D بخش جنوب شرقي طاقـديس   دهد كه اولا مي نشان

ي ملايـم تـر از مركـز و شـمال غـرب      هـا  داراي دامنه

 ــ ــت و ثاني ــديس اس ــرقي   ا درطاق ــوب ش ــاي جن انته

طاقديس، دامنه جنوب غربـي داراي شـيب كمتـري از    

و  1ي جـدول  ها ارزيابي داده. دامنه شمال شرقي است

بيا نگر آن اسـت كـه بـا افـزايش شـيب سـاختماني        2

يابـد   مي افزايش ها حداكثر عرض دره پهلوي طاقديس،

  .شود مي باريك تر و كوچكتر ها در حالي خروجي دره

دهـد كـه ميـانگين شـيب      مـي  نشـان  1دول بررسي ج

درجه  30.2ساختماني در دامنه جنوب غربي طاقديس 

بررسـي  . درجه اسـت  22.8شمال شرق آن  و در دامنه

دهـد كـه مورفـومتري     مـي  ي اين تحقيق نشـان ها داده

ي هـا  ي تكتونيكي، در دامنهها ، تحت تاثير تفاوتها دره

وت شمال شرقي و جنوب غربي طاقديس كـاملا متفـا  

 ، Vmw  ،VL ،Vmw/Vowي ها ميانگين پارامتر. است

Wmw/VL    378.9در دامنه جنوب غربي بـه ترتيـب  ،

در حـــالي ميـــانگين   اســـت 0.24و  4.8 ، 1909.3

ي مذكور در دامنـه شـمال شـرق بـه ترتيـب      ها پارامتر

به عبارتي ديگـر  . است 0.17 و 3.13،  1248،  217.3

ت تــاثير ي جنـوب غربــي طاقـديس، تح ـ  هـا  در دامنـه 

، نســبت هــا تكتونيــك شــديدتر، حــداكثر عــرض دره

، و هـا  بـه عـرض خروجـي دره    هـا  حداكثر عرض دره

و همچنـين   ها به طول دره ها نسبت حداكثر عرض دره

. بيشتر از دامنه شمال شرق طاقديس اسـت  ها طول دره

آن اسـت كـه    ها نكته قابل توجه در مورد مساحت دره

ب غربـي طاقـديس   تكتونيك شديد تر در دامنـه جنـو  

اغلب باعث انحراف شبكه آبراهه و بهم پيوستن آنها با 

ي قائمه شده و بنابراين باعث افزايش مساحت ها زاويه

 هـا  شده است به طوريكه ميـانگين مسـاحت دره   ها دره
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كيلـومتر مربـع و در دامنـه     77در دامنه جنوب غربـي  

   .است كيلومتر مربع 27شمال شرقي 

  بحث و نتيجه گيري 

اقديس دنه خشك در غرب استان كرمانشاه و بخشي ط

از زاگرس چين خورده، نمونه يك طاقـديس در حـال   

بالا آمدگي است كه داراي تفاوتهاي محلـي زيـادي از   

كـاهش ارتفـاع راس طاقـديس و     .نظر تكتونيكي است

از مركز به سـمت شـمال    ها همچنين كاهش شيب لايه

بي غرب و جنوب شـرق نشـان دهنـده پيشـروي جـان     

طاقديس مذكور به سمت شمال غرب و جنوب شـرق  

ــت ــاد  . اس ــث ايج ــذكور باع ــديس م ــدگي طاق  بالاآم

لندفرمهايي شده است كه ارزيابي آنها نقش مهمـي در  

ي هــا دره. كنــد مــي تكتــونيكي ايفــا تبيــين رفتارهــاي

فرسايشي از جمله لندفرمهايي هستند كـه مورفـومتري   

در اين تحقيـق،   .گيرد مي آنها تحت تاثير تكتونيك قرار

با هدف بررسي رابطـه بـين تكتونيـك و مورفـومتري     

در دامنه طاقديس دنه خشك  دره 103، محدوده ها دره

بــر اســاس تصــاوير مــاهواره اي و مطالعــات ميــداني 

ــد ــه .مشــخص گردي در جبهــه  هــا بررســي شــيب لاي

دهد كه به طور كلي از سمت شمال  مي طاقديس نشان

ز طاقـديس، شـيب   غرب و جنوب شرق به سمت مرك

بـا ايـن وجـود، رونـد افـزايش      . يابد مي افزايش ها لايه

از انتهاي شمال غرب و جنوب شرق بـه سـمت    شيب

مركــز ، در دو دامنــه جنــوب غربــي و شــمال شــرقي 

و  هـا  به همين دليل بر حسب شيب لايه. يكسان نيست

ــه    ــه ب ــورد مطالع ــه م ــديس، منطق ــرض طاق زون  9ع

در انتهــاي  1و  9اي زونهــ. تكتــونيكي تقســيم گرديــد

با ميانگين ) فرود محوري جنوب شرقي(جنوب شرقي 

درجـه، كـم شـيب     9.3و  8شيب ساختماني به ترتيب 

هـاي   از زون. دهنـد  مي ترين بخش طاقديس را تشكيل

ــاي  ،1و  9 ــه ســمت زونه شــيب ســاختماني  2و  8ب

در دامنه شمال شـرقي طاقـديس، زون   . يابد مي افزايش

درصـد پرشـيب تـر از ديگـر      39.3با ميانگين شيب  3

به سمت شمال غـرب يـا فـرود     3از زون . زونها است

به تـدريج شـيب   ) 5و  4زونهاي (محوري شمال غربي

با وجود اينكـه در  . يابد مي ساختماني طاقديس كاهش

دامنه شمال شـرقي طاقـديس، پرشـيب تـرين زون در     

مركــز طاقــديس قــرار دارد، در دامنــه جنــوب غــرب  

در شمال غـرب قـرار   ) 6(ترين زون طاقديس، پرشيب

دارد و از شمال غرب به سمت جنوب شرق به تدريج 

جهـت بررسـي تـاثير    . يابد مي شيب ساختماني كاهش

، ميانگين ها ي مورفومتري درهها بر ويژگي ها شيب لايه

برررسـي  . در هر زون تكتونيكي محاسبه شد ها پارامتر

دهد  مي نشان Vmw/Vowو  Sرابطه خطي بين پارامتر

كه با افزايش شيب پهلوي طاقـديس، نسـبت حـداكثر    

 .يابـد  مي عرض دره به عرض خروجي دره نيز افزايش

به عبـارتي ديگـر در بخشـهاي بـا تكتونيـك فعـالتر ،       

 هـا  حداكثر عرض دره نسبت به عـرض خروجـي دره  

با تكتونيك  6مثال در زون به عنوان . است عدد بالايي

حداكثر عـرض  ) درجه 71.2(ي پرشيبها فعال و دامنه

ــت   Vmw (9.3(دره ــي دره اس ــرض خروج ــر ع . براب

ي هـا  تـوان دره  مـي  را 6ي تشكيل شـده در زون  ها دره

ساغري شكلي تعريف كرد كه نشان دهنده بالا آمدگي 

ي هــا دره. تكتــونيكي ســريع جبهــه كوهســتان هســتند

هاي مهمي هستند كـه درجـه    ساغري شكل از شاخص

ي كوهستاني فعال از ها بههفعاليتهاي تكتونيكي را در ج

ي مـذكور در  هـا  دره. دهنـد  مـي  نظر تكتـونيكي نشـان  

جبهـه  (قسمت بالا عريض هستند و بـه سـمت پـائين    

 كه فعاليتهاي تكتونيكي بيشتر است، باريـك ) كوهستان

ــدر ســون، ( شــوند مــي ــور بانــك و آن  ).202 :2001ب
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دهد كه فرم و مورفومتري  مي بررسي اين تحقيق نشان

اراي تفاوتهاي چشمگيري در زونهاي مختلـف  د ها دره

تصـويري از حـداكثر    7شكل شـماره  . است طاقديس

ــرض دره ــي دره ) Vmw(ع ــرض خروج ) Vow(و ع

بـا شـيب سـاختماني     33ي شـماره  هـا  مربوط بـه دره 

ــا شــيب 19و شــماره ) درجــه 50(زيــاد ســاختماني  ب

بـا   33دره شـماره  . دهـد  مـي  را نشـان ) درجـه  17(كم

بـا خروجـي    به شكل ساغر يا جـام تكتونيك شديدتر، 

باريك و فشرده ظاهر شده است كه به سمت بالادست 

 19يابد در حالي كـه دره شـماره    مي عرض آن افزايش

با تكتونيك ملايم تـر، داراي خروجـي عـريض تـر و     

 . است)شكل U(عرض كمتري

دهد رابطـه خطـي مسـتقيمي     مي نشان 6چنانچه شكل 

و  Sبين ميـانگين   )درصد 91(با ضريب همبستگي بالا

Vmw/Vow همچنـــين رابطـــه خطـــي . وجـــود دارد

بـين  ) درصد 75(مستقيمي با ضريب همبستگي مناسب

 Vmw/Vlشيب توپوگرافي و ميانگين پـارامتر   ميانگين

در زونهـاي  ) نسبت حداكثر عرض دره بـه طـول دره  (

 تكتونيكي طاقديس وجود دارد كه اين موضـوع نشـان  

ونيك شديدتر مانند زون دهد كه در بخشهاي با تكت مي

 نسبت بـه طـول آنهـا افـزايش     ها عرض حوضه 3و  6

 دهد كه در زونهاي مي نشان 2ي جدول ها داده. يابد مي

ــرض دره 9و  1 ــداكثر ع ــب ح ــه ترتي  0.12و  0.13 ب

 3و  6دره است در حالي كـه در زونهـاي    درصد طول

درصد طول  0.31و  0.36به ترتيب  حداكثر عرض دره

  .دره است

  

  
با شيب ساختماني  3زون  در )الف( 33دره شماره ) Vow(و عرض خروجي ) Vmw(مقايسه حداكثر عرض  - 7شكل 

  با شيب ساختماني كم 2در زون ) ب( 19زياد و دره شماره 

  

دهد كه با وجود اينكه بـين   مي نشان 2ي جدول ها داده

رابطـه   هـا  شيب سـاختماني طاقـديس و مسـاحت دره   

د، ضريب همبستگي بين آنها نسبتا مستقيمي وجود دار

همچنين با وجود رابطه مستقيم بين شـيب  . پائين است

ضـريب  ) Vmw(و حداكثر عـرض دره  ) S(ساختماني

بررسـي رابطـه بـين    . همبستگي بين آنها مناسب نيست

بيـانگر ايـن نكتـه    ) VL(ها شيب ساختماني و طول دره

است كه رابطه معني داري بين ايـن دو پـارامتر وجـود    

مربوط بـه   Vfكمترين مقدار شاخص ).  6شكل( ندارد

از آنجـا  . است)با شيب ساختماني زياد( 3و  6زونهاي 

بيانگر مناطق تكتونيكي فعال  Vfكه مقدار كم شاخص 

است، مقـدار شـاخص مـذكور نشـان دهنـده فعاليـت       
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ايـن موضـوع   . اسـت  3و  6تكتونيكي بالاي زونهـاي  

ــي نشــان ــدار شــاخص   م ــه مق ــد ك ــا م Vfده ــدار ب ق

  .است هماهنگ Vmw/VLو  Vmw/Vowشاخصهاي 

دهـد كـه بـا افـزايش شـيب       مـي  نشـان  ها بررسي داده

) Vow(هـا  ساختماني طاقـديس، عـرض خروجـي دره   

با اين وجود، ضـريب همبسـتگي بـين    . يابد مي كاهش

با توجه به اينكه . است) درصد26(اين دو پارامتر پائين

ليتولـــوژي تمـــام طاقـــديس دنـــه خشـــك از يـــك 

رسـد   مـي  تشكيل شده است، به نظـر ) آسماري(ازندس

كـاملا   ها ويژگيهاي مورفولوژيكي و مورفومتريكي دره

در . تحت تاثير تكتونيك طاقديس مورد مطالعـه باشـد  

نسـبت حـداكثر    ،هـا  ميان ويژگيهـاي مورفـومتري دره  

عرض دره به طول دره و نسبت حداكثر عرض دره به 

رهاي تكتونيكي عرض خروجي دره كاملا متاثر از فشا

ي واقع در مناطق فعـال  ها به عبارتي ديگر، دره. هستند

 از نظر تكتونيكي، عريض تر و داراي خروجي باريـك 

ي سـاغري شـكل   هـا  باشـند كـه تحـت عنـوان دره     مي

  .معروف هستند

تـوان چنـين    مـي  به طور كلي از مجموع مطالب فـوق 

نتيجه گرفت كه نسبت حداكثر عرض دره بـه عـرض   

و نسـبت حـداكثر عـرض    ) Vmw/Vow(خروجي دره

و نسبت پهناي كـف دره  ) Vmw/VL(دره به طول دره

ي مورفـومتريكي  هـا  شـاخص بـه عنـوان   به ارتفاع دره 

،ابزارهاي مناسبي جهت تعيين تكتونيكهاي فعـال  ها دره

  .باشند مي در طاقديسهاي در حال رشد
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