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  چكيده
ة زمين وسيعي از سيار ةكه روي پهناست  جهانمقياس بزرگ هاي هواياز توده سيبري پرفشار
هـاي كشـور    دليل نقش دوگانة آن در سواحل شمالي ايـران و سـاير قسـمت    گذارد و به اثر مي

در پژوهش حاضر مسير ورود پرفشار سيبري به ايـران در فصـل سـرد بـا     . اهميت زيادي دارد
، طـي  )slp(هاي فشار سطح متوسـط دريـا    در اين مطالعه، نقشه. روش سينوپتيكي مطالعه شد

درجـه از   5/2براي شش ماه سرد سال با قدرت تفكيـك مكـاني    2010تا  2000دورة آماري 
منزلة  به 2000ها، سال  منظور سنجش اعتبار داده به. دريافت شد) NCEP/NCAR(پايگاه داده 

شده و در سه  GISافزار  ها وارد نرم سپس داده. سال نمونه مورد ارزيابي قرار گرفت و تأييد شد
نتـايج پـژوهش   . بخش شناسايي هسته، محور گسترش و مسير ورود، تجزيه و تحليل شـدند 

نشان داد، هستة مركزي سلول پرفشار سيبري در اوايـل پـاييز روي تبـت شـكل گرفتـه و بـا       
زبانـة  . شـود  شدن به فصل زمستان، به محدودة بين درياچة بايكال و بالخاش منتقل مي نزديك

هـاي شـرقي البـرز     شده و تـا دامنـه   ري در ابتداي پاييز از سمت شرق وارد ايرانپرفشار سيب
هاي بـالاتر،   هاي مركزي به عرض يابد، ولي با شروع فصل زمستان و انتقال هسته گسترش مي

پشتة فشاري اين سامانه از شمال شرق وارد ايران شده و گاهي تـا دريـاي عمـان گسـترش     
ـ غربـي بـوده و در زمسـتان گسـترش      ار سيبري نيز شرقييابد؛ روند كلي گسترش پرفش مي

درجـه طـول جغرافيـايي را     40اي كـه تـا    گونـه  هاي بالاتر بيشتر است؛ بـه  ها به عرض هسته
دليـل توپـوگرافي    ها روي فلات تبت قرار دارند و به گيرد؛ در حاليكه در فصل پاييز هسته دربرمي

  .يابد ملكرد آن كاهش ميخاص منطقه، تودة پرفشار محدودشده و قلمرو ع

  .مركزي ةهست، ورودمسير ، محور گسترش، پرفشار سيبري، ايران، الگوي سينوپتيكي :ها واژه كليد

  مقدمه
شناسـان   اقلـيم  ةمـورد توجـه هم ـ   ،نفوذ آن ةحوضگسترش و  ةپهن دليل است و به هاي مهم دنيا پرفشار سيبري از سامانه
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مقـدار فشـار در   گـاه  (شدت فشار مركـزي  ، گسترشة جمله پهناز ،فرد اين سامانه هبخصوصيات منحصر. جهان بوده است

بين مركـز  گاه ( آن هاي نفوذ زبانهة پهن و خصوصيات دمايي و رطوبتي، )رسد هكتوپاسكال مي 1075آن به بيش از  ةهست
توجـه اكثـر   ، )گيـرد  برمـي در را عربسـتان  ةجزيـر  ايران و حتي شبه و از قطب تا جنوب بوده اروپا تا اقيانوس آرام در شرق

 ـنيمي از بيش از  ،قوية دليل همجواري با اين سامان هايران ب. است كردهخود جلب ه محققان را ب طـور مسـتقيم و    هسال ب
و گـاه   دور از انتظـار هـاي   يخبنـدان ، و ورود آن به كشور همراه با افت شديد دما شود مي ثرأغير مستقيم از اين سامانه مت

 ةمسـيرهاي ورود و حوض ـ ، ي بيشتر با رفتارهايتر و آشنا دقيق ةمطالع به نياز بنابراين ،اي همراه است هاي گسترده خسارت
 ،هطور غير مستقيم به اين سامانه پرداخته شد هاي ب با وجود اينكه در مطالعات گسترده .استمحسوس  روي ايران نفوذ آن

   ).1381، عليجاني(خورد  به چشم نمي آنآثاري از مطالعة تخصصي ولي 
در طـول   .گذارد مي زمين اثر ةوسيعي از سيار ةپهنكه بر  است مقياس جهان هاي هواي بزرگ پرفشار سيبري از توده

زياد از منابع آبي و فقدان رطوبـت   ةدليل فاصل به ،ويژه سيبري شرقي و به، سرزمين پهناور آسياي مركزي ،سرد سالة دور
شـدت   نتيجه هواي مجاور زمـين بـه  انرژي زيادي از دست داده و در، از طريق تششع موج بلند ،بودن آسمان لازم و صاف

ايجاد يك منحني بسته در  ،تشكيل اين پرفشارة اولين نشان). 1369، عليجاني(آيد  مي وجود هسرد شده و مركز پرفشاري ب
طوري كه در مـاه   به ؛شود مي تدريج با تداوم فصل سرد بر شدت آن افزوده به بايكال است و ةماه سپتامبر در اطراف درياچ

زمان بيشتر مناطق ايران را در  در اين .)1376، عليجاني(رسد  مي هكتوپاسكال 1035متوسط فشار مركزي آن به  ،دسامبر
 تمام نواحي فلات مركـزي را اشـغال   كم كمشود و  مي شمال شرق آغاز ورود اين پرفشار از .كند مي درجه اشغال 30مدار 
 ـ اقليمي  ةاز سال اين ساماناي  هدر بخش عمد ،ايران با اين توده هواهمجواري  دليل به. كند مي  ثير قـرار أايران را تحـت ت
، لشـكري ( شـود  مـي  يافته و هواي سرد و خشكي حـاكم  ايران كاهش يدماي هوا ،در زمان گسترش اين پرفشار .دهد مي

در اوج گسترش خود هواي سـرد را   .فرابار سيبري در تشكيل و حركت چرخندهاي ايران و خاورميانه هم اثر دارد ).1375
از راه را  ،نشيني عقبهنگام و  شود مي اي چرخندهاي مديترانه درنهايتريزد و سبب تشكيل جبهه و  مي به درياي مديترانه

در چنـين   .كند مي عملاي  همانع درمقابل هواي مرطوب مديتران شكل به گاهي هم .كند مي بازبراي عبور چرخندها ايران 
 ـ مواقعي ايجـاد   ،تـراكم  اشـباع و  ةهواي معتدل مديترانه از روي هواي سرد سيبري صعود كرده و پس از رسيدن به مرحل
  ).1374، عليجاني( كند مي بارندگي
از ايـن رو   دارد،اي  هيـت ويـژ  اهم تشكيل و ورود پرفشار سيبري در مناطق مختلف آسياي ميانهة آنجايي كه نحو زا

از  چنـد نمونـه   ادامـه بـه  كـه در   اند كردهتوجه به اين سامانه هاي مختلف  از ديدگاهپژوهشگران خارجي و داخلي همواره 
  .شود مي اشارههاي اخير  در سالگرفته  انجام مطالعات

 »شار گرمـايي پرفشـار سـيبري و مونسـون زمسـتان     «با عنوان  پژوهشيطي ) 1987( كريشنامورتييوهي دينگ و 
ثر بوده ؤمذكور م ةدر تشكيل سامان، اظهار داشتند كه سرماي ناشي از بازتابش زمين و حركت نزولي هوا در مقياس بزرگ

ـ   بايكـال  ةدرياچ ـ ةمنطق ـ، پژوهشـي  در )1990(تاكاهاشـي  . ثير نيستاًت يبگرماي محسوس در تغيير شكل پرفشار اثر و 
شناسـي   ضـمن بررسـي اقلـيم   ) 1996( ، اسپربر و بويلزانگ. معرفي كرده استترين محل پرفشار سرد  مهم رامغولستان 
تاكايا  .شود مي تر ظاهر قويهاي دسامبر و ژانويه  كه پرفشار سيبري در ماه دريافتند ،سرد در شرق آسياها و امواج  موسمي
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نتيجـه گرفتنـد كـه    ، ضمن نشان دادن ارتباط بين تقويت پرفشار سيبري با وقوع بندالي در غـرب آن  ،)2005(ناكامورا و 
هـواي سـرد    ي تاوايي پتانسيلي ناشـي از ها يهنجار نابا ي تاوايي پتانسيلي بالاي ورود سپهر ها يهنجارناكنش بين همبر

  .دنداراهميت زيادي تقويت پرفشار سيبري  در، سطح زمين
با بررسي ارتباط بين پرفشار سيبري و بارش قبرس بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه بـين       ) 2007( تامپسونلينگيس و 

هـاي   سيبري با بارش نواحي مختلـف قبـرس در مـاه    ةحداكثر فشار سامان ةگراديان فشار و منطق، ميانگين فشار تراز دريا
 95و سطح اطمينان  )SHI(استفاده از شاخص  با) 2013( المودي، حسنيان و المزروعي. سال ارتباط وجود دارد متفاوتي از
. پرداختنـد ي اسـتوايي و ارتبـاط آن بـا دمـاي هـواي عربسـتان       ها بررسي پيوند از دور پرفشار سيبري و گردشدرصد، به 

گرفتـه  و تحت تأثير گردش سلول هـدلي قـرار   ندارد اي  هدوررفتار  كه مركز عمل پرفشار سيبري هاي آنها نشان داد يافته
چنين نوسانات دمـاي سـطح   هم و است نينو مربوط ال ةترين فراواني به دماي سطح دريا بر منطق ضمن اينكه پايين است؛

  .روي سيبري تأثير داردنينو  دريا در طول ال
ضمن ) 1375( بليغي .ثير آن بر اقليم كشور صورت گرفته استأتپرفشار سيبري و ة در زميندر ايران نيز چندين كار 

 سـبب  به ،خراسان ةي پاييزها درصد از يخبندان 90نتيجه گرفت كه بيش از  ،ثير پرفشار سيبري بر اقليم خراسانأبررسي ت
سيبري روي دماي شمال شرقي ايـران در  با آثار سينوپتيكي پرفشار  )1376( زاده چوخاچي .است ايجاد شدهمذكور  ةسامان
  . نتيجه گرفت كه ماه اكتبر همزمان با تشكيل پرفشار سيبري بوده است ،سالهچهارزماني  ةباز

در  ،بابلسـر و همـدان  ، ي حداقل فشار سه ايسـتگاه انزلـي  ها با استفاده از داده پژوهشيدر ) 1384(يوسفي عزيزي و 
دوم اكتبر  ةبراين اساس ده .كردند اقدام يابي ورود پرفشار سيبري به سواحل جنوبي خزر به زمانساله  نُه آماري ةدوريك 

  . فعاليت پرفشار سيبري در منطقه شناخته شد ةآغاز مرحل ،بيشترين فراواني سوم مهر با ةبرابر با ده
 ةبه دو دسترا مراكز فشار  آنها .پرداختندفشار  و كم ساختار مراكز پرفشار و ماهيتبه تحليل ) 1385( ذرينو مفيدي 

عرض ، در اين بررسي مشخص شد كه مراكز فشار حرارتي تابع شدت تابش خورشيد. كردندديناميكي و حرارتي تقسيم 
سـرد سـال    ةري بـالا و در دو هـا  به همين دليل مراكز پرفشار حرارتي در عـرض ، جغرافيايي و فصل سرد سال هستند

 . شوند تشكيل مي

نتيجه گرفت كه ، GISشدت و گسترش پرفشار سيبري روي ايران با استفاده از  ةضمن مطالع) 1385( مهماندوست
ي هـا  بررسي الگوهاي همديد يخبندان با) 1386(اسماعيلي خسروي و  .حداكثر گسترش پرفشار مربوط به ماه فوريه است

 زمـاني رخ  هـا  به اين نتيجه رسيدند كـه شـديدترين يخبنـدان    ،ساله بيست آماري ةدر يك دور شمال شرق كشور ديررس
الگوهـا  ة در هم ـ هـا  وقوع يخبندانعامل اصلي  .در هم ادغام شوند دهد كه پرفشار سيبري با پرفشارهاي غربي مهاجر مي

بـروز   ،ا و درنهايـت افـت رطوبـت نسـبي و دم ـ    از شمال شرق كشـور و  باعث ريزش هواي سرد است كهپرفشار سيبري 
 .شود مي ي وزشي در اين منطقهها يخبندان

بـر   كمربنـد پرفشـار جنـب حـاره و پرفشـار سـيبري       ةي نوسـان سـالان  هـا  ضمن بررسي بازه، همكارانو نژاد  ايران
پرفشـار   پرفشـار جنـب حـاره و    ةي نوسان سـالان ها كه بازهدست يافتند به اين نتيجه  ،زايي مديترانه و بارش ايرانچرخند
، مسـعوديان  .)1388نـژاد، احمـدي گيـوي و محمـدنژاد،      ايـران ( ميانگين بلندمدت است هاي تر بيشتر از در سال ،سيبري
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در  ي گردشـي روز ها سامانه ي همديد اقليم شمال شرق كشور و ارتباط آن باها در بررسي تيپ )1390(كاشكي و حسيني 

ي پرارتفـاع  ها نقش سامانه، ي الگوهاي گردشيها به اين نتيجه رسيدند كه با توجه به نقشه ،سالهو بيستآماري ة يك دور
سرد سـال   ةفرود سيبري و فرود شمال شرق در دور، گرم و خشك و نقش فرود مديترانه ةعربستان و جنوب ايران در دور

  .ثر استؤم
بـه ايـن نتيجـه    پرفشار سيبري  ترموديناميكي ساختاربررسي ديناميكي و با  )1391( احمدي گيوي و احمدي حجت

ي هواشناختي در بالاي جو ها تواند با ميدان مي محدود به سطح زمين نيست و ةسيبري فقط يك سامان كه پرفشار رسيدند
، ايـن مـوج سـرماي شـديد     كه الگوي حاكم بر مشخص شدهمديد امواج سرماهاي فراگير  در تحليل. نيز در ارتباط باشد

يجاني، طاووسي، نگـارش و  لع؛1389اكبري،  و اكبري، داودي؛ عزيزي، 1387لشكري، ( استسيبري بوده  وي پرفشارالگ
كـه پرفشـار    گونـه برداشـت كـرد    توان اين ، مياز بررسي مطالعات انجام شده .)1391، و ابراهيمياميدوار  ؛1391 كريمي،

طـول   60-120جغرافيـايي بـين    ةدر محـدود  )اكتبـر ( سرد سال ةسيبري يك مركز پرفشار حرارتي است كه از اوايل دور
 ةدرج ـ 47در اطـراف مـدار   سيبري تشكيل شـده اسـت و    هاي وسيع آسيا و عرض شمالي روي خشكي 40-60شرقي و 

 چشـمگيري دارد و پشـتة   اين سامانه در راستاي شرقي و غربي گسـترش . كند مي شمالي به سوي شمال و جنوب نوسان
ثير شـرايط ترمودينـاميكي   أدر اين حالت سلول مركزي آن تحت ت. دهد مي ثير قرارأمختلفي را تحت ت فشاري آن مناطق

   .شود مي تشديد يا تضعيف )هكتوپاسكال 500تراز ( سطوح مياني تروپوسفر
مركـزي   ةموقعيت واقعي اسـتقرار هسـت  به  ،انجام گرفته است پرفشار سيبريدر مورد  كه تا كنون با مرور مطالعاتي

 ،بـه ايـران   اين سامانه الگوي گسترش و مسيرهاي اصلي ورود، فعاليت ةجايي آن در دور هدر طول سال و جاباين سامانه 
يات همديـدي مربـوط بـه    ئجز شود تا اين شكاف مطالعاتي پر شده و تلاش ميكه در اين پژوهش  كمتر توجه شده است

  .روشن شود ،گسترش آن

  ها مواد و روش
ه ب، هسال يازدهدورة بنابراين ، نظر بوده با توجه به اينكه فقط نوسانات و حركات يك سيستم خاص مد پيش رو پژوهش در

ي محدود بـه طـول   ها ابتدا از نقشه ،براي بررسي نقش پرفشار سيبري .برآورده كندپژوهش ما را از انتظار تواند  ميخوبي 
تـا   2000( سـاله  آمـاري يـازده  ة شمالي در يك دور ةدرج 60تا  20شرقي و عرض جغرافيايي  ةدرج 115تا  45جغرافيايي 

فوريـه و  ، ژانويـه ، دسـامبر ، نـوامبر ، اكتبر ؛ يعنيهاي سرد سال ي مربوط به ماهها همچنين داده. است شده استفاده) 2010
است  slp(1( فشار تبديل شده به سطح متوسط دريا ،ي مورد استفادهها داده. شده استكار گرفته  هدر اين محدوده ب ،مارس

با قـدرت  ) NCEP/NCAR(آمريكا  ةايالات متحد جويِ هايِ پژوهش محيطيِ يِها بيني پيش مركز مليِدادة از پايگاه كه 
 ها اين دادهبه تحليل ، موقعيت استقرار پرفشار سيبريدقت تعيين  براي .استدست آمده  بهدرجه  5/2×5/2تفكيك مكاني 

ي هـا  و به نقشه درآمدهي رقومي ها صورت لايه مسير و محورهاي گسترش به، هسته .پرداخته شد ARC GISدر محيط 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sea Level Pressure 
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الگـوي گسـترش و   ، مركزية ابتدا موقعيت متوسط هست، ها در تحليل اين نقشه. ندشناسي تبديل شد در اقليم شدنيتفسير

مركزي پرفشار سـيبري  ة در اين مرحله هست. مورد بررسي قرار گرفتيازده ساله ة محور اصلي پرفشار سيبري در يك دور
 محور گسترش و مسـير ورود  همچنين. هاي سرد سال مشخص شد شده در هر يك از ماه با استفاده از اولين منحني بسته

 بـراي . دشمشخص ، شده به دور مركز پرفشار سيبري فشار بستهفاده از انتهاي آخرين منحني همتآن به سمت ايران با اس
 ـ 2000مركزي پرفشار در سال ة هست، اطمينان از صحت كار و الگوي واقعي گسترش روز در هريـك از   بـه صـورت روز  هب

  .ه استهاي سرد سال ترسيم شد ماه

  پژوهشي ها يافته
  )موقعيت متوسط( سرد سال ةمركزي پرفشار در دور ةتحليل موقعيت هست

 )پرفشـار  ةهسـت شـده دور   اولين منحني بسـته ( مركزي ةدر اين بررسي موقعيت هست پيش از اين گفته شد،طور كه  همان
  .ساله تعيين شده است يازده ةدورطور متوسط ماهانه در يك  به

  زييپا فصل

در  .دهـد  مـي  نوامبر و دسامبر نشان، ترتيب در ماه اكتبر ي مركزي پرفشار سيبري را بهها موقعيت هسته 3تا  1هاي  شكل
فـلات تبـت و    ةمحـدود ( شـمالي  ةدرج ـ 51تـا   34بـين  اي  هي مركزي در محدودها شود كه هسته مي ها ديده اين شكل
شروع فصـل  (در ماه اكتبر . اند شرقي پراكنده شده ةدرج 89تا  87هاي  و طول) ي بايكال و بالخاشها بين درياچه ةمحدود
رسد هنوز دماي هوا  مي نظره ب. روي فلات تبت بسته شده است )گانه ي يازدهها هشت هسته از هسته( مراكزة عمد) سرد

ولي ارتفاع زيـاد فـلات تبـت ايـن      ،آماده نشدهبراي تكوين اين سامانه لازم ة و زمين نيستي سيبري بالا ها روي خشكي
 5/1029فـلات تبـت بـا متوسـط فشـار مركـزي        ةدر محـدود  ها هسته بيشتراكتبر، در . است كردهشرايط را بهتر فراهم 

يـك  ي بايكـال و بالخـاش و   هـا  بين درياچـه  ،صحراي سيبري ةمحدوديك هسته در  بسته شده، همچنين هكتوپاسكال
ي هـا  نوامبر فراواني هسـته كه در ماه در حالي ،اند بسته شده) نوع پرفشار ادغامي از(مازندران ة هسته در شمال غرب درياچ

نتيجـه  در. تر شده است هكتوپاسكال متعادل 1035ي بايكال و بالخاش با فشار مركزي ها پرفشار بين فلات تبت و درياچه
گيـري   بـراي شـكل   بهتـري  شـرايط ، هاي جغرافيايي بـالاتر  روي عرض بيلان منفي انرژي و تابشة تر رفتن زاوي با پايين

 5/1037 ي مركـزي پرفشـار سـيبري بـا فشـار متوسـط      هـا  در ماه دسـامبر نيـز هسـته   . فراهم شده استپرفشار سيبري 
 ةدرج ـ 51تـا   47هـاي   شـرقي و عـرض   ةدرج ـ 91تا  87هاي  طول( هاي جغرافيايي بالاتر  هكتوپاسكال به سمت عرض

جا شـده و   ههاي بالاتر جاب مراكز هم به عرض، شمالي ةاه سرد سال در نيمكربا نزديك شدن به م. اند جا شده هجاب) شمالي
  .اند روي جنوب صحراي سيبري متمركز شده
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ي مركزي پرفشار سيبري متوسط ها هسته . 1 شكل

  2000- 2010اكتبر
ي مركزي پرفشار سيبري متوسط ها هسته .2شكل

  2000-2010نوامبر
  

  
  2000- 2010 ي مركزي پرفشار سيبري متوسط دسامبرها هسته .3 شكل

   فصل زمستان
 ملاحظـه . دهـد  مـي  فوريه و مارس نشان، ي مركزي پرفشار سيبري را در ماه ژانويهها قعيت هستهمو 6و  5، 4هاي  شكل
بيشـتر  . تمركز بيشتري برخوردار هسـتند تر شده و از  منظم ،هاي قبل در ماه ژانويه نسبت به ماه ها شود موقعيت هسته مي

شـرقي و  ة درج ـ 91تـا   85هـاي   طـول ( ي بايكـال و بالخـاش  ها كوچك بين درياچهة در اين ماه در يك محدود ها هسته
و  رسـيده  روي سـيبري بـه اوج خـود    در اين ماه بيلان انرژي منفـي  .اند متمركز شده) شمالي ةدرج 53تا  47هاي  عرض

موجب افزايش شدت سـرما  ، هاي بالاتر ي سرد قطبي از عرضها همچنين نفوذ زبانه. رسد مي دماي هوا به حداقل ممكن
 ـ  وجود برف  ،سوييو از شده   زيـرين بـيش از پـيش    ةروي اين منطقه انعكاس را تشديد كرده و بر سـرمايش هـوا در لاي
بيشتري را اشـغال كـرده   ة ي مركزي پرفشار سيبري محدودها هسته، دليل سردي بيش از حد هوا ماه بهافزايد؛ در اين  مي

 ها هسته، كه در ماه فوريه با برگشت به سمت اعتدال و افزايش نسبي دماي هوا و كاهش منفي بيلان تابشدر حالي ،است
كـه بيشـتر    طـوري  بـه  ؛انـد  جايي داشـته  هجاب ي پايينها رضبالخاش و عة از حالت تراكم درآمده و به سمت شمال درياچ
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فشردگي بسيار زياد  ،جالب توجهة پديد. اند شمالي بسته شده ةدرج 52شرقي و عرض  ةدرج 90طول ة در محدود ها هسته

شرقي  ةدرج 91تا  85هاي  كوچكي بين طولة مركزي در محدودة موارد هستة در عمد .است روي سيبري ها مراكز هسته
در ماه مارس با وجود . اند شدهشمالي بسته  ةدرج 53تا  48ي ها و عرض) شرقي ةدرج 100روي طول  تعداد دو هسته نيز(

شـدن اعتـدال نسـبي     دليل نزديك ولي به ،ي بايكال و بالخاش قرار دارندها ي پرفشار بين درياچهها اينكه هنوز اكثر هسته
روي صـحراي   ي بسـته شـده  هـا  فشردگي بيشتري داشته و اينكه هسته هاي قبل نسبت به ماه ها مركز هسته ،دماي هوا

  .اند هجايي داشت هكمي به سمت پايين جاب ،هاي قبل سيبري نسبت به ماه
  

   
- 2010ة مركزي پرفشار سيبري متوسط ژانوية هست. 4شكل 

2000  
- 2010 ةمركزي پرفشار سيبري متوسط فورية هست. 5شكل 

2000  

  
  2000-2010مركزي پرفشار سيبري متوسط مارس ةهست .6شكل 

  

  )2000(ي مركزي پرفشار در سال نمونه ها موقعيت هسته
 ، بـراي متوسط گرفته شـد  هماه يك ةمركزي پرفشار در يك دور ةموقعيت متوسط هست ،توجه به اينكه در بررسي قبلي با

موقعيـت   ايـن بـار  و كـرده  نمونه انتخـاب   منزلة سال بهرا  2000سال ، ها دقت در موقعيت واقعي يا پراكنش واقعي هسته
هاي سرد سال بـه   مركزي در هر يك از ماه ةپراكنش هست. شدماه سرد سال تعيين  ششمركزي پرفشار در  ةهست ةروزان

  .شرح زير بوده است
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   فصل پاييز

. دهـد  مـي  نشـان  2000فصـل پـاييز سـال     يمركزي پرفشار را در هريك از روزهـا ة موقعيت هست ،9و  8، 7هاي  شكل
فلات تبـت  محدودة بين (درجة شمالي  52تا  30هاي  اي بين عرض ها در محدوده شود، هسته گونه كه ملاحظه مي همان

دليـل ورود پرفشـار مهـاجر غربـي و      اند؛ بـه  درجة شرقي پراكنده شده 104تا  71هاي  و طول) تا درياچة بايكال و بالخاش
شود كـه   ملاحظه مي. اند ها نيز در غرب و جنوب غرب درياچة آرال بسته شده ادغام آن با پرفشار سيبري، تعدادي از هسته

جا شده  هاي بالاتر جابه كه با افزايش سرما به سمت عرض شكل گرفتندفلات تبت ها در محدودة  اكتبر ابتدا هستهدر ماه 
هاي سـيبري زمينـة لازم را    كيرسد كه هنوز دماي هوا روي خش در اين ماه به نظر مي. اند و پراكندگي بيشتري پيدا كرده

ها از حالت تمركـز بـين دو منطقـه بيـرون      بر هستههاي نوامبر و دسام در ماه. براي تشكيل اين سامانه فراهم نكرده است
تعدادي هسته نيز در شمال شـرق افغانسـتان   . اند د و محدودة طولي بيشتري را اشغال كردهان تر شده آمده و قدري پراكنده

هاي مركـزي پرفشـار بـه سـمت      ولي با نزديك شدن به ماه سرد سال در نيمكرة شمالي، تراكم هسته ،تشكيل شده است
  . هاي بالاتر بيشتر شده است عرض

  

   
 يبريسپرفشاريمركزةهست. 7 شكل

  2000 سال اكتبر
  يبريس پرفشار يمركز يها هسته. 8 شكل

  2000 سال نوامبر 

  

  
  2000پرفشار سيبري دسامبر سال  ي مركزيها هسته. 9شكل 
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  زمستان فصل

اصلي ة در دو منطق زمستاني مركزي پرفشار سيبري در ها هستهتوان دريافت كه  مي ،12و  11، 10 يها شكل ةمشاهد با
اين پديده در هر سـه مـاه   . بالخاش قرار داردبايكال و ة ي پرفشار بين درياچها اصلي تمركز هستهة هست. اند شدهمتمركز 

 شـمالي  ةدرج ـ 35تـا   31شرقي و عرض  ةدرج 97تا  90هاي  طول ةدوم در محدودة هست. خورد مي زمستان نيز به چشم
 ـ ها بنابراين الگوي حاكم در پراكنش هسته .تمركز دارند) روي فلات تبت( مطالعـاتي   ةي پرفشار در حالت متوسط بـا نمون

اصـلي   هاي ههست ،توان گفت ميبه همين دليل  .دهد مي هماهنگي نشان ،صورت روزانه بررسي شد نيز كه به 2000سال 
 ي بايكال و بالخاش و شمال تبـت بسـته  ها اصلي بين درياچهة در دو منطق ،گذارند مي روي ايران تاًثير پرفشار سيبري كه

  .اند شده
  

   
 سيبريمركزي پرفشاريها هسته. 10شكل 

  2000سال  ةژانوي
  فشار سيبري ي مركزي پرها هسته. 11شكل 

  2000سال  ةفوري

 

  
  2000فشار سيبري مارس سال  ي مركزي پرها هسته. 12شكل 

  )موقعيت متوسط( سرد سال ةتحليل مسير ورودي پرفشار سيبري در دور
 30تمام  برايگيري مسيرها  پرفشار سيبري با ميانگين ةمسير ورود سامانساله  يازدهة در يك دور، پژوهشدر اين مرحله از 

  .بررسي شده است روز
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   فصل پاييز

پرفشـار   ةكه الگوي زبان شود مي ملاحظه .دنده مي در فصل پاييز نشانمسير ورود پرفشار سيبري را  15تا  13هاي  شكل
از سمت شـرق و  ، و زبانه پس از عبور از روي افغانستان و شمال پاكستان است جنوب غربيـ   سيبري كاملاً شمال شرقي

شـمال  (درجـه   60تـا طـول   طور كلي  انتهاي زبانه در اين ماه به. شمال استان سيستان و بلوچستان وارد ايران شده است
 هـا  شود كه اين الگوهـا بـا الگـوي گسـترش هسـته      مي ملاحظه. امتداد يافته است) استان هرمزگان و مركز استان فارس

 87 ةمحـدود (از سـمت فـلات تبـت     ها بيشتر زبانه ،با تشكيل پرفشار سيبري ، همزمانماه اكتبردر يعني  ؛هماهنگي دارد
نيـز   ها زبانه، كه هرچه دماي هوا رو به سردي رفتهدر حالي ،اند شدهبه كشور ايران گسيل ) درجه شمالي 35درجه شرقي و 
ي هـا  كه در ماه دسامبر تمام زبانه طوري ؛ بهاند شدهجا  هجاب )بايكال و بالخاش ةدرياچ ةمحدود( ي بالاترها به سمت عرض

بـا افـزايش    ، به اين معنـا كـه  اند حركت كرده) بايكال و بالخاشة بين درياچة محدود( ي بالاها به سمت عرضگانه  يازده
 ةزبان، النهاري نتيجه با گسترش نصفمقادير فشار مركزي آن نيز افزايش يافته و در، تعداد روزهاي تشكيل پرفشار سيبري

  .شود مي مذكور وارد كشور ةجنوب غربي سامان

   
 پرفشار سيبري متوسطةمسير ورود زبان .13شكل 

  2000- 2010اكتبر 
پرفشار سيبري متوسط ةمسير ورود زبان .14شكل

  2000-2010نوامبر
  

  
  2000- 2010ورود زبانه پرفشار سيبري متوسط دسامبر  مسير .15شكل 
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   فصل زمستان

 ،در اين فصل نيز همانند فصـل قبـل  . دنده مي مسير ورود پرفشار سيبري را در فصل زمستان نشان 18تا  16هاي  شكل
پـس از   ها اين زبانه .نگي كامل داردهجنوب غربي است و با الگوهاي قبلي نيز هما ـ  مذكور شمال شرقية مسير ورود زبان

سـرد  ة در واقع با پيشروي دور. شوند مي از سمت شرق و جنوب شرق وارد ايران ،افغانستان و شمال پاكستانروي عبور از 
 ماه ژانويه به حداكثر شدت و گسترش خـود  كه در طوري هب ؛شود مي بر شدت اين پرفشار افزوده، و سردترشدن دماي هوا

فشـار   از ،ايش نسـبي دمـاي هـوا   با افز .هكتوپاسكال است 1039طور متوسط بيش از  هفشار مركزي اين فرابار ب .رسد مي
هكتوپاسـكال   1032و در مـاه مـارس بـه    1035 در ماه فوريه بـه اين فشار كه  طوري به شود؛ كاسته مي ها مركزي هسته

  .است داشته كاهش

   
ةپرفشار سيبري متوسط ژانويةمسير ورود زبان .16شكل 

2010 -2000  
 ةمتوسط فوريپرفشار سيبري ة مسير ورود زبان.17شكل

2010 -2000  
  

  
  2000-2010پرفشار سيبري متوسط مارس ة مسير ورود زبان .18شكل 

  2000 ةتحليل مسير ورودي پرفشار سيبري در سال نمون
  فصل پاييز 

ايـن فصـل بـا    . دن ـده مـي  نشـان  2000پرفشار سيبري را درفصل پـاييز سـال    ةمسير ورود زبان 21 و 20، 19هاي  شكل
پـس از   ،جنـوب غربـي  ـ   پرفشار سيبري با الگويي كاملاً شمال شـرقي ة متوسط ماهانه همخواني داشته و زباني ها نقشه
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حد انتهايي گسترش اين زبانه بـه   .از سمت شرق و شمال شرق وارد ايران شده است ،عبور از افغانستان و شمال پاكستان

پرفشـار سـيبري در   مقادير فشـار مركـزي    ،شود مي مشاهده گونه كه همان. سمت مركز و غرب ايران در حال امتداد است
در حاليكه بـا   ؛كم بوده و فلات تبت شرايط لازم را براي ايجاد اين پرفشار فراهم كرده است )ماه اكتبر(گيري  شكلاوايل 

بايكال و بالخاش منتقل شـده   ةبين درياچة اين سامانه به محدود ،ي بالاها بيلان انرژي در عرض كمبودسرد شدن هوا و 
 به حدي است كه تمام نواحي ايران را دربرگرفته و هواي سرد را براي اين منـاطق بـه ارمغـان    ها حد گسترش زبانه .است
  .آورد مي

   
 پرفشار سيبريمسير ورود زبانة. 19 شكل

  2000اكتبر سال 
  پرفشار سيبري ةمسير ورود زبان .20شكل

  2000نوامبر سال 

  

  
 2000پرفشار سيبري دسامبر  ةمسير ورود زبان .21شكل 

  

  فصل زمستان
بـا الگـويي شـمال     ها زبانه. دنده مي نشان 2000پرفشار سيبري به ايران را در سال  ةمسير ورود زبان 24تا  22هاي  شكل
 .انـد  شـده از سمت شرق و شمال شرق وارد ايران  ،افغانستان و پاكستان، تركمنستانجنوب غربي پس از عبور از  ـ  شرقي
بايكـال و بالخـاش تشـكيل    ة بـين درياچ ـ  ةدر فصل زمستان در محدود ها بيشتر اين زبانهشود،  مشاهده ميكه طور  همان
  . اند شده
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 پرفشار سيبريةمسير ورود زبان. 22شكل 

  2000سال  ةژانوي
  سيبري مسير ورود پرفشار. 23شكل 

  2000سال  ةفوري

  

  
  2000مسير ورود پرفشار سيبري مارس . 24شكل 

  )موقعيت متوسط( سرد سال ةتحليل محور گسترش پرفشار سيبري در دور
شـده بـه دور    ابتدا و انتهاي آخرين منحني بسته( ي پرفشار سيبريها محور اصلي گسترش زبانه پژوهش،در اين مرحله از 

  .شود بررسي مي) پرفشار

  فصل پاييز
محور گسترش پرفشار در ايـن فصـل   . دهد مي محور گسترش پرفشار سيبري را در فصل پاييز نشان 27تا  25هاي  شكل

بسـته  ) درجه عـرض شـمالي  36تا  34(فلات تبت  ةدر محدوداصلي ة هست ،ماه اكتبر. اند شدهاصلي متمركز ة در دو منطق
از سـمت شـرق و اسـتان     ،افغانستانبوده كه پس از عبور از ) مداري( غربي ـ  داراي الگويي شرقي ها اين زبانه. شده است

مشـاهده  گونـه كـه    همـان . امتداد يافتـه اسـت  ) غربي ةدرج 44طول (خراسان رضوي به ايران وارد شده و تا مركز عراق 
درياچـة  بـين   ةمحـدود ( ي بالاترها نيز به سمت عرض ها اين زبانه ،شويم مي نزديكهاي سرد سال  هرچه به ماه شود، مي

صحراي سيبري قـرار  ة ي مذكور كاملاٌ در محدودها زبانه ،كه در ماه دسامبر طوري به ؛شوند مي جا هجاب) تا بالخاش بايكال
 محور گسترش شرقي ،نيز اند شدهي بايكال و بالخاش بسته ها بين درياچهة كه در محدود ها در تعدادي از هسته. اند هگرفت

بيشـترين محورهـاي گسـترش در    . امتداد يافته است) غربي ةدرج 37طول (غربي بوده كه به سمت شمال درياي سياه  ـ
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 ـ هـا  اين محورها به سمت عرض ي،هاي بعد ماه فرارسيدنكه با  است فلات تبت ةاين فصل در محدود جـا   هي بـالاتر جاب

  .اند شده

   
 محور گسترش پرفشار سيبري متوسط .25شكل 

  2000- 2010اكتبر 
الگوي گسترش پرفشار سيبري متوسط نوامبر .26شكل

2010 -2000  

  

  
  2000- 2010محور گسترش پرفشار سيبري دسامبر  . 27شكل 

   فصل زمستان
در اين فصل نيز محـور گسـترش   . دنده مي محور گسترش پرفشار سيبري را در فصل زمستان نشان 30تا  28هاي  شكل
. قـرار دارد  ي بايكـال و بالخـاش  هـا  فـلات تبـت و درياچـه    ةدر دو محدود ها تمركز هسته غربي بوده و ـ  شرقي ،پرفشار
كـه   اند بايكال تا بالخاش بسته شدهة درياچة ي مذكور در محدودها در ماه ژانويه كل زبانه ،شود ميمشاهده طور كه  همان
نسبت بـه مـاه    ها در ماه فوريه تعداد هسته. است )شمال درياي سياه(غربي ة درج 37ترين حد گسترش آن تا طول  غربي
از سمت شمال شرق با فرستادن موج سرما وارد مناطق  ها و امتداد اين زبانه اند جايي داشته هكمي به سمت غرب جاب ،قبل

بـين  ة ي پرفشـار در محـدود  هـا  تمركز بيشتر هسته، با وجود افزايش نسبي دما در ماه مارس. شوند مي شمال شرق كشور
 38طول (ال درياي سياه بوده كه به سمت غرب و شم) درجه شمالي 51تا  48هاي  عرض( ي بايكال و بالخاشها درياچه

  . امتداد يافته است ،ترين حد گسترش آن غربي؛ يعني )غربي ةدرج
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 محور گسترش پرفشار سيبري متوسط .28شكل 

  2000-2010 ةژانوي
  محور گسترش پرفشار سيبري متوسط .29شكل

  2000-2010 ةفوري

  

  
  2000-2010مارس محور گسترش پرفشار سيبري متوسط  .30شكل

  

  2000سال  ةتحليل محور گسترش پرفشار سيبري نمون
  فصل پاييز

شود كه الگوي گسـترش   مي مشاهده .دنده مي محور گسترش پرفشار سيبري را در فصل پاييز نشان 33تا  31هاي  شكل
اكتبـر بيشـترين    در مـاه . ساله همـاهنگي دارد  گسترش يازده است و با ميانگين غربي بودهـ   اين سامانه در راستاي شرقي

بوده كه از ) شرقي ةدرج104تا  87 هاي شمالي و طول ةدرج 37تا  30هاي  عرض( فلات تبت ةدر محدود ها تمركز هسته
 ييهـا  هسـته  مقابلدر  ؛افغانستان وارد ايران شده و به سمت مركز عراق گسترش يافته استسمت شرق كشور با عبور از 

به سمت درياي سياه  ،آرال و درياي مازندرانة و بالخاش تشكيل شده با عبور از درياچ درياچة بايكالبين  ةكه در محدود
 47هاي  عرض( ي بايكال و بالخاشها بين درياچه ةدر محدود ها در ماه نوامبر و دسامبر تمركز هسته. گسترش يافته است

  . بوده كه به سمت غرب تا مركزيت عراق پيش رفته است) شرقي ةدرج 100شمالي و طول  ةدرج 53تا 
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  2000محور گسترش پرفشار سيبري نوامبر . 32شكل 2000فشار سيبري اكتبرمحور گسترش پر .31شكل 

  
  2000محور گسترش پرفشار سيبري دسامبر سال  .33شكل 

  فصل زمستان
در اين فصل الگوي گسترش . دنده مي محور گسترش پرفشار سيبري را در فصل زمستان نشان 36 و 35، 34هاي  شكل

ي بايكـال و  هـا  بـين درياچـه  ة ي اصلي تمركز پرفشـار در محـدود  ها هسته. غربي است ـ  پرفشار سيبري نيز كاملاً شرقي
 هـا  چند مورد از هسته. امتداد يافته است) غربي ةدرج 30طول ( به سمت غرب و شمال درياي سياه قرار دارد كه بالخاش

از سمت شـرق و از   ،افغانستانكه پس از عبور از  اند گرفته لشك) شمالي ةدرج 37تا  33( روي فلات تبتدر اين ماه نيز 
ي بايكال ها بين درياچه ةدر محدود ها دگي هستهفشر. اند و تا مركز عراق پيش رفته سمت خراسان رضوي وارد ايران شده

  .ساله مطابقت دارد و بالخاش جالب توجه است و با ميانگين يازده

   
  2000محور گسترش پرفشار سيبري فوريه  .35شكل 2000ةمحور گسترش پرفشار سيبري ژانوي. 34شكل 
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  2000محور گسترش پرفشار سيبري مارس سال  .36شكل 

  گيري بحث و نتيجه
 ـ، از ايراناي  هگذار بر آب و هواي بخش گستردي مهم و تاًثيرها پرفشار سيبري يكي از سامانه سـرد  ة خصـوص در دور  هب

 ـ ؛گيري اين سامانه نقش بسزايي دارند الگوهاي سطح فوقاني جو در شكل. است بارشي ايرانة سال يا دور كـه   طـوري  هب
در زيـر منطقـه    ،پرفشـار سـيبري   .است آرايش مكاني فرود بادهاي غربي در سيبري، تشكيل پرفشار سيبرية عمدعامل 

در بسـياري از مـوارد امكـان ورود يـا عـدم ورود      . شـود  مي وزش چرخندگي منفي و در عقب فرود بادهاي غربي تشكيل
چنـين  . پرفشار و شدت فشاري اين پرفشار بستگي داردة باني بارشي از غرب و جنوب غرب به الگوي گسترش زها سامانه

خصوص موج سرماي زودرس و ديررس و  هب، ي سرد به ايرانها طور مستقيم در ورود موج پرفشار به ةآيد كه اين زبان ميبر
ي سواحل شمالي ايـران نيـز اثـر    ها گسترش بارش ةبر شدت و پهن ،بر آن علاوه .هاي سرد زمستانه نقش مهمي دارد موج

   :طور كلي اين پژوهش نتايج زير را در برداشته است به. مستقيم دارد
با افزايش سرما  از اوايل پاييز از روي تبت شروع شده كه ،ثر بر آب و هواي ايرانؤمركزي سلول پرفشار مة هست. 1

اي بـين درياچـة بايكـال و     محـدوده در حركت كرده و  هاي بالاتر به سمت عرض كم كمشدن به فصل زمستان،  و نزديك
هـاي سـيبري زمينـة لازم را بـراي      رسد كه هنوز دماي هـوا روي خشـكي   در اين ماه به نظر مي. شود مي مستقربالخاش 

هـاي   تـراكم هسـته   در مقابل با نزديك شدن به ماه سرد سال در نيمكرة شـمالي، . تشكيل اين سامانه فراهم نكرده است
و هـم در  اي  هدوردر بررسـي الگـوي متوسـط     ، هـم اين پديـده . هاي بالاتر بيشتر شده است مركزي پرفشار به سمت عرض

  .رسد مي هكتوپاسكال 1035مركزي به بيش از ة موارد فشار هست در اغلب. شد مشاهدهمركزي پرفشار  ةهست ةبررسي روزان
اي  هاز سمت شـرق محـدود   ،پاييز آغازجنوب غربي دارد كه در  ـ  پرفشار سيبري الگويي كاملاً شمال شرقي ةزبان. 2

شدن به فصـل زمسـتان و    با نزديك. يابد مي ي شرقي البرز گسترشها ايران شده و تا دامنهبين افغانستان و پاكستان وارد 
تـا   گـاهي پرفشار سيبري از سمت شمال شرق وارد ايران شـده و  ة زبان، هاي بالاتر مركزي پرفشار به عرض ةانتقال هست

مقـادير فشـار   ، )مـاه اكتبـر  (گيري پرفشـار سـيبري    در اوايل شكل .يابد مي جنوب ايران و حتي درياي عمان نيز گسترش
كه با سرد شدن در حالي ،كم بوده و فلات تبت شرايط لازم را براي ايجاد اين پرفشار فراهم كرده استاين سامانه مركزي 

حـد  . و بالخاش منتقل شده است درياچة بايكالبين ة اين سامانه به محدود ،ي بالاها بيلان انرژي در عرض كمبودهوا و 
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و گرفته بركه تمام نواحي ايران را در طوري هب ؛انتهايي گسترش اين زبانه به سمت مركز و غرب ايران در حال امتداد است

  .آورد مي هواي سرد را براي اين مناطق به ارمغان
محـور طويـل پرفشـار عمومـاً      گفتة ديگر، به .است غربي  ـ  پرفشار سيبري الگويي شرقيالگوي اصلي گسترش . 3
 ؛تـر اسـت   بسـيار گسـترده   ،بايكـال و بالخـاش قـرار دارد   ة روي درياچاين محور در زماني كه هسته  .است غربي ـ  شرقي

گيـرد،   مـي روي فلات تبت قـرار  ولي وقتي  ،گيرد ميبردرجه طول جغرافيايي را در 40بيش از  اي پهنه كه گاهي طوري هب
  . در شرق و غرب گسترش قابل توجهي ندارد، دليل عوامل توپوگرافي بهگسترش آن محور 
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