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 Ý;< !& ,=!> ?<æ@6 A"Ñ,&íBCDE í,F<Ñ GH&ÇÑ æ ?IJ K;$ ã!LJÇ äMNO å!PQJÇÏ ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ ÑÏ 

Ç) ASNTB+ ?<æ@6 U) GDV!HE W� E!$ íÑ!EÂ GDE!X K'"Ç APYZF#< ÚBJ ÒÇ A[N[\+ ]^50  íÑÇÏÇ ä!"!C$Ñ!R_ ,SJ

 ÏÇ;D+ W)Ç ÒÇ GR ;JÏB& äMNO å!PQJÇÏ 8A$ÒBEÂ æ100  ,SJGJB#J ÔæÑ !& GJB#J äÇBC` G& í,NO GIFa A(Ï!b+  íÇ

c#X '%X K;J;$ È!dYJÇ íÑæÂåÏÇÏ íBCDE í,F<Ñ GE!CQ",6 æÏ ÒÇ !< äÇ,P)Ï æ íÇ,( _2005 GE!CQ",6 æ 8

ÑeY),f"Ç íÒ!";C#JÇB+ _1995 ÒÇ GR 8¡;JÏB& ÑÇÏÑBg,& AVBFh ]&!h A)!)!6 æ A)ÇæÑ K;$ åÏ!SY"Ç  !& !< åÏÇÏ ]N[\+

 ÒÇ åÏ!SY"Ç¡äB",N6 APYZF#< äBEÒÂ ¡iJ!)ÑÇæ ]N[\+  äBEÒÂt æ ]IYZE  j),a ÒÇ æ AFNID+ äBEÒÂspss ;$ ã!LJÇK 

k)!YJ GY(!)!<  ÏÇÏ ä!QJGR ;C#JÇB+ ÑÏ íBCDE í,F<Ñ í!<,NlYE)æ 'N#<Ç ÒÇ ä!CRÑ!R íÒ!"å@'"Ç ÑÇÏÑBg,& íÇ.  G&

íÑBa  GRí,F<Ñ  íBCDE _ ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ !&53/0r= ÑÏ K;JÑÇÏ ÑÇÏ!CDE æ 'FmE APYZF#< íÑÇÏ!CDE nH" ÑÏ 8

oQp !& ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ ]&!IE ÒÇ;JÇ AJ!EÒ!" _3^/0r= ¡8ÚBJ G& jQ` _AY"æÏ40/0r=Ñ!R G& ä!#)Ç ¡ 8 

_55/0r=Ñ!R ÑÏ íÑÇÏ!CDE ¡ 8 _34/0r=EÒ!"ÑÏ ')Bq` ¡ 8 ä!_37/0r=AJ!EÒ!";%D+ ¡8 _^2/0r=Ï,r[#` ÏÑBgÒ!& æ 8 

_31/0r=!CDE A[` GH&ÇÑ 8 ;JÑÇÏ AYFmE æ ÑÇÏ KAE Ï!%CQN6ä!EÒ!" GR ÏB$ í!NJÏ ÑÏ ÏBg í!I& íÇ,& íÒæ,EÇ í!<

B$ ])!h A)ÇeZ& 'N#<Ç ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ ;C)Â,( ÑÏ íBCDE í,F<Ñ ?IJ íÇ,& ,=!> ,b` AY&!hÑK;J 

å�Çæ í97.: í#FG íÒ!";C#JÇB+)BCDE ¡'¡ í,F<Ñ íBCDE K 

 

                                                 
 1- KäÇ,)Ç ¡äMNO ¡äMNO å!PQJÇÏ ¡AJ!ZJÇ ãB[` æ Ê!N&ÏÇ å;rQJÇÏ ¡AYN&,+ ãB[` åæ,O ¡AYN&,+ A"!CQJÇæÑ ?)Ç,O ¡AYN&,+ ãB[` Ñ!NQJÇÏ 
2=HAYN&,+ ãB[` ;$ÑÇ Ó!C$Ñ!RA$ÒBEÂ '),);E ?)Ç,O ¡ ¡äÇ,)Ç ¡äMNO ¡äMNO å!PQJÇÏ ¡AJ!ZJÇ ãB[` æ Ê!N&ÏÇ å;rQJÇÏ ¡AYN&,+ ãB[` åæ,O ¡

:Ê!F+!rE áBsZE hosein_vahed2012@yahoo.com 
3-  ¡ AYN&,+ ãB[` åæ,O Ñ!)Ï!Y"ÇGE!J,& ?)Ç,O  ¡A"ÑÏ íe)Ñ   KäÇ,)Ç ¡W&!rC+ ¡W&!rC+ ;>Çæ ÏÇÒÂ å!PQJÇÏ 
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5H )(9I( 

'NV!D( GCEÇÏ Ô,YZO G& GXB+ !&GC)e< ?)Çe(Ç ¡'VæÏ í!< íÏ!bYhÇ t)Ç,$ æ AEB#` í!<

ä!EÒ!" G& GXB+ ¡ä!%X'"Ç åÏ,R Ç;N6 'N#<Ç ?N6 ÒÇ ?N& AYVæÏ í!< _Gholipuor, 2009 K8

!EÒ!"ÑÏ ')BCDE å�Çæ eNJ ðÇ,NgÇ ÚB=BE G& äe)!> Ñ!Y(Ñ æ '),);E Ê!N&ÏÇ ÑÏ AYN#<Ç  á;& AJ!EÒ!"

II\E ÒÇ íÑ!NZ& æ '"Ç å;$ ,a!g G& ä!,Nuv+ å,%& ,& ')BCDE GYgÇÏ,6 äÂ G& ä!EÒ!" íÑæ  K;JÇ

_ oVB< ,)!(199^å�Çæ GR ÏB& AJÇ;C#QJÇÏ WNVæÇ ÒÇ 8 G& o< Ñ!CR ÑÏ ÇÑ í,F<Ñ æ ')BCDE í!< Ñ!R

;E !Y"ÇÑ W)Ç ÑÏ æ Ï,&å@)æ áÏ,R A>Ç,a eNJ íÇ _KhaefElahi et al., 2010K8 ð!F),I+ ¡chÇæ ÑÏ  ÒÇ

ä,h ãæÏ G#NJ  G& È,w ÑÏ æ !6æÑÇ ÑÏ o<ÏÒBJ   Am\& ÇÏ!J!R æ !r),EÂ æ ,Yg!& í!6æÑÇ ÒÇ o`Ç A[R ÑBa

'\+   äÇBC`)BCDEã!xJ G#< GR ;$ GYSO æ ;)Ï,O Í,HE ' äÇBC` '\+ íeNp ÑÏ A`!#YXÇ í!<  

)BCDEQE ' ÑÏ ;JÑÇÏ ,a!g j[D+ y[YdE z<Ç.E æ ä!)ÏÇ G& GrC)Ç !& æ ;CYZ< ß,Y)BCDE'  

;JÑÇÏ ßÇ,Y$Ç _Fry, 2003K8 AE GR AJ!II\E !) ä!SV{E ÏÇ;D+ ÒÇ ')BCDE y)Ñ!D+ ÏÑBE ÑÏ ;C<ÇBg

ãB%SE U) GR '"Ç ÑÇB$Ï Ñ!NZ& '%X W)Ç ÒÇ æ åÏB& ,YQN& ;CZ)BC& äÂ Ï,( æ Abd$  '"Ç ÑÇ;E

,< æAE iRJÇB+ äÂ ÒÇ AS),D+ ÏBg 'NC<Ð ÑBgÇ,( G& ;G)ÇÑÇ ;<Ï.  åÑ!&ÑÏ ]N< Ñ;JÂ GrJ!Cp

 y),D+ 'N"!Z>)BCDEW)Ç '  GJBOAE;Z)BJAV!>ÑÏ :  ÚÇeYJÇ æ ã!%&Ç ÒÇ o),)eO!J B" U) ÒÇ GR

å�Çæ |N< GR Ç,p ¡o)B$ åÏe&!Y$ æ 'd" y)Ñ!D+ cJ!E ;)!& ,P)Ï íB" ÒÇ ¡oNCR í,NOB[X  ÑÏ íÇ

ÑÏ !E AJ!ZJÇ ä!&Ò 'NDhÇæ ÏÑBE  í!<íBCDE ;CYZNJ nN\T æ z"!CE _Spreitzer, 1995K8  AS),D+

)BCDE ,P)Ï 'W)Ç ÇÑ GJBO   ¡WYQ)Bg G& 'FZJ 'N"!Z> ÔÑæ,6 '%X ÑÏ A$M+ :;CR AE ä!N&

ä;NQd& Ê;>æ A6 ÑÏ åÑÇB#< ?$BR æ ÔM+ W)Ç GR U)eN(!YE æ ADNFa tN\E ¡äÇ,P)Ï   æ

'N"!Z> W)Ç G& APJ!P) %X æ '"!<]E!R ä;$ ä!ZJÇ '%X ÑÏ ÊÏ!D" íB" G& äÏÇÏ '  

AE ;$!& _1995 Hinnells,K8  'q%J chÇæ ÑÏí,F<Ñ íBCDE á;E ]E!$  íÑÇePYE;g í!<í,F<Ñ ¡

'RÑ!QE  AE ä!JÂ íÒ!";C#JÇB+ æ ä!CRÑ!R äÏÇÏ  GSZ[( Ó!"Ç,& æ ;$!&í,F<Ñ åÏ!%J !C& ÑÇePYE;g  

 A`BJ K'"Ç å;$í,F<Ñ  ,& GRG)ÇÑÇ P)Ï G& 'E;gGD"B+ ¡Ñ!R G& 'FZJ A[R å!O;)Ï ¡äÇ,   æ íÏ,(

oN#b+ ÏÑÇÏ ;NR!+ ß,YQE í,NO _KoracKakabadse & Kouzmin, 20028 K 

A"Ñ,& ä!II\E Ag,& íÇ,( ¡á!mE íÇ,&1¡ B)Ñ2
 æ 'JÏ3 Ñ Ê!N&ÏÇ '%X ÑÏ ÇÑ íBCDE í,F<

AE ä!QJ !<ÑBQR í,F<Ñ ¡íBCDE í!< ÔÒÑÇ AVB#$ ä!%X WY$ÇÏ Ö,SE ]NVÏ G& ¡;C<ÏE íBCD

å;$ y),D+ íBCDE ,F<Ñ áÏ!DEAO@)æ A)!"!C$ ÑÏ AQ$BR !EÇ ¡;JÇ GY(,).fJ ã!LJÇ ¡äÇæ,N6 í!<

'"Ç _Fry, 2008; Alvani, 2013K8 ßÇ,Y"Ç ?<æ@6 jFaåBN$ eNJ ¡  GR AJÇ,);E í,F<Ñ ])!#+

                                                 
1-Fry 
2-Rio 
3-Danet 
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AE ä!QJ ')BCDE G& í,YQN&Ç K;JÑÇ;J ')BCDE G& AQ)Ç,O GR '"Ç AJÇ,);E ÒÇ ,+,u{E ¡;C<Ï W)Ç Ò

ÏÑÇÏ ÏBXæ í,F<Ñ æ ')BCDE WN& 'FmE Aa!F+ÑÇ ä!Q)Ç Ï!IY`Ç G& æÑ _Struck et al., 20088K  ÑÏ

GDV!HE¡íÇ,( ,P)Ï íÇ B[);Ræ A"BY)æ1 <Ñ á;E GR ;JÏÇÏ ä!QJ íBr" U) äÇBC` G& íBCDE í,F

 Ô,6I\+ íÑBs+ ÑÏ ;);X A#)ÇÏÇÑ!6 íÇ,&AE 'NV!D( í,F<Ñ Ê!N[#` æ Ê!IN GJBO G& ¡;CRÇGR íº 

1íÑBs+ KáB\+ æ UN+!Ee)Ñ!R í!<ÔÒÑÇ æ Ê!NhMgÇ ;CJ!E ÇÑ W),(Â < zNR,+ æ Ô,YZO !

AE ;)!#J ¡2 ã!%&Ç í!Hg ÒÇ KåÒÇ;JÇ á;E AE í,NOB[X í,NO AE Ï!%CQN6 æ ;)!#J  ,F<Ñ GR ÏB$

k)!YJ ¡ÊÑBT W)Ç ÑÏ GR ;$!& GY$ÇÏ Ñ!R tN\E ÑÏ ÏÇ,(Ç íBCDE í!<Ò!NJ,& í,YQN& ;NRv+ AYZ)!& 

æ íÏ,( '$ÇÏ ;<ÇBg A6 ÑÏ í;NSE AJ!EÒ!" _Fry, 20128. ãBRB["Ç æ íÇ,( ?<æ@6 k)!YJ2  eNJ

GCNEÒ ÑÏ  GR ÏÇÏ ä!QJ ¡íBCDE í,F<Ñ !& äÂ Ø!F+ÑÇ æ í;NVB+ AJ!f#R U) ÑÏ Ôæ,( äÇeNE

,F<ÑoQp U) G& ä!#)Ç j),a ÒÇ íBCDE í G)!6 ,& AV!D+ ~C<,( æ ÒÇ;JÇ ÔÒÑÇ  G& jQ` í!<

ÚBJ & AY"æÏí!<,NlYE æ íBCDE å!(Ñ ,& GXB+ ]&!h A+ÑBT G  íÏ,( æ AJ!EÒ!" Ï,r[#`,Nuv+ 

AE !N6 AVBTÇ æ ÑÇ;)!6 ÊÑBT G& ,OÇ GR ÏÑÇ.OAE ¡ÏB$ åÏ  Ôæ,( äÇeNE ÑÏ ?)Çe(Ç �`!& ;JÇB+

ÏÏ,O _Fry, 2013K8 ÔÒÑÇ å;J,NO,& ÑÏ íBCDE í,F<Ñ Ô,PJ æ !< æ !< AE A)!<Ñ!Y(Ñ  íÇ,& GR ;$!&

AJæÑÏ ÔeNPJÇ æ Ï,( U) GJBO G& ¡åÏB& íÑæ,= W),)!"ACDE j),a ÒÇ GR íÇ æ íÑÇÏ  ')Bq` G&

ÑÇBE ]E!$ æ ;C)!#J íBCDE í!I& Ó!Z>Ç ä;$ GYg!C$AE ,)Ò Ï æ j[g :;$!& oQp Ï!L)Ç  íÒÇ;JÇ

Z>Ç ¡ä!EÒ!" í!q`Ç äÂ ÑÏ GRACDE Ó! åÏB#J ÏBg AO;JÒ ÑÏ íÑÇÏ í,P)Ï ÒÇ e)!#YE ÇÑ äÂ ¡

¡;CJÇ;&  APC<,( j[gæ AJ!EÒ!" ÚBJ G& jQ` í!CFE,& A`!#YXÇ äÂ ÑÏ GR AY"æÏ æ äÇ,F<Ñ 

æ ÏBg íÇ,& ADhÇæ AJÇ,PJ äÇæ,N6 æ ;C$!& GY$ÇÏ äÇ,P)Ï  GYg!C$ ')Bq` G& Ó!Z>Ç W)Ç,&!C&

;C)!#J WY(,O ÑÇ,h WNZ\+ ÏÑBE æ ä;$_Fry,2003K8 Ç!D&ÑÏ,F<í BCDEí Ç,r[#`,& AEM" æ Ï

')B<A&!)!"ÒAJ!E eNJ,Nuv+_ÏÑÇÏAtafar et al., 2013; Rastgar et al., 2012K8 ,& '%X W);& íÇ

AE o%E Ñ!NZ& äÇæ,N6 æ äÇ,F<Ñ  ¡íÏ,( nH" U) ÑÏ Ñ!R tN\E ÑÏ ')BCDE ÑBxCE G& GR ;$!&

 ;> !+ äÏB& Ï!#Y`Ç ]&!h ¡äÇ,P)Ï ;)!I` G& ãÇ,Y>Ç ¡WYQ)Bg 'g!C$ ¡íBCDE å;#` 'NV!D( Ñ!%p

 íBCDE ãÇ;hÇ U) ,& íÑ!Q(!6 æ ä!rEÇYZE '"ÇBgÑÏ '%X ÑÏ ÇÑ æ Abd$ í,F<Ñ íÇ,& ,#

G(,> GD"B+ ;J,NO Ñ!R G& AQd&,uÇ æ íÇ _Giacalone & Jurkiewicz, 20038 K 'N#<Ç ÚB#LE ÑÏ

BCDE æ ')BCDE ÊÑæ,= æAE GR '"Ç ä!C�JÂ Ñ!R tN\E ÑÏ ')ä!EÒ!" íÇ,& ;JÇB+ æ 'NJ!ZJÇ ¡!<

 ÇÑ 'NVBsZE ¡tN\E íÇ,& æ 'NV!D( ¡Ú!#YXÇ íÇ,&ÏÑæÂ ä!lEÑÇ G& _Gibbons, 20038AE Ç.V K äÇB+

                                                 
1-Fry,Vittuci & Cedilla 
2-Fry & Slocum 
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ÔÒÑÇ Ñ!R tN\E ÑÏ ')BCDE ÏBF%& !& '$ÇÏ Ñ!xYJÇÏB$ ')BI+ äÇ,F<Ñ ÑÏ íÑÇePYE;g í!< 

_Mohammadi et al., 2012K8  GR '"Ç W)Ç ÒÇ AR!> eNJ äÇ,P)Ï æ AR,%$ A[TÇ jNI\+ GrJ!Cp

R tN\E ')BCDEÏ!L)Ç ]EÇB` ÒÇ Ar) äÇBC` G& íÑ!R å;CCAE ä!CRÑ!R AhMgÇ í!<Ñ!Y(Ñ ;$!&  æ

ÏÑÇÏ ÏBXæ íÑÇÏ!CDE æ 'FmE GH&ÇÑ !%JÂ WN& _Aslishahraki et al., 2013K8  ÏæÑæ ¡chÇæ ÑÏ

¡AY"æÏ ÚBJ ¡Ñ!R ÑÏ A)BX!CDE ¡,+,& A)æ,NJ !) Ç;g G& Ñæ!& ¡'INI> ¡ÞMgÇ äBp A#N<!SE  G& KKKæ

?<æ@6 æ zZR æ AY),);E Ê!EÇ;hÇ æ !< ')!r> G#< Ñ!R  G& K;JÑÇÏ í;);X o)ÇÏÇÑ!6 ÑB%} ÒÇ

 ãB[` ¡ãBYJÇBR U)eN( ÒÇ GY(,O,& Ñ!R tN\E ;);X o)ÇÏÇÑ!6 W)Ç ¡ä!II\E ÒÇ íÑ!NZ& å;NI`

¡ÈB$Â G),xJ ¡UNYJ,F)!" WN)Â æ z<Ç.E ¡AYg!C$ ãB[` AE A&,w æ Ah,$ í!< chÇæ ÑÏ æ ¡;$!&

ir` ZNJ!rE æ UQg o)ÇÏÇÑ!6 G& A[#DVÇo)ÇÏÇÑ!6 ¡'"Ç äÑ;E AY AE ')BCDE K;$!&  ÏBXæ Ç.V

íBCDE í,F<Ñ å!PQJÇÏ ;CJ!E A)!<Ï!%J WNCp ÑÏ æ ,NNl+ ãe[YZE !<  í,NOÑ!) ¡'NI(BE ¡áB\+

AE ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ æ ,#YZE K;$!& GDE!X ,< A)!(Br$ GR 'ZNJ í;)Ï,+  æ ÏBF%& ÑÏ íÇ

'"Ç GYS%J äÂ AJ!ZJÇ c&!CE ÔÑæ,6K ,P)Ï íB" ÒÇå,%& ]E!` W),Y#%E ¡ä!EÒ!" ÑÏ íÑæ  !<

å!PQJÇÏ ÑÏ ÕBbd&K'"Ç AJ!ZJÇ c&!CE ¡GDE!X ]R ÑÏ ')!%J ÑÏ æ !<  GR ;J;IYDE äÇ,xCF>!T

æ ;%DYE ¡;C#JÇB+ ¡,<!E AJ!ZJÇ íæ,NJ äæ;& ,Nw AJ!EÒ!" ÝÇ;<Ç jI\+ ¡ÏBCQg  !& K'"Ç Wr#E

ÏBXæ íÑæ!C( '(,QN6 GrC)Çä!EÒ!" ¡Aa!F+ÑÇ í!< !< !&_ äÏB& íÒ!LE '#" G& ÇÑ GbdQE  ã;` í

E æ A)!N(Ç,lX ,xJ ÒÇ AJ!ZJÇ íæ,NJ eR,#+AE ÞB" 8ä!CRÑ!R ÏÇ;D+ äÏB& ,NlY  á!> ,< ÑÏ !EÇ ;<Ï

" ÑÏ Gp ¡A"!N" æ A`!#YXÇ ¡APC<,( ¡íÑ!L+ ¡íÏ!bYhÇ ÝÇ;<Ç jI\+ ÑÏ Gp æ A[E æ äMR nH

å!PC& nH" ¡'R,$ ¡åÑÇÏÇ ¡ä!EÒ!" zV!h ÑÏ GR '"Ç íÏÇ,(Ç ÏBXæ ãe[YZE ¡Ï,g í!<  æ GZ"{E

AE 'NV!D( åÏÇBJ!g AY> ;CCR _HorabadiFarahani, 20038K  å;N�N6 í!NJÏ ÑÏ W)Ç,& åæM`

æ Abd$ AO;JÒ ä!Cp íÒæ,EÇ Ç å;$ å;NC+ o< ÑÏ ä!ZJÇ ATBbgG(,> AO;JÒ  GR '",& íÇ 

"ÇÑ ÑÏ GR A#N<!SE ÒÇ Ar) å;$ zF" ¡åÏ,R Ç;N6 MNY"Ç ATBbg AJ!ZJÇ c&!CE AO;CV!& í!Y

 Í,HE&Ï,NO ÑÇ,h åÏ!SY"Ç ÏÑBE ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ äÇBC` !& ;$! _Sangari, 2009K8 

å�Çæ íÒ!";C#JÇB+ GR '"Ç íÇG)ÇÑÇ Bb+ AZR ,< K'"Ç cCY#E æ ]%" äÂ ÒÇ AS),D+ ÇÑ äÂ ÒÇ íÑ

AE ÔÑæ,6 ÏBg W<Ð ÑÏ_ æ,O GR íÑBa G& K;<Ï1971,( k)ÇÑ y),D+ G& 8 ÒÇ 'lV ~C<

AE åÑ!$Ç íÒ!";C#JÇB+;CR RÑ!NYgÇ �)BS+ ¡AJBJ!h ÊÑ;h �)BS+ ]E!$ GR æ äÏÇÏ ')ÑBEvE ¡äÏ,

ÊÑ;h á!" ÑÏ K'"Ç AQd&1990  ä!CRÑ!R G& oN#b+ Ð!d+Ç íÑÇ.OÇæ !& ÇÑ íÒ!";C#JÇB+ Ò;J!O

Ï,R íÒ!" ãB%SE _Naderi et al., 2007K8 ,D+ G&o%E ÒÇ Ar) íÒ!";C#JÇB+ ,P)Ï AS)),+ W

AO@)æ W)Ç Ï!L)Ç íÇ,& !<Ñ!r<ÇÑ!< tN\E ÑÏ ;);X A$eNPJÇ ]E!` æ åÏB& ÏÇ,(Ç ÑÏ  K'"!)B6 íÑ!R

vQCE åÒæ,EÇ æ J íÑæ!C( Ý,T Ï,&Ñ!R ÑÏ ¡AY&!hÑ ')eE A[TÇ ¡íÑæÂBJ ¡'NhMg Gr[& ¡'ZN

'FmE ;%D+ ¡'NSNR ¡AQ);JÇ AE ]r$ ÇÑ äÂ ä!CRÑ!R A)!JÇB+ æ;<Ï _Vaezi & Sabzikaran , 
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2010 K8 Ó!EB+ ,xJ ÒÇ` G& íÒ!";C#JÇB+ ¡ äÇBC'g!C$ Ñ!%p ÑÏ AJæÑÏ íÑ!R ÔeNPJÇ: DE ¡íÑÇÏ!C

ÏBg ¡APYZ)!$  íÑÇ.O,uÇ æ íÑ!YdEAE A[L+'%X æ ;&!) íÑ!R ?IJ íÇ,& Ï,( A&!)  ÇÑ ÔÇ

AE irDCE ;CR _Thomas &Tymon, 1994 K8 W)Ç æ oN<Ï A)!JÇB+ æÇ G& ;)!& Ï,( í;C#JÇB+ íÇ,&

AE í;C#JÇB+,LCE Êæ!SYE eNp æÏ G& ]hÇ;> ;JÇB+  '"Ç A`æ,QE A)!JÇB+ ÏÑÇBE W)Ç ÒÇ Ar) KÏB$

AE ÏÑÇæ äÇ,P)Ï ,& G[T!> ÊÑ;h æ æ,NJ t"B+ GR ZE í,P)Ï æ ÏÏ,OGVv  j),a ÒÇ í�,JÇ zZR

A&!)ÒÑÇ ÇÑ íÒ!";C#JÇB+ ÏÑBE ÑÏ ÓB%YVæ æ Ó!EB+ A[TÇ å;NI` GR '"Ç GSN}æ í!<G)ÇÑÇ 

AE ;<Ï_Spreitzer & Doneson, 2008; Ostavari, 2009 K8B+!";C#JÇ å;CCRÏ!L)Ç WNC�#< íÒ

oN#b+ ÊÑ;h A#J È!dYJÇ ÑÏ íÏÇÒÂ æ Ñ!R ÑÏ áMIY"Ç ¡í,NO;$!& _Vaezi, 2010K8  A[R ÑBa G&

AE ÞMaÇ í;C)Ç,( G& íÒ!";C#JÇB+AE U#R ä!CRÑ!R G& ,);E ¡äÂ ÑÏ GRÏB$CR ãÒ� A)!JÇB+ !+ ;

oN#b+ íÇ,& ÇÑC+ GJ ;C)Ç,( W)Ç K;JÑæÂ '"Ï G& ]IYZE í,NO ÑÏ Gr[& ¡ÏÇ,(Ç Ï,r[#` ÑÏ !%

 eNJ !%JÂ 'Nbd$,u{E '"Ç _Nafari & Omidfar, 2010 K8 

AE ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ ÑÏ íBCDE í,F<Ñ ?IJ ÏÑBE ÑÏÇB+ ?IJ äÇ,);E GR 'SO ä

]r$ ÑÏ A#%E )Ò Ê!RÇÑÏÇ í,NOAE !S)Ç ÏBg íÑ!R tN\E ÒÇ ä!Y"Ï, K;CCR& GAE Gr)ÑBa äÇB+

?IJ 'SO  äÇ,F<ÑíBCDE¡ oQp ÒÇ åÏ!SY"Ç !& ä!CRÑ!R WYdNPJÇ,& æ U),\+  ÒÇ;JÇíBCDE  Ï!L)Ç æ

GCNEÒ ÔÒÑÇ Ó!"Ç,& APC<,( í!< AE AJ!ZJÇ í!< å,%& íÇÑÇÏ ¡;C#JÇB+ AJ!CRÑ!R !+ ;$!&  ¡�!& íÑæ

;C<Ï ÔÑæ,6 æ 'N&,+ ÇÑ åeNPJÇ !& æ ;%DYE _Sangari, 20098K  ÔM+ eNJ í,P)Ï ä!O;CZ)BJ

F<Ñ í!<Ñ!Y(Ñ ¡;JÏ,R ÒÇ ÇÑ í;C#JÇB+ ä!O;CZ)BJ W)Ç ,YQN& K;CCR A)!"!C$ ÇÑ Ò!";C#JÇB+ í,

AE Wr#E ä!CRÑ!R í;EÂÑ!RÏBg i> ?)Çe(Ç j),aAE ä!O;CZ)BJ W)Ç G[#XÒÇ K;CYZJÇÏ G& äÇB+

AY"Ç,+ ¡ A[Y"Ç ¡ßÇÒ UJ!R1 ,PJ!Ræ2
 Ï,R åÑ!$Ç _Conger & Kanugo, 1988; Conger, 1980 K8

,NxJ ä!II\E ÒÇ ,P)Ï Ag,& BNVææÇ WNC�#< ¡ äÇÑ!r#< æ Ñ!%& AJ!FD$3  í;<ÇB$ ?JÇÑ!r#< æ

G)ÇÑÇ AEÏB$ ÏÇ,(Ç ÑÏ ;%D+ G& ,LCE æ ;$!& Ø!F+ÑÇ ÑÏ íBCDE í,F<Ñ !& íÒ!";C#JÇB+ GR ;C<Ï 

_Shabanibahar et al., 2013; Avolio et al., 2004K8 ;CJ!E ä!II\E ÒÇ Ag,&  A#�!$ æ ARÒ,&

J ¡äÇÑ!r#< æ í,NbJ ¡äÇ,P)ÏAE ä!QJ eNACDE GH&ÇÑ ;C<Ï ~C<,( æ íÒ!";C#JÇB+ WN& íÑÇÏ

íÑBa G& ÏÑÇÏ ÏBXæ AJ!EÒ!"A)!JÇB+ ÒÇ ,OÇ GR æ 'NhMg Òæ,& ä!rEÇ ¡ÏB$ åÏ!SY"Ç ä!CRÑ!R í!<

'$ÇÏ ;<ÇBg ÏBXæ í,YQN& ]#` Ñ!rY&Ç _Shaemi et al., 2013K8  

WNC�#< !& ]r$ ÑÏ íBCDE í,F<Ñ ?IJ G& GXB+$ Ñ!Y(Ñ í,NO k)!YJ ¡AJ!EÒ!" í;Jæ,%

æ,%$ Ñ!Y(Ñ !& íBCDE í,F<Ñ WN& GR ÏÇÏ ä!QJ eNJ Ê!INI\+ Ag,& GH&ÇÑ AJ!EÒ!" í;J æ 'FmE 

                                                 
1-Konczak, Stelly & Trusty 
2-Conger 
3-Avolio 
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ACDEÏÑÇÏ ÏBXæ íÑÇÏ _Ebrahimpor et al., 2014K8  GR ;J;IYDE eNJ äÇ,P)Ï æ AJÇBVÇ ,uÇ W),YQN&

AE Þ!S+Ç AE!PC< ÑÏ í,F<Ñ AQd&)Ò ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ GR ;Y(Ç;$!& Ï!)Ò ,F<Ñ íÇBI+ æ Ï! 

_Alvani et al., 2013K8 ÌÏ!X æ BJB&1 ÑÏ ÏBg jNI\+ ÑÏ eNJGR ;CY(!)  Ñæ!& íBCDE äÇ,F<Ñ äÇæ,N6

 ;JÑÇÏæ íÑÇÏ!CDE ¡áMIY"Ç Ó!Z>Ç ]NVÏ G& ;)!$ Ñæ!& W)Ç K;CYZ< ,+;C#JÇB+ GR æ  ')Bq` 

;$!& ä!CRÑ!R ÑÏ ,YQN& j[D+ Ó!Z>Ç _Bono & Judge, 20038K #<ä!  Ê!DV!HE ÑÏ GR GJBO

W),Y#%E ÒÇ Ar) ¡;$ ,RÐ GY$.O ?V!p <ä!EÒ!" ÑÏ ,=!> ,b` äÇ,);E í! åÏ!SY"Ç ã;` ¡!<

Ç A(!R'N(,} æ AC<Ð äÇB+ ¡í,r( c&!CE Ò  äÇ;C#Q);JÇ W)Ç,&!C& K'"Ç AJ!ZJÇ c&!CE åBIV!& í!<

c&!CE íÒ!";C#JÇB+ ¡ä!EÒ!" íÒ!Z%& æ áB\+ '),);E Ñ äÇBC` G& ÇÑ AJ!ZJÇ,uÇ íÏ,F<Ç  ,& ÑÇ.O

DE AJ!ZJÇ íæ,NJ íÒ!Z%& æ Ï,r[#`åÏ,R A(, ;JÇ _Hadishoar & Ahmadi, 2010K8 <# WNC�

WNND+ åB\J æ APJBPp  ')ÑBEvE æ ÝÇ;<Ç  G[#X ÒÇ ä!CRÑ!R íÏ,( ÝÇ;<Ç nH" æ å!PQJÇÏ í!<

])!ZE '"Ç A#%E  AE GR  ;JÇB+?IJ å;#` Ñ!NZ&  ÑÏ æ å!PQJÇÏ ÝÇ;<Ç jI\+ ÑÏ ÇÑ íÇ ¡')!%J

å!PQJÇÏ 'NI(BE  oQp æ ÝÇ;<Ç íÒ!"Ñ!r$Â ¡Ç.V K;CR !S)Ç AE zF" å!PQJÇÏ ÒÇ;JÇ  Ï,( ÏÏ,O

í,)Bb+  'NI(BE ÒÇ 'FmE  ÏBg A+Â í!<G)ÇÑÇ  æ APYZ)!$ Ó!Z>Ç å;C)Â ÒÇ 'FmE ,)Bb+ W)Ç K;CR

ACDE Ó!Z>Ç ,& æ åÏÇÏ ?)Çe(Ç ÇÑ Ï,( äÏB& ,u{E Ó!Z>Ç  íÑÇÏ,Nuv+!& æ ÏB& ;<ÇBg ÑÇ.O �`

AE Ï,( íÒ!";C#JÇB+  KÏB$?IJ äÇ,F<Ñ GR '"Ç W)Ç,& A[R Ï!IY`Ç ]r$ÑÏ A#%E  Ê!RÇÑÏÇ í,NO

RAE !S)Ç ÏBg íÑ!R tN\E ÒÇ ä!CRÑ!  í�!& ÍBH" GR ;CYZ< AJÇ,F<Ñ íBCDE äÇ,F<Ñ K;CCR

AE Ï!L)Ç ä!CRÑ!R ÑÏ ÇÑ Ï,r[#`oQp Ï!L)Ç !& äÇ,F<Ñ W)Ç K;CCR AE ÔM+ AD#X ÒÇ;JÇ ;CCR

!CRÑ!R ÒÇ K;CCR ]#` AJ!EÒ!" æ A<æ,O c(!CE í!Y"ÇÑ ÑÏ æ Abd$ cSJ íÇ,( ÇÑ ÏBg äÇæ,N6 æ ä

 '"Ç W)Ç ,& ÔM+ ,=!> jNI\+ ÑÏ æÑ W)Ç ;C)Ç,( æ íBCDE í,F<Ñ  ?IJ A"Ñ,& W#=,Nuv+ 

ÇB+ ,& í,F<Ñ')BVæÇ WNND+ æ ä!CRÑ!R íÒ!";C#J  !< G&G)ÇÑÇ  GDV!HE ,& ACYFE íÏ,&Ñ!R í!<Ñ!r<ÇÑ

 A"Ñ,& æ äÂ,& ASCE ]EÇB` æ ÊÇ,uÇ ?<!R '%X íÒ!";C#JÇB+ æ íBCDE í,F<Ñ ,& ,u{E ]EÇB`

KÏB$ GYgÇÏ,6 ä!EÒ!" ÑÏ 

 

<H  ÔæÑJ7IK- 

GDV!HE W)ÇASNTB+ ¡- GDE!X ÑÏ GR '"Ç APYZF#< ÚBJ ÒÇ A[N[\+ íÇ oL> G&^50 ,SJ 

_473  æ Ï,E179 äÒK;$ ã!LJÇ äMNO å!PQJÇÏ A$ÒBEÂ æ íÑÇÏÇ ä!"!C$Ñ!R ÒÇ 8  È!dYJÇ '%X

GJB#J ÔæÑ ÒÇ GJB#JGIFa ¡A(Ï!b+ í,NO oL> ¡íÑ!EÂ GDE!X oL> G& GXB+ !& GR;$ åÏ!SY"Ç íÇ

 GJB#J100 'FZJ G& GXB+ !& GR ;$ WNND+ ,SJ  GR GDE!X ÑÏ 'NZCX ,NlYE ÏBXBE í!<^7 

                                                 
1-Bono & Judge 
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Ï,E ÇÑ GDE!X ;TÑÏæ äÇ 33 AE ]NrQ+ ä!JÒ ÇÑ äÂ ;TÑÏ 'FZJ WN#< Ç.V ¡;C<Ï ÊÑBT G& !< 

%X if" K'(,O ÑÇ,h ,xJ ;E GJB#J ÑÏ æ å;$ ÌÇ,dY"Ç jNhÏGJB#J í!Hg ÒÇ í,NOB[X '  í,NO

 åÏ!SY"Ç ÏÑBE í!<ÑÇe&Ç K;J;$ È!dYJÇ åæ,O ,< äæÑÏ ÑÏ åÏ!" A(Ï!b+ ÊÑBT G& åæ,OæÏ ,< ÏÇ,(Ç

]E!$ jNI\+ W)Ç ÑÏ  GE!CQ",6 K;JÏB& íBCDE í,F<Ñ GE!CQ",6 æ íÒ!";C#JÇB+ GE!CQ",6

!";C#JÇB+ÑeY),f"Ç íÒ1  ]E!$1^ áÇ{" AE GXÑÏ Ñ!%p Ó!NIE Ó!"Ç ,& AJÏBEÒÂ GR ;$!& íÇ

;<Ï AE *"!6 äÂ G& Ê,rNV _Spreitzer, 1995K8  ]E!$ äÇ,P)Ï æ íÇ,( íBCDE í,F<Ñ GE!CQ",6

25 áÇ{" ¡ÒÇ;JÇ oQp :A[TÇ ÑB\E 'S< æ ÚBJ G& jQ` ¡AY"æÏ ¡ä!#)Ç ¡íÑÇÏ!CDE ¡')Bq` 

æ AJ!EÒ!";%D+ ` ÏÑBgÒ!&AE Ï,r[# ;$!& _Shaemi et al., 2013K8  A)ÇæÑ äÇeNE ?LC" '%X

¡ÑÇe&Ç  A)!)!6 ?LC" íÇ,& æ t&,)Ð ä!"!C$Ñ!R æ ä!II\E æ ;N+!"Ç ÊÇ,xJ ÒÇ A"Ñ,& U) Aa ÑÏ

 í!SVÂ z),=6 íÇ,& Î!FJæ,Ræ íBCDE í,F<Ñ GE!CQ",  !& ,&Ç,& zN+,+ G& íÒ!";C#JÇB+�5/0 

æ�9/0 Ï G&A)!)!6 æ A)ÇæÑ K;EÂ '" GE!CQ",6 ä!Cp K'"Ç å;$ ;N)v+ y[YdE Ê!DV!HE ÑÏ !<  GR

WZ> #JÇB+ GE!CQ",6 A)!)!6 äÇÑ!r#< æ ÑB6C ,&Ç,& ÏBg jNI\+ ÑÏ ÇÑ ÑeY),f"Ç íÒ!";91/0 æ

 ,&Ç,& ÏBg jNI\+ ÑÏ ÇÑ íBCDE í,F<Ñ GE!CQ",6 A)!)!6 eNJ äÇ,P)Ï æ í,SDX�9/0  '";&

AE áBFh ]&!h GR ;JÏÑæÂ ;$!& _Hsanpour et al., 2011; Jafari, 20108. åÏÇÏ ]N[\+ ÑBxCE G&  !<

íÑ!EÂ ÑÇe(Ç ã,J ÒÇ 18  SpssK;$ åÏ!SY"Ç ä!Cp åÏÇÏ ASNTB+ ]N[\+ ÑBxCE G& GR  Ñ!EÂ ÒÇ !<

¡AJÇæÇ,( :ASNTB+ ¡;TÑÏ ¡WNPJ!NE  í!<,NlYE WN& GH&ÇÑ A"Ñ,& '%X æ iJ!)ÑÇæ æ Ñ!NDE ÝÇ,\JÇ

!EÂ ÒÇ jNI\+APYZF#< z),=_ Aa!FCY"Ç Ñ äB",N6¡ _ G)B" U) iJ!)ÑÇæ ]N[\+ äBEÒÂÇBJÂ¡ 

 äBEÒÂt ZEäBEÒÂ æ ]IYK;$ åÏ!SY"Ç 8AFNID+ í!< 

 

CH )L0#M#FNFæO> í 

 íæÑ ,& íÑ!EÂ ]N[\+ !& ,=!> jNI\+ k)!YJ100  å!PQJÇÏ A$ÒBEÂ æ íÑÇÏÇ ä!"!C$Ñ!R ÒÇ ,SJ

 äMNOG)ÇÑÇ GY(!) G& GXB+ !& K'"Ç å;$_ ¡ASNTB+ í!<32 8;TÑÏ  ÒÇ{E GJB#J í!q`Ç æ �J

_^7;TÑÏ_ K;JÏB& ,R.E 82�B#J í!q`Ç ÒÇ 8;TÑÏ AC" åæ,O ÑÏ GJ20  AVÇ30 _ ¡á!"50 ;TÑÏ8 

 AC" åæ,O ÑÏ30  AVÇ40 _ ¡á!"20 AC" åæ,O ÑÏ 8;TÑÏ40  AVÇ50 _ æ á!"2 åæ,O ÑÏ 8;TÑÏ

 AC"50 _ K;CY$ÇÏ ÑÇ,h �!& G& á!"7/�5 æ iJ!ZNV ßÑ;E íÇÑÇÏ 8;TÑÏ _3/14 ;TÑÏ8  íÇÑÇÏ

_ K;JÏB& iJ!ZNV ÞB( ßÑ;E20D=æ íÇÑÇÏ 8;TÑÏ_ ¡íÏÇÏÑÇ,h ãÇ;dY"Ç 'N2^  æ 8AJ!#N6 ;TÑÏ

_54 _ K;JÏB& 8A#"Ñ ;TÑÏ49ÊÇBC" Ù!\V ÒÇ GJB#J í!q`Ç ÒÇ 8;TÑÏ  GI&!" íÇÑÇÏ 'E;g10 

 AVÇ15 á!"¡ _23  GI&!" íÇÑÇÏ 8;TÑÏ5  AVÇ10 ¡á!" _1�  GI&!" íÇÑÇÏ 8;TÑÏ1  AVÇ5 á!"¡ 

                                                 
1-Spreitzer 
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_1� Ï GI&!" íÇÑÇÏ 8;TÑ15  AVÇ20 æ á!" _2  GI&!" íÇÑÇÏ 8;TÑÏ20  AVÇ25  ÑÏ K;JÏB& á!"

GY(!) GEÇÏÇ í!<æ ]hÇ;> ¡AJÇæÇ,( ¡ASNTB+ ¡äBEÒÂ å;$ zZR å,#J ,mRÇ;>  GCEÇÏ æ WNPJ!NE

 åÑ!#$ áæ;X ÑÏ ?<æ@6 í!<,NlYE ÊÇ,NNl+1  åÑ!#$ áæ;X ÑÏ K'"Ç å;$ åÏÇÏ ä!QJ2  eNJ

 ÝÇ,\JÇ ¡WNPJ!NE!<,NlYE WN& APYZF#< i),+!E æ Ñ!NDEK'"Ç å;$ åÏÇÏ ä!QJ jNI\+ í 

 

 áæ9P5H )",B" í#Q4Ç ÑÏ íÒ#+9'B"Ç,- æ í,'*( íR3FÑ R7SL( æÏ !T72,- !+ÑR& 

Uä#V9"Ñ#W" Ê#3+#K(D G%3'( 

 

 åÑ#BX áæ9P<H BF YMR-#(æ Ñ#7*( ÝÇRK"Ç¡ 67W"#7(ÏÑ,( í#FR7SL( 67& !WL$3 J7IK- )*Z#[( 

Uä#V9"Ñ#W" Ê#3+#K(D G%3'( 

 

NFæO> í#FR7SL( !"ÇæÇR0 67W"#7( ÊÇR77S- )'(ÇÏ 6MRLB: 6MRL\7& 

ÒÇ;JÇ oQp 100 �5/^0 10 43 ^2 

ÚBJ G& jQ` AY"æÏ 100 1�/50 � 15 25 

ä!#)Ç 100 1^/�0 20 52 �5 

íÑÇÏ!CDE 100 17/30 7 12 29 

')Bq` 100 1^/�7 9 35 54 

AJ!EÒ!" ;%D+ 100 1�/^0 12 42 �^ 

Ï,r[#` ÏÑBgÒ!& 100 32/20 3 12 23 

íÒ!";C#JÇB+ 100 �4/75 31 2� �7 
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]
M,

Q
4

 !
"#(

Ò#
+

9
^*

-
 ÏR

E
.B

4Ï
Ñ,

_
Ò#

&
 

íÒ#+9'B"Ç,- 39/3 51�/0 1        

ÒÇ9"Ç ?\; 95/3 777/0 5�1/0 1       

 )& J\4

Ú," !L+æÏ 
49/3 943/0 35�/0 529/0 1      

ä#BMÇ 9^/3 7^�/0 514/0 375/0 302/0 1     

íÑÇÏ#'*( 05/4 907/0 420/0 433/0 425/0 5�0/0 1    

]M,Q4 90/3 793/0 397/0 400/0 ^�^/0 435/0 307/0 1   

!"#(Ò#+ 9^*- �5/3 �31/0 37^/0 4�5/0 41�/0 320/0 427/0 501/0 1  

 ÏÑ,_Ò#&

ÏRE.B4 
�0/3 75^/0 309/0 32�/0 357/0 354/0- 39�/0 3�7/0 4�9/0 1 

 ä!CN#aÇ nH" ÑÏ z)Ç,= G#<99 K;CYZ< ÑÇÏ ACDE ;TÑÏ 
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 áæ9PCH ( 67& !WL$3BF  YMR-#(9'B"Ç,- #& í,'*( íR3FÑ í#F )TZ` íÒ#+ 

 

 

 

%3'(G DK(Uä#V9"Ñ#W" Ê#3+# 

 

 áæ9PaH FÑ í#F )TZ`( 67& !WL$3BF YMR-#(9'B"Ç,- #& í,'*( íR3 íÒ#+ 

R7SL( )TZ`(D#F Uí,'*( íR3FÑ í#F 
íÒ#+9'B"Ç,- 

!WL$3BF bMRc íÑÇÏ#'*( d[+ 

ÒÇ;JÇ oQp 3^5/0 001/0 

ÚBJ G& jQ` AY"æÏ 402/0 001/0 

ä!#)Ç 55�/0 001/0 

íÑÇÏ!CDE 341/0 001/0 

')Bq` 377/0 001/0 

AJ!EÒ!" ;%D+ ^2�/0 001/0 

Ï,r[#` ÏÑBgÒ!& 315/0 001/0 

                  %3'(G Ê#3+#K( D Uä#V9"Ñ#W" 

 

 áæ;X G& GXB+ !&3  æ4 AE ä!QJ APYZF#< ÒÇ ]T!> k)!YJ æ íBCDE í,F<Ñ WN& GR ;<Ï

æ ÑÇÏ!CDE GH&ÇÑ íÒ!";C#JÇB+ _ APYZF#< z),= !& 'FmE53/0r =8 ÇÏ ÏBXæ WN& WNC�#< KÏÑ

E í,F<Ñ Ï!D&Ç AE!#+!CDE Aa!F+ÑÇ íÒ!";C#JÇB+ !& íBCDAE å;)Ï 'FmE æ ÑÇÏÏ!D&Ç ä!NE ÒÇ KÏB$ 

¡íBCDE í,F<Ñ ;%D+ G& ØB&,E APYZF#< z),= W),YQN& Y#Ræ AJ!EÒ!" ÏÑBgÒ!& eNJ ÑÇ;IE W),

AE Ï,r[#` K;$!& 

 

 áæ9Pe H  ä,(ÒÂt )$M#I( !+ÑR& ]^P AIL$( "Ò åæRV æÏ íÇæ ä# íÒ#+9'B"Ç,- È#& ÑÏ äÇÏR( 

 ä,(ÒÂt  æÏ AIL$(

æ ä#"Ò åæRV  äÇÏR(

íÒ#+9'B"Ç,- È#& ÑÏ 

f 
 d[+

íÑÇÏ#'*( 
t 

 Ê#PÑÏ

íÏÇÒÂ 

 Êæ#T-

67W"#7(#F 

 í#[_

 ÏÑÇ9"#L+Ç

67W"#7( 

íÒ!";C#JÇB+ äÇeNE 422/0 0001/0 371/10 9� 59^92 5�14�/0 

%3'(G  DÊ#3+#K( Uä#V9"Ñ#W" 

 

í,'*( íR3FÑ 

íÒ#+9'B"Ç,- 

!WL$3BF bMRc íÑÇÏ#'*( d[+ 

539/0 001/0 
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 áæ;X G& GXB+ !&5 æ ä!JÒ åæ,O æÏ WNPJ!NE WN&  Êæ!S+ íÒ!";C#JÇB+ È!& ÑÏ äÇÏ,E

 WNPJ!NE zZR !& ä!JÒ GR !CDE W);& KÏÑÇÏ ÏBXæ íÑÇÏ!CDE939/51  íÇÑÇÏ GR äÇÏ,E G& 'FZJ

NPJ!NE W970/45 QN& í;C#JÇB+ íÇÑÇÏ '"ÇAE ä!EÒ!" G& 'FZJ í,YK;C$!& 

 

 áæ9Pf H R&9'B"Ç,- æ 6+ í#FR7SL( )[&ÇÑ !+ÑíÒ#+ 

(#FR7SL 
 Ú,Bg(

ÊÇÑæhg( 

 Ê#PÑÏ

íÏÇÒÂ 

 67W"#7(

ÊÇÑæhg( 
f íÑÇÏ#'*( d[+ 

 æ W"

;C#JÇB+  íÒ!" 

A<æ,O WN& 2^1/^7� 3 0�7/22^ 233/2^ 0001/0 

A<æ,O äæÑÏ �27/379 9^ ^19/� --------- --------- 

]R ^40/1505 99 ---------   

 'ND=æ

 æ ãÇ;dY"Ç

 ;C#JÇB+

íÒ!" 

A<æ,O WN& 335/997 3 33^/244 39^/43 0001/0 

A<æ,O äæÑÏ 305/52� 95 55^1 --------- --------- 

]R ^40/1505 99 --------- -------- --------- 

 ÊÇBC"

 æ 'E;g

 ;C#JÇB+

íÒ!" 

A<æ,O WN& 335/997 4 33^/244 39^/43 0001/0 

A<æ,O äæÑÏ 305/52� 95 55^1 --------- --------- 

]R ^40/1505 99 ---------   

%3'(G  DÊ#3+#K( Uä#V9"Ñ#W" 

 

áæ;X G& GXB+ !& åÑ!#$ ^ WNPJ!NE WN& íÑÇÏ!CDE Êæ!S+ åæ,O í!<  æ W" GJ!OÑ!%p í!<

åæ,O G" í!< åæ,O æ AEÇ;dY"Ç 'ND=æ GJ!O kC6 í!< íÒ!";C#JÇB+ È!& ÑÏ 'E;g ÊÇBC" GJ!O

E W);& KÏÑÇÏ ÏBXæAE ,+�!& ÏÇ,(Ç W" Gp ,< GR !CD äÇeNE ¡ÏæÑ  ?)Çe(Ç eNJ ä!JÂ íÒ!";C#JÇB+

AE æ AJ!#N6 åæ,O G& 'FZJ í,Y%& WNPJ!NE íÇÑÇÏ A#"Ñ åæ,O WNC�#< K;&!)  íÇÑÇÏ AJ!#N6 åæ,O

 WNPJ!NE'"Ç íÏÇÏÑÇ,h åæ,O G& 'FZJ í,Y%&  G& ;$!& ,YQN& Ï,( 'E;g ÊÇBC" Gp ,< ,gÂ ÑÏ æ

K'"�!& eNJ Ï,( íÒ!" ;C#JÇB+ äÇeNE z"!C+ ä!#< 

 

aH iK& æ L")g7íR7V 

Ç Ý;<GSV{E WN& Ø!F+ÑÇ A"Ñ,& ,=!> ?<æ@6 Ò  KÏB& íÒ!";C#JÇB+ !& íBCDE í,F<Ñ í!<

& k)!YJG  GR ÏÇÏ ä!QJ AR!> å;EÂ '"Ï oQp WN&  AYFmE Ø!F+ÑÇ ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ æ ÒÇ;JÇ

ÏBXæ �!QN& k)!YJ !& jNI\+ W)Ç KÏÑÇÏ1 AE BZ#< AE åÑ!$Ç GrJ!Cp K;$!& íBCDE äÇ,F<Ñ ;CR

&oQp AYZ)! ÏBXBE c=æ 'NDhÇæ G& æ ;C$!& GY$ÇÏ ÒÇ;JÇ;C#JÇB+ Ê!FXBE æ ;JÑÇ.P& ãÇ,Y>Ç í

                                                 
1-Bishp 
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AY"æÏ ÚBJ G& jQ` !CDE W);& KÏÑÇÏ ÏBXæ 'FmE Aa!F+ÑÇ ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ æ Ñ!R G& ä!#)Ç ¡

R Gí,F<Ñ íBCDE ÚBJ ~C<,( ÌÇæÑ j),a ÒÇ ]r$ �`!& ä!EÒ!" ÑÏ AY"æÏ GrF$ í,NO  í!<

A#"Ñ,Nw Aa!F+ÑÇ  AE ÏÇ,(Ç ä!NE  KÏB$ÔÒÑÇ í!CFE ,& eNJ  Ñ!R G& ä!#)Ç Ô,PJ ¡!<  í!<Ñ!Y(Ñ æ !<
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A&B[HE CR ÑÇ,h,& äÇ,P)Ï !&]r$ �`!& íBCDE í,F<Ñ WNC�#< K;C æ íBCDE ÊÇÏ!IY`Ç í,NO 

AE Ñ!R G& ä!#)Çæ ÏB$ GD"B+ �`!& ä!CRÑ!R ÑÏ AJæÑÏ ß,\E U) äÇBC` G& ,EÇ W)Ç  æ ä!JÂ

'NVBsZE ?)Çe(Ç WNC�#< AE ä!JÂ í,).6KÏB$  ,=!> ?<æ@6 ÑÏoQp WN&  ÑÏ ')Bq` æ ÒÇ;JÇ

!";C#JÇB+ !& ä!EÒ!"AE Ó!Z>Ç ÏÇ,(Ç GrC)Ç KÏÑÇÏ ÏBXæ AYFmE Ø!F+ÑÇ íÒ AE GR ;CCR  ÑÏ ;CJÇB+

íÑ!R ;>Çæ A+Â íB" æ '#" WNND+ ä!$  ?IJ  G& ÏBg ÒÇ í,Y%& Ï,r[#` ;)!& æ ;C$!& GY$ÇÏ

äÇ,);E ,xJ ÒÇ !%JÂ Ñ!R æ ;JÑÇ.P& ?)!#J  !PQJÇÏ äÇ,F<Ñ æAE 'N#<Ç íÇÑÇÏ ä!QJÇÑ!r#< æ å  ¡;$!&

 Ï,( ')Bq` WNFEä!EÒ!" ÑÏ  AE  Ê!FXBE ä!EÒ!" ÑÏ ')Bq` ACD) ¡Ó!Z>Ç W)Ç GR ;$!&

AE o<Ç,( ÇÑ ä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+  Ê!DV!HE k)!YJ KÏÑæÂ íÇ,( AJÇBd#< ÞB( k)!YJ !& äÇÑ!r#< æ
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 ãÇ,Y>Ç ÏBXBEXBE æ ;JÑÇ.P&;C#JÇB+ Ê!F¡íÏ,( í  WNC�#< K;CCR o<Ç,( ÇÑ ä!JÂ AJ!EÒ!" æ A#N+
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AE zF" A`!#YXÇ Ê!a!F+ÑÇGDE!X U) !& Ø!F+ÑÇ ÑÏ ÇÑ ÏBg ¡åÏB#J ;$Ñ ,YQN& íæ GR ÏB$ 

�Ñe&CDE ,+!;&!) ÑÇÏ _Fry, 2006; Fry, 20128K QJ ,P)Ï k)!YJæ Ñ!R ÑÏ íÑÇÏ!CDE WN& GR ÏÇÏ ä! 

 ÝÇ;<Ç !& ä!Y"Ï,)Ò GR AJ!EÒ ÒÇ !CDE W);& KÏÑÇÏ ÏBXæ íÑÇÏ!CDE æ 'FmE Ø!F+ÑÇ íÒ!";C#JÇB+

A& AE GXÇBE ACDE G+BR c(!CE ÒÇ Ú!(Ï G& Úæ,$ ;JB$ AE ÏBg GJ!CN& !#J ÑÏ íÑÇÏ!CDE ¡W)Ç,&!C& K;C)

 Ñ!Rä!CRÑ!R íÒ!";C#JÇB+ �`!&  AE JBFNO í!< GY(!) !& ,=!> jNI\+ k)!YJ KÏB$e1 _2003 æ 8

,SS62
 _2003AE BZ#< 8AE zXBE íBCDE í,F<Ñ GR ;J;IYDE äÇ,PQ<æ@6 W)Ç K;$!& ¡ÏB$ 

 ;N)v+ W#= K;JB$ ])!h 'N#<Ç ÏBg ]l$ íÇ,& ¡åÏ,R ßÑÏ ÇÑ ÏBg ]l$ ADhÇæ ACDE ä!CRÑ!R

¡ÚB=BE W)Ç ACDE Ó!Z>Ç BC` G& ÇÑ Ñ!R ÑÏ íÑÇÏå;$ y),D+ Ê!NTBbg ÒÇ Ar) äÇ  G(,> U)

                                                 
1-Gibbons 
2-Pfeffer 
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í!CFE U) ,& ä!$Ñ!R äBp æ ;Cp ä!),X ÑÏ ä!CRÑ!R  yD= ÒÇ ¡;J,NO ÑÇ,h oxCE  Ï,r[#` í!<

;C)!#J ')BI+ ÇÑ ÏBg Ï,r[#` ÊBh Ø!IJ ¡;C&!) A<!OÂ ÏBg æ ;C)!#J GXB+ ?)Bg Ñ!R 'NSNR G& ¡

zZR Ê!`MaÇ j),a ÒÇ ')!%J ÑÏ   ã!O ä!EÒ!" ÏBF%& æ ÍMTÇ '%X ÑÏ äÇ,F<Ñ íB" ÒÇ å;$

;JÑÇÏ,& _Struck et al., 2008K8 

GY(!) k)!YJ A[R ÑBa G& ÊÑæ,= æ 'N#<Ç GR '"Ç z[HE W)Ç WNFE jNI\+ í!< ÑÏ ')BCDE

äÂ Ñ!RAE GR '"Ç ä!Cp íÇ,& ;JÇB+ä!EÒ!" tN\E íÇ,& æ 'NV!D( ¡Ú!#YXÇ íÇ,& æ 'NJ!ZJÇ ¡!<
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;C<Ï AE  æäÏB#J o<Ç,( !&  GCNEÒ AJ!FNYQ6 æ ;`!ZE í!< AE ä!QJ ä!CRÑ!R G& å;CCR  !%JÂ GR ;<Ï
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A)!JÇB+ "!"Ç ;>Çæ GR '$ÇÏ GXB+ ;)!& K;CCR Ñ!r$Â ÇÑ ÏBg åBIV!& í!< U) å;C<Ï ]NrQ+ A

;C#JÇB+ ä!EÒ!"YZ< ~C<!#< ÏÇ,(Ç ÒÇ G`B#LE U) Gr[& 'ZNJ Ï,( ¡ ?IJ iR ,< äÂ ÑÏ GR ;C

AE ÇÑ ÏBg á!> WN` ÑÏ æ ;JÇÏÇÏÇÒÂAE GJAE ]#` æ ;QgÑÏ G& ,);E ?IJ A)!q( WNCp ÑÏ K;CR
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