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  اسابديبرگرن ر ديريتر نبطقرخشکرنرميبمب  ،ردا شکد ر نبمعرطبيع ،دا شگب رييد،رييد،رايرا :ر*رمحمد زارع

 ييد،رايرا ردا شجوطردکارطرعلومرنر هندس رآمخييدارط،ردا شکد ر نبمعرطبيع ردا شگب رييد، :سمانه پورمحمدی

ر،رييد،رايرا اسابديبرگرن ر ديريتر نبطقرخشکرنرميبمب  ،ردا شکد ر نبمعرطبيع ،ردا شگب رييدر:زاد حايدرسوداي 

ر
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 چکیده

هابطررنوعرهساند.ريک رازر ؤلف نر نبمعرآبرنراقليمرمسيبرر ار نبطقرخشکرازر ظررشکلراراض ،رخبک،رجب عۀرگيبه رنرجب ورط

ريايطررهبطرخشک ردررهرر ن ق راست.راطاععرازردا نا رنرشادشرخشاک ،ردرر اديريترنرمر ب ا رررررر عرفراقليم،رتعيينرشبخص

هابطررنياه ر نابطقرخشاکر فيادراسات.راساافبد رازررن ررررررم ر،مومر)اکوسيسام(رهرر ن ق  نبسبر نبمعرطبيع رنرپبيدارطرزيست

اطردررتعيينر نبطقرهاگنراقليا ر قشر ؤثرطردارد.رهدفراصل راينرپاهنهش،راساافبد رازرررخوش هبطرخ  رنرت ليلرگشابنر

اطردررتعيينر نبطقرهاگنراقليا رمبراسافبد رازرشبخصرخشاک ريو ادردرر يااۀررررهبطرگشابنرهبطرخ  رنرت ليلرخوش رن 

آنرطرنرماراطرردرر ياۀرشارق رکشاوررجااعررررايساگب رهواشنبس رهاديدطر72هبطراقليا ر نظور،رداد شرق رايرا راست.رم راين

ر72ماراطرهارررر5ر ب ايثراسافبد رشد.رسپسرشبخصرخشک ريو ادرر-پنانر-تعرقر رجعرمبراسافبد رازر دلرفبئور-  بسبۀرتبخير

اط،ر ن قۀر وردر  بلع رم رپنجر ن قۀرهاگنرتقسايمرنرمابرررايساگب ر  بسب رشد.ردرر رحلۀرمعد،رمبراسافبد رازررن رت ليلرخوش 

هبطر ؤثررمررشبخصرخشک ريو دردررهرر ن ق رهاگنرتعيينرشد.رمراسبسر اابيج،ررترينر ؤلف گيرطرازرت ليلرعب ل ر هم مهر

اطرمراطرهرر ن قۀرهاگنرتعياينرشاد.ر اابيجرايانرپاهنهشرکابرآي ررررررراطرگشابنررخ  ،رمهارينرتبمعرتوزيعر ن ق تخاينر ن ق 

دهاد.رمارراسابسر اابيجررررر شاب ر ا رررطررارمراطرتعيينر نابطقرهاگانرراهبطرگشابنررخ  رنرت ليلرخوش  نبسبرترکيبررن 

کااکررن رگشاابنرهبطرخ ا ررررنرساپسرما ررراطرتعياينرآ د ،رمهارراستردررامادار نبطقرهاگنرمبررن رت ليلرخوش دستم 

رمررس رنرتأييدرشود.ر

راحاابل،رايرا تعرقرگيب ر رجع،رتوزيعرر- اغيرهبطراقليا ،رشبخصرخشک ،رتبخيرر:کلیدی هایهواژ

ر
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 مقدمه  
هاابطرخشااک ردررهاارر ن قاا رماا راسااافبد رازرشاابخص

کند.راينرا رر وجبرشنبسبي راقليمرآ رکاکرزيبدطر  
ا اادرکبرا رآگاابه رکبرشنبسااب رنردسااترر افاايايش
هبطرکع رنر ديريترپبيادارر نابمعرطبيعا رررررييطمر ب  
شود.رازرطرف ،رتعيينر نبطقرهاگنراقلياا ،ر قاشررر  

هبطر وردر ؤثرطردررشنبختراقليمردرر نبطقرمدن ِرداد 
عبابرشرديگار،رازررناما رررر يبزريبرآ ابرر ابقصردارد.رما ررر

شنبسابي ررمبردقترقبملرقبول ،راقليمرآ ر ن ق رراط ن ق 
شود.ردررارتببطرمبرتعيينر نبطقرهاگنرمبراساافبد رازرر  

اط،ر  بلعاابشررن رگشااابنررخ اا رنرت لياالرخوشاا 
الالل رصورشرگرفا راساترر ل رنرمينزيبدطردررس حر

رشود.ک ردررادا  رم رآ راشبر ر  
(رما رمررسا رکابرمردرررر5937اسع يب رنرچبننشا ر)ر

 ظريۀرگشابنرهبطرخ ا ردررت ليالرتنابنم رسايلردرررررر
حوزۀرآمخييرايرا ر رکيطرپرداخاند.ردرراينرپهنهشرمابرر

ايسااگب رهيادرن ارطرنرمابررررر72هابطررگيرطرازرداد مهر 
هابطررهابطرخ ا ،ر خساترايسااگب ررررگشابنراسافبد رازر

 بهاگنرحذفرنردررهاررگارن رهاگانرمابراساافبد رازرررررر
(،رمهاارينرتوزياعرآ ابرطرنررررZآز و رمهارينرماراز ر)ر

اط،رتعيااينرشااد.ردررتاارينر اغيرهاابطر ن قاا ر نبسااب
(،رمبراساافبد رازرر5933 هادرنرهاکبرا ر)پهنهش ،ر لک 

رراط،رم رجداسبزطر نبطقرهاگانردررن رت ليلرخوش 
ايرا ر رکيطرپرداخاند.ردرر رحلۀرمعاد،ردررهارر ن قاۀرررر

تعارقرمابرررر-ترينرعوا الر اؤثررماررتبخيارررررهاگن،ر هم
اسافبد رازررن رت ليلرعب ل رتعيينرشد.ردررپبيب ر يايرر

ر-هبطرهاگنرتبخياررآ بر،ر قش مبراسافبد رازررن رز ين
(ر يايرمابررر5933تعرقرترسيمرشد.رقهر اب رنرهاکابرا ر)رر

اطررهبطرخ اا ،ر عاابدنشر ن قاا راسااافبد رازرگشااابن
فرنا اا رراردرردنر ن قااۀرهاگاانردررر- اادشر-شاادش

اساب رخراسب ررضوطرمررس رکرد د.رسپسرمبرتوج رم ر
اطرهبطر نبسبر ن ق مهارينرتبمعرتوزيعراحاابل،ر عبدل 

(،رمبراساافبد رر5935اساخراجرشد.راسع يب رنرهاکبرا ر)

سانج ،رربرا هبطراقليا ر رموطرم رپنجرايساگب رمازرداد 
 اابي رنرگشاابنررررهبطرحداکثرردرستم ر قبيسۀررن 

اطرمبر رپرداخاناد.ر اابيجرايانررررخ  ردررت ليلر ن ق 
پهنهشر شب رداد،ررن رگشابنررخ ا رماراطرتعياينرررر

هابرر اغيرهبطرسيل،رمبر رنرخشاک ردررايانرايسااگب ررر
(ر يايرمابررر5937 هادر) نبسبراست.رپور  ادطرنر لک 

منادطررخ  رم رمررس رنرطبق راسافبد رازررن رگشابنر
 نبطقرهاگنراقليا رايارا رت اترتاأثيررپديادۀرتغيياررررررر
اقليمرپرداخاند.ردرراينرپهنهش،رامادارما رکااکررن ررر

اط،ر نبطقرهاگنرانليۀراقلياا رشنبسابي رررت ليلرخوش 
نرسپسرمبررن رگشابنررخ  ،ر نبطقرهاگنرمررسا رر

دهنادۀرتاأثيررررنرتأييدرشاد.ر اابيجرايانرپاهنهشر شاب ررررر
يراشراقليا رمررجداسبزطر نبطقرهاگنراقلياا ردرررتغي

(رمابراساافبد رازررر7222)ر5ايرا راست.رپيالرنرهاکابرا رر
اطرنرهبطر ن ق رن رگشابنرهبطرخ  ،رعلترتفبنش

اقليا رتغييراشررنا ببرسبن  رراردرر نابطقر عادلا رنررر
جناوم رمررسا رکرد اد.راخااعفردرررررررخشکرآفريقبط

درجا رحارارش،رررر قداررمبر ،ردرصدرپوششرگيبه رن
هابراعاعمرشاد.رجينگا رنرررررهبطراصل راينرتفبنشعلت
(رازررن رگشااابنررخ اا ردررت لياالررر7222)ر7هاابل
اطرساايعبردررحااوزۀرآمخياايررندخب ااۀر يناا ر ن قاا 

اسافبد رکرد د.ردرراينرپاهنهش،رتوزياعرپيرساو ر اوعررررر
تعياينرشاد.ردرررررعناوا رتوزياعرآ ابرطر نبسابررررسومرم 

بهاگنر) بجور(رمارررنطررهبطر پهنهش ،رتأثيررايساگب 
هابطر خالادردررررمين ردم رپيکرمبردنرۀرمبزگشاترپيش

مررسا رشاد.رما رايانررررررهبطرآمخييرترکيا ريک رازرحوز 
 نظور،رامادارمبراساافبد رازرگشاابنرهبطرخ ا ر نابطقررررر
هاگنرجداسبزطرشد.رسپسردنرشابخصر ابجورطرمابرررر

(.ريب  ر7252اسافبد رازرتوزيعرکبپبر  بسب رشدر)ماون،ر
(رمبراسافبد رازررن رگشابنررخ  رما رر7252را ر)نرهاکب

مررساا رنرجداساابزطر ناابطقرهاگاانردررحااوزۀرآمخياايرر

                                                      
1-Peel  

2-Jingy and Hall 
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رندخب ۀرپيرلرپرداخاند.رمبرجداسبزطراينرحوزۀرآمخييرما رر
ششر ن قۀرهاگنرنرمبراسافبد رازرمهاارينرتوزياعرآ ابرطرررر

هبطرمبزگشتر خالدردررهرر ن ق رهاگن،رمبر رمبردنر 
(رم رمررسا رتاأثيرررر7255کبرا ر)مرآنردرشد.رموسابنرنرها

حاوز ردرررتغييرراقليمرمرررنطردم رسايعبردررچهابررزيارررر
هابطرسايعم رررايرلندرپرداخاند.ر ابيجرآ بلييرحسبسيتردما ر

 شاب رداد،ررر سبترم ر اغيرهبطرد ب،رمبر رنرتبخيررنرتعرق
دم رپيکرميشارينرحسبسيتررار سبترم رمابر ردارد.ردررر

هبطرخ  ر نبطقرهاگانررابنرگبمرمعدط،رمبراسافبد رازرگش
گيرطرازرسنبريوهبطر خالادررجداسبزطرشد.رسپسرمبرمهر 

دم رانجردررآيند رتعيينرنرمابراساافبد رازرررر(،AR4اقليا ر)
حاوز ،ردما رمابرررريبفا ردررهاررزيارررتوزيعر قبديررحدرتعايم

ماراطرررسابل ر522،رن12،ر1،ر7هبطر خالادرردنرۀرمبزگشت
مدرالاادينرنرماارآنردرشااد.ررر7272ر-7232دنرۀرز ااب  ر
(رمابراساافبد رازرگشاابنررخ ا رنررن ررررر7257هاکبرا ر)

اط،ر نبطقرهاگنرراردررحوزۀرآمخييرخشکرت ليلرخوش 
ر72هاابطرن  اا رتعيااينرکرد ااد.ردرراياانرپااهنهشرازرداد 

سبلراسافبد رشاد.ردرررر23دنرۀرآ برطررايساگب رهاديدطرمب
آخر،رمراطرهرر ن قۀرهاگنرمبرتوجا رما رمهاارينرتوزياعررررر

ردسترآ د.رراطرم رنام ر ن ق رآ برط
هدفرازراينرپهنهش،رتعيينر نبطقرهاگنرخشاک رر

هاابطرگشااابنررخ اا رنرت لياالررماابراسااافبد رازررن 
تارينرعب الر اؤثررمارر اغياررررررراطرنرتعياينر هامررخوش 

خشک رم رکاکررن رت ليلرعاب ل ردرر يااۀرشارق رررر
کشوررايرا راست.رتعيينر نبطقرهاگانراقلياا رماراطرررر

رساد.رر ظارر ا رراطرا رطرضرنرطرما رهبطر ن ق ت ليل
جداسبزطر نبطقرهاگنرازر ظارراقلياا ردررمبزسابزطرررر

هاابطرهواشنبساا رداراطرخاررآ اابرطرنرحااا ررايسااگب ر
 نبطقرمدن رآ بررنرمادن رايسااگب رهواشنبسا رمسايبرررررر
 همرنرحيابت راسات.رمابراساافبد رازر اابيجرجداسابزطررررررر

هاابرنرتااوا ر اغير ناابطقرهاگاانرازر ظاارراقليااا ،ر اا 
هبطر وجودرهبطر خالدررارمبرتوج رم رايساگب شبخص

ردررآ ر ن قۀرهاگنرمبزسبزطرکرد.ر

 ها  ها و روشداده
 عرف ر ن قۀر اوردر  بلعا :ر  ادندۀر  بلعابت رايانرررررر

ايسااگب ررر72پهنهش،ردرر ياۀرشرق رکشوررايرا رشب لر
(.ر5سابلراساتر)شاکلررررر96سينوپايکرمبردنرۀرآ ابرطرر

هابطرساانب رنرررلع رشب لرايساگب هبطر وردر  بايساگب 
ناررنرهاابطرساابي شاابهرندر)اساااب رسااانب (،رايساااگب 

حيدري ر)اساب رخراسب ررضوط(،رايساگب رميرجندرترمت
هاابطراصاافهب رنرکبشااب رخراسااب رجنااوم (،رايساااگب )
هبطراساب راصفهب (،رايساگب رييدر)اساب رييد(،رايساگب )

شاهرر)اسااب رررشيرازرنرفسبر)اساب رفابرس(،رايسااگب رمورر
هبطرمندرعببس،رمندررلنگا رنرجبساکرررموشهر(،رايساگب 

هابطرکر اب رنرمامر)اسااب ررررراساب رهر يگب (،رايسااگب ر)
هبطرزاهدا ،رچبمهبررنرزامالر)اسااب رررکر ب (رنرايساگب 

رسيساب رنرملوچساب (رهساند.

ر
ر رايساگب ر-5شکل ر وردرپراکنش رسينوپايک هبط

راسافبد ردررپهنهش
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 روش پژوهش
هبطرهبطرايساگب آنرطرداد اينرپهنهشرپسرازرجاعردر

ايساگب (،رمبراساافبد رازررر72سينوپايکر ياۀرشرق رکشورر)
تعارقر رجاعردررهارررررر-تبخيرر ب ايث،ر-پنانر- دلرفبئو

هبطرساينوپايکرمارآنردرشاد.رساپسرمابرررررريکرازرايساگب 
تعاارقر رجااعرنرماابر ،رر-اسااافبد رازردنر اغيااررتبخياار
بسب رشد.ردرر رحلۀرمعاد،رما رررشبخصرخشک ريو در  

هاابطرهاگاانراطرايساااگب کاااکررن رت لياالرخوشاا 
تابرنررهابطر ينا ررافاياررصورشرانلي ردرر ارمرخشک رم 

SPSSشاخصرشاد.رما رکااکررن رت ليالرعاب ل رررررررر 

ترينرعوا لر ؤثررمررشبخصرخشک ريو ادردررهارررر هم
 ن قااۀرهاگاانرتعيااينرشااد.ردررآخاار،رماا رکاااکررن ر

نليا رمررسا رنرتوزياعررررگشابنررخ  ،ر نابطقرهاگانرارر
آ برطردررهرر ن قۀرهاگنرنراحاابلرنقاوعرنرهانناينررر

هبر شخصرشد.ردرراينرپاهنهش،رر ييا رهاگن رايساگب 
هبطرد بطرکاين ،رد بطرميشاين ،رمابر ،رسابعبشررررازرداد 

هابطررآفابم ،ررطومتر ساب رنرسارعترمابدردررايسااگب رررر
،ر اوداررجرياب  ر راحالررر7هاديدطراسافبد رشد.رشکلر

ردهد.رراينرپهنهشررار شب ر  را جبم

ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر

ر اوداررجريب  ر راحلرا جبمرپهنهشر-7شکلر
ر

 ایستگاه سینوپتیک 71 ی اقلیمیهاتهیه داده

  تعرق -تعیین تبخیر
 مرجع

 سالانه بارش

 

 

 

 

 سالانه
 UNEP شاخص خشکی

 

 UNEPترین عوامل مؤثر بر شاخص خشکی تعیین مهم

خوشه  روش تحلیل

 ای
 UNEPشاخص  تعیین مناطق همگن اولیه از نظر

 خطی روش گشتاور

 نهمگ منطقه تعیین شاخص همگنی و بهترین توزیع در هر
 همگن

 تجزیه و تحلیل و تفسیر نتایج

 مانتیث-پنمن-مدل فائو

 سرعت باد -نسبی رطوبت -دمای بیشینه -دمای کمینه

 عاملی روش تحلیل
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هبطرمرآنردر ب ايث:ريک رازررن ر-پنانر- دلرفبئو

ر-پانانرر-تبخيررنرتعرقر رجاعراساافبد رازر ادلرفابئورررر

 ب ايثراسترک رازر ظرردقترنرص ترازراعاببررجهب  ر

ازر اغيرهبطرزيبدطرماراطررمرخوردارراست.ردرراينر دلر

هبطرشودرنرهاۀرجنب تعرقراسافبد ر  ر-  بسبۀرتبخير

گياردرراقليا ،رحا رعرضرجغرافيبي ررار ييردرر ظرر ا ر

 ااهادرنرپور  ااادط،ر؛ر لکاا 7221)آلاانرنرهاکاابرا ،ر

 ب اياثررر-پانانرر-(.رشکلراصل ررام  ر دلرفابئور5937

ر(:رر5333صورشرزيرراستر)رفبئورم 

ر

رر(5)
رک ردررآ :ر

EToيلياااررر :رشبررگر بطر هب رتبخيرر)مررحسابر 

ردرررنز(

Rnرشاابررتاابمشرخاابلصردررساا حر) گااب نلرمااررر:

ر ار رمعردرررنز(

G)ر:رشبررگر بطرخبکر) گب نلرمرر ار رمعردرررنز

Tاارطرر7:ر يب گينرد بطرهواطررنزا ا ردررارتفابعررر 

ر)درج رسلسيوس(

(es- eaر:)کابودرفشبررمخبررآبراشببعرماررحسابررر

رکيلورپبسکبل
:رشيبر ن ن رفشبررمخبرر)کيلورپبسکبلرمرردرج ر∆

رسلسيوس(
γرثبمترسابيکرن ارطر)کيلاورپبساکبلرمارردرجا رررررر:

رسلسيوس(

u2اارطر) ااررماررثب يا (ررررر7:رسرعترمبدردررارتفابعرر 

راست.

 نظاورررشبخصرعاددطرما ررريو د:رشبخصرخشک 

توصاايدرخشااک راقلاايمردرريااکر ن قااۀر شااخصرررر

جغرافيبي راست.راينرشبخصرخشک رک ر سابترماينررر

مبر رنرتبخيررنرتعرقر رجاعراساتررارمر ب اۀر  اي ررررر

صاورشرزياررررزيسترسبز ب ر لالر ا ادر)يو اد(رما رررر

رتعريدرکرد راست:

(7) AIUNEP= P/PET                             ر

ر:ک ردررآ 

:PETرجعررتعرقر-تبخيرر (mm)ر

 (mm)سبن  ررمبر  يب گينررP:ر

رشبخصرخشک راست.رررAIUNEP:نر

درجا رخشاک ر نابطقرمابرتوجا رما ررررررر،ر5دررجدنلر

 شود. شبهد ر   UNEPشبخصر

منادطرشادشرخشاک ر نابطقرمارررررررطبقا رر-5جدنلر

راسبسرشبخصريو د

 محدوده اقلیم منطقه

 P/PET< 0.05رفرارخشک

 P/PET< 0.2>0.05رخشک

 P/PET< 0.5>0.2رخشک يا 

 P/PET< 0.75>0.5ر رطوبخشکر يا 

هبطرهاديدطرمبراسافبد رتعيينرهاگن رانلي رايساگب 

مندطريابرت ليالرررکل ،رخوش طور:رم 5اطازرآ بلييرخوش 

منادطراشايبمر شابم رگفاا ررررراطرما رفرآينادرگارن رررخوش 

                                                      
1 Cluster Analysis 

منادطرما ردنرصاورشرا جابمرررررشاود.ر ساۀلۀرخوشا ررر  

(رياکرر7شاببها ؛ريابرررم  n×nکر بتريسر(ري5شود:ر  

ک رهررسا ررآ رياکرشا مررارتوصايدررررر n×d بتريسر

ماا ردنرشااکلرصااورشررکنااد.رخرنجاا رالگااوريامر اا 

نررهابطر جايارر جاوعا رمندطراشايبمرما رررگيرد:رگرن   

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D8%AC%D8%B2%D8%A7
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رماراطرردرخاتر راتبا رکا رياکررررمندطرسلسال ريبخوش 

هابطر اوعرانلررر.رالگاوريامرکندمندطراشيبمرپيدار  تقسيم

مناادطر(ردرر قبيساا رماابرز ااب رخوشاا ررO)ماابرز ااب رر

تااررهساااند.رازررسااريع)))n٢log)n(( راتباا رسلساال 

 -kتوا رما ررمندطر  هبطر شهوررمراطرخوش الگوريام

meansراشبر رکرد.ررر

درراينرپهنهشرمراطرتعيينر نبطقرهاگانرانليا رازررر

اطراسااافبد رشااد.رازراياانررن ررخوشاا ررن رآ اابليي

هبرما ررمندطر شبهد شودرک رم ردسا هنگب  راسافبد ر  

هبطر شاخصر يابزرمبشاد.ردررايانررن رفارضررررررگرن 

مندطرشودرک ردررامادارهيچراطعع رازرنضعيتردسا   

ا اد.ردررايانرفرآيناد،ررررهبر بشنبخا  وجودر يسترنرگرن 

عناوا رياکرررهابرما ررد مبردرر ظررگرفانرهرريکرازر شبه

رند.ردرر رحلاۀرانل،رهارردنرررکابرر ا رردسا ر جايا،رما رر

تاررمبشاندر)شاببهترررراطرک رم رهاديگرر يدياکر شبهد 

هبطر وردر ظرردررآ ر شبهد رنجاودررميشارطرمينر اغير

گير اد.ر قادارررر،ردررياکردساا رقارارر ا ررررداشا رمبشاد(ر

صاورشرياکرررشاد رما ررهبطرايجابدرهابساگ رمينردسا 

شاودرر ابيشرداد ر ا رر5 بمرد درنگرامپلکب  رم ر اودار

نزمرم رگفاانراساترکا ردرررررر(.5335) ييررنرهاکبرا ،ر

گيارطرازردنررمابرمهار رررK-meanاينرپاهنهشرازررن رر

ماراطرتعياينر نابطقرررررSPSSتبرنرافياررآ برطر ين  رم

مبررتکراررر72ازررSPSSافياررهاگنراسافبد رشد.ردرر رم

نرآز ااو را بييزناريااب سرر25/2نر  اادندۀرهاگراياا ر

رکاکرگرفا رشد.ر7طرف يک

مندطرعوا الررکبرمردررن رتجييۀرعب ل ردررانلويت

 ؤثررمررشبخصرخشک ريو د:ررن رتجييۀرعب ل رازر

 اغيار راساترکا رهادفرررررطرچنادرهبطرآ برجال ررن 

                                                      
1 - Dendrogram 

2 - ANOVA 

 اغيااارررpاطرازراسبسااا ردررآ ،رتوصااايدر جاوعااا 

x1,x2,و....xpنررهابرمرحسبرتعدادرکاارطرازرشبخصر

کاارد ررام اا رمااينراياانرر نظااورررنشاانعوا اال،رماا 

ست.ررن رتجيي رنرت ليلرعب ل ررار خسااينرر اغيرهب

چا ررارائ رکارد.ردررايانررن رهاررررر9چبرليراسپير نرمبر

تاررمبشاد،رررهبر يدياکر قداررهابساگ رداخل رمينر اغير

آ د رکااررخواهدرمود.ردررتجييا ررهبطرپديدتعدادرعب ل

  ،ررام ۀرعددطرمايشرازردنررنرت ليلررگرسيو رچندگب

تاوا رمررسا رکارد،رنلا رمابررررررز ب ر ا ر اغيررراردرريک

افاايايشرتعاادادر اغيرهااب،ر عبدلااۀررگرساايو رچندگب اا ر

چندراينر شکلردررشود.رهراطرکنارلر  طوررفيايند م 

تجيي رنرت ليلرعب ل رنجودر داردرنردررضانراهايتر

تجيياۀررشود.رمراطرا جبمرنرنز رهررعب لر شب رداد ر  

تعياينر ابتريسررررهاب،رسبزطرداد عب ل ر راحلراساب دارد

هاابرنردنرا ر،را اخااببرتعاادادرعب االرر2هاابنز رعب اال

شااود.رمااراطرتجييااۀرعااب ل رررا جاابمر اا رر1هاابعب اال

هبطراقليا ر وردر  بلع رنرتعيينرعوا لر اؤثررر شخص 

نرر6هبطراصل مررشبخصرخشک ريو درازررن ر ؤلف 

افبد رشد.رمبرا جبمرت ليالرراس«رناريابکس»ازردنرا ر وعر

عب ل ،ردنرعب لر شخصرشدرک ردررهاررياکرازرآ هابرررر

تارطردارد.ردررايانررريک رازر اغيرهبطراقليا ر قشر هم

 شخصۀراقليا ردررس ر ؤلفا رگارن رمنادطررررر52رن ر

گرفاا ردررهارر ؤلفا ،ررررهابطرقارارررشد.رازرمينر شخصا ر

تعياينرشادر) اورت رنررررر2 شخصۀرداراطرميشارينرنز 

ر(.5332هاکبرا ،ر

جداسبزطر نبطقرهاگنرمبراسافبد رازررن رگشابنرر

                                                      
3  -  Charles Spearman 

4  -  Factor loading matrix 

5  -  Rotation 

6- Principal Components 
7 -Loading 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA_(%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA_(%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87)
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خ  :رمعدرازرتعيينر نبطقرهاگنرانلي رمبررن رت ليلر

ترينر اغيرراقليا رتأثيرگاذاررمارررراطرنرتعيينر همخوش 

رنطرجداسبزطر نبطقرهاگن،رازررن رگشابنررخ ا رر

مراطرتعيينر نبطقرهاگنرانلي راساافبد رشاد.رما رايانررررر

اطرک رمبراسافبد رازرت ليلرخوش ر نظور،ر نبطقرهاگن 

عنوا ر نابطقرهاگانرانليا ردرررررسبزطرشد رمود،رم جدا

 ظررگرفا رشدرنر يايا رهاگنا رآ رمابررن رگشاابنرررررر

خ  رمررس رشد.ردرآخر،رمهارينرتوزيعرآ برطرک رهاررر

ر ن قۀرهاگنرازرآ رتبعيتر  رکند،ر شخصرگرديد.

راررن رگشابنرهبطرخ ا رررن رگشابنرهبطرخ  :ر

رصاورشرکناو  رارائا ررر يعدطرهبسکين رم ر5332بلدررس

مااراطرتعيااينرررشنبساا آبرعلااماياانررن ردررراز.رددا

رهابطرآ ابرطررهبطرتوزيعرآ برط،رتشخيصرتوزياعرشبخص

هاابطر او اا ،رتعيااينر ناابطقرهاگاانر نبساابرمااراطرداد 

رشود.اطرسيعبراسافبد ر  ت ليلر ن ق رنر هيدرنلو يک

داررنرهبطرنز گشابنرهبطرخ  ،رترکيببشرخ ا رگشاابرر

ر(.7222،راحاابنت رهساندر)هبسکين 

ر

ر(رررررررررررر9)
[ ]
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ixr XFE )(β
 ر

رک ردررآ :

راست.رررxتبمعرتوزيعرتجاع ررF(x)ر

هبطر او ۀر باريبرازرتبمعرگشابنرهبطرنز ا ررتخاين

دساتررم ر2تبرر2هبطراحاابنت رمراطرهررتوزيعرازررام  

رآيد:  
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رک ردررآ :

شد رمراطر ثبلرد بطرکاينا رمابرررهبطر رتبداد رXiر

1Xترينردادۀر شابهدات ،رنررميرگرnXتارينررکوچاکر

رداد راست.رر

عناوا رترکيبابشرررخسترک رما رچهبررگشابنررخ  ر 

(رميااب ر3دارراحاااابنت ر)خ اا رتاابمعرگشااابنررنز رر

را دراز:شو د،رعببرش  

01رررررررررررررررررررررررررررر(3) βλ ر=

012(رررررررررررررررررررررررررررررررررر3) 2 ββλ ر=−

0123ررررررررررررررررررررررر(ر52) 66 βββλ ر=−+

01234(ررررررررررر55) 123020 ββββλ ر=−+−

دساترر(رما رλگشابنرهبطرخ  ر)رβمبراسافبد رازر

(.رمارراسابسرايانررناما ،ررررر57تابررر3هبطرآيندر)رام    

 گشابنررخ  ر رتب رانلر عبدلرمبر ياب گينرنرگشاابنررر

برراسات.ررخ  ر رتباۀردنمر عابدلرمابرا  ارافرازر عياررررر

اطرمبررن رگشابنررخ  ،رمابراساافبد رازرررت ليلر ن ق 

 گيرد:هبطرگشابنررخ  رصورشر   سبت

12(رررررر57)ر λλτ رررر=

2λλτنرررررررr=4,3(ررررررررررررر59)ر rr رررررر=

عاارفرضااريبر(ر 2τگشااابنررخ اا ر رتباا ردنمر)

نر سبترگشابنررخ  ر رتب رسومرنرر(L- Cv)رتغييراش

43چهبرمر) ,ττ ترتيبر عرفرضريبرچولگ ر(رم(L- 

Skw) (نرضريبرکشيدگ رL- Kur.رهساند)ر

(ررررررررررر52)
T
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هبطرآ برطرمارراسابسررراط،رآز و مراطرت ليلر ن ق 

،ر عيابررر5گشابنرهبطرخ  رشب لر عيبررغيريکناواخا ر

تبمعرتوزيعرارائ رشد رر9نر عيبررمهارينرمراز ر7هاگن 

ر(.5332هبسکين رنرناليس،راستر)

   ررررررررررررررررررررررررررر(56)
∑
=

=
n

i

iu
n

u
1

1

ر

 اااودارررردرر اگااررايساااگبهررآز ااو ر اابهاگن :ررر

نرر3τفضبطردنمعادطر)ررۀ دند رگشابنرهبطرخ  ردر

4τ)ناقعر شود،رآز و ر بهاگن ر بان رمررگشابنرهبطرر

مررسا رحاذفرايسااگب رازر جاوعا رررررر نظاوررخ  رم 

گيرد.راينرآز و ر  رصورشراسافبد ،هبطر وردرايساگب 

رمرراينراساترفرضررشود.ا جبمر  رDiآ بر ررۀ  بسبرمب

هبطرگشابنرهبطر سبترۀمردارطردرمرگير درUiمعرک رتب

ر(.5332استر)هبسکين ،ررiخ  رمراطرايساگب ر

هبريبرفضابطررپذيرطرايساگب اگررتغييرآز و رهاگن :ر

رآ هابرماايرگرمبشاد،راحااابلرتعلااقررررپاراکنشرايسااگب رر

ايانرآز او رررربتوا رمارايساگب رم ريکر جاوع رناحدررار  

يکرتوزيعررطرخ  آز و رهاگن رگشابنرهبرمررس رکرد.

هبطر شابهدات ر ن قا ررررارم رسرطرداد رچهبرر اغيرطرکبپب

رۀدسايک،رسبزطرعددطشبي ربمردهد.راينرآز و   مراز ر

نرسپسرتغييررپاذيرطررراطرتوليدهبطر ن ق داد رتبي راز122

ناقع ررارمبرگشاابنرهبطرخ ا ررررۀگشابنرهبطرخ  ر بحي

بر ر ابهاگنررسا رآ ارررد.کنشد ر قبيس ر  سبزطسرطرشبي 

کابرررهبطرخ ا ر خالادرما ررردررمررس رتغييرپذيرطرآ بر 

مااراطرمررساا رضااريبرر1H(رآ اابر ر5شااود:رگرفااا ر اا 

ماراطرترکيبا رازرضاريبررررر2H(رآ بر ر7تغييراشرخ  ،ر)

                                                      
1 - Discordancy Measure 

2 - Heterogeneity Measure 

3 - Goodness of fit Measure 

ر3H(رآ بر ر9تغييراشرخ  رنرضريبرچولگ رخ  رنر)

رکيب رازرضريبرچولگ رخ  رنرضريبرکشيدگ رمراطرت

داراطررHهابطرر(.رهرريکرازرآ بر 7222هبسکين ،رخ  ر)

راست:رررررر53شکلرعاو  رهاب ندررام ۀر

vررررررررررررررررررررررر(52)ر
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رک ردررآ :
vµنرvσ:ا  اارافر عياابرررترتياابر يااب گينرنماا ر

 Vobsنر اغيارررر ظاررشد ر اغيرر وردسبزط قبديررشبي 

ر اغيارر اوردر ظاررمابراساافبد رازررررررۀشادر  بساب رر قبدير

کا رماراطرررراسترVاطرنر بان رمررآ بر رهبطر ن ق داد 

123ترتيابرر)ما ررHهبطريکرازرآ بر هر ,, HHHرمابرر)

رشود.رر  بسب ر  ر72تبرر53راسافبد رازررنام 

ازرياکررتررکوچکرHک ردرصورت مراسبسرتعريد،ر

مبشاد،ر ن قا رررر7نر5ماينررر ن قا رهاگانرنراگاررررر،مبشد

مبشااد،ر ن قاا رر9ازررتااراگااررماايرگرتبحاادطرهاگاانرن

هابطررن،ريکر جاوع رازرايسااگب ر؛رمنبمراي بهاگنراست

رمبشاندرتابررر5کااررازررH وردرمررس رمبيدرداراطر اغيرر

ر بحيۀراحاابنًرهاگنردرر ظررگرفا رشو د.رر

(ر شابهد رر7222افين رمرراين،رهبسکين رنرناليسر)

توا بي رنزمرمراطرتفکياکررر3Vنرر2Vهبطرکرد د،رآ بر 

مارررر1Hهاگانررار دار ادرنرآ ابر ررررهاگنرنر بر واح 

توا رخيلا رمهاارطرماراطرجداسابزطرررررر1Vاسبسر عيبرر

شبخصراسبس رماراطر ابهاگن رتوصاي رشاد ررررررداردرن
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شاابخصرمهااارطرمااراطرر1Hاساات.رهاننااينرآ اابر ر

،رنلا رماراطرررکنادر بهاگن ردرر واح رميرگرارائا ر ا رر

هبطرهاگن ر واح رکوچک،رگرايشرم رساترشبخص

هبطردرنغينر)کاببب(ررناقع رداردرنرحبلترشبخصغير

ر(.7222کندر)هبسکين ،ررارايجبدر  

اسابسرگشاابنرررر عيبررمراز دگ رمراطرهررتوزياعرماررر

صاورشرزيارر  بساب رررر ابمردارد،رما رررZخ  رک رآ بر ر

رشود:  

ر(ر77)

رک ردررآ :

ZDIST ظر،رزيعر وردتور B4 4نσ  ترتيبر قداررم

يابرضاريبرکشايدگ رررررTR4ا  رافر عيابررنرراريبرنر

دساتررک رازررام ۀرزيررما رراطراستخ  ر اوس ر بحي 

رآيد:  

ر(79)

ر
(ر72)

ر
Nsimاطرهاااابطر ن قاااا رتعاااادادرساااارطرداد رر

رشد راسترک رمبراسافبد رازررن رکبپبرتوليادرسبزطشبي 

ا ااينر بحيااۀرm راشاابر رماا ر mشااد راساات.رحاارفر

رشد ردارد.سبزطشبي 

ر

 نتایج

،ر ناابطقرهاگاانراقليااا ر9اط:رشااکلرت لياالرخوشاا 

اطردررشد رمبراسافبد رازررن رت ليالرخوشا رر شخص

تابرراررافيارر ين ايساگب ر وردر  بلع ،رم رکاکر رمر72

شاد ،ررمنادطرهابطرطبقا رردهد.رمبرمررس ردساا ر شب ر  

دساۀرجداگب ا ررارمابردقاترنرشاببهترمابنررررررر1توا ر  

اطرتشخيصرداد.ردرراينرپهنهش،رمراطرت ليالرخوشا رر

ر2اقليدسا رر9نر قيابسرفبصال ررر7ناردر5ازررن راتصبل

راسافبد رشد.

هبطرهاگانرمابرررمندطرايساگب ،ر ابيجرخوش 7جدنلر

دهد.رمرراسبسررار شب ر  رSPSSافياررگيرطرازر رممهر 

دساا ررهابطرياکرر،رشببهترماينرايسااگب رر7ر ابيجرجدنل

مسيبرر يديکراسترنرفبصلۀرمسيبررکا رازر رکيردساا رر

تابرنررهبطر ين افيارهبطر رمدار د.رمبر قبيسۀرخرنج 

SPSSمنادطررقبول ردرردسا يبميم،رهاپوشب  رقبمل  درر

هبرنجودرداردرنرتنهبرکعسردنرايساگب رميرجنادررخوش 

فايارر اذکورر افاابنشرررانرساانب ردررخرنجا ردنر اارمرر

افايارررمنادطرکا رمابراساافبد رازر ارمرررررهساند.ردررخوشا ر

تبرا جبمرشد،رايساگب رميرجندردررکعسرچهبرمرنر ين 

هبطراصافهب رنرکبشاب رهاگارن راسات،ردررررررمبرايساگب 

گرفاا رمابراساافبد رازررررمنادطرصاورشررحبل رک ردررطبق 

جابطرايسااگب رميرجناد،رايسااگب ررررر،رما رSPSSافاياررر رم

هابطررمابرتوجا رما رشاببهترنيهگا ررررررب رقرارردارد.سان

نار،رشاابهرندرنراقليااا رايساااگب رميرجناادرماا رساابي رر

حيدري رنرهاننينرشاببهترايسااگب رساانب رما رررررترمت

افايارررهبطراصفهب رنرکبشب ،ر ابيجرخرنج ر رمايساگب 

SPSSتابررافايارر ينا رر عابرتررازر ابيجرخرنج رازر رمر

رشود.رراسترنرم رآ راسانبدر  

                                                      
1.Linkage method  

2. Ward 

3. Distance measure 

4. Euclidian 
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Observations

S
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-148.43

-65.62

17.19

100.00

Dendrogram with Ward Linkage and Euclidean Distance

ر
ر

تعيينر نبطقرهاگنراقليا رمابراساافبد رازرررر-9شکلر

رايساگب ر وردر  بلع ر72اطردرررن رت ليلرخوش 

هابطرر،ر نبطقرهاگنرانليا رماراطرايسااگب ررر9جدنلر
يو دررار شب ر  وردرمررس رمرراسبسرشبخصرخشک 

دا ،رهبطرمم،رزاهار،رايساگب 5درر ن قۀرهاگنرر.دهد  
ا د.رهررچهبررايساگب رمبرتوج رما ررييدرنرزاملرناقعرشد 

خشاکرقاراررررشبخصرخشک ريو دردرر  ادندۀرفارارر
دار د.رميشارينر ييا رمبر ردررايانردساا ر رماوطرما ررررر

هابررنردررديگاررايسااگب ررر ار يل ر32ايساگب رزاهدا رمبر
تعارقر رجاعرررر- يلياارراست.رميشارينر ييا رتبخيرر65

 اارردررسابل(رنررر يلا رر7536ب رمامر)ر رموطرما رايسااگرر
 ااررر يلا رر5267کاارينرآ ر رموطرم رايساگب رزاهدا ر)

شاد رردررسبل(راست.رمبرتوج رم ر اغيرهبطراقليا رارائا ر
ر-مراطراينرچهابررايسااگب رساينوپايکرنر يايا رتبخيارررررر

رسادرر ظرر ا رشد ،رم نرشبخصرخشک ر  بسب رتعرق
ن قاۀرهاگانرررگيرطراينرچهابررايسااگب ردررياکر رررقرار

،رس رايساگب رموشهر،رشايرازرنرر7 ن ق رمبشد.ردرردساۀر
فسبرقرارردار درک رازر ظاررشابخصرخشاک رهاررسا رررررر

گير د.ر قداررمبر رنرايساگب ردرر ن قۀرخشکرقرارر  
تعرقر رجعردرراينرس رايساگب ر يديکرم رهامررر-تبخير

 رجاعرايسااگب ررررتعارقرر-است،رهرچندرک ر قداررتبخير
 رم ر ييا رد بطرکاين رنرميشان رميشااررنرررموشهررمبرتوج

شراي ررطوما رازردنرايساگب رفسبرنرشيرازرميشارراست.ر
هابطرکر اب ،رچبمهابر،رايرا شاهر،ررررر،رايساگب 9دررخوشۀر

قارارردار اد.رمجايرررررعبابسرمندررلنگا ،رجبساکرنرمنادرررر
خشکرقراررگرفا راست،رايساگب رچبمهبررک ردرراقليمرفرا
در يدياکرما رهامردرراقلايمرررررپنجرايساگب رديگررمابراعادارر

رتعارقرر-ا اد.رکااارينر قاداررتبخيارررررخشکرناقعرشد 
 رجعر رماوطرما رايسااگب رکر اب رنرميشاارينر قادارررررررر

هاابطر رمااوطرماا رايساااگب رمناادرعببسراساات.رايساااگب 
(رازر ظاررشابخصررر2سانب ،راصفهب رنرکبشاب ر)دسااۀررر

ا اد.ر اغيرهابطرررخشک ردرر  دندۀرخشکرناقعرشاد ر
 ،رميشن رنرمبر ردرراينرس رايسااگب رراقليا رد بطرکاين

،ر1تقريباابًر يديااکرماا رهاامراساات.ردرردساااۀرهاگاانررر
حيدري رنرميرجندرنار،رشبهرند،رترمتهبطرسبي ايساگب 

ناررنرميرجندردرراقلايمررا د.ردرراينرگرن رسبي ناقعرشد 
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حيدريااا ردرر ن قاااۀرخشاااک،رنرشااابهرندرنرترمااات
رتعرقر-اررتبخيرگير د.رميشارينر قدخشکرقرارر   يا 

ناررنرکااارينررنرد بطرکاين رنرميشين ردررايساگب رسبي 
 رماوطرما رايسااگب رساانب ررررررتعرقر- ييا رد برنرتبخير

است.رکاارينر قداررمبر ر رموطرم رايساگب رميرجندرنر
رحيدري راست.ميشارينر قدارر رموطرم رايساگب رترمت

ر ابيجرخوش رمندطرايساگب رهبطرهاگنرمبر-7جدنل
 SPSSمهر رگيرطرازر رمرافيارر

رشابرۀرايساگب  شابرۀرخوش  فبصل  شابرۀرايساگب  شابرۀرخوش  فبصل 

566/2 9 55 523/2 5 5 

561/2 9 57 729/2 7 7 

725/2 1 59 521/2 7 9 

532/2 1 52 577/2 9 2 

527/2 1 51 772/2 2 1 

797/2 2 56 535/2 9 6 

512/2 5 52 572/2 1 2 

522/2 5 53 779/2 9 3 

552/2 5 53 523/2 9 3 

773/2 2 72 772/2 7 52 

 5322ر-7221ريو درنر اغيرهبطراقليا ردرردنرۀرآ برط هارا رشبخصرخشک  نبطقرهاگنرانلي رم ر-9جدنلر

 نااااااابطقر
رهاگن

  بم

رايساگب 
رد بطرکاين 

(oC)ر
رد بطرمشين 

(oC(ر
رمبر 

(mm)ر
رتعرقر-تبخير

(mm)ر
 UNEPشبخصر

ر
ر5
ر

ر27/2ر7536ر65ر5/73ر6/56رمم
ر22/2ر5267ر32ر2/76ر52رزاهدا 
ر29/2ر5373ر65ر2/76ر2/55رييد
ر27/2ر7557ر65ر1/73ر1/52رزامل

ر7
ر55/2ر7911ر6/715ر6/73ر1/53رموشهر
ر53/2ر5222ر6/992ر2/71ر3/3رشيراز
ر56/2ر5323ر923ر6/72ر3/52رفسب

ر9

ر23/2ر5152ر517ر2/72ر3/6رکر ب 
ر22/2ر7152ر521ر92ر77رچبمهبر
ر23/2ر7222ر522ر6/97ر9/53رايرا شهر
ر21/2ر7123ر529ر5/95ر77رمندررلنگ 

ر21/2ر7123ر527ر92ر79رجبسک
ر22/2ر7136ر1/537ر5/97ر3/75رمندرعببس

ر2
ر53/2ر5592ر522ر2/57ر3/7رسانب 
ر23/2ر5167ر552ر9/79ر9/3راصفهب 
ر22/2ر5372ر522ر5/76ر57رکبشب 

ر1

ر55/2ر5622ر7/532ر7/72ر6/52رنارسبي 
ر5/2ر5121ر522ر1/72ر9/3رميرجند
ر77/2ر5227ر762ر2/72ر1/3رشبهرند
ر72/2ر5962ر3/726ر2/57ر7/2رحيدري ترمت

ر
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منادطررترينرعوا الر اؤثرردرردساا ررر همر:ت ليلرعب ل 
ر2 نبطقرهاگنرم رکاکررن رت ليلرعاب ل ردررجادنلررر

عب الرررترين،ر هم2 شب رداد رشد راست.رمرراسبسرجدنلر
 ؤثررمررشبخصرخشک ردررپنجر ن قۀرهاگان،رمابر رنررر

شاودرکا رررچنينرمرداشتر ا رد بطرکاين رهساند؛رمنبمراين،ر
گذاررماراطرتعياينرخشاک رما ررن رررررترينر اغيررتأثير هم

يو د،ر اغيرهابطرمابر رنرد ابطرکاينا رهسااند.ر اغيارررررررر
طورر ساقيمرمررشابخصرخشاک ريو ادرتاأثيررررررمبر ،رم 

 ساقيمرمررايانرشابخصرررطوررغير رهمرم دارد.رد بطرکاين
 رجع(رتأثيرردارد.رمابرررتعرقر-خشک ر)تأثيررمرررنطرتبخير

شاود،ردرررگيارطر ا رر ايج ر9ترر ابيجرجدنلرمررس ردقيق
هب،رافين رمارررشد ردررميشاررايساگب هبطرهاگنرتعيينگرن 

 يديک ر قبديررشبخصرخشاک ،ر قاداررمابر رنرد ابطررررر
ردارارهساند.رهمرراکاينۀر يديکرم 

منادطررهابطر اؤثرردرردساا رررترينر ؤلف  همر-2جدنلر
ر نبطقرهاگنرم رکاکررن رت ليلرعب ل 

رعب لردنمرعب لرانلر نبطقرهاگن
رد بطرکاين رمبر رسبن  ر5 بحيۀر
 د بطرکاين رمبر رسبن  ر7 بحيۀر

 د بطرکاين رمبر رسبن  ر9 بحيۀر

 د بطرکاين رمبر رسبن  ر2 بحيۀر

 د بطرکاين رمبر رسبن  ر1ر بحيۀ

ر
 ابيجرگشابنررخ  :ر سبترگشابنرهبطرخ ا ردنمرر

هارا رضاريبر ابجورطرماراطرهارر ن قاۀررررررتبرچهبرمرم 
 شب رداد رشاد راسات.ردررتااب  ررررر1هاگنردررجدنلر

 ناابطقرهاگاان،رضااريبرتغييااراشرکاا رهاااب ر ساابتر
 قاابديررکااا رداردرکاا ررگشااابنررخ اا ردنمراساات،رر

 ر قبديررشبخصرخشک ريو ادررموددهندۀر يديک شب 
هبطر خالدردررهارر ن قاۀرهاگانراسات.ررررردررايساگب 

گشابنررخ  رسومر قداررضريبرکشيدگ رنرچولگ ر)

نرچهاابرم(ردررپاانجر ن قااۀرهاگاانرکاامراساات.ر عياابرر
غيريکنواخا رهاۀر نبطقرهاگنر يايرپابيينراسات.رمابررررر

هاابطرتوجاا رماا راينکاا راياانرضااريبرحبصاالر ساابتر
،ر9ررضريبرکااررازرعددرگشابنرهبطرخ  راست،ر قدا

ر(.1هبستر)جدنلردهندۀرهاگن رايساگب  شب 
گشابنرهبطرخ  ردنمرتابرچهابرمرماراطررررر-1جدنلر

رهارا رضريبر بجورطهرر ن قۀرهاگنرم 
ر

 -Lگشابنرردنمر)ضريبرتغييراش،رر ن قۀرهاگن

CV)ر
رگشابنررسومر
ر-L)کشيدگ ر

kurtosis)ر

رگشابنررچهبرم
-L)ضااااااااريبرچااااااااولگ ،رر

skewness) 

ريبر بجورطضر
ر(D)ر

ر5ر23/2ر57/2ر27/2ر5
ر5ر29/2ر52/2ر27/2ر7
ر77/2ر72/2ر79/2ر59/2ر9
ر5ر22/2ر57/2ر25/2ر2
ر5ر21/2ر55/2ر29/2ر1

ر
ر6دررجادنلررر5هارا ر قدارر ر ابلراسااب داردررهاگنرم  ابيجرآز او رگشاابنررخ ا رماراطرتعياينر نابطقررررررر

                                                      
1 - Z-value 
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هابرکاااررررارائ رشد راست.ر قبديررهاگن ردررهاۀردسا 
هابردررردهندۀرهاگن رهااۀرايسااگب ررنر شب رازرعددريک

هابررکدامرازرايساگب عببرشرديگر،رهيچهرردسا راست.رم 
(.ر5937ا ادر)اساع يب رنرچبنشا ،ررررپرشرشنبخا ر شد 

 قاادارر ر اابلراساااب داردر ياايرهااررچاا رکااااررمبشااد،ررر
تررخواهندرمود.رهبطر ناخبردررهرردسا رهاگنايساگب 

ينرمراز راست،ردررصورت رکا رريکرتوزيعرداراطرمهار

||64.1 قدارر ≤DistZمبشد؛رمنبمراين،رمبرتوج رما ر يايا رررر
هاگن رنرآ بر ر قدارر ر بلراساب دارد،رهاررچنادرهااۀرررر

دار ااد؛رنلاا رهاگناا ررررهاابرهاگناا ر نبسااب رردسااا 

هابطررميشاارراسات.رتوزياعرررر2نرر7دسااۀرررهابطرايساگب 
گانرازرآ ررهابطرهارر ن قاۀرهاررراحاابنت رک رايسااگب ر

 شخصرشاد راسات.رررر6کنند،ر ييردررجدنلرتبعيتر  
،ر ناابطقر9ازرتوزيااعرپيرسااو رتياادرر5 ن قااۀرهاگاانر

يبفاا رنررازرتوزيعرآ برطرلجسايکرتعاايمرر9نرر7هاگنر
يبفاا رنرردساۀرهاگانرچهابرمرازرتوزياعر ر ابلرتعاايمررررر

ازرتوزيعر قبديررر1هبطرسينوپايکر ن قۀرهاگنرايساگب 
رکنند.تبعيتر  يبفا رحدرتعايم
 ابيجرآز و رگشابنررخ  رماراطرتعياينرررر-6جدنلر

ر نبطقرهاگنر

رمهارينر ن قۀرهاگن
رتوزيعرآ برطر

ر ييا رهاگن 
(H)ر

ر قدارر ر بلراساب دارد
Z-value))ر

ر2/5ر3/2ر9پيرسو رتيدر5
ر1/2ر2/2ريبفا لجسايکرتعايمر7
ر91/5ر6/2ريبفا لجسايکرتعايمر9
ر11/2ر57/2را يبف ر بلرتعايمر2
ر2/5ر95/2ريبفا  قبديررحدرتعايمر1

ر
عنوا ر او  ،ر سبترگشابنررخ  رساومرر،رم 2شکلر

دررمرامررگشابنررخ  رچهبرمرمراطرپنجرتوزيعر اادانلرر
دهاد.رمابرتوجا رما ررررردرر ن قۀرهاگنريکررار شب ر ا ر

 سبترگشابنررخ  رساومرما رچهابرمردررهارر ن قاۀرررررر
شااود.ر شااخصر اا هاگاان،رمهااارينرتوزيااعرآ اابرطر

 ياير شاخصراسات،رپانجرررررر2گو  رکا ردررشاکلرررهاب 
توزيعرآ برطر ادانلرماراطرهارر ن قاۀرهاگانرشاب لرررررر

يبفااا ،ر ر اابلرهاابطرپيرسااو ،رلجسااايکرتعااايمتوزيااع
يبفاا رريبفا رنرپرتاورتعاايمرريبفا ،ر قبديررحدرتعايمتعايم
رهساند.

ر
ر5چهبرمرمراطرپنجرتوزيعر ادانلردرر ن قۀرهاگنر سبترگشابنررخ  رسومردررمرامررگشابنررخ  رر-2شکلر

ر
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ر ن قاۀررهارررماراطررشابخصريو ادرررتخاينا رر قبدير

نرر33/2،ر3/2هابطررخشاک ردرراحااابلرنقاوعررررهاگن

 شب رداد رشد راست.رايانر قابديررررر2دررجدنلرر333/2

مبرتوج رم رتبمعرتوزيعردررهرر ن قاۀرهاگانرنردررهاررررر

 ايساگب رتعيينرشد راست.رر

رUNEPتخاين رشبخصرخشک رر قبديرر-2جدنلر

رمراطرهرر ن قۀرهاگنرخشک 

  ن قۀ

رهاگن

 راحاابلرنقوعرر

ر333/2ر33/2ر3/2رايساگب 

ر5

ر23/2ر26/2ر22/2رمم

ر57/2ر5/2ر22/2رزاهدا 

ر23/2ر22/2ر22/2رزامل

ر5/2ر23/2ر21/2رييد

ر7

ر6/2ر2/2ر7/2رشيراز

ر9/2ر7/2ر5/2رموشهر

ر1/2ر9/2ر7/2رفسب

ر9

ر6/2ر9/2ر5/2رمندرعببس

ر1/2ر7/2ر5/2رمندرلنگ 

ر2/2ر7/2ر23/2رجبسک

ر2/2ر5/2ر23/2رچبمهبر

ر3/2ر2/2ر5/2رايرا شهر

ر3/2ر2/2ر5/2رکر ب 

ر2

ر93/2ر92/2ر72/2رسانب 

ر/53ر51/2ر55/22راصفهب 

ر52/2ر52/2ر55/2رکبشب 

ر1

ر79/2ر72/2ر56/2رسبي رنار

ر29/2ر93/2ر95/2رشبهرند

ر22/2ر96/2ر73/2رحيدري ترمت

ر71/2ر75/2ر56/2رميرجند

ر

 گیریبحث و نتیجه

هبطردرراينرپهنهشرم رمررس ،ر قبيس رنرکبرآي ررن 

اطرنرگشابنررخ  رماراطرتعياينر نابطقررررت ليلرخوش 

هاگنرخشک ردرر يااۀرشارق رکشاوررپرداخاا رشاد.رررررر

اطر ابيجراينرپهنهشر شاب رداد،ررن رت ليالرخوشا ررر

سااقرردررياکر ن قاۀرهاگانرررررهابطر رخوم ،رايساگب م 

مناادطر)داراطرخصوصاايبشرآ اابرطر شاابم (ررارطبقاا رر

ک ر ابيجرگشاابنرهبطرخ ا رهاگنا ررررطورطکند،رم   

مبنطرهرردسا ررار شب رداد.ر ابيجرپهنهشراساع يب رنرر

(ر7252 اهادر)ر(رنرپور  ادطرنر لکا ر7255هاکبرا ر)

کناد.ردررضاان،راساافبدۀرررر ييراينرناقعيتررارتأييادر ا رر

اطرتلفيق رازردنررن رگشابنررخ  رنرت ليالرخوشا رر



ر

 
 332 /ایهای گشتاور خطی و تحلیل خوشهبندی مناطق همگن خشکی به کمک روشدسته 

 

هابطر رماوطرما رهاررررررمراطرآسب  رتشخيصردررايساگب 

ک رر ن قۀرهاگن،رازر ابيجر همرديگرراينرپهنهشراست

(ر7257 ن بقرمبر ابيجرپهنهشرمدرالادينرنرهاکابرا ر)رر

هبطرهبطرديگرراينرپهنهش،رتعيينرتوزيعاست.رازريبفا 

اگاانرخشااک رماابررن راحاااابنت ردررهاارر ن قااۀره

گشابنرهبطرخ  رنرتعيينرشبخصرخشک ريو ادردررر

هاابطر خالاادراساات.رهاننااين،راياانرراحاااابلرنقااوع

ايساگب رسينوپايکر اوردررر72ازر يب ررپهنهشر شب رداد

ايساااگب رماام،ررمررساا ردرر ياااۀرشاارق رکشااور،رچهاابر

زاهدا ،رزاملرنرييدرمبرتوج رم رشبخصرخشک ريو ادرر

(رقاراررر5ۀرهاگنرشابرۀرخشکر) ن قجيمر  دندۀرفرا

حيدري رنرشبهرندر) ن قۀرداردرنرتنهبردنرايساگب رترمت

ا اد.رسابيررررخشکرناقاعرشاد رر(ردرر ن قۀر يا 1هاگنر

ا ادرکا رايانرا اررررررهبردرراقليمرخشکرناقعرشد ايساگب 

گيرطرميشارر سبحتر ياۀرشرق رکشورردهندۀرقرار شب 

خشکراسات.رازرديگارر اابيجرررردرر  دندۀرخشکرنرفرا

هبطراقليا ر ؤثررمررترينرعب لاينرپهنهش،رتعيينر هم

شاابخصرخشااک ريو اادردرر ياااۀرشاارق رکشااور،رماابر

اسافبد رازررن رت ليلرعب ل راست،رمبرتوج رم ر اابيجرر

تارينررآ د ،ردنر اغيررمبر رنرد بطرکاين ر هامردستم 

عب لر ؤثرردررتعيينرخشک ر ن ق رمبرتوج رم رشبخصر

 رجعر يبزررتعرقر-يينرتبخيرک رتعيو درهساند.رازرآ جب

م ر اغيرهبطر خالدراقليا رداردرکا رتنهابردررايسااگب رررر

شاودرکا رررشود،رپيشانهبدر ا ررگيرطر  سينوپايکرا داز 

هبطرميشارطردررز ينۀراسافبد رازرتنهبردنر اغيارررپهنهش

هاابطرماابر رنرد اابطرکايناا را جاابمرشااودرتاابرازرداد رر

شنبساا رنرلاايمهاابطرميشااارطرازرجالاا راقررايساااگب 

نررسنج ر يايرماراطرتعياينراقلايمر ن قا راساافبد ررررررمبرا 

رمندطردقيق رازرشراي راقليا ر ن ق رارائ رشود.رپهن 

ر

 منابع

(.رکابرمردرتۀاورطررر5937اسع يب ،رسر.،رنرس.رچبننشا ،ر)ر

هبطرآمخيايررگشابنررخ  ردررت ليلرتنبنم رسيلرحوز 

معر رکيطرايرا .ر جلۀرعلومرنرفناو رکشابنرزطرنر نابررر

ر.56-5(:ر5)ر2طبيع ،ر

(.ر5935اسااع يب ،رس.،رفا يااب ،رف.،رنر .،رحساانرزاد ،ر)رر

اطرگشاابنررخ ا رمابررن رحاداکثررررررارزيبم ر قبيسا ر

 نظاوررت ليالرفرنا ا رررر اغيارطرما رر ابي رنرغيردرست

ايساگب رايرا .ر جلۀر هندس رنر ديريترر1مبر دگ ردرر

ر.27ر-69(:ر7)ر2آمخيي،ر

منادطرر(،رطبقا ر5937 اهاد،ر)رلک پور  ادط،رسر.،رنرح.،ر 

 نبطقرهاگنراقليا رکشوررايارا رت اترتاأثيررتغييارررررر

اقليمرمبراسافبد رازرتکنيکرگشابنررخ  .ر جلاۀرعلاا ررر

ر9پهنهش رپهنهشنب  رحوز رآمخياي،ردا شاگب رسابرط،رررر

 .31ر-62(:ر9)

(.ر5933قهر اااب ،رب.،رشاااب کوئيب ،رح.،رنرک.،ر ااارادط،ر)

فرنا ا ررر- ادشرر-اطرشادشراساخراجر عبدنشر ن ق 

مبر رم رکاکرگشاابنرهبطرخ ا ر)  بلعاۀر اوردط:ررررر

ر5هبطرخراسب (.ر جلۀرآميبرطرنرزهکش رايارا ،رراساب 

 .527ر-597(:ر2)

(.ر5933پور  ادط،رس.،رم.رح.،ررحيايب ،ر)ر.،حر، هاد لک 

ترينرعوا الررتبخيررمرراسبسر همخ وطرهمرۀ قشرۀتهي

علاا ررلاۀرر ج.رهواشنبخا ر ؤثررمررآ ردررايرا ر رکيط

 .97ر-12،ر5933،رنزارشر يرن،ر نبمعرآبپهنهش ر

سابزطرر(.ر ادلر5937س.،رپور  اادط،ر)رر اهاد،رح.،رنر لک 

مرآنردرتبخيررنرتعرقر رجعرمبراسافبد رازرشبکۀرعصب ر

 اغيار رر صنوع ،رتجييۀرعب ل رنررگرسيو رخ  رچند

ر رتعرنرميبماب ،ر جلۀرعلا رپهنهش رردررايرا ر رکيط.
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