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چک٘ذُ

افشاٗؼعثة،ؽْزّادرؽخقٖخَدرٍّإتِهزدمرٍسافشٍىگزاٗؼٍهالک٘ترؽذاهزٍسُ

هؼافزّإدٗذگاُدررٍاٗياساعت؛ؽذُهح٘طٖسٗغتّإآلَدگٍٖتزاف٘کحجن

ٔتَعؼٍػوَهًٍٖملحولگغتزػتِگزاٗؼتا«هحَرًٍملحولٔتَعؼ»رٍٗکزدسٕ،ؽْزعا

ًٍملحولٔعاهاًهَفم٘تكِاعتجزٗاىاٗيتاهماتلِراّکارّإاسٗکٖ،آىهثٌإتزؽْزّا

تٌذرٍّإاتَتَطٔعاهاًر،هٌظَتذٗي.اعتالشاهاتٖاجزإٍپذٗزػتِهٌَطآى،درػوَهٖ

.ؽذهطالؼِآىك٘فٖاّذافٍرٍٗکزداٗيف٘شٗکٖالشاهاتتااًطثاقًظزاستْزاىؽْز

تِهفاّ٘ن،تؾزٗحاسپظكِاعتتحل٘لٖ-تَف٘فٍٖ،إتَعؼِ-كارتزدٕحاضزپضٍّؼ

تاّا،كارتزٕاختلاطٍفؾزدُتَعؼٔکٖف٘شٗخقَف٘تدٍاًطثاقه٘شاىتزرعٖهٌظَر

آلَدگٖتٌذٕپٌِّْإًمؾِعپظ.ؽذتزك٘ةخطَطتا،فاسٕتٌذٕخَؽِتکٌ٘کاساعتفادُ

ّإرٍػاساعتفادُتا(َّاآلَدگٖ)پذٗزٕسٗغتٗؼٌٖ،ك٘فٖاّذافه٘اىارتثاطتزرعٖتزإ

ًتاٗجتزاعاط.ؽذدادُهطاتمتالشاهاتًٔمؾتاٍ،تزع٘نٗاتٖه٘اىٍفاسٕتٌذٕخَؽِ

ف٘شٗکٖالشاهاتتارااًطثاقه٘شاىكوتزٗي75،72،73،74،75،76ٍ25هٌاطك،اٍلتخؼ

75،77،72،73،74،75،76ٍهٌاطكَّإك٘ف٘تكِؽذهؾخـّندٍمتخؼدردارًذ.

ك٘ف٘تٍضؼ٘تؽذهؾاّذًُمؾِدٍٔهماٗغاسپظدارد.لزارٍضؼ٘تتزٗيتحزاًٖدر25

گفتتَاىهٖطَركلٖتِدارد.لزارحالتتزٗيًاهٌاعةدر،هطاتمتكوتزٗيتاٖهٌاطمَّإ

.اعتؽذُاّذافتحمكاسهاًغخطَطاطزافدررٍٗکزدالشاهاتًثَدىفزاّن



ّإاتَتَطٔعاهأًتَعؼرٍٗکزدهحَر،ًٍملحولَّا،آلَدگٖتٌذٕپٌِْ:كل٘ذّٕإٍُاص

.تٌذٕخَؽِرٍػ،تٌذرٍ
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همذهِ

 ثطا٢  ا٘ؿبٖ  رس٢  لاـت  ٞب،ؾٛٔط٢  تٛؾظ  چطخ  اذتطاؿ  ظٔبٖ  اظ  زاضز.  ا٘ؿبٖ  آفط٤ٙف  لسٔت  ثٝ  ا٢ؾبثمٝ  ،ٚ٘مُحُٕ

 ٚرٛزثٝ  أطٚظ٢  قىُ  ثٝ  ضا  ٞبرب٣٤ربثٝ  ٘رؿت٥ٗ  ،چطخ  اذتطاؿ  زضٚالـ  (.2  :1390  )ؾّغب٣٘،  قس  قطٚؿ  ٚآٔسضفت  تؿ٥ُٟ 

 تطأٛا،  ذٛزضٚ،  بٚض٢،فٙ  ٚ  نٙقت٣  تغ٥٥طات  ثب  ٥٘ع  أطٚظٜ  قٛز.  اؾتفبزٜ  ٞباضاثٝ  ٚ  ٞبوبِؿىٝ  اظ  ظٔبٖ  ع٣  قس  ؾجت  ٚ  آٚضز 

 ا٤ٗ  ٔؿ٥ط  عَٛ  زض  قٟط  ،لغبضٞب  ا٥ِٚٗ  اذتطاؿ  ثب  ٚ  1860  ؾبَ  حسٚز  اظ  .زاض٘س  وبضثطز  ٚ٘مُحُٕ  ٚؾب٤ُ  فٙٛاٖثٝ  ...ٚ  لغبضٞب 

 قٟطٞب٢»  1930  ؾبَ  حسٚز  ،٤تزضٟ٘ب  .قس  1»ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  قٟطٞب٢»  ا٤زبز  ؾجت  أط  ٥ٕٞٗ  ٚ  ٤بفت  تٛؾقٝ  ٚؾب٤ُ 

 قس  عٛلا٣٘  ذب٘ٝ  ٚ  وبض  ٔحُ  ٥ٔبٖ  ٔؿبفت  ٚ  وٓ،  قٟطٞب  ١حٛٔ  زض  تطاوٓ  پس٤سٜ،  ا٤ٗ  ز٘جبَثٝ  آٔس٘س.  ٚرٛزثٝ  2»٤٣ذٛزضٚ 

   .(10  :1393  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  )ذساٚضز٢ 

 رس٤س  ذٛزضٚ  ٥ّ٥ٖٔٛ  50  ٚضٚز  ثب  .زاضز  ظ٤بز٢  ٤٣ربربثٝ  ٥٘ط٢ٚ  ٚ  حطوت  وٝ  اؾت  ٘م٥ّٝ  ١ٚؾ٥ّ  ٤ٗتطٟٓٔ  ذٛزضٚ  أطٚظٜ

 و٥تبٔٛضا،  ٚ  )پٙس٤لا  ثبقٙس  تطزز  حبَ  زض  ٞبربزٜ  زض  ذٛزضٚ  ٥ّ٥ٔبضز  زٚ  حسٚز  ،2050  ؾبَ  تب  قٛز٣ٔ  ث٣ٙ٥پ٥ف  ،ٞطؾبَ  زض 

 زض  ذـٛزضٚ  ٔبِى٥ت  ،ٔخبَ  ثطا٢  زاضز.  لطاض  قره٣  ذٛزضٚ  ٔبِى٥ت  افعا٤ف  اظ  ا٢زٚضٜ  زض  رٟبٖ  اؾبؼ،ثطا٤ٗ  .(2  :2007 

 (.23  :2009  ِٙسٖ،  ؾفط  ٚ٘مُحُٕ  )ثبظاض  ضؾ٥س  زؾتٍبٜ  ٥ّ٥ٖٔٛ  25  ثٝ  ٥ّ٥ٖٔٛ  13  اظ  ،ثط٤تب٥٘ب  زض  2004-1974  ٞب٢ؾـبَ 

 ٚ  پٙس٤لا)  آ٤س٣ٔ  قٕبضثٝ  3ز٥٘ب  زض  ذٛزضٚ  ثحطاٖ  ٚ  زاضز  رط٤بٖ  تٛؾقٝزضحبَ  وكٛضٞب٢  زض  نٛضت  ٥ٕٞٗ  ثٝ  ضٚ٘س  ا٤ٗ 

 و٥ف٥ت  ثٛزٖپب٥٤ٗ  ذٛزضٚ،  ت٥ِٛس  ١ظ٥ٔٙ  زض  ذبٚض٥ٔب٘ٝ  زض  ٞبزِٚت  ؾ٥بؾت  ُّٔ،  ؾبظٔبٖ  ٌعاضـ  ثطاؾبؼ  .(2  :2007  و٥تبٔٛضا، 

 :2010  )ٞٛپ٥ٗ،  زٞس٣ٔ  فافعا٤  ضا  ذٛزضٚ  ثٝ  ٚاثؿت٣ٍ  ،٥رتٌٝؿِزبْ  قٟط٢  ١تٛؾق  ا٢ٍِٛ  ٚ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ؾ٥ؿتٓ 

 افعا٤ف  ضٚا٤ٗ  اظ  ؛قس  وبؾتٝ  ثؿ٥بض  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ٚ  ض٢ٚپ٥بزٜ  ثٝ  ٞبآٖ  تٕب٤ُ  ،ذٛزضٚ  ثٝ  ٔطزْ  ضٚظافعٖٚ  ٌطا٤ف  ثب  (.16 

 زض  ضا  مفـ٘  ث٥كتط٤ٗ  ٚ٘مُحُٕ  ثرف  ،حبضط  حبَ  زض  .وطز  تكس٤س  ضا  ٔح٥غ٤٣ؿتظ  ٞب٢آِٛز٣ٌ  قره٣  ٛزضٚٞب٢ـذ 

 آِٛز٣ٌ  ،ٙسٜـآ٤  ٞب٢ٝـزٞ  زض  ٚ٘ـمُحـُٕ  حزٓ  افعا٤ف  ثب  ضٚزٔـ٣  ا٘ـتؾبض  اؾبؼ،ثطا٤ٗ  .زاضز  تـؿـظ٤  ٥ظـحـٔ  ٛز٣ٌـآِ 

 (.358  :1393  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  وبؽ٥ٕبٖ  اظ  ٘مُ  ثٝ  ؛2002  ت٥ٙ٥ٍٙط،اؾ  ٚ  فط٤سَ)  قٛز  تكس٤س 

 فٙٛاٖثٝ  ٢5قـٟط  ضـسا٤پب  ١تـٛؾـقـ  ٚ  4پب٤ساض  ١تٛؾق  ٔب٘ٙس  ٔفب٣ٕ٥ٞ  اذ٥ط  ٞب٢زٞٝ  زض  ،ٔصوٛض  ضٚ٘س  ثٝ  تٛرٝ  ثب

 اظ  ٔقضلات٣  ثطٚظ  اظ  تٛا٣ٖٔ  ضٚا٤ٗ  اظ  قس؛  ٔغطح  تٛؾقٝ  التهبز٢  ٚ  ارتٕبف٣  وبِجس٢،  ٣فب٘  اٍِٛٞب٢  ٔمبثُ  زض  ٣٤ٞب حُ ضاٜ

 ٣6ظ٘سٌ  ت٥فو٥  وبٞف  ٚ  ٣فساِت٣ث  ت،٥رٕق  ض٣١٤ٚث  ف٤افعا  ،٣ؿت٤ظ  ٢ٞبؾبٔب٘ٝ  ت٤ترط  ،٣ق٥عج  ٔٙبثـ  ٢٘بثٛز  رّٕٝ 

 ثعضي  اٞساف  اظ  ٤ى٣  ثٝ  ،قٟطٞب  زض  فٛق  ٔفب٥ٞٓ  (.64  :2006  )آ٤عاوؿٖٛ،  زطو  ٢ط٥رٌّٛ  ٙس٤ٜآ  ٚ  حبَ  ظٔبٖ  زض  ٞبا٘ؿبٖ 

 ثط  ٔرتّف  ٞب٢ثط٘بٔٝ  ٚ  ٞبؾ٥بؾت  ثب  تب  وٙٙس٣ٔ  تلاـ  ٕٞٛاضٜ  ٞبِتزٚ  اؾبؼ،ثطا٤ٗ  اؾت.  قسٜ  تجس٤ُ  قٟط٢  ٖٔؿئٛلا 

 (ٔح٥ظ  ترط٤ت  ٚ  ٞب٢آِٛز٣ٌ)  ظ٤ؿتٔح٥ظ  ثط  ضا  ا٘ؿبٖ  ٢وبضوطزٞب  ٔٙف٣  آحبض  ٤ب  آ٤ٙس  فبئك  ٔح٥غ٣ظ٤ؿت  ٔكىلات 

   .زٞٙس  وبٞف 

 ٤بفتٝ  ظ٤بز٢  ا٥ٕٞت  ا٤طاٖ  ٢قٟطٞبولاٖ  زض  ٤ٚػٜثٝ  ،رٟبٖ  ثعضي  ٢وكٛضٞب  اظ  ٢ثؿ٥بض  زض  ٞٛا  آِٛز٣ٌ  حبضط،  حبَ  زض

 آٖ  ٢ثطا  ضا  ٣ثّٙسٔست  ٚ  ٔستوٛتبٜ  ٞب٢ثط٘بٔٝ  ٚ  ٞبؾ٥بؾت  ٚ  وٙٙس  تٛرٝ  ٔؿئّٝ  ا٤ٗ  ثٝ  قس٘س  ٚازاض  ٞبزِٚت  وٝ  آ٘زب  تب  ؛اؾت 

 زض  ضا  ذٛز  ٞب٤٢سٌبٜز  ٚ  ٞبا٤سٜ  ،قٟط٢  ض٤عاٖثط٘بٔٝ  ا٤ٙىٝ  رّٕٝ  اظ  (.49-48  :1393  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  ا٥ٍ٘عاٖزَ)  ث٥ٍط٘س  زض٘ؾط 

 آٔط٤ىب،  ٔتحس٠ا٤بلات  زض  1970  ز١ٞ  اظ  .ٌطفتٙس  زض٘ؾط  ضا  7ٔحٛض  ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز  ٚ  وطز٘س  عطح  ظ٥ٔٙٝ  ا٤ٗ 

                                                                                                                                                                          
1. Transit City 

2. Automobile City 

3. World Car Crisis 

4. Stainable Development 

5. Urban Sustainable Development 

6. Quality of Life 

7. Transit-Oriented Development (TOD) 



 755هحَرًٍملحولٔتَعؼرٍٗکزداتتْزاىؽْزتٌذرٍّإاتَتَطعاهاًِاًطثاقه٘شاىارسٗاتٖ

 ثطا٢  قٟطٚ٘ساٖ  ٔكٛق  ٚ  وطز٘س  تٛرٝ  ض٤ٚىطز  ا٤ٗ  ثٝ  قٟط٢،  عطاح٣  ٚ  ض٤ع٢ثط٘بٔٝ  فطن١  پػٚٞكٍطاٖ  ٚ  ٌصاضاٖ ؾ٥بؾت 

 ا٤ؿتٍبٜ  ٤ب  ٌطٜ  ٤ه  ٘عز٤ه  ازاض٢  ٚ  تزبض٢  ٔؿى٣٘ٛ،  ٔرتّظ  وبضثط٢  ثب  ٞب٣٤فطنٝ  زض  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  اظ  اؾتفبزٜ 

 ٚ  ثبلا  تطاوٓ  ثٝ  تـٛؾقٝ،  ٘ٛؿ  ا٤ٗ  عـطفساضاٖ  .(60  :1392  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  )ضف٥ق٥بٖ  قس٘س  غ٥طٜ(  ٚ  ٔتطٚ  )اتٛثٛؼ،  ٚ٘مُ حُٕ 

 ٔطتجظ  ٤ىس٤ٍط  ثٝ  ثبلا  وـ٥ف٥ت  ثب  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ٞب٢ؾبٔب٘ٝ  ١ّٚؾ٥ثٝ  وٝ  وطز٘س  تٛرٝ  ٔرتّظ  وبضثط٢  ثب  فقب٥ِت٣  ٔطاوـع 

 ؾبٔب٘س٣ٞ  ثطا٢  اؾبؾ٣  ٢ض٤ٚىطز  ،ٔحٛض٘مُُٚحٕ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز  ،زضٚالـ  (.19-7  :2006  وبپلاٖ،  ٚ  )٤بٔؽ  قٛ٘س ٣ٔ 

 ،ارطا  نٛضت  زض  قٛز.٣ٔ  تأو٥س  ظ٥ٔٗ  وبضثط٢  ض٤ع٢ثط٘بٔٝ  ٚ  ٚ٘مُحُٕ  ٕٞب٣ٍٙٞ  ثط  ض٤ٚىطز،  ا٤ٗ  زض  ؾت.ٞبظ٥ٔٗ  ٢وبضثط 

 پب٤ساض٢  تطاف٥ه،  وبٞف  ٚ٘مُ،حُٕ  ٞب٢ٞع٤ٙٝ  وبٞف  رّٕٝ  اظ  ثبقس؛  زاقتٝ  ثؿ٥بض٢  ٔعا٤ب٢  تٛا٘س٣ٔ  ض٤ع٢ثط٘بٔٝ  ٘ٛؿ  ا٤ٗ 

   ...ٚ  قٟطٞب  ١تٛؾق  ٣زٞثبظقىُ قٟط٢،  ؾطظ٘س٣ٌ  ٚ 

 ١تٛؾق  اٞساف  ثٝ  ضؾ٥سٖ  ١ظ٥ٔٙ  وٝ  اؾت  اِعأبت٣  ٚ  قسٜا٘س٤ك٥سٜ  ٞب٢قططپ٥ف  اظ  ا٢ٔزٕٛفٝ  ٔحٛضٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق

 وٝ  قٛز٣ٔ  تأو٥س  تٛؾقٝ  ا٤ٗ  زض  وٙس.٣ٔ  تض٥ٕٗ  ٚ  تكط٤ح  قٟط٢  ٚ٘مُحُٕ  ثرف  ٔح٥غ٣ظ٤ؿت  ثقس  زض  ٤ٚػٜثٝ  ضا  پب٤ساض 

 ١تٛؾق  اظ  افٓ  آٖ  و٥ّس٢  انُ  چٟبض  وٝ  زاضز  ارطا  ٚ  ؾبظ٢ثط٘بٔٝ  ثطا٢  اِعأبت٣  ،ٚ٘مُحُٕ  ١ظ٥ٔٙ  زض  عطح  ارطا٢  زض  ٔٛفم٥ت 

 ؛زٞس٣ٔ  تكى٥ُ  ضا  آٖ  ٔٙغم٣  چبضچٛة  ،رب٣٤ربثٝ  ٚ  ،ٚ٘مُحُٕ  تتؿ٥ٟلا  ٚ  ٔساض٢پ٥بزٜ  ٞب،وبضثط٢  اذتلاط  فكطزٜ، 

 پب٤ساض  ١تٛؾق  اٞساف  ثٝ  ضؾ٥سٖ  زض  ضا  قٟط٢  ٚ٘مُحُٕ  عطح  ٔٛفم٥ت  ،اِعأبت  ا٤ٗ  وطزٖٓفطاٞ  ٚ  وبف٣  تٛرٝ  ثٙبثطا٤ٗ، 

 ربٔـ  ٢ٞبثط٘بٔٝ  ٤ٗتسٚ  ،٢قٟط  ٢ٞبؿت٥ٓؾ  ٣عطاح  زض  ٔؿبئُ  تط٤ٟٗٔٓ  اظ  ٤ى٣  أطٚظٜ  ٔٙؾٛضثس٤ٗ  وٙس.٣ٔ  ٔحمك 

 ٢قٟط  ٚ٘مُحُٕ  ٢ٞبؾبٔب٘ٝ  ٚ  ،٥ٗظٔ  ٢بضثطو  ٚ  ٢قٟطؾبظ  ٢ٞببؾت٥ؾ  ٥ٔبٖ  ٗىٕٔ  تغبثك ث٥كتط٤ٗ  ٞسف  ثب  ٢قٟط 

   .(296  :1389  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  ضف٥ق٥بٖ)  اؾت  ٢قٟط  ١ىقج  بت٥ذهٛن  ثٝ  تٛرٝ  ثب  ٥ٝٙثٟ 

 ٚ  حٕب٤ت  تٛرٝ،  ثطا٢  ذٛث٣  ثؿ٥بض  تٛر٥ٝ  ،ٔحٛضٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  ٔعا٤ب٢  ٚ  تأح٥طات  تط٤ٟٗٔٓ  وٝ  زاقت  تٛرٝ  ثب٤س

 ٔعا٤ب  ا٤ٗ  ر١ّٕ  اظ  آ٤س. ٣ٔ  قٕبضثٝ  قٟط٢  پب٤ساض  تٛؾق١  ٔفْٟٛ  تحمك  زض  ٣ٕٟٔ  ثؿ٥بض  ٌبْ  ٚ  اؾت  ض٤ٚىطز  ا٤ٗ  انَٛ  ارطا٢ 

 ٔرتّف  ٞب٢ق٥ٜٛ  عطح  ا٘طغ٢،  ٔهطف  وبٞف  ٚ  ٞٛا  و٥ف٥ت  ثٟجٛز  تطاف٥ه،  وبٞف  ٚ  قره٣  ذٛزضٚ  اظ  اؾتفبزٜ  وبٞف 

 ا٣ٕٙ٤  ٚ  ؾلأت  ثٟجٛز  نسا،  ٞب٢آِٛز٣ٌ  وبٞف  قّٛغ٣،  ٚ  اظزحبْ  وبٞف  ٍٕٞب٣٘،  ٚ٘مُحُٕ  ٚ  ض٢ٚپ٥بزٜ  ٔب٘ٙس  ؾفط 

 و٥ف٥ت  ثٟجٛز  ثب  ٔؿتم٣ٕ٥  اضتجبط  وٝ  اؾت  ...ٚ  ف٣ٕٔٛ  فضبٞب٢  ثٝ  زؾتطؾ٣  ثٟجٛز  ٚ  التهبز٢  ٚضق٥ت  ٢اضتمب  ف٣ٕٔٛ، 

 .آ٤ٙس ٣ٔ  قٕبض ثٝ  پب٤ساض  تٛؾقٝ  اٞساف  اظ  ثرك٣  ٚ  س٘زاض  ؾبوٙبٖ  ظ٘س٣ٌ 

 لطاض  ٔس٘ؾط  قٟطٞبٖولا  ٤ٚػٜثٝ  ،قٟطٞب  زض  آٖ  اظ  ٘بق٣  فٛا٤س  اظ  ٥ٌط٢ثٟطٜ  ٚ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  اظ  اؾتفبزٜ  ا٤طاٖ  زض

 ٚ  ضاٜ  ٚظاضت  قٟطزاض٢،  ٔب٘ٙس  ضؾ٣ٕ  ٟ٘بزٞب٢  ٚ  ٞبؾبظٔبٖ  ،اؾبؼ ٤ٗاثط  .اؾت قسٜ   ارطا  ٞبظ٥ٔٙٝ  ا٤ٗ  زض  ٞب٣٤عطح  ٚ  ٌطفتٝ 

ا٘س.  وطزٜ  تك٤ٛك  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُ ُٕح  ؾ٥ؿتٓ  اظ  اؾتفبزٜ  ثٝ ضا   قٟطٚ٘ساٖ ، ظ٤ؿتٔح٥ظ  اظ  حفبؽت  ؾبظٔبٖ  ٚ  قٟطؾبظ٢ 

 ٚ  ٞبا٤ؿتٍبٜ  احساث  ٚ  ،اِؿ٥طؾط٤ـ  ٞب٢ ؼاتٛثٛ  ٚ  )ٔتطٚ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ٞب٢قجىٝ  ٚ  ذغٛط  ٌؿتطـ ٕٞچ٥ٙٗ  

 زض  تٟطاٖ  زض ٞب عطح ا٤ٗ   .اؾت  وطزٜ  فطاٞٓ  قٟطٞب  زض  ضا  ا٤ٗ عطح فٛا٤س  اظ  ٥ٌط٢ثٟطٜ  فطنت  ٞب(آٖ  ثٝ  ٚاثؿتٝ  ٞب٢ تٛلفٍبٜ 

 ٞبؾبٔب٘ٝ ا٤ٗ  ٌؿتطـ  أب  اؾت، قسٜ  ارطا٣٤  1تٙسضٚ  ٞب٢اتٛثٛؼ  ١ؾبٔب٘  ٚ  ٔتطٚ  ذغٛط  رّٕٝ    اظ  ٌؿتطزٜ  ثؿ٥بض  ٥بؼٔم 

 زازٜ  پبؾد  پطؾف  ا٤ٗ  ثٝ  اثتسا  پػٚٞف  ا٤ٗ ؛ ثٙبثطا٤ٗ، زض اؾت  ٌٛ٘بٌٖٛ  اثقبز  اظ  ٞب آٖ  احطثرك٣  اظ  زل٥ك ٣ قٙبذت  ٔؿتّعْ 

   ٚ٘مُ حُٕ ١ تٛؾق  ض٤ٚىطز  چبضچٛة  ثٝ ا٘ساظٜ   چٝ  تب ، تٟطاٖ  قٟط  تٙسضٚ  ٞب٢اتٛثٛؼ  ١ؾبٔب٘  اظ  ثطزاض٢ثٟطٜ  زض  وٝ  قٛز ٣ٔ 

 ٔحٛض   ٚ٘مُ حُٕ  ١تٛؾق  و٥ف٣  اٞساف  اظ  ٤ى٣  وٝ آ٘زب اظٕٞچ٥ٙٗ   .اؾت  قسٜ  تٛرٝ  آٖ  ف٥ع٤ى٣  ذهٛن٥بت  ٚ  ٔحٛض

 اِعأبت  ثب  آٖ  ا٘غجبق  ٚ  تٟطاٖ  قٟط  ٞٛا٢  آِٛز٣ٌ  ثٙس٢پٟٙٝ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب ( ٞٛا  آِٛز٣ٌ  پػٚٞف  ٤ٗا  زض ) اؾت  پص٤ط٢  ظ٤ؿت 

 ٥ٔبٖ اضتجبع٣  وٝ  قٛز  ٣ٔ زازٜ  پبؾد  پطؾف  ا٤ٗ  ثٝ  تٙسضٚ  ٞب٢اتٛثٛؼ  ١ؾبٔب٘  اعطاف  زض  ٔحٛض ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز 

 .ذ٥ط  ٤ب  ٚرٛز زاضز زٚ  ا٤ٗ 

                                                                                                                                                                          
1. Bus rapid transit (BRT) 
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ُ   ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  ٔفْٟٛ  ٚضٚز  ظٔب٥ٖلاز٢، ٔ  1990  ز١ٞ  اٚا٤ُ ٚ   1980  ز١ٞ  اٚاذط ُ حٕـ ٝ   فٕـ٣ٔٛ   ٚ٘مـ  ٞـب٢  پـػٚٞف  ثـ

 :قٛز ث٥بٖ ٣ٔ ٔفْٟٛ  ا٤ٗ  ٔتقسز  تقبض٤ف زض ازأٝ  (.49  :2010  )ِٛوب٤تٛ،  اؾت قٟط٢  ض٤ع٢ثط٘بٔـٝ  ٚ  عطاح٣ 

 ٞب٢ؿتٍب٤ٜا  طافاع  زض  ٔتطاوٓ  ١تٛؾق  رّٕٝ اظ  سأبت٣ال  ،بى٤آٔط  سضاَف  ُٚ٘محُٕ  ٠ازاض  118  عاضـٌ  تقط٤فثطاؾبؼ  -

ٝ   طزٜفك  ٚ  ظازضٖٚ  ١ؾقتٛ  ٚ وٙس٣ٔ  رصة  ضا  ٛزذ  ى٤٣٘عز  زض  احتٕب٣ِ  ؾفطٞب٢  وٝ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ٝ   ٘حـ٢ٛ  ثـ  وـ

 (.23  :2007  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  )و٥تّؿٖٛ  اؾت TOD  سأبتال  اظ  س،ثبق  پ٥ٕٛزٖ  بثُل  بزٜپ٥  نٛضتٝث  ؾفط  عَٛ 

 ـ  عـٛض ثٝ  1ٚ٘مُحُٕ  ٚ  تٛؾقٝ  ٞب٢ؾ٥بؾت  ا٘ؿت٥تٛ  - ُ   رـبٔ ٝ   انـ ٝ   ثـط   ضا  TOD  ىـطز ٤ضٚ  زض  تٛؾـق  ،ض٢ٚ پ٥ـبزٜ   تٛؾـق

ُ   زؾتطؾـ٣   ؿقـقب   زض  فكطزٜ  ٚ  ٔتطاوٓ  ١تٛؾق  ٚ  ٢ؾٛاض زٚچطذٝ  ُ حٕـ ٖ   فٕـ٣ٔٛ   ٚ٘مـ ٛ   اؾـت   طزٜـو ـ  ث٥ـب  )ا٘ؿـت٥ت

 .(9-4  :2013  ٚ٘مُ،حُٕ  ٚ  تٛؾقٝ  ٞب٢ ؾ٥بؾت 

 ٚ  ٞـب  ٔغبظٜ  وبض،  زفبتط  ٔؿىٗ،  تطاوٓ  افعا٤ف  قبُٔ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق ثٝ  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  ّ٘ؿٖٛ  ٘ؾط اظ  -

ٖ   زؾتطؾ٣  ٚ  قٟط٢  ١ٔٙغم  زض  ف٣ٕٔٛ  ٘مُٚحُٕ  ٞب٢ا٤ؿتٍبٜ  اعطاف  ذسٔبت   ـپ آؾـب ٝ   تكـ٤ٛك   ضاؾـتب٢   زض  بز٥ٜ  ثـ

ٚ   اظ  اؾتفبزٜ  وبٞف  ٚ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  اظ  اؾتفبزٜ  ٖ   قـٛز  ٌفتـٝ ٔـ٣   قرهـ٣   ذـٛزض  (.2001  ٕٞىـبضاٖ،   ٚ  )ّ٘ؿـٛ

 ضا  زؾتطؾ٣  ٚ  تحطن  اظ  ثبلا  ؾغح٣  وٝ  اؾت ظ٥ٔٗ  ١تٛؾق  اظ  ا٢ٌٛ٘ٝ ، ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  ٕٞچ٥ٙٗ، 

 (.6  :2004  )ؾطٚضٚ،  وٙس ٔقطف٣ ٣ٔ ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ٚ  ٢ؾٛاضزٚچطذٝ  ض٥،٢ٚبزٜپ  اظ  حٕب٤ت  ثب

 ارتٕـبف٣،   التهـبز٢،  ٞـب٢   ٥ٌطز. اظ رّٕٝ رٙج٣ٝثطٔزض  ٣ ضا ٔرتّف  ٞب٢رٙجٝ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  فٛا٤س

 افـعا٤ف   فٕـ٣ٔٛ،   ا٥ٙٔـت   ٥ٔعاٖ  افعا٤ف  رب٣٤،ربثٝ  ثطا٢  ٔرتّف  ٞب٢ٌع٤ٙٝ  وطزٖ فطاٞٓ  قبُٔ  تطاف٥ى٣  ٚ  ح٥غ٤ٔ٣ؿتظ 

 ٔهـطف   ٚ  ٞٛا  آِٛز٣ٌ  ٥ٔعاٖ  وبٞف  ذب٘ٛاض،  ١ٞع٤ٙ  وبٞف  اتٛٔج٥ُ،  ثب  ؾفط  ٘طخ  وبٞف  ف٣ٕٔٛ،  ٚ٘مُحُٕ  ٔؿبفطاٖ  تقساز 

ٝ   وـبٞف   التهـبز٢،   ١تٛؾـق   افعا٤ف  ثبظ،  فضب٢  ٚ  ظ٥ٔٗ  ٙبثـٔ  ٍٟ٘ساض٢  ٚ  حفؼ  ؾٛذت،   ٚ  ظ٤طؾـبذت   احـساث   ٞـب٢ ٞع٤ٙـ

 (.5-4  :2002  )آض٥ٙ٤ٍتٖٛ،  ربٔقٝ  ٔرتّف  الكبض  ثطا٢  ث٥كتط  اؾتغبفت  ٥تلبثّ ثب  ٔؿىٗ وطزٖ ٓ فطاٞ 

 ،تطاوٓ  ٔب٘ٙس ف٥ع٤ى٣  ذهٛن٥بت  ثط  تٕطوع  ثط  لاٜٚف ، ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  تقط٤ف  زض وٝ  زاقت  تٛرٝ  ثب٤س 

ٝ   ٥٘ـع   و٥ف٣  ٔق٥بضٞب٢  ثٝ  ثب٤س  ،ٞبذ٥بثبٖ  اضتجبعبت  ٚ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ١ؾبٔب٘  ضؾب٣٘ذسٔبت  ؾغٛح  ،وبضثط٢  اذتلاط   تٛرـ

 :وٙس  ٣ٔ ز٘جبَ  ط٤ظ  قطح  ثٝ  ضا  و٥ف٣  ٞسف  قف  ،ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  وطز؛ ثٙبثطا٤ٗ،

 ؛٢ٔساض پ٥بزٜ  ٚ  زؾتطؾ٣  ،تطاوٓ  ز٤سٌبٜ  اظ  ٔىبٖ  وبضا٣٤ .1

 ربٔقٝ؛  الكبض  ١ٕٞ  ثطا٢  ٔتٙٛؿ  ٞب٢فقب٥ِت  أىبٖ  ٚ  ؾىٛ٘ت٣  ٞب٢ٌع٤ٙٝ  ا٘ٛاؿ  ثطا٢  ٞبا٘تربة  اظ  غ٣ٙ  تطو٥ت .2

 ٔىبٖ؛  زض  ٔح٥غ٤٣ؿتظ  ٚ  التهبز٢  ،ارتٕبف٣  ٞب٢اضظـ  تحمك .3

 ٔٛرٛز؛  ٚضـ  ثٟجٛز  ،ٔطزْ  ٢ثطا عطاح٣  انَٛ  ثٝ  تٛرٝ  ثب  بٖٔى  ذّك .4

 ٢ٞـب  ٢وـبضثط   ٗ،٥ظٔ ـ  ٔٙؾـط   ثـب   ٢وـبضوطز   اضتجبط  ثٝ  ؿتٍب٤ٜا ٘مف  ب٥ٖٔ  تٙف  ؛ٔب٘ٙس ٔىبٖ  ٚ  ٌطٜ  ب٥ٖٔ  تٙف  حُ .5

 زض  ٌٜط فٙٛاٖثٝ  ؿتٍب٤ٜا ف٘م  ب٥ٖٔ  تٙف  قبُٔ  ٔىبٖ  ٚ  ٌٜط  ب٥ٖٔ  تٙف  حُ ٕٞچ٥ٙٗ  ٝ،٤ؾطٔب  ت٤ط٤ٔس  ٚ  ٔرتّظ 

 (.31-21  :2004  ز٤تٕبض،  ٚ  )پٛت٥چب  ٔحّٝ  زض  ٔىبٖ  ه٤  فٙٛاٖثٝ  آٖ  ٘مف  ٚ  ٢اٝمٔٙغ  ٚ٘مُحُٕ  ١قجى 

ٝ ٤ٌع  ف٤افعا  ،٥ّ٣فؿ  ٢ٞبؾٛذت  ٔهطف  وبٞف  ثب  ٞٛا  ت٥ف٥و  ثٟجٛز  ٔتضٕٗ  ٢ط٤پصؿت٤ظ  ت٥لبثّ  ٢اضتمب .6  ٢ٞـب ٙـ

 ٚ  ٣فٕـٛٔ   ٢فضـبٞب   ٚ  پـبضن   ،٣ح ـ٤تفط  ٚ  ٣فطٍٞٙ  ،٣ذسٔبت  ،٣فطٚقذطزٜ  ٔطاوع  ثٝ  ٣زؾتطؾ  ف٤فعاا  ،٣٤ربربثٝ 

 (.12  :2002  اٚتّط،  ٚ  )ثّعض  وٙس٣ٔ  ٥ٗتأٔ  ضا  كتط٥ث  ٢التهبز  ٚ  ٣ارتٕبف  ت٥أٙ  ٚ  ؾلأت

                                                                                                                                                                          
1. Institute for transportation and development policies (ITDP) 
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ٝ   ٚ  ٚ٘مُحُٕ  تؿ٥ٟلات  ٚ  ٔساض٢ ٞب، پ٥بزٜوبضثط٢  اذتلاط  فكطزٜ،  تٛؾق١  انُ چٟبض  ثطٔجٙب٢ ٝ  تـٛاٖ   ٔـ٣    رـب٣٤ ربثـ  ثـ

ٖ ٘ؾط٤ٝ  ث٥كتط ٥٤ستأ  ٔٛضزضؾ٥س. ا٤ٗ انَٛ وٝ   ارطا  ٚ  ؾبظ٢ثط٘بٔٝ  ثطا٢  ٔٙغم٣  ٘ؿجتبً  چبضچٛث٣  ٗ   زض  تأح٥طٌـصاض   پـطزاظا  تج٥ـ٥

 ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  ٞب٢پطٚغٜ  ٔمطضات  تس٤ٚٗ  ٚ  ؾبظ٢ثط٘بٔٝ  ثطا٢  و٣ّ  ٢ثؿتط  اؾت، ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز 

 ٚ  فط )ثٟعاز  ثبقس فُٕ  زض  ؾبظ٢ثط٘بٔٝ  قٙبذت٣  ٠ق٥ٛ  ؾبذتبض  و٣ّ  ضإٞٙب٢  تٛا٘س٣ٔ  وٝ  وٙس فطاٞٓ ٣ٔ ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثط 

 تٛضـ٥ح   ثٝ  ،ٔٛضٛؿ  تطقسٖضٚقٗ  ثطا٢  ، ٕٞچ٥ٙٗپػٚٞف  ا٤ٗ  ضٚـ  ٚ  ٞسف  ثٝ  تٛرٝ  ثب  اؾبؼ، ثطا٤ٗ (.41  :1390  شث٥ح٣، 

 .پطزاظ٣ٓ٤ٔ  وبضثط٢  اذتلاط  ٚ  فكطزٜ  ١تٛؾق  انُ  زٚ 

 

 فؾزدُٔتَعؼ

 ثٝ  ٘عز٤ه  ٘ٛاح٣  زض  قٛز؛ ٤ق٣ٙ ٔغطح ٣ٔ ٞبؾبذتٕبٖ  اضتفبؿ  ٚ  تطاوٓ  وبضثط٢،  قست  اظ  ٌطاز٤ب٘ت٣  فٙٛاٖ  ثب ثحج  ا٤ٗ

 ٞبوبضثط٢  اظ  ث٥كتط٢  اذتلاط  ٚ  تطاوٓ  ،قٛز ٣ٔ اضائٝ  اتٛٔج٥ُ  ثٝ  وٕتط٢  سٔبتذ  ٚ  پ٥بزٜ  ثٝ  ث٥كتط٢  ذسٔبت  وٝ  ا٤ؿتٍبٜ 

 ٚ  قست  ثطاؾبؼ  TOD  ٠حٛظ  ٞط  تطت٥تا٤ٗثٝ  .قٛز وٓ ٣ٔ قست  ٤ٗا  ٤ؿتٍبٜا  اظ  زٚضقسٖ  ثب  . زض ٔمبثُاؾت  ٔٛضز٥٘بظ 

 ٚ  ا٤ؿتٍبٜ  ثلافهُ  ٠ٔحسٚز  ٢ا زضٚاظٜ  ٠ظ٤طحٛظ  قٛز.٣ٔ  تمؿ٥ٓ  ٘تمبَا  ٚ  ٥ٔب٣٘  ،٢ازضٚاظٜ  ٠حٛظ ظ٤ط  ؾٝ  ثٝ  ،تٛؾقٝ  ٔم٥بؼ 

 لطاض  ا٤ؿتٍبٜ  اعطاف  ٢ٔتط  150-100  حسٚز  زض  ظ٤طحٛظٜ  ا٤ٗ  .قٛ٘س٣ٔ  ذبضد  آٖ  اظ  ٤ب  ٚاضز  ٔتطٚ  ثٝ  ٔؿبفطاٖ  وٝ  اؾت  رب٣٤ 

 ٥ٔبٖ اتهبَ  ٚ  اضتجبط  تط٤ٗٔٙبؾت  ذ٥بثبٖ،  ٔٙؾط  ثب  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ؾبظ٤٢ىپبضچٝ  ١زضر  ثبلاتط٤ٗ  آٖ  زض  وٝاؾت   ٌطفتٝ

 ٠حٛظ ظ٤ط  ٥ٗٔبث  ٔحسٚز  ،٥ب٣٘ٔ  ٠ظ٤طحٛظ  زاضز.  ٚرٛز  وبضثط٢  اذتلاط  ٚ  تطاوٓ  ثبلاتط٤ٗ  ٚ  ،اعطاف  ٞب٢ؾبذتٕبٖ  ٚ  ا٤ؿتٍبٜ 

 آٖ  زض  فطٚق٣ذطزٜ  ٚ  ازاض٢  ٞب٢وبضثط٢  ٕٞچ٥ٙٗ  اؾت.  ٣٘ٛٔؿى  آٖ  غبِت  وبضثط٢  وٝ  اؾت  ا٘تمبَ  ٠حٛظ ظ٤ط  ٚ  ا٢زضٚاظٜ 

 ٠ظ٤طحٛظ  .اؾت  ث٥كتط  ا٘تمبَ  ٠حٛظ ظ٤ط  اظ  ٚ  وٕتط  ا٢زضٚاظٜ  ٠ظ٤طحٛظ  اظ  ؾبذتٕب٣٘  اضتفبؿ  ٚ  تطاوٓ  ،ٔحسٚزٜ  ا٤ٗ  زض  زاضز.  ٚرٛز 

 ثب  تطو٥ت  زض  ٚ ٔؿى٣٘ٛ  آٖ  غبِت  وبضثط٢  وٝ اؾت  ٣فٕٛٔ  ٚ٘مُحُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  ا٥٢ٝحبق  ٠ٔحسٚز  ،ا٘تمبَ 

  TOD  ٠حٛظ  اظ  ذبضد  زض  آ٤ٙسٜ  ٤ب  ٔٛرٛز  ١تٛؾق  ثب  ا٤ٗ ظ٤طحٛظٜ زض  تٛؾقٝ  قست  اؾت.  فطٚق٣ ذطزٜ  ٚ  ازاض٢  ٞب٢ وبضثط٢ 

 چ٥ٙٗ  (.18  :2006  )وب٘پعز،  ذٛضز٣ٔ  چكٓٝ ث  آٖ  زض  حٛظٜ  وُ  زض  ؾبذتٕب٣٘  تطاوٓ  ٚ  اضتفبؿ  تط٤ٗوٓ  ٚ  وٙس٣ٔ  ثطاثط٢ 

 .قٛز ٣ٔ  ٔٙزط  ذٛزضٚ  اظظ٤بز   اؾتفبزٜ  وبٞف  ٤ب  ؾفط  حزٓ  وبٞف  ثٝ  زضٟ٘ب٤ت  آضا٤ك٣ 

 

ّاكارتزٕاختلاط

ٝ   ثبقـس   ٢اٌٛ٘ٝ ثٝ  تٛا٘س٣ٔ  حت٣ .اؾت  قٟط٢  ذٛة  ٔح٥ظ  تض٥ٕٗ  زض  ذٛث٣  پتب٘ؿ٥ُ ، ظ٥ٔٗ  اظ  اؾتفبزٜ  ٔس٤ط٤ت  ؾ٥ؿتٓ  وـ

 ـ  ٞب٢ثطضؾ٣  ٚ  ٔغبِقبت  قٛز.  ٔس٤ط٤ت  آٖ  زض  ٔطزْ  ٚآٔسضفت   ـ٥ظٔ  زض  ٣فطاٚا٘  زض  ؾـفط   ضفتـبض   ٚ  ٣اضاض ـ  ٢بضثطو ـ  اضتجـبط   ١ٙ

  .اؾت  ٌطفتٝ  نٛضت  رٟبٖ  ٔرتّف  ٢كٛضٞبو 

 ض٢ٚ پ٥بزٜ  ٚ  قٛز ٣ٔ ٥ٝ٘مّ  ٤ُٚؾب  بث  ؾفط وبٞف   ؾجت ٣اضاض  ٔرتّظ  ٢بضثطو  (2010)  ؾطٚضٚ  ٚ  ٤ًٙاٚثطاؾبؼ ز٤سٌبٜ  

  .زٞس٣ٔ  ف٤افعا  ضا 

 ٔرـتّظ   ٢وـبضثط   ف٤افـعا   ثـب   ٣آِٛزٌ  ا٘تكبض  ٚ  ٥ٝ٘مّ  ٤ُٚؾب  ثب  ؾفط  ١ؾطا٘  ٝو  ٌطفتٙس ٘ت٥زٝ (2011)  ٕٞىبضاٖ  ٚ  هفطا٘ 

ُ   تٛا٘س٣ٔ  لاطاذت  زضنس  75  ثٝ  زضنس  25  ؾغح  اظ  تغ٥٥ط  ٣ق٤ٙ  ؛زاضز  ٣٘عِٚ  ط٥ؾ  ،٣اضاض  َ   وـ ٝ   ضا  ؾـفط   عـٛ ٖ   ثـ  7/2  ٥ٔـعا

 ٕٔىٗ اؾت قٟط  زض  ظ٥ٔٗ  وبضثط٢  ٠٘حٛ  ٚ  قٟط٢  ٚ٘مُحُٕ  ١ؾبٔب٘  (.63  :1393  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  حؿ٣ٙ٥)  زٞس  وبٞف  زضنس 

 .ثبقـس  ٔـثحط   ٢قـٟط زضٖٚ  طٞب٢ؾـف   وبٞف  زض  ازاض٢،  ٔرتّف  ذسٔبت  ٚ  ٞبفقب٥ِت  اؾتمطاض  ٔحُ  ٚ  ٢وبضثط  ١ث٥ٟٙ  تٛظ٤ـ  طث 

ٖ   ٤ٗوٕتـط   ٣ع  ٚ  ط٥ٔؿ  ٤ٗتطوٛتبٜ  ٣ع  ثب  وٝ  ٣ج٥تطت  ثٝ  قٟط  ؾغح  زض  ٥ٕٗٞچٙ  ـزؾـت   ٢ا٘ـطغ   ٚ  ظٔـب  زض  ٚ  ثبقـٙس   ٣بفت٤ٙ

 ٙـس ٤فطا  آغبظ  ١٘مغ  ،٤ٗثٙبثطا  ؛قٛز قٟطٞب  زض  ٞبآٖ  اظ  ٢بض٥ثؿ  حصف  ٚ  ٢قٟطزضٖٚ  ٢ؾفطٞب  وبٞف  ؾجت تٛا٘س٣ٔ  ثّٙسٔست 

   (.191-190 :1392  ا٣ٙ٥ٔ،  ٚ  )ؾطٚض  ثٛز  ذٛاٞس  ظ٥ٔٗ  وبضثط٢  ٠٘حٛ  ٚ  ٚ٘مُحُٕ  ١ؾبٔب٘
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ٝ   ٞـب فقب٥ِـت   ز٤ٍـط   ٚ  تزـبض٢   ٔطاوـع   وبض٢،  ٞب٢ٔح٥ظ  ٔؿى٣٘ٛ،  ٘ٛاح٣  فضب٣٤  تٛظ٤ـ  زض  ٔمهـس  -ٔجـس    اٍِٛٞـب٢   ثـ

 قـٟط   فضب٣٤  ؾبذتبض  ٣وّ عٛضثٝ  وٙس.٣ٔ  وٕه  ٞبآلا٤ٙسٜ  ا٘تكبض  ٚ  ا٘طغ٢  ٔهطف  ٚ  ؾفط  ١فبنّ  وبٞف ،قٟط٢  ٚ٘مُ حُٕ 

 ٕٞىـبضاٖ،   ٚ  )ٞبؾ٥جٛاٖ  قٛز٣ٔ قٟط٢  ظ٤ؿت٥ظٔح  و٥ف٥ت  افعا٤ف  ٚ  ٢قٟطزضٖٚ  ٢ؾفطٞب  ١فبنّ ظٔبٖ ٞٓ وبٞف  ؾجت

نـٛضت   ٔرتّـف   ٞـب٢ ز٤سٌبٜ  اظ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  بث  ظ٥ٔٗ  وبضثط٢  تّف٥ك  عطح  ٔعا٤ب٢ثطضؾ٣    1  رسَٚ  زض  (.623  :2014 

 تٛرٝ قسٜ اؾت. ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ٚ  وبضثط٢  ٔٙبؾت  تّف٥ك  ٔعا٤ب٢  ثط  ٞبٌطفتٝ وٝ زض آٖ


 ػوَهًٍٖملحولتاسه٘يكارتزٕتلف٘كطزحهشاٗإه٘شاىتزرعٖ.7جذٍل

 هشاٗادٗذگاًَُع
 ١ؾطا٘  ٚ  تقساز  افعا٤ف  قٟط،  ؾغح  زض  قٟط٢  ٚ٘مُحُٕ  ٚؾب٤ُ  ؾب٤ط  ثطا٢  ٔٛضز٥٘بظ  ظ٥ٔٗ  ؾغح  ١ؾطا٘  وبٞف قٟطؾبظ٢

، ٔزبٚض  ٔؿى٣٘ٛ  ٔٙبعك  ثطا٢  ث٥كتط  فضب٣٤  ٔغّٛث٥ت  ذسٔبت٣،  ٚ  ٚضظق٣  فط٣ٍٙٞ،  وبضثط٢  ثطا٢  ٔٛضز٥٘بظ  ؾغٛح 
 ٔٙبعك  ا٤ٗ  زض  تزبض٢  ٞب٢فقب٥ِت  افعا٤ف  أىبٖ 

 فطًٞٙ  ٌؿتطـ  زؾتطؾ٣،  افعا٤ف  ،ٚ٘مُحُٕ  تمبضب٢  ٔس٤ط٤ت  تؿ٥ُٟ  ١ظ٥ٔٙوطزٖ  فطاٞٓ  ؾفطٞب،  حزٓ  وبٞف ٚ٘مُ ُٕح  ٤تٔس٤ط
  رب٣٤ربثٝ  ٚ  تحطن  انُ  وطزٖٟ٘بز٤ٙٝ  زٚچطذٝ،  اظ  اؾتفبزٜ  ٚ  ض٢ٚپ٥بزٜ 

 افعا٤ف  ٚ  قٟط٢ ٖٚزض  ؾفطٞب٢  حزٓ  وبٞف  ١ٚاؾغثٝ  ٞبآِٛز٣ٌ  وبٞف  ٚ  ظ٤ؿتٔح٥ظ  اظ  حفبؽت  ثٝ  وٕه ٔح٥غ٣ظ٤ؿت
 ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ؾ٥ؿتٓ  اظ  اؾتفبزٜ 

 ٔٛضز٥٘بظ  ٞب٢وبضثط٢  ا٘ٛاؿ  ثٝ  آؾبٖ  زؾتطؾ٣  أىبٖ  ،ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  تؿ٥ٟلات  ٚ  أىب٘بت  ١فبزلا٘  تٛظ٤ـ ارتٕبف٣  فساِت
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(BRT)تٌذرٍّإاتَتَطٔعاهاًٍؽْزّٕوگاًًٍٖملحول٘غتنع

 ٥ط٢وبضٌ ثٝ  ٚ  ٌؿتطـ  ،رٟب٣٘  ؾغح  زض  آٖ  اظ  حفبؽت  ٚ  ظ٤ؿتٔح٥ظ  اظ  عطفساض٢  ؾ٥بؾت  ضٚاد  ز٘جبَثٝ  ،90 ١زٞ  اظ

 زض  ؾطفتثٝ  ٚ  ٌطفتٝ لطاض  قٟط٢  ٤ط٤تٔس  ان٣ّ  ٣ٔكذظ  ءرع  ،رٟبٖ  ثعضي  قٟطٞب٢  زض  ؾط٤ـ  ٚ٘مُحُٕ  ٞب٢ؾ٥ؿتٓ 

 ،ٞباتٛثٛؼ  ثٝ  ٤ٚػٜ  ذغٛط  اذتهبل  ٔب٘ٙس ٔتفبٚت٣  ٞب٢ضٚـ  اظ  ٔرتّف  وكٛضٞب٢  ،اذ٥ط  ٞب٢ؾبَ  زض  .اؾت  ضقس  حبَ 

 ٚ٘مُحُٕ  ٞب٢ؾبٔب٘ٝ  طٚظٜأ  .ا٘سوطزٜ اؾتفبزٜ  ٞباتٛثٛؼ  ذسٔبت  ؾطفت  ٚ  و٥ف٥ت  افعا٤ف  ثطا٢ ... ٚ  ٞبآٖ  ثٝ  ا٤ِٛٚت  زازٖ 

 .قس٣ٔ  اؾتفبزٜ  ٞباتٛثٛؼ  ؾطفت  افعا٤ف  ثطا٢  تبوٖٙٛ  وٝ  اؾت  ٞب٣٤ضٚـ  ١ٕٞ  اظ  تّف٥م٣  (BRT)  قٟط٢  ٞب٢اتٛثٛؼ 

 ٔٙبؾت  ٚ  رس٤س  ا٤٢سٜا  ٔتحسٜ،٤بلاتا  ٚ٘مُحُٕ  ٚظاضت  ثٝ  ٚاثؿتٝ  فسضاَ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  وُ ٠ ازاض  ا٤ٗ ٔمِٛٝ اظ ٘ؾط

 اؾت  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  اظ  ٢پص٤طا٘قغبف  ٚ  اِؿ٥طؾط٤ـ  ٔسَ  ؾبٔب٘ٝ  ا٤ٗ  ،زضٚالـ  (.15  :2005  )ٚٚچ٥چ،  قسٜ اؾت ٔقطف٣ 

 آ٥ٔعز٣ٔ  ٞٓ زض  ٚاحس٢  ؾ٥ؿتٓ  لبِت  زض  ضا  ٚ٘مُحُٕ  ٞٛقٕٙس  ١ؾبٔب٘  ٚ  ٤ٚػٜ  ذغٛط  ذسٔبت،  ٘م٥ّٝ،  ٚؾب٤ُ  ٞب،ا٤ؿتٍبٜ  وٝ 

زض  ث٥كتط  وبضا٣٤  ثب  ٚ  اضظاٖ  ؾط٤ـ،  نٛضتثٝ  ٔطزْ رب٣٤ ربثٝ  ؾ٥ؿتٓ، ا٤ٗ  ٟ٘ب٣٤  ٞسف . (1  :2003  ٕٞىبضاٖ،  ٚ  ٤ِٛٙؿٖٛ) 

 (.117  :2005  )تٛح،  اؾت قره٣  ٞب٢ٔبق٥ٗ  ٔمب٤ؿٝ ثب

زٞٙس٠  ٘كبٖ ٔرتّف  ٞب٢وكٛض  زض  (BRT)  تٙسضٚ ٍٕٞب٣٘  ٚ٘مُحُٕ  ٞب٢ؾ٥ؿتٓ زضذهٛل  ٔٛضز٢  ٔغبِقبت  ثطضؾ٣ 

 ثٝ  وٕه  ،اضتجبع٣  ذغٛط  ١تٛؾق  عط٤ك  اظ  ارتٕبف٣  ضفبٜ  ؾغح  اضتمب٢ اؾت؛ اٞساف٣ ٔب٘ٙس   ٞسف  چٙس  ٤ب  ٤ه تٛرٝ ثٝ 

 ثٝ  وٕه  ،٢قٟطزضٖٚ  ٚ٘مُحُٕ  تمبضب٢  ثٝ  پبؾر٣٤ٍٛ  ،ٔسضٖ  ٚ٘مُحُٕ  ؾ٥ؿتٓ  ٥ط٢وبضٌثٝ ثب   قٟط  فٕطاٖ  ٚ  تٛؾقٝ 

 ظ٘س٣ٌ  اظ  قٟطٚ٘ساٖ  ضضب٤تٕٙس٢  ؾغح  ثٟجٛز  ،آلا٤ٙسٜ  ربٔس  شضات  ا٘تكبض  ،ٞٛا  آِٛز٣ٌ  وبٞف  ز٤سٌبٜ  اظ  ظ٤ؿت٥ظٔح  حفؼ 

ٚ  قره٣  ذٛزضٚٞب٢  اظ  اؾتفبزٜ  وبٞف  ،تهبزفبت  وبٞف  ٚ  ا٣ٕٙ٤  افعا٤ف  ،٢قٟطزضٖٚ  ؾفطٞب٢  ؾطفت  افعا٤ف  ،قٟط٢ 

 ،قره٣  ذٛزضٚ  اظ  اؾتفبزٜ  ١ؾطا٘  افعا٤ف اظ  ٘بق٣  ارتٕبف٣  آحبض تم٥ُّ  ،ظ٤ؿت٥ظٔح  ز٣ٌآِٛ  ٚ  ا٘طغ٢  ٔهطف  وبٞف 

 ظ٤بز  ؽطف٥ت  ثب  ٔسضٖ  اضتجبع٣  ذغٛط  ٤زبزا  ،و٥ف٣  ٘ؾط اظ  ٚ٘مُحُٕ  ذسٔبت  ٥ٗتأٔ  ؾغح  اضتمب٢  ٚ  ٔؿبفطاٖ  ضاحت٣  افعا٤ف 

 اظ  اؾتفبزٜ  ٚ  ،قٟط٢  زضآٔسوٓ  ٞب٢ٌطٜٚ  ثٝ  ث٥كتط  ز٣ٞپٛقف  ٚ  تطاضظاٖ  ؾط٤ٚؽ  ١اضائ  ،٢قٟطزضٖٚ  ان٣ّ  ٞب٢پب٤ب٘ٝ  ٥ٔبٖ 

 (.61  :1392  ا٣ٙ٥ٔ،  ٚ  ؾطٚض)   فٛق  ٞب٢ؾ٥ؿتٓ  اظ  اؾتفبزٜ  ٚ  احساث  زض  قٟط٢  ظ٘س٣ٌ  ٔمتض٥بت  ٚ  ٚضق٥ت  ثب  ؾبظٌبض  فٙبٚض٢ 
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هَردهطالؼِٓهحذٍد

 35  تب  زل٥مٝ  35  ٚ  زضرٝ  35  ٚ  قطل٣  عَٛ  ١زل٥م  36  ٚ  زضرٝ  51  تب  زل٥مٝ  5  ٚ  زضرٝ  51  اف٥ب٣٤رغط  ٔٛلق٥ت  زض  تٟطاٖ  قٟط

 ٔطوع  زض  ٔتط  1200  تب  قٕبَ  زض  ٔتط  1800  ،زض٤ب  ؾغح  اظ  ا٤ٗ قٟط اضتفبؿ  .اؾت  ٌطفتٝ لطاض  قٕب٣ِ  فطو  ١زل٥م  50  ٚ  زضرٝ 

 ٕٞـٛاض   ٘ؿـجتبً   زقت٣  زض  ا٤طاٖ  ٔطوع٢  و٤ٛط  قٕب٣ِ  ١حبق٥  ٚ  اِجطظ  ٢ٞبوٜٛ  ٥ٔبٖ تٟطاٖ  اؾت.  ٥طٔتغ  رٙٛة  زض  ٔتط  1050  ٚ 

 ٔؿـبحت   ٥ّٛٔتطٔطثـو  2000  حسٚز ،حط٤ٓ احتؿبة ثب  وٝاؾت  ٔٙغمٝ(  22)  ٔطثـو٥ّٛٔتط  594  آٖ  ٔؿبحت  اؾت.  قسٜ ٚالـ 

ٖ   قٟط  تٙسضٚ  ٞب٢اتٛثٛؼ  ١ؾبٔب٘  زاضز.  رٕق٥ت  ٘فط(  ٥ّ٥ٖٔٛ  12  لط٤ت  آٖ  الٕبض٢  ٢قٟطٞب  ٕٞطاٜ  ثٝ)  ٘فط  ٥ّ٥ٖٔٛ  8  ٚ   تٟـطا

 ٚ  ا٘ـساظ٢ ضاٜ  1386  ٔطزازٔبٜ  زض  ؾبٔب٘ٝ  ا٤ٗ  ذظ  ٥ِٚٗا  اؾت.  طا٤ٖا  زض  زؾت ٤ٗا اظ  اتٛثٛؼ  ١ٔب٘ؾب  ٘رؿت٥ٗ ، 1ت٣ آضث٣  ٘بْ ثب 

 (.2  قىُ)  زاضز 2  رسَٚ ٔغبثك  ت٣ آض  ث٣  فقبَ  ذظ  10  تٟطاٖ  قٟطولاٖ  حبضط  حبَ  زض  .قس  وبُٔ  ٤ذتسضثٝ  ؾپؽ 

 

 
هَردهطالؼِجغزاف٘اٖٗٓهحذٍدًٔمؾ.7ؽکل

7394ًگارًذگاى،هٌثغ:


 تْزاىؽْزتٖآرتٖٔگاًدُخطَطهؾخقات.2جذٍل

اٗغتگاُتؼذاد)ك٘لَهتز(هغافتهمقذهثذأخطَطٓؽوار
 31 7/18 ٘پبضؼتٟطا  چٟبضضاٜ آظاز٢  ١پب٤ب٘ 1
 26 7/18 ذبٚضاٖ  ١پب٤ب٘ آظاز٢  ١پب٤ب٘ 2
 18 3/14 ذبٚضاٖ  ١پب٤ب٘ نٙقت  ٚ  فّٓ  ١پب٤ب٘ 3
 21 5/21 رٙٛة  ١پب٤ب٘ افكبض  ق٥ٟس  ١پب٤ب٘ 4
 9 5/9 نٙقت  ٚ  فّٓ  ١پب٤ب٘ ث٥ٟم٣  ١پب٤ب٘ 5
 23 13 لاِٝ  ١پب٤ب٘ افكبض  ١٘پب٤ب 6
 37 16 ٔق٥ٗ  ١پب٤ب٘ ٢ٚپبضن 7
 6 2/6 ذبٚضاٖ  ١پب٤ب٘ رٙٛة  ١پب٤ب٘ 8
 52 36 لاِٝ  ١پب٤ب٘ لهبة  رٛإ٘طز  ٔتطٚ 9

 13 12 ٥مبتتحم  ٚ  فّْٛ  ٚاحس  اؾلا٣ٔ  آظاز  زا٘كٍبٜ آظاز٢  ١پب٤ب٘ 10
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1. Bus Rapid Transit 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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َّاك٘ف٘تكٌتزلؽزكتّإٗغتگاُا

ا٤ؿتٍبٜ  ا٤ٗ  .ٔطثٛط اؾت ظ٤ؿتٔح٥ظ  حفبؽت  ؾبظٔبٖ  ٚ  ٞٛا  و٥ف٥ت  ٙتطَو  قطوت  ٞب٤٢ؿتٍبٜا  ثٝ  ٞٛا  آِٛز٣ٌ  اعلافبت

 قـٟط   ٔٙـبعك   ٠ٔحـسٚز   زض  ٞـٛا   و٥ف٥ت  ٚ  آِٛز٣ٌ  ؾٙزف  ٚ  ثطزاقت  ثٝ  ؾبلا٘ٝ  ٚ  ٔبٞب٘ٝ  ضٚظ٢،قجب٘ٝ  ؾبفت٣،  نٛضتثٝ  ٞب

 .اؾت  آٔسٜ 2 قىُٞب زض  آٖ ٥تٔٛلق ٚ  3  رسَٚ زض ٞب٤ؿتٍبٜا  ا٤ٗ  ٔكرهبت پطزاظ٘س.٣ٔ  تٟطاٖ 

 
 تْزاىؽْزدرَّاك٘ف٘تعٌجؼّإٗغتگاُاهؾخقات.3جذٍل

هذلهٌطمِاعتفادًَُعاٗغتگاًُام
 Environment S.A 1 زٚ  ٘ٛؿ  ٢قٟط السؾ٥ٝ

 Environment S.A 2 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط 2  ١ٔٙغم  قٟطزاض٢
 Environment S.A 20 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط ٢ض قٟط

 Environment S.A 22 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط ضظ  پبضن
 Environment S.A 5 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط پٛ٘ه

 Environment S.A 8 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط ٌّجطي
 Environment S.A 15 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط ٔؿقٛز٤ٝ

 Environment S.A 7 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط ثحطاٖ  ؾتبز
 Environment S.A,Micro Station 4 ٣ى٥تطاف 4  ١ٔٙغم  قٟطزاض٢
 Environment S.A,Micro Station 10 ٣ى٥تطاف 10  ١ٔٙغم  قٟطزاض٢
 Environment S.A,Micro Station 11 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط 11  ١ٔٙغم  قٟطزاض٢
 Environment S.A,Micro Station 16 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط 16  ١ٔٙغم  قٟطزاض٢

 Ecotech 9 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط فتح  ٥ٔساٖ
 Ecotech 3 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط زضٚؼ

 Ecotech 14 ٣ى٥تطاف ٔحلات٣
 Ecotech 18 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط قبزآثبز
 Ecotech 13 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط پ٥طٚظ٢
 Ecotech 21 زٚ  ٘ٛؿ  ٢قٟط تٟطا٘ؿط
 Ecotech 6 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط ٔسضؼ  تطث٥ت  زا٘كٍبٜ
 Ecotech 2 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط قط٤ف نٙقت٣  زا٘كٍبٜ

 Environment S.A,Micro Station 19 ه٤  ٘ٛؿ  ٢قٟط 19  ١ٔٙغم  قٟطزاض٢
//:air.tehran.irhttpؽْزدارٕ:تٍِاتغتَِّاآلَدگٖك٘ف٘تكٌتزلؽزكتهٌثغ:



 

 
آىّإاٗغتگاBRTٍُخطَط:B؛تْزاىؽْزدرَّاك٘ف٘تعٌجؼّإاٗغتگاُهَلؼ٘تًٔمؾA:.2ؽکل

7394ًگارًذگاى،:هٌثغ



http://www.air.tehran.ir/


 777هحَرًٍملحولٔتَعؼرٍٗکزداتتْزاىؽْزتٌذرٍّإاتَتَطعاهاًِاًطثاقه٘شاىارسٗاتٖ

پضٍّؼرٍػ

 ٚ  ا٘غجبق ٥ٔعاٖ  ثطضؾ٣  ٔٙؾٛضثٝ  ٔفب٥ٞٓ،  تكط٤ح  اظ  پؽ اؾت.  تح٣ّ٥ّ -تٛن٥ف٣  ٚ  ،ا٢تٛؾقٝ-وبضثطز٢  حبضط  پػٚٞف

 ١ؾبٔب٘  ذغٛط  ثب  (ٞبوبضثط٢  اذتلاط  ٚ  فكطزٜ  ١تٛؾق)  ضٔحٛ ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز  ف٥ع٤ى٣  ٤ٚػ٣ٌ زٚ ثٝ  تٛرٝ 

 زض  وٝ  ٤ط٢پص٤ؿتظ  ٤ق٣ٙ  ٔحٛض ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  و٥ف٣  اٞساف  ٥ٔبٖ  اضتجبط  ثٝ  ثطزٖپ٣  ٔٙؾٛضثٝ  ؾپؽ تٙسضٚ  ٞب٢ اتٛثٛؼ 

 اِعأبت  ثب  آٖ  ا٘غجبق  ٚ  تٟطاٖ  قٟط  ٞٛا٢  آِٛز٣ٌ  ٢ثٙسپٟٙٝ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  ،اؾت  قسٜ ٌطفتٝ  زض٘ؾط  ٞٛا  آِٛز٣ٌ  پػٚٞف  ا٤ٗ 

 3  قىُ  زض  حبضط  پػٚٞف  ٔف٣ٟٔٛ  ٔسَ  ا٤ٓ. پطزاذتٝ  تٙسضٚ  ٞب٢اتٛثٛؼ  ١ؾبٔب٘  اعطاف  زض  ٔحٛض ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز 

 اؾت.  آٔسٜ 

 

 
هحَرلًٍمپذٗزٕؽْزٕتارٍٗکزدتَعؼٔحول.هذلهفَْهٖارتثاطسٗغت3ؽکل

 7395هٌثغ:ًگارًذگاى،

 

 ٣زٞ ؾبظٔبٖ ٞبآٖ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  وٝ  قس  اؾتفبزٜ  1فبظ٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٙس٢ذٛقٝٔٛرٛز زض   ٞب٢ضٚـ  اظ  ٘رؿت  ثرف  زض

 ٔٛرٛز ٔٛاضز  و٢ٝعٛضٝ ث  ؛اق٥ب  ٥ٔبٖ  ٣ٍٕٙٞ  ثطاؾبؼ  اِجتٝ  .نٛضت ٌطفت ٞبذٛقٝ  ٤ب  ٞبٌطٜٚ  ٥ٔبٖ  زض  چٙسٔتغ٥ط٢  ٢ٞب زازٜ

 زض  وبض  ضٚـ .ٌطفت لطاض  تح٥ُّ  ٔجٙب٢  ٞبؾَّٛ  ٠ا٘ساظ  ضٚـ،  ا٤ٗ  زض  ،ثٙبثطا٤ٗ  ؛زاض٘س ظ٤بز٢  قجبٞت ، ٤ىؿبٖ  ٌطٜٚ  زض 

                                                                                                                                                                          
1. Fuzzy C-mean Clustering (FCM) 
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 ٔتط  500  ؾَّٛ  ٠ا٘ساظ  ثب  1ال٥ّسؾ٣  ١فبنّ  تٟطاٖ،  قٟط  ٠ٔحسٚز  ثطاؾبؼ  ٞبلا٤ٝ  تٕب٣ٔ  اظ  اثتسا  وٝ  ثٛز  نٛضت٤ٗثس  ه٥تىٙ 

 تب  ٞب(ا٤ؿتٍبٜ  ٚ  ذغٛط  ٠ٔحسٚز  زض  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثٝ  زؾتطؾ٣  ثطا٢  ض٢ٚپ٥بزٜ  زل٥مٝ  10  لبث٥ّت ثب  ٔؿبفت٣)  قس  ٌطفتٝ 

 زازٜ  ا٘تمبَ  2ٔتّت  ٢افعاض٘طْ  ٔح٥ظ  ثٝ  وطز٘س ٚ  تغ٥٥ط قس٘س ٚ  پطزاظـ   Ascii  فطٔت  ثٝ  ٞبلا٤ٝ  ؾپؽ  قٛ٘س.  ضؾتط٢  ٞبلا٤ٝ 

٤ٝتزع  تب  زازٜ قس ا٘تمبَ  ArcMap  ٔح٥ظ  ثٝ  ثبض ز٤ٍط ذطٚر٣  ٚ ، ارطا   ثٙس٢ ذٛقٝ  زؾتٛض  ٢،ؾبظ٤ؽٔبتط  اظ  پؽ  قس٘س. 

 .قٛز ت٥ٟٝ  ا٘غجبق  ٥ٔعاٖ  ٚضق٥ت  ذطٚر٣  ٞب٢٘مكٝ  ٚ  ٟ٘ب٣٤  ٞب٢ٚتح٥ُّ

 ٔتٛا٣ِ  ؾبَ  5  ع٣  تٟطاٖ  قٟطولاٖ  زض  آِٛز٣ٌ  ٥توٕ  ٚ  ٥ف٥تو  ٚضق٥ت  ثٝ  ٔطثٛط  اعلافبت  ٚ  آٔبض  اثتسا  زْٚ  ثرف  زض

 اَٚ  اظ  1394 ؾبَ  ٢ثطا)  1394 تب  1390 ؾبَ  اظ  ثقس(  ؾبَ  اؾفٙس  29  تب  ٞطؾبَ  فطٚز٤ٗ  اَٚ  اظ  ؾبَ،  ٔبٜ  12  ثطاؾبؼ) 

 نٛضتثٝ  ٞب٘مكٝ  ظ٤بز  تقساز ز٥ُِ  ثٝ  3.ٌطفت  لطاض  ٥ُتحّ  ٔجٙب٢  ٞبزازٜ  ٚ  قس  آٚض٢رٕـ  (ٕٞبٖ ؾبَ آثبٖ  30  تب  فطٚضز٤ٗ 

 ٢آٚضرٕـ  اظ  پؽ  قس.  آٚضزٜ  ؾبِٝ  5  ٟ٘ب٣٤  ٞب٢٘مكٝ  تٟٙب پػٚٞف  ا٤ٗ  زض  وٝ  قس  اؾترطاد  ٘مكٝ  ١لا٤  72  اظ  ث٥ف  ٔبٞب٘ٝ 

 قس.  تطؾ٥ٓ  ٞب٘مكٝ  فبظ٢،  ثٙس٢ذٛقٝ  ٚ  ٤4بث٣ ٥ٔبٖ  ضٚـ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  ٔٙبعك  ثطا٢  آٖ  ٔمبز٤ط  ١ٔحبؾج  ٚ  ٞبزازٜ 

 ٞط  ٠ٔحسٚز  زض  ٞب٤ٙسٜآلا  ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ  ٘مبط  ٥ٔبٖ رٟت  ٚ  فبنّٝ  وٝ  قٛز ٣ٔ فطو  Ordinary Kriging  ضٚـ  زض

فبنّٝ  ثؿت٣ٍ ٞٓ  اظ  وٝ  زاضز  ضا  ٣٤وبضا  ثٟتط٤ٗ  ٚلت٣  ضٚـ  ا٤ٗ  ٌصاضز.٣ٔ  تأح٥ط  ٔىب٣٘  ثؿت٣ٍ ٞٓ  ض٢ٚ  ثط  ؾٙزف،  ا٤ؿتٍبٜ 

 اظ  وٝ  قٛز٣ٔ  اؾتفبزٜ  تر٣ٙ٥ٕ  حبِت  اظ  ٤بث٣ ٥ٔبٖ  ضٚـ  زض  وٝاؾت  ا٤ٗ ١ ٟٔٓ ٘ىت  ثبق٥ٓ.  آٌبٜ  ٞبزازٜ  رٟت  چ٣ٍِٛ  ا٢

 اثتسا  ،ثٙبثطا٤ٗ  ؛وٙس٣ٔ  فبزٜاؾت  اؾت،  ٘كسٜ  ٢آٚضرٕـ  ٞبزازٜ  وٝ  ٔىب٣٘  زض  تغ٥٥طات  اتفبل٣  ٕ٘ب٤ف  ثطا٢  قسٜٝا٘تطپِٛ  ٔمبز٤ط 

 4  قىُ  زض  وٝ  قس اؾتفبزٜ  QQPLOT  ٕ٘ٛزاض  اظ ا٤ٗ ٚضق٥ت،  ٕ٘ب٤ف  ثطا٢  زاقت.  اع٥ٕٙبٖ  زازٜ  تٛظ٤ـ  ثٛزٖ ٘طٔبَ  اظ  ثب٤س 

 زاض٘س. ٣ٔٙبؾج  ١٘طٔب٥ِت ، ٞبزازٜ  ٚ  ظ٤بز  ثؿ٥بض  ٔؿتم٥ٓ  ذظ  ثٝ  ٞبزازٜ  ٘عز٤ى٣  ٥ٔعاٖ  .قٛز٣ٔ  ٔكبٞسٜ 

 

 
 ّادادُتَدىًزهالتَسٗغQQPLOTًوَدار.4ؽکل
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1. Euclidean Distance 

2. Matlab 

ٝ  ٞب ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٗ. قس اؾتفبزٜ( http://air.tehran.ir) ٞٛا ٥ف٥تو ٙتطَوقطوت  ٞب٢ زازٜ اظ ٔٙؾٛض ا٤ٗ ثٝ. 3 ٖ  قـٟط  ؾطاؾـط  زض وـ ٝ  زاض٘ـس  ٚرـٛز  تٟـطا  ثـ
 .پطزاظ٘س ٣ٔ O3، Co، No2، So2، Pm10 ٚ Pm 2.5 آلا٤ٙس٠ 6 زض تٟطاٖ قٟط ٞٛا٢ و٥ف٥ت وٙتطَ ٚ آِٛز٣ٌ ؾٙزف

4. Kriging 



 773هحَرًٍملحولٔتَعؼرٍٗکزداتتْزاىؽْزتٌذرٍّإاتَتَطعاهاًِاًطثاقه٘شاىارسٗاتٖ

 
 پضٍّؼفزاٌٗذ.5ؽکل

 

 ٗاتٖه٘اىرٍػ

٘ٛف٣   ٥ًٙز٤وط  .قس  اؾتفبزٜ  1آٔبض٥ٗظٔ  ٢ٞبضٚـ  اظ  آلا٤ٙسٜ  فٙهط  ٞط  ثطا٢  ،قٟط  ١پٟٙ  زض  آِٛز٣ٌ  اضظ٤بث٣  اَٚ  ١ٔطحّ  زض 

-٥ٗترٕ  ثٟتط٤ٗ  ٌفت  تٛاٖ ٣ٔ ٚ  اؾت اؾتٛاض  رغطاف٥ب  اَٚ  انُ  ٚ  ٚظ٣٘  ٔتحطن  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ  ٔٙغك  ثط  وٝ  اؾت  ٥ٗترٕ  ضٚـ
 :قٛز٣ٔ تق٥٥ٗ  1  ١ضاثغ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  ٌطتر٥ٕٗ  ا٤ٗ  .آ٤سقٕبض ٣ٔثٝ ٘باُض٤ت  ٌط

(1) ( ) ( )
n

i i i

i

Z x Z xλ
=

=∑
1



) 1  ١ٔقبزِ  زض  وٝ )iZ x iλ  ثٝ  ٚاثؿتٝ  و٥ٕت  ا٥ٕٞت  ٤ب  ٚظٖ  تر٣ٙ٥ٕ،  پبضأتط  ٕٝ٘ٛ٘  i  ْا  ٚ ( )iZ x  ٔقّْٛ  پبضأتط 

 ثبقس. ٣ٔ 



   (FCM)فاسٕتٌذٕخَؽِ

 ؾب٤ط  ٞب٢زازٜ  اظ زؾتٝ  ٞط٘عز٤ى٣   ٚ  قجبٞت   آٖ  زض  وٝ  ؾتٞبزؾتٝ  اظ  ا٢ٔزٕٛفٝ  ثٝ  ٞبزازٜ  تمؿ٥ٓ  ثٙس٢،ذٛقٝ  اظ  ٞسف

 اثتىبض٢،  ضٚـ  ثٝ  تٛا٣ٖٔ  ٞبآٖ  ١رّٕ اظ  وٝاؾت   قسٜ اضائٝ  ٢ثٙسذٛقٝ  ثطا٢  ٔرتّف٣  ٞب٤٢تٓاٍِٛض  .ث٥كتط اؾت ٞبزؾتٝ 

 ٞؿتٙس  وٙٙسٜ افطاظ  ٞب٢ضٚـ  فبظ٢،  ثٙس٢ذٛقٝ  ٞب٢ٓاٍِٛض٤ت  .وطز  اقبضٜ  وطزٖافطاظ  ضٚـ  ثٝ  ٢ثٙسذٛقٝ ٚ  ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ 

 وٝ  ٞـسف  تبثـ  ٤ـه  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  ٞباٍِٛض٤تٓ  ا٤ٗ  زض  .ضٚ٘س٣ٔ  وبض  ثٝ  ٞبذٛقٝ  اظ  ا٢ٔزٕٛفٝ  ثٝ  ٞبزازٜ  تره٥م  ثطا٢ وٝ 

 ثؿتب٣٘،  ٚ  )افطاذتٝ  قـٛ٘ـسٔـ٣  ثٙس٢ذٛقـٝ  ثـ٥ٟٙٝ  نٛضتثٝ  ٔـٛرٛز  ٞب٢زازٜ  ضٚز،٣ٔ  وبض ثٝ  اضظ٤بث٣  قـبذم  ٙٛاٖـفثٝ 

 ز٥ُِ  ثٝ  قس.  ارطا  ّتتٔ  افعاض٘طْ  ٔح٥ظ  زض  ٤ٛ٘ؿ٣ثط٘بٔٝ  ٥١ّٚؾ ثٝ  فبظ٢  ثٙس٢ذٛقٝ  ضٚـ  ،پػٚٞف ا٤ٗ  زض  (.211  :1389 

 ؾٙزف  ثحج  زض  آِٛز٣ٌ  ٔرتّف  اعلافبت٣  ٞب٢لا٤ٝ  ٚ  ٞبزازٜ  پبضأتط  ثبقس،  پبضأتط  زٚ حسالُ   ثب٤س  ٔسَ  ا٤ٗ  ٚضٚز٢  ا٤ٙىٝ 

 قسٜ اضائٝ  فبظ٢  ٢ثٙسذٛقٝ  ٞب٤٢تٓاٍِٛض  ازأٝ  زض . قس  اؾتفبزٜ  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ؾ٥ؿتٓ  اضظ٤بث٣  ٚ  تٟطاٖ  ٞٛا٢  و٥ف٥ت 

 (،FCM)  فبظ٢  ثٙس٢ذٛقٝ  ضٚـ  ث٥بٖ  ٔٙؾٛضثٝ  .وطز٘س ٔغطح  (1981)  ثعزن  ٚ  (1974)  زاٖ  ضا FCM  اٍِٛض٤تٓ  .اؾت 

. ا٤ٗ اؾت  ذٛقٝ  C  تقساز  ثٝ  ٞبزازٜ  ثٙس٢زؾتٝ  فبظ٢،  ثٙس٢ذٛقٝ  ٞسف  ٥ٌطز.٣ٔ  لطاض  ٔس٘ؾط  ٞبزازٜ  اظ  ٢أزٕٛفٝ 

] ٔبتط٤ؽ  نٛضتثٝ ثٙس٢  ذٛقٝ *] .U C nµ=  ٝفض٤ٛت  ١زضر  آٖ  زض  و  ٚ  
ik

µ زازٜ  تقّك  k  ٝذٛقٝ  ث  C  ْثٝ  اؾت  ا

 :قٛز٣ٔ ٔسَ  ظ٤ط  نٛضت

                                                                                                                                                                          
1. Geostatistical Wizard 
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 ٞـسف   تبثـ  وطزٖو٥ٕٙٝ  ثب  زاز  ٘كبٖ  تٛا٣ٖٔ  ز٤ٍط  عطف  اظ  .ؾتٞبزازٜ  تقساز  K  ٚ  ٞبذٛقٝ  تقساز  i ، 4  ٚ  3  ،2  ضٚاثظ  زض

 اؾت. ث٥كتط  ز٤ٍط  ٞب٢ذٛقٝ  زض  ٔٛرٛز  ٞب٢زازٜ  اظ ذٛقٝ  ٞط  زض  ٔٛرٛز  ٞب٢زازٜقجبٞت    ،5  ١ضاثغ 

(5) 
n c m

ikik
k i

J(P) VXµ
= =

 = −  ∑∑
2

1 1



 ٔطوـع iV  ٞـب، زازٜ  ثطزاض kX وٙس،٣ٔ  وٙتطَ  ضا  فض٤ٛت  ١زضر  ٥ٔعاٖ  وٝ  اؾت  ٤ه  اظ  تطثعضي  فسز٢  m  ،5  ١ضاثغ  زض

k ٥٘ع  ٚ  اْ  i  ١ذٛق  iV V− ٖ  ال٥ّسؾـ٣   ١فبنّ  2 ٝ   ٔطاوـع   ٚ  ٞـب زازٜ  ٥ٔـب ٝ   جبحـج ٔ  زض  ٞبؾـت. ذٛقـ  ٞـب، زازٜ  ثٙـس٢ ذٛقـ

ٜ   ثب٤ـس   ،5 وطزٖ و٥ٕٙٝ  ثطا٢  ٞؿتٙس.  ٞبذٛقٝ  ٔطاوع  ٢بٔجٙ  غبِجبً  وٝ  قٛز٣ٔ ث٥بٖ  ٣ٞب٤ قبذم   تىطاضٞـب٢   زض  7 ٚ  6  ٕٞـٛاض

 قٛ٘س:  ٍٞٙبْ ثٝ  ٔرتّف 

(6)
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) ،7  ٚ  6  ضٚاثظ  زض )t
ikµ  پ٥كـٟٙبز٢   اٍِٛض٤تٓ  ارطا٢  اؾت.  اْ  (t+1)  تىطاض  زض  اْ  C  ١زؾت  اظ  اْ  K  زازٜ  فض٤ٛت  ١زضر 1+

 اؾت:  ثٛزٜ  ظ٤ط  ٔطاحُ  زاضا٢ 

) ا٥ِٚٝ  وس  ٤ه  ٚ  ث٥ٍط٤س ٘ؾط زض  نفط  ثطاثط  ضا  t  ٔمساض  .1 )P  .و٥ٙس بزا٤ز 0

 .و٥ٙس ا٘تربة  m  ثطا٢  ٢ ضأمساض  ٚ ، ٔحبؾجٝ  ١6 ضاثغ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  ضا  ٞبذٛقٝ  ٔطاوع  تىطاض،  ٞط  زض  .2

3.  
( )t

ikµ  ١مك٘  ٤تزضٟ٘ب .قس ٍٞٙبْ  ثٝ  اْ  (t+1)  تىطاض  زض  ضا  ٥ٝاِٚ  وس  ٚ  وطز  ٔحبؾجٝ  (7)  ضاثغٝ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب1+

 ٞب٢ ٔٛلق٥ت  4  رسَٚزض   .قس  آٚضزٜ  ٞب لا٤ٝ  ١ٔمب٤ؿ ٚ قٟط  ١٘مك  ض٢ٚ قٟط٢  ١تٛؾق  ٔٙؾٛض ثٝ  ث٥ٟٙٝ  ٢ٞب ٔىبٖ  ثٙس٢ ذٛقٝ 

-C  ثٙس٢ ذٛقٝ  ٞب٢ ٔسَ  ربٔـ  چبضچٛة .زازٜ قسٜ اؾت ٘كبٖ  C-means  ثٙس٢ ذٛقٝ  ٢ٞب ٔسَ  زض اعلافبت٣  ٔرتّف 

means،  ٙوٙس ٣ٔ فطاٞٓ  فبظ٢  ٤ب  لغق٢٣ ٞب ٚضٚز٢  ؾب٤ط  ا٢ ذٛقٝ  تح٥ُّ  ٢ثطاضا   لاظْ  ١ظ٥ٔ. 
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c-meansٕتٌذخَؽِّٕاهذلدراطلاػاتٖهختلفّإهَلؼ٘ت.4جذٍل

ػوَهٖاطلاػاتاطلاػاتٖپاراداٗنًَع

A 
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T

CRISP

CRISP

ℑ
ℑ

 

 ٞب(ٛقٝذ  ٚ  ٞبزازٜ  ثٛزٖ )لغق٣  وبُٔ  لغق٣  پبضازا٤ٓ

{ : ,..., : ,..., }X xij i c j n≡ = =1 1 
Xij  ٖ٠زٞٙس٘كب  j  ٗء ٣ق زض قسٜٔكبٞسٜ  لغق٣  ٔتغ٥ط  ا٥ٔ  i 

B 
E

T

FUZZY

CRISP

ℑ
ℑ

 

 ٞب(ذٛقٝ  ثٛزٖلغق٣  ٚ  ٞبزازٜ  ثٛزٖ فبظ٢)  رعئ٣  فبظ٢  پبضازا٤ٓ

{ : ( , ) : ,..., : ,..., }X xij i aij ij j c j nβ≡ = = =1 1 
aij  ٖٔطوع  ٠زٞٙس٘كب،  ٚ  Bij  پطاوٙس٣ٌ  ١ٜزٖٞٙ٘كب  i  ٗفبظ٢  ٔتغ٥ط  ا٥ٔ 

 فض٤ٛت(  )تبثـ  پبضأتط٤ه  تبثـ  عٛضٔقَٕٛثٝ  اؾت.  اْ  i  ءق٣ زض  قسٜٔكبٞسٜ 
 .قٛز٣ٔ تقط٤ف  فبنّٝ  زض 

C 
E

T

CRISP

FUZZY

ℑ
ℑ

 

 ٞب(ذٛقٝ  ثٛزٖفبظ٢  ٚ  ٞبزازٜ  ثٛزٖ )لغق٣  رعئ٣  فبظ٢  پبضازا٤ٓ

[aij βij, aij βij]− + 
{ : ,..., : ,..., }X xij i c j n≡ = =1 1 

Xij  ٖ٠زٞٙس٘كب  j  ٗء ٣ق زض قسٜٔكبٞسٜ  لغق٣  ٔتغ٥ط  ا٥ٔ  i   

D 
E

T

FUZZY

FUZZY

ℑ
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 ٞب( ذٛقٝ  ٚ  ٞبزازٜ  ثٛزٖ)فبظ٢  وبُٔ  فبظ٢  پبضازا٤ٓ

{ : ( , ) : ,..., : ,..., }X xij i aij ij j c j nβ≡ = = =1 1 
Xij  ٖ٠زٞٙس٘كب  j  ٗء ٣ق زض قسٜبٞسٜٔك  فبظ٢  ٔتغ٥ط  ا٥ٔ  i  ْاؾت.  ا 

گزاف٘کًٖواٗؼًظزٕاطلاػاتًَع
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ّاٗافتٍِتحث

 پطزاظـ  فطا٤ٙس اظ  ٔطحّٝ  چٙس٤ٗ  ٔؿتّعْ  ،٥ٝٙثٟ  ٠آِٛز ٢ٞبٔىبٖ  ٥٥ٗتق  ٢ثطا  ٢ٚاحس  ١ضبثغ  ٚ  بض٥ٔق  اؾتٙتبد :اٍلٔزحله

 ثٙس٢زؾتٝ  ثطاؾبؼ  ٚ  اَٚ  ١ٔطحّ  زض  وٝ  نٛضت ثس٤ٗ اؾت.  ٔتّت  ٔح٥ظ  زض  فبظ٢  اؾتٙتبد  ٚ  Arc Gis  افعاض٢٘طْ  ٔح٥ظ  زض 

 ,Shp, Xls)  ٔرتّف  ٞب٢ فطٔت  ثب  ٔٛضز٘ؾط  ٞب٢لا٤ٝ  تٕب٣ٔ ذطٚر٣ ، ٔطحّٝ  ا٤ٗ  زض  قٛز.٣ٔ  حبنُ  ٔتغ٥طٞب  ١زٕٛفٔ  ا٥ِٚٝ 

Txt,…،)  ٢افعاض٘طْ  ٔح٥ظ  زض  Arc Gis  ٝنٛضتث  Shp  (Geodatabase) ٝثٝ  ؾپؽ  قٛ٘س.  ثُطزاض٢  ٞبلا٤ٝ  تب  زؾت آٔس ث 

فبن١ّ  ،  FCM ضٚـ زض زؾتٛض چٙس٤ٗ ا٘زبْ ٚ ٞب لا٤ٝ  وطزٖ ٢تطؾض  ،افٕبَ پطزاظـ ٔٙؾٛض ثٝ س٘س.ق  اضبفٝ  قٟط  پب٤ٝ  ١٘مك 

 ٞطزض   وٝ  نٛضت٤ٗثس  قس.  ٔكرم قٟط  ٠ٔحسٚز  ثطاؾبؼ  (پػٚٞف ٞب٢)قبذم  اعلافبت٣  ٞب٢لا٤ٝ  تٕبْ ال٥ّسؾ٣  

 ٔبتط٤ؽ  زض  قٟط  ١٘مك  ٠ٔحسٚز  نٛضت  ا٤ٗ  زض  .ثٛز ؾَّٛ  آٖ  اضظـ  ث٥بٍ٘ط  وٝ ٢ لطاض ٌطفت فسز  اظ  ٣ٔكره  ٔمساض  ؾَّٛ 



 7397پاٗ٘ش،3،ؽوار55ّٓإجغزاف٘إاًغاًٖ،دٍرٓپضٍّؼ776

 ثقس  ٔطاحُ  زض  افساز  ا٤ٗ  .ثٛز ٞب  Cell Size  ٕٞبٖ  ٤ق٣ٙ ٔكرم  فسز٢  ٔمساض  حب٢ٚ  ؾَّٛ  ٞط  وٝ  قس زازٜ  ٕ٘ب٤ف  اضظق٣ 

 ثطا٢فطا٤ٙس   ا٤ٗ  ٟ٘ب٣٤  ١ٔطحّ  6  قىُ س٘س. زض قاؾتفبزٜ ٣ٔ ثٙس٢ذٛقٝفطا٤ٙس   زض  وٝ  ثٛز٘س ٞب٣٤زازٜ  ٟ٘ب٣٤  ٔبتط٤ؽ  ٕٞبٖ 

 .زازٜ قسٜ اؾت ٘كبٖ  آِٛز٣ٌ  ؾٙزف  ٞب٢ا٤ؿتٍبٜ  ٘مبط  اعلافبت٣  ١لا٤ 

 

 
 اٍلِ٘هاتزٗظتؾک٘لٍعلَلّزارسػتؼ٘٘يتزإّالاِٗؽذٓرعتزًٕمؾٔ.6ؽکل

7394ًگارًذگاى،:هٌثغ 



اثقبز  ٚ   ٞب Cellsize ، ا٘ساظ٠ اعلافبت٣  ١لا٤  ٞط  اثقبز  ٚ  حزٓ  ا٘ساظٜ، ثٛزٖ ٔتفبٚت ثٝ  تٛرٝ  ثب  ٔطحّٝ  ا٤ٗ  زض  دٍم:ٔهزحل

ؾبظ٢ ٤ىؿبٖ  ٞبلا٤ٝ  تٕب٣ٔ  ذطٚر٣  تب قس ٤ىٙٛاذت  ٚ  ٕٞبًٞٙ   2ضؾتط٢ ٔحبؾجبت  ٚ   ٣٤1فضب  ٥ُتحّ تٙؾ٥ٕبت  ثب  آٖ،  

فطٔت  اؾت  لاظْ .قس ٌطفتٝ  Ascii  (txt) ثٝ  ضؾتط  تجس٤ُ  ٚ  Geotiff  نٛضتثٝ   ٞب٤ٝلا  ا٤ٗ  اظ  ٞط٤ه ذطٚر٣   ؾپؽ  قٛز.

ٞب آٖ  ذطٚر٣  ٚ قس٘س  تجس٤ُ  Ascii (txt)  ٚ  Geotiffثٝ  ٞبلا٤ٝ  ٔٙؾٛض  ا٤ٗ  ٢ثطا  .ثبقس ذٛا٘ب  ٔتّت  ظ٥ٔح  زض ٞب٣ذطٚرا٤ٗ 

 txt  فب٤ُ  ٞط  نٛضت  ا٤ٗ  زض  .قس٘س پطزاظـ  ٚوطز٘س   تغ٥ط  Notepad  افعاض٘طْ  ثب  (txt)  ذطٚر٣  ٞب٢لا٤ٝ  ا٘تٟب  زض  .قس  ٌطفتٝ

 Cell ) ٘مكٝ ١ لا٤  ٞط  فسز٢  اضظـ  ٚ  ،ؾتٖٛ  ٚ  ؾغط  تقساز  فطو،  ٚ  عَٛ  ٔرتهبت  آٖ زض  اؾت وٝ ٔبتط٤ؽ  ٤ه  حب٢ٚ 

Sizeفٙٛاٖ  ٤ه  زض  ٣ٍٕٞ  وٝ  قٛزز٤سٜ ٣ٔ (ٞب  (header)  ٔتّت  ٔح٥ظ  ثٝ  ا٘تمبَ  ٢ذٛا٘بؾبظ  ثطا٢  قٛ٘س.٣ٔ  زازٜ  ٕ٘ب٤ف ،

 فٙٛاٖ  ٔكرهبت  5  رسَٚ زض  ثٕب٘س.  ثبل٣  ٔبتط٤ؽ  ٤ه  تٟٙب  و٥ٙٓ تب حصف  اؾت  ظ٤ط  رسَٚ  حب٢ٚ  وٝ  ضا  ٔطثٛط  فٙٛاٖ  ثب٤س

 .زازٜ قسٜ اؾت ٘كبٖ  FCM  ضٚـ  ثطا٢  94×58  ٔبتط٤ؽ  ٤ه  زض  قسٜپطزاظـ  اعلافبت٣  ٞب٢ لا٤ٝ  تٕبْ  ثطا٢  txt  فب٤ُ  ٞط 
 

FCMرٍػتزاtxtٕفاٗلّز(header)ػٌَاىاطلاػات.5جذٍل

 هاتزٗظهؾخقات)هاتزٗظ(ّادادُ تٌذٕخَؽِرٍػ

FCM

94 Ncols  ؾتٖٛ(  )تقساز 

58  Nrows  ؾغط(  )تقساز 

3667/508048 Xllcorner  ٘مغٝ(  تط٤ٗع٣ِٛ  )ٔرتهبت 

7449/3936157 yllcorner  ٘مغٝ(  تط٤ٗفطض٣  )ٔرتهبت 

500 Cellsize  ٜؾَّٛ(  )ا٘ساظ 

9999- NODATA_value  ٘كسٜ(  ٤بفت  ا٢زازٜ  )اضظـ 
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1. Spatial Analyst 

2. Raster Calculator 



 777هحَرًٍملحولٔتَعؼرٍٗکزداتتْزاىؽْزتٌذرٍّإاتَتَطعاهاًِاًطثاقه٘شاىارسٗاتٖ

 تبثـ فبنّٝ تٛاثـ ا٤ٗ  رّٕٝ اظ  قٛز.٣ٔ  اؾتفبزٜ  ا٢فبنّٝ  تٛاثـ  اظ  ،ٞبذٛقٝ  رسا٣٤  ٥ٔعاٖ  ؾٙزف  ثطا٢  عَم:ٔهزحل

 ٥طتأح  ٚ  ثبقٙسزاقتٝ   ٚظٖ  ٣ثطضؾ ٔٛضز  پبضأتطٞب٢  وٝ  ضٚز٣ٔ  وبضٝث  ظٔب٣٘  ال٥ّسؾ٣  تبثـ  .اؾت  1ٟٔٙتٗ ١فبنّ  تبثـ  ،٣سؾ٥الّ 

 ٚ  ٚظ٣٘  اضظـ  زاضا٢ ، ٞبقبذم  ٚ  تطٞبپبضأ  تٕبْ  ٤ٙىٝا  ثٝ  تٛرٝ  ثب  پػٚٞف ا٤ٗ  زض  .قٛز  ٔكرم  ث٥كتط  ٞبآٖ  زض  فبنّٝ 

 ا٤ٗ  زض  ،لجُ  ١ٔطحّ  زٚ  زض  ٞبلا٤ٝ  تغ٥٥ط  ٚ  پطزاظـ  اظ  پؽ  اؾت.  قسٜ اؾتفبزٜ  ال٥ّسؾ٣  ١فبنّ  تبثـ  اظ  ٞؿتٙس، فبنّٝ  تأح٥ط 

 ٞبآٖ  اظ  وٝ  لجُ  ٞب٤٢ُفب  ثبظذٛا٣٘  ٢زؾتٛضٞب  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  وٝ  نٛضت٤ٗثس  قٛ٘س.٣ٔ ٔتّت  ٔح٥ظ ٚاضز    ٞبزازٜ  ٔطحّٝ 

 ؾپؽ قس٘س.  اضبفٝ  txt  ٤ب  Geotiff  ٞب٤٢ُفب  تٕب٣ٔ  ٤ب  ٞبلا٤ٝ  ٔح٥ظ(  ا٤ٗ  زض  load  ٤ب  Geotiffread)  قس  ٌطفتٝ  ذطٚر٣ 

 وطز٤ٓ:  ارطا  ضا  k-means  ٚ  FCM  ٢ثٙسذٛقٝ  زؾتٛض 

 ٔمساض  ثب  (no data value) ٘بٔقّْٛ  اضظق٣  و٥ٕت وٝ ٥سا وطز٤ٓپ  ٞبزازٜ  ٔبتط٤ؽ  تٕب٣ٔ  ٔمبز٤ط  اظ ضا افساز٢    اثتسا .1

 ٔبتط٤ؽ  فٙبنط  تٕب٣ٔ ز٤ٍط، فجبضت  ثٝ  .ٌصاقت٥ٓ  وٙبض  ٞبزازٜ  ٔبتط٤ؽ  تٕب٣ٔ  اظ  ضا  ٔمبز٤ط  ا٤ٗ زاقتٙس. ؾپؽ 9999 

 .(اؾت  آٔسٜ  5  رسَٚ  زض  ث٥كتط  اعلافبت)  (idx~= -9999)  زاز٤ٓ لطاض  -9999  ثب  ٘بثطاثط  ضا 

 ثطاثطوطزٖ  ثطا٢  .قس  ؾبذتٝ  رس٤س٢  ٞب٢ٔبتط٤ؽ  ٞب،زازٜ  ٔبتط٤ؽ  تٕب٣ٔ  ثطا٢  -9999  ٔمبز٤ط  وٙبضٌصاقتٗ  ثب .2

 تقساز  (idx) )  زاز٤ٓ لطاض  ا٥ِٚٝ  ٔبتط٤ؽ  ٔمبز٤ط  ثطاثط ضا  رس٤س  ٔمبز٤ط  ثبض ز٤ٍط ٞب،ٔبتط٤ؽ  تٕب٣ٔ  ؾتٖٛ  ٚ  ؾغط  تقساز 

رب٢  ٢رس٤س  ٔبتط٤ؽ زض  ضا  زازٞب  ٔبتط٤ؽ  تٕب٣ٔ  ؾپؽ  (.رس٤س  ٔبتط٤ؽ  =  لس٤ٓ  ٔبتط٤ؽ  (ؾتٖٛ  ٚ  ؾغط)  فٙبنط 

 .رس٤س  ٔتغ٥ط  (x)[..,a,b,c,d] =  :زاز٤ٓ

ثٝ  .وطز٤ٓ ارطا  ضا  k-means  زؾتٛض  ٚ  زاز٤ٓ لطاض  ٔزٕٛفٝ  k  نٛضتثٝ  ضا  ٘تب٤ذ  تٕب٣ٔ  (x)  رس٤س  ٔتغ٥ط  ؾبذتٗ  ثب .3

 ،ثب آٖ تفبٚت  زؾتٝ ٤ب ٔطوع  ثٝ  قجبٞت  حساوخط  ثطحؿت  ٚ  ثٙس٢ذٛقٝ  فضب٢ زضضا  ٞبزازٜ  ٔبتط٤ؽ  تٕب٣ٔ  وٝ٘ح٢ٛ

 .result = kmeans (x,4)  :فجبضت٣  ثٝ. زاز٤ٓ لطاض  ٌطٜٚ  4  زض 

 لطاض  ا٥ِٚٝ  ب٢ٞزازٜ  ٔبتط٤ؽ  ثطاثط  ضا  (ؾتٖٛ  ٚ ؾغط)  آٖ  فٙبنطوٝ  قس  ٝؾبذت  (r)  ٢ز٤ٍط  ٔتغ٥ط، ٔطحّٝ  آذط٤ٗ  زض .4

 .r = (idx) = result  :زاز٤ٓ لطاض  r  ثب  ثطاثط  ضا  ا٥ِٚٝ  ٔبتط٤ؽ  وٝ٘ح٢ٛثٝ  .وطز٤ٓ  ِحبػ  آٖ  زض  ضا  ٟ٘ب٣٤  ١٘ت٥ز  ٚ  زاز٤ٓ

 ٟ٘ب٣٤  ١٘مك  تب  وطز٤ٓ ٚاضز  Gis  ٔح٥ظ  زضثبض ز٤ٍط  رب٢ زاز٤ٓ ٚ ٥ٝاِٚ  فطٔت  زض  وطز٤ٓ،  پطزاظـ  ضا  ٔبتط٤ؽ  ؾپؽ 

 ٘كبٖ  ضا  ف٥ّٕبت  و٣ّ  فطا٤ٙس  5  قىُ  ٚ  6  رسَٚ  .قٛز  حبنُ  ٞٓ  ثٝ  قج٥ٝ  ١ذٛق  4  ثطاؾبؼ  ٍٕٞٗ  ٔٙبعك 

 .زٞس ٣ٔ 
تٌذٕخَؽِٕاجشافزاٌٗذ.6جذٍل

 لةتههح٘طدرFCMدعتَرٕاجشاٌٗذافز

1. [center, U, obj_ fcn] = fcm (data, cluster_n) 

2. data = rand (100, 2); 

3. [center, U, obj_ fcn] = fcm (data, 2) 

4. Plot (data(:,1)(, data (:,2,'o'); 

5. )index1 = find)(U(1,:) == maxU); 

6. )Index2 = find) (U(2,:) == maxU); 

7. line (data (index1,1), data (index1, 2),'linestyle','none',… 

8. line (data (index2,1),data (index2, 2),'linestyle','none',… 

 Matlab 2010افشارًزمهٌثغ:

 

                                                                                                                                                                          
1. Manhattan distance 
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 ـ٘مّ  ٥ّ١ؾ ـٚ  زؾتٍبٜ  ٥ّ٥ٖٛٔ  5/3  اظ  ث٥ف  ،ت٥رٕق  ٘فط  ٥ّ٥ٖٛٔ  5/8حسٚز  ثب  تٟطاٖ ٝ   .زاضز ٥ٝ  ـ٥ّٔ  16  ضٚظا٘ـ  زض  ؾـفط   ٥ٖٛ

 ثـب   زضنـس   20  ،٣ؿ ـوتب  ثـب   زضنس  22 ) ٣فٕٛٔ  ٥١٘مّ  ٤ُٚؾب  ثب  زضنس  51  ؾفطٞب،  ٤ٗا  ٔزٕٛؿ  اظ  ٥ٌطز وٝنٛضت ٣ٔ تٟطاٖ 

ٗ  ثب  .قٛزا٘زبْ ٣ٔ ٣قره  ٥١٘مّ  ٤ُٚؾب  ثب  زضنس  41  ٚ  (ٚ٘م٣ّحُٕ  ٤ُٚؾب  ط٤ؾب  ثب  زضنس  8  ٔتطٚ،  ثب  زضنس  9  اتٛثٛؼ،   ا٤ـ

 ـ  ،ا٤ٗ قٟط  ٢ٞٛا  ٠وٙٙسآِٛزٜ  ٔٙجـ  تط٤ٗفٕسٜ  ،ثٙبثطا٤ٗ  اؾت؛  زضنس  82  تٟطاٖ،  ٞٛا٢  آِٛز٣ٌ  زض  ذٛزضٚٞب  ؾٟٓ  حبَ  ٔٙـبث

ثب٤ـس    .اؾـت   زضنس  20  ساوخطح  حبثت  ٔٙبثـ  ؾٟٓ  وٝزضحب٣ِ  .زاضز ٘ٛؾبٖ  زضنس  90  تب  80  ث٥ٗ  وٝ  اؾت  (ٚ٘مُحُٕ)  نٔتحط 

 ظ٘ٛض )ٞبز٢  ٞٛاؾت  زض  (PM10)  ٔقّك  شضات  ٚ  (CO)  ٔٙٛاوؿ٥سوطثٗ ، تٟطاٖ  ٢ٞٛا  ٢ٞبآلا٤ٙسٜ  تط٤ٗفٕسٜتٛرٝ زاقت وٝ 

 .(53  :1390  ٕٞىبضاٖ،  ٚ 

 

 
Co،No2،O3،So2،Pm 2.5ٍ:تْرزاىؽْزٖافلآلاٌٗذًَُع6تزإَّاآلَدگٖٕتٌذپًٌِْْاّٖٗإًمؾِ:A-F.7ؽکل

Pm10ٖ94-95ّإعالط گزٗگٌ٘ر رٍػتراتْرزاىؽْزكلاىدرَّاآلَدگًْٖاٖٕٗتٌذپًٌِْٔمؾ:G؛ ًٔمؾر:H؛

ارتفاػٖعطَحتٌذٕپٌِْ

7394،ًگارًذگاىهٌثغ:
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احتٕبَ   ٚ  ٞبآٖ  ٣ٔىب٘ تٛظ٤ـ  . پص٤طز٣ٔ ٥طتأح  قٟط  ذبل  تٛپٌٛطاف٣  ٚ حبثت   ٔتحطن،  آِٛز٣ٌ  ٔٙبثـ  اظ ٞب٤ٙسٜآلا غّؾت  

ٞٛا٢   آِٛز٣ٌ  زض  ٔٛتٛض٢  ٘م١٥ّ  ٚؾب٤ُ  وٝ  ظ٤بز٢ ؾٟٓ ٥٘ؿت. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ،  ٤ىٙٛاذت  قٟط،  ٤ه ؾغح   ٢ٞٛا  زض  آِٛز٣ٌ 

 ٥ٔعاٖ  ثط  ٔحؿٛؾ٣  تأح٥طات  ،ٚ٘مُحُٕ  ؾ٥ؿتٓ  ٔرتّف  پبضأتطٞب٢  ٚ  ارعا  زض  تغ٥٥ط٢  ٞط  ثب  قٛز٣ٔ  ؾجت  زاض٘س،  قٟطٞب 

 ٚ  ٘ٛؿ  ؾفط،  تقساز  ٔب٘ٙس ٣ٚ٘مّحُٕ  ٞب٢قبذم  اظ ٘ؾط تٟطاٖ  قٟط  ٔرتّف  ٔٙبعك  اؾبؼ، ثطا٤ٗ  .قٛز  ٔكبٞسٜ  آِٛز٣ٌ 

 ثٛزٜ  ٣ٍٕٞٙط٥غ  ٚ  ٥ًٙپبضو  ٢فضب  فطض١ ٥ٔعاٖ  ٚ  ثحطا٣٘  ٚ  وٙس  ٢ٞبقجىٝ  زضنس  ٔقبثط،  تطاوٓ ؾطا٘ٝ ٚ   ٔقبثط،  ٥ٔعاٖ 

ٕٞىبضاٖ،  ٚ  )لطاٌٛظِٛ  زاض٘س  قٟط٢ ٚ٘مُ حُٕ  اظ  ٘بق٣  ٞٛا٢  آِٛز٣ٌ  زض  ٔتفبٚت٣  ٢ٞب٘مف  ٔرتّف  ٔٙبعك  ٤ٗثٙبثطا  اؾت؛

 1391 : 38.) 

٤بث٣  ٥ٔبٖ ضٚـ  اظ  حبنُ  ان٣ّ   آلا٤ٙس٠  ٘ٛؿ  6  ا٢ثط  ٞٛا  آِٛز٣ٌ  ثٙس٢پٟٙٝ  ٟ٘ب٣٤  ٞب٢٘مكٝ ٚ   7 قىُ  ثٝ  ٍ٘ب٣ٞ  ثب  

رٙٛة  رٙٛة،  ٣، قطل قٕبَ  قٕبَ،  ٞب٢ ٔحسٚزٜ  فبنُ حس زض  ث٥كتط  ٞب ٤ٙسٜآلا اظ  حبنُ  ٞب٢ پٟٙٝ وٝ  قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ  

قٟط  رٙٛث٣  ١ٕ٥٘  ٚ  قٕب٣ِ  ١ٕ٥٘   ٞٛا،  آِٛز٣ٌ  ٟ٘ب٣٤  ثٙس٢پٟٙٝ  ٘مك١ زض  تٟطاٖ لطاض زاض٘س.   قٟطولاٖ ٣ غطث رٙٛة  ٚ  ٣ قطل 

 زٞٙس.٣ٔ ٘كبٖ  ضا   ٔتفبٚت ثؿ٥بض  ٚضق٥ت  زٚ  تٟطاٖ  

ٜ   ثٝ  اعلافبت٣  ٞب٢لا٤ٝ  تٕب٣ٔ  ثٙس٢ذٛقٝ  ضٚـ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  ؾپؽ ٝ   ٔمـبز٤ط   ٕٞـطا  ضٚـ  اظ  اؾـتفبزٜ   ثـب   ثٙـس٢ ذٛقـ

 FCM،  4  و٥ٙس.٣ٔ  ٔكبٞسٜ  8  قىُ  زض  وٝ  قس  حبنُ  ٘مكٝ  ولاؼ 

 قس.  حبنُ  آِٛز٣ٌ  ٟ٘ب٣٤  ١٘مك  ٞب٤ٝلا  ٌصاض٢ٓٞ٢ضٚ  اظ ، 9  قىُ . ثطاؾبؼ قس٘س  تّف٥ك  ٞٓ ثب  ٞبولاؼ  آذط  ١ٔطحّ  زض

 زاضز.  تغبثك  ٤بث٣ ٥ٔبٖ  ضٚـ  ثب  حبنُ  ١پٟٙ  ضٚـ  ا٤ٗ  زض 

 

 
FCMرٍػاساعتفادُتاتٌذٕخَؽِهمادٗزّوزاُتِاطلاػاتّٖإِٗلاتواهٖتزإآهذُدعتتًِٔمؾكلاطچْار.8ؽکل

7394،ًگارًذگاىهٌثغ:
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FCMرٍػاساعتفادُتاآلَدگًْٖاًٖٗٔمؾ.9ؽکل

7394،ًگارًذگاىهٌثغ:

 
 AQIَّاك٘ف٘تؽاخـّوزاُتِآلَدگّٖإعٌجِ.7جذٍل

تْذاؽتٖاّو٘تعطحَّاك٘ف٘تؽاخـدگٖآلًََععٌجؼ

 پبن 50  –  0 (O3 ppb)  اظُٖ

 ؾبِٓ 100  –  51 (Co ppm) وطثٗ   اوؿ٥س٢ز

 حؿبؼ  ٌطٜٚ  ثطا٢  ٘بؾبِٓ 150  –  101 (No2 ppb)  ٥٘تطٚغٖ

 ٘بؾبِٓ 200  –  151 (So2 ppb)  ؾِٛفٛض  اوؿ٥س٢ز

Pm 10 300  –  201 ٘بؾبِٓ  ثؿ٥بض 

Pm 5/2  ذغط٘بن 301  -  500 

http://air.tehran.ir،تْزاىؽْزدارٕتٍِاتغتَِّاآلَدگٖك٘ف٘تكٌتزلؽزكتهٌثغ:

 

 

 
خطَطٓحذٍدهاراضٖكارتزٕ:B؛تٖآرتٖخطَطهتز555ٕحزٗندرآلَدگًْٖاًٖٗٔمؾ:A.75ؽکل

7394ًگارًذگاى،هٌثغ:

http://www.air.tehran.ir/
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تٌذرٍّإاتَتَطهغ٘زهتز555ٕٓهحذٍددرّاكارتزٕتزاكندرفذ.77ؽکل

7394،ًگارًذگاىهٌثغ:



 

 
ٍكارتزٕاختلاطتطاتكٍضؼ٘تتحل٘لًْاًٖٗٔمؾ.B؛خطَطهتز555ٕحزٗنٓهحذٍددرجوؼ٘تتزاكنًٔمؾ:A.72ؽکل

جوؼ٘تتزاكن

7394،ًگارًذگاىهٌثغ:



آٖ  ض٢ٚ  آضت٣  ث٣ ذغٛط  لا١٤  ٚ  تطؾ٥ٓ قس  ( 10 )قىُ  ٞٛا  و٥ف٥ت  ٟ٘ب٣٤  ٘مك١  ، 7 رسَٚ  ٔمبز٤ط  ثٝ  تٛرٝ  ثب  ٤ت زضٟ٘ب

ت٥ٟٝ  رٕق٥ت  تطاوٓ   ٚ  ٔٛضز٘ؾط ٔٙغم١  اضاض٣  وبضثط٢  ٞب٢ لا٤ٝ ٔتط٢   500 حط٤ٓ  ذغٛط،  ٔحسٚز٠  اظ  ٕٞچ٥ٙٗ  لطاض ٌطفت. 

٤ىطزٞب٢ ضٚ اٞساف  ثب  تٟطاٖ  قٟط  ٣ ت آض ٣ث ذغٛط  ا٘غجبق  ٥ٔعاٖ  ٟ٘ب٣٤  ٘مك١  ( 12 قىُ  ٞب )٤ٝلا ا٤ٗ  تّف٥ك  اظ  ؾپؽ   قس، 

 حبنُ قس. ٔحٛض   ٚ٘مُحُٕ تٛؾقٝ  



 گ٘زًٕت٘جِ

 ٣عطاح  زض  آ٘چٝ  ٔقتمس٘س  تٛؾقٝ  ا٤ٗ  عطفساضاٖ  ،آٖ  ٔخجت  انَٛ  ٚ  ف٣ٕٔٛ  ُٚ٘محُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  ١تٛؾق  ٔب٥ٞت  ثٝ  تٛرٝ  ثب
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 ٥ٔبٖ ٗىٕٔ  تغبثك خطوحسا  ٞسف ثب  ٢قٟط  ربٔـ  ٢ٞبثط٘بٔٝ  ٤ٗتسٚ  ،٥طزٍث  لطاض  تٛرٝ ٔٛضز  ثب٤س  ٢قٟط  ٢ٞبؿت٥ٓؾ 

 ١ىقج  بت٥ذهٛن  ثٝ  تٛرٝ  ثب  ٥ٝٙثٟ  ٢قٟط  ٚ٘مُحُٕ  ٢ٞبؾبٔب٘ٝ  ٍط٤ز  ٢ؾٛ  اظ  ٚ  ٥ٗظٔ  ٢بضثطو  ٚ  ٢قٟطؾبظ  ٢ٞببؾت٥ؾ 

 ٚ٘مُحُٕ  ؾ٥ؿتٓ ) تٟطاٖ  قٟط  تٙسضٚ  ٞب٢اتٛثٛؼ  ١ؾبٔب٘  ٌطفتٗ ٘ؾط زض  ثب  ٘رؿت  حبضط  پػٚٞفزض   ؛ ثٙبثطا٤ٗ،اؾت  ٢قٟط 

 ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؾپؽ  ثطضؾ٣ قس.  ٛضٔح ٚ٘مُ حُٕ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز  ف٥ع٤ى٣  اِعأبت  ٚ  انَٛ  ثب  آٖ  ا٘غجبق ٥ٔعاٖ  ،(ف٣ٕٔٛ 

 ثٙس٢پٟٙٝ  اظ  اؾتفبزٜ  ثب  (ٞٛا  آِٛز٣ٌ  پػٚٞف  ا٤ٗ  زض)  اؾت  ٤ط٢پص ٤ؿتظ  ،ٔحٛض  ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  و٥ف٣  اٞساف  اظ  ٤ى٣ 

 ثٝ  تٙسضٚ  ٞب٢اتٛثٛؼ  ١ٔب٘ؾب  اعطاف  زض  ٔحٛض ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز  اِعأبت  ثب  آٖ  ٚ ا٘غجبق  تٟطاٖ  قٟط  ٞٛا٢  آِٛز٣ٌ 

 پص٤ط٢ا٘غجبق  ٥ٔعاٖ ، ٘تب٤ذ  اَٚ  ثرف  ثطاؾبؼ  ذ٥ط؟  ٤ب  اؾت  ثطلطاض  زٚ  ا٤ٗ  ٥ٔبٖ اضتجبع٣  آ٤ب  وٝ  قس  زازٜ  پبؾد  پطؾف  ا٤ٗ 

 ،قٕبَ  ٘ٛاح٣  رعثٝ  ،قٛز٣ٔ  ٔكبٞسٜ  10  قىُ  زض  وٝ  عٛضٕٞبٖ  ٞبوبضثط٢  اذتلاط  ثقس  زض  اؾت.  ٔتفبٚت  ذغٛط  ع٣  زض 

 رٙٛة  ٚ  قطق  رٙٛة  قطق،  ٤ٚػٜ ثٝ ٘مبط  ؾب٤ط  زض  زاض٘س، ٥كتط٢وبضثط٢ ث اذتلاط    وٝ  تٟطاٖ  قٟط  رٙٛة  ٚ  قطل٣  قٕبَ 

 ٞب٢وبضثط٢  زضٖٚ  وٝ  اؾت  ٔزعا٣٤  ٞب٢وبضثط٢  قبُٔ  ث٥كتط  ٚ ، وٕتط  ٞبا٤ؿتٍبٜ  حط٤ٓ  حسفبنُ  زض  وبضثط٢  اذتلاط  غطة 

 اعطاف  زض  ٔتفبٚت  پطاوٙس٣ٌ  ثب  اِجتٝ  ٚ  ذغٛط  ع٣  زض  وبضثط٢  ٞط  ٥ٔعاٖ ، 11  قىُ  . ثب تٛرٝ ثٝا٘سقسٜ ٔحهٛض  ٔؿى٣٘ٛ 

 11  ٚ  ازاض٢  زضنس  13  تزبض٢،  زضنس  17  ٔؿى٣٘ٛ،  ٞبوبضثط٢  زضنس  40  اظ  ث٥ف  وٝ  اؾت ٌطفتٝ  رب٢  ٣ٚ٘مّحُٕ  ذغٛط 

 ثٝ  وٝ  اؾت  ا٢ٌٛ٘ٝثٝ  تٛؾقٝ  زض  ٞبوبضثط٢  ٘بٔٛظٖٚ  پطاوٙف  ٚ  ٘بٔٙبؾت  تطو٥ت  ا٤ٗ  ،زضٚالـ  ٞؿتٙس. ق٣آٔٛظ  زضنس 

 وبضٞب٢  ا٘زبْ  ثطا٢  اتٛٔج٥ُ  اظ زا٘ٙس ٣ٔ  ّٔعْ  ضا  ذٛز  افطاز  تطت٥ت ثس٤ٗ اؾت.  ٘كسٜ  ٔٙزط  تٛؾقٝ  ٠حٛظ  زض  ؾفطٞب  قسٖ زض٣٘ٚ 

ز٘جبَ ضا ثٝ تطاف٥هقسٖ ثب  ٔٛارٝ  ٚ  پبضو٥ًٙ  ٥٘بظ ثٝ آٖ  ٔتقبلت  ٚ  ؾفط  ثطا٢  تمبضب  ا٤ٗ أط وٝوٙٙس   بزٜاؾتف  قبٖضٚظٔطٜ 

 ثٝ  پ٥بزٜ  نٛضتثٝ  ٤ب  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثب  ؾفط  ،ثبقس  زاقتٝ  ٚرٛز  تٛؾقٝ  ٠حٛظ  زض  ٔرتّظ  وبضثط٢  وٝ نٛضت٣ زض  .زاضز

 رٟت  ا٤ٗ  زض  ٔب٘ق٣  ٔٛرٛز  ٚضـ  ٔٛاضز،  ثؿ٥بض٢  زض  ٕٞچ٥ٙٗ  قٛز.٣ٔ  ف٣ّٕ  ،تٛؾقٝ  ٠حٛظ  زاذُ  زض  ٔٛضز٘ؾط  ٔمبنس 

 ٔمبثُ  زض  ٞبٝٔحّ  اظ  حفبؽت  ثطا٢ وٝ  زاضز  تأو٥س  ٔٙفطز  وبضثط٢  ثب  تٛؾقٝ  ثط  ؾٙت٣  ثٙس٢پٟٙٝ  وٝعٛض٢ثٝ  ؛قٛز٣ٔ  ٔحؿٛة 

 ٞب٢عطح  زض  زٚثبضٜ  ثٙس٢پٟٙٝ  ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض لاظْ اؾت .اؾت  ٔؿى٣٘ٛ  طاوٓت  ٔحسٚزوطزٖ  ٤ب  ٘بؾبظٌبض  ٞب٢وبضثط٢ 

ٔس٘ؾط لطاض ث٥ٍطز وٝ ا٤ٗ أط  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ٕٞطاٜ  ٞب٢وبضثط٢  اذتلاط  فٛا٤س  ٚ  قٛز  تٙؾ٥ٓ  ٚ  ثطضؾ٣  تفض٣ّ٥  ٚ  ربٔـ 

 قٛز.  ٔٙزط  ٔحٛضٚ٘مُُٕح  تٛؾقٝ  ض٤ٚىطز  ثب  تٛؾقٝ  ٠حٛظ  ث٥كتط  ا٘غجبق  ٥ٔعاٖ  ثٝ 

. زاضز  رٕق٥ت  تطاوٓ  تٟطاٖ  غطث٣  ١حبق٥  ٚ  رٙٛة  قطل٣،  قٕبَ  قٕب٣ِ،  ٥٘١ٕ ، (12  قىُ ) رٕق٥ت  تطاوٓ  ثقس  ثب تٛرٝ ثٝ

 ذغٛط  ثٝ  ضاحت٣ثٝ  ٔؿبفطاٖ  وٝ  اؾت  رب٣٤  ٚ  ا٤ؿتٍبٜ  ثلافهُ  ٠ٔحسٚز  ٢ازضٚاظٜ  ٠حٛظ ظ٤ط  ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ ا٤ٗ ٔٙبعك،

اؾبؼ . ثطا٤ٗزاضز  ٚرٛز  افطاز  ٥ٔبٖ اتهبَ  ٚ  اضتجبط  تط٤ٗٔٙبؾت  ٞب،. ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ ٔىبٖزاض٘س  زؾتطؾ٣  ٚ٘مُحُٕ 

 اِجتٝ  .وبٞف زاز ضا  اتٛٔج٥ُ  ثب  ؾفط  ٚ  وطز ّٔعْ   ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  اظ  اؾتفبزٜ  ثٝ  ضا  افطاز  ،ثٟتط ٞطچٝ  زؾتطؾ٣  ثب  ٖتٛا ٣ٔ

 ٚ  ٖبؾبوٙ ٔمبنس ٥ٔبٖ ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُ حُٕ  ١ؾبٔب٘  عط٤ك  اظ  اضتجبط  ث٥كتط٤ٗ  وٝ  ثٛز ذٛاٞس ٌصاضتط تأح٥ط  ظٔب٣٘ ٔٛضز  ٗا٤ 

 ٞب٢ؾ٥ؿتٓ  ز٣ٞؾط٤ٚؽ  ٠٘حٛ  ٚ  و٥ف٥ت  اظ  ثبلاتط٢  ؾغح  ١اضائ  ا٤ٗ،ثطفلاٜٚ .نٛضت ث٥ٍطز قٟط  ٘مبط  ز٤ٍط  ثب وبضثطاٖ 

 فٛإُٔٞچ٥ٙٗ  . قٛ٘س تك٤ٛك  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  اظ  اؾتفبزٜ  ثٝ  ث٥كتط٢  ٔؿبفطاٖ  تب اؾت ا٣ٔ اِع  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ 

 آٖ،  ١ٞع٤ٙ  ٚ  پبضو٥ًٙ  ثٝ  زؾتطؾ٣  ٥ٔعاٖ  رّٕٝزاض٘س. اظ  ٥ط ظ٤بز٢تأح  ف٣ٕٔٛ  ٚ٘مُحُٕ  ثط  ٔجت٣ٙ  تٛؾق١  ثط وبضا٣٤  ز٤ٍط٢ 

زض آ٘زب   اتٛٔج٥ُ  وٝ  نٛضت٣  ثٝ  ،تٛؾقٝ  ٠حٛظ  ثٝ  اعطاف  ٞب٢ٝٔحّ  اظ  پ٥بزٜ  اضتجبع٣  ٞب٢ضاٜ  ٚ  ضٚٞبپ٥بزٜ  ٔح٥ظ  و٥ف٥ت  ضقف 

 ا٤ٗ  ثٟجٛز  ثب  تٛا٣ٖٔ  زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ ...ٚ  وٙٙس  وٕه  ذٛزضٚ  ثسٖٚ  ٚ  ثبو٥ف٥ت  ظ٘س٣ٌ  ٠ق٥ٛ  ؾ٢ٛ ضا ثٝ  ٞبٝٔحّ  ٚ  پبضن ٘كٛز

 ثٛز.  ا٥ٔسٚاض  آٖ  ٔقضلات  ٚ  اف٥هتط  قٟط٢،زضٖٚ  ٢ؾفطٞب  وبٞف  ثٝ  ٞب،قبذم 

 ٞطچمسض ا٘س، قسٜ تّف٥ك ثب ٞٓ  رٕق٥ت  تطاوٓ  ٚ  اضاض٣  وبضثط٢  اذتلاط  لا٤ٝ  زٚ  وٝ ( 12  قىُ  ٟ٘ب٣٤ )  ٘مك١ ثب تٛرٝ ثٝ 

   20  16ٚ ،15  ،14  ،13  ،12  ،10  ٔٙبعك زض ٚ  قٛز٣ٔ  وٕتط ا٘غجبق  ،و٣ٔٓ٥ٙ  حطوت  قٟط  رٙٛة  ثٝ  قٕب٣ِ  ٘ٛاح٣  اظ 

 .زاض٘س  ٔحٛض  ٚ٘مُحُٕ  تٛؾقٝ  ض٤ٚىطز  اِعأبت  ثب  ضا  ا٘غجبق  وٕتط٤ٗ  وبضثط٢  اذتلاط  ٚ  رٕق٥ت  تطاوٓ  قبذم 
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ٖ   قـٟط   انـ٣ّ   ٠آلا٤ٙـس   قف ثطا٢  آِٛز٣ٌ  ثٙس٢پٟٙٝ  ١٘مك  ١ت٥ٟ  اظ  پؽ  زْٚ  ثرف  زض َ   زض تٟـطا  ،94  -90  ٞـب٢ ؾـب

 ٔرتّـف   ٘مـبط   زض  ٞـب آلا٤ٙـسٜ   غّؾت  ٚ  پطاوٙس٣ٌ  ٚ  اؾت ثحطا٣٘  ثؿ٥بض تٟطاٖ  قٟط  زض  ٞٛا  آِٛز٣ٌ  ٥ٖٔعا ٔكرم قس وٝ 

 .زاضز  ضا  ٚضـق٥ت   تط٤ٗثحطا٣٘  20  ٚ 16  ،15  ،14  ،13  ،12  ،11  ،10  ٔٙبعك زض  ٞٛا  و٥ف٥ت . زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ، اؾت  ٔتفبٚت  قٟط 

زض  ٞـٛا   و٥ف٥ـت   ٚضـق٥ت   ، ٔحٛضٚ٘مُحُٕ  ض٤ٚىطز  اِعأبت  ا٘غجبق  ٥ٔعاٖ  ١٘مك  ثب  آِٛز٣ٌ  ثٙس٢پٟٙٝ  ١٘مك  ١ٔمب٤ؿ  ثطاؾبؼ

َ   زض  ٔحـٛض  ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  ض٤ٚىطز  ثطضؾ٣  زض  عٛضو٣ّثٝ  .اؾت ٘بٔٙبؾت ضا زاض٘س، ثؿ٥بض  ا٘غجبق وٕتط٤ٗ  م٣ وٝ ٔٙبع  عـٛ

 ض٤ٚىطز  ثب  ظ٤بز٢  ا٘غجبق  ىپبضچ٤ٝ  ٚ  ٜزٌؿتط  عٛضثٝ ذغٛط ا٤ٗ  وٝ  قٛز٣ٔ ٔكبٞسٜ  تٟطاٖ  قٟط  ضا٣٘اتٛثٛؼ  ١ؾبٔب٘  ذغٛط 

 ـ  ذغـٛط   اعـطاف   زض  ض٤ٚىـطز   اِعأبت  ٘جٛزٖ فطاٞٓ  ٌفت تٛا٣ٖٔ  و٣ّ عٛضثٝ  .س٘٘ساض  ٔحٛض  ٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق   تحمـك   اظ  ٔـب٘

 .اؾت  قسٜ  اٞساف 

ٗ   زض ، ٕٞچٙـ٥ٗ  قٟطٞبولاٖ  ؾب٤ط  ٚ  تٟطاٖ  قٟطولاٖ  ا٢ثط  چ٥ٙٗا٤ٗ ٞب٣٤عطح  زض  قٛز٣ٔ پ٥كٟٙبز  ٞـب٢ عـطح   تـس٤ٚ

ُ   ا٤ٗ  ٔٙبفـ  اظ  ٥ٌط٢ثٟطٜ  ثطا٢اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط،  . قٛز  تٛرٝ  تٛؾقٝ  اظ  قىُ  ا٤ٗ  ّٔعٚٔبت  ٚ  ٔب٥ٞت  ثٝ  ،تفه٣ّ٥  ٚ  ربٔـ   قـى

 ٢طٚٞـب ٥٘  ٚ  طٞـب ٥ٔتغ  نزض  ٚ  وـبض٢  غ٥ط  ٚ  ٢بضو  ٢ؾفطٞب  ٚتح٥ُّتزع٤ٝ  ٗ،٥ظٔ  ٢بضثطو  ٔغبِقبت  ِعْٚ  ثط  سو٥تأ  ثب  تٛؾقٝ  اظ 

-ؿت٤ظ  ٣ارتٕبف  زبز٤ا  ٚ  ٥ى٣تطاف  اظزحبْ  بٞفو  زض  طٌصاض٥تأح  ٚ  ٔٛفك  ضٔحٛٚ٘مُحُٕ  ١تٛؾق  عؤطا  ؽ٥تأؾ  ٔٙؾٛضثٝ  ثبظاض 
 .قٛز الساْ  ط٤پص
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