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چک٘سُ
ثازإعبذتفؼابلزراطازاککاَٗزطاجظپززاذتاِؽاسُاعات زراٗيپضٍّؼثِثزرعٖؽَاّسٍآثبرسه٘ي

ٖعتفبزُؽسُاعت ؽٌبعٖاّبٕسه٘يّباستقبٍٗزعٌتٌ٘لًٍقؾِّبٕکوّٖلٌسفزمتحل٘ل ااصئَهَرفَهتزٕرقاَه

اًساسّب،ٍّبٕػزضٍٖطَلٖچؾنّب،تحل٘لً٘وزخجبٍٖٗثبلاآهسگٖرعَثبتٍکبًبلگ٘زٕه٘شاىجبثِؽبهلاًساسُ

ّبٕؽسٗستکتًَ٘کٖطٖزٌّسٓفؼبل٘تًتبٗجپضٍّؼًؾبىااعبطکبرثَزُاعت إّبٕلزسُّبثبزازُارتجبطآى

اسقج٘الپاضٍّؼّٔبٕکاَاتزًزٕپٌْاالگَٕتغ٘٘زؽکللٌسفزمٕتبسهبىحبضززرهٌطقِاعت هقبٗغٔکَاتزًز

ّابٕؽاکلً٘وازخػوقاٖکابًَىثابّابٕفؼابلٍچ٘ي،ّبٕگغلّٖب،پزتگبُّبٍسّکؼّب،هغ٘لافکٌِهرزٍط

پلاٗابٕطاجظزرهٌطقاِ-فبفلکَّغتبىؽتزّٕبث٘بًگزٍجَزع٘غتنگغلٖهؼکَطهسفَىزرحسلزسُسه٘ي

ّاب،ذَرزگٖرعَثبتکَاتزًز،رؽسچ٘ي،چ٘يّبهغ٘لجبِٖٗثزجبثػلاٍُ،گغلٖفؼبل فؼبل٘تاٗيع٘غتنّغتٌس

تحو٘لاّٖابٕثغا٘برػو٘ااکابًًَٖ٘،هَجاتهْابجزتٍُپ٘اساٗؼزرّ،ّبافکٌِّب،تقط٘غهرزٍطاٗجبزپزتگبُ

چٌا٘يتاساٍمزکپلاٗابٕطاجظزاسقاسٗنثاِجسٗاس ؽاسُاعات کَّغاتبىثاِطأّباسججْاافکٌِهرزٍط

ٖتَاىثبلاراهِٖه٘شاىّبٖٗثتغ٘٘زؽکل ّابٍزرػبهلافلٖتؾک٘لحَسٓتٌؾٍٖتَعاؼٍِگغاتزػؽکغاتگ

ٌٗسُزٍراساًتظبرً٘غت آّبزرزاًغتکِاحتوبلٍقَعآىّبٖٗثبثشرگبٕثبلالزسُػلتافلٖاٗجبزسه٘يًت٘جِ


 گغلکَاتزًزٕ،طجظ،فؼبل،تکتًَ٘کهزکشٕ،اٗزاى:ّبکل٘سٍاصُ

 

هقسهِ
ضٚ٘س؛ ظ٤طا اظ َط٤ك  قٕبض ٣ٔ ٞب اثعاض٢ ٔف٥س ٚ ُٕٔئٗ ثٝ قٛاٞس ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه زض اضظ٤بث٣ سىش٥٘ٛه فؼبَ ٚ فؼب٥ِز ٌؿُ

آضاْ سىش٥٘ٛى٣ ضا دكز ؾط ا٢ ضا قٙبؾب٣٤ وطز وٝ زض ٌصقشٝ فؼب٥ِز ؾط٤غ ٤ب حش٣  سٛاٖ ٘ٛاح٣ ُٔبِؼ١ ا٤ٗ قٛاٞس ٣ٔ

ٞب ضا ٔكرم  ٞب٢ فؼبَ ٚ سٛؾؼ١ ِٙسفطْ (. زض اغّتِ ٔٛاضز، ا٤ٗ قٛاٞس ضاث١ُ ث٥ٗ ٌؿ٥ٞ1998ُطا،  ـ ا٘س )ضا٥ٔطظ ٌصاقشٝ

قسٜ، ٔٛخت قٙبؾب٣٤ ضغ٤ٓ سىش٥٘ٛى٣ ٤ه  ا٢ ثجز ٞب٢ ِطظٜ وٙس. ُٔبِؼٝ ٚ ثطضؾ٣ قٛاٞس ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣، ٕٞطاٜ زازٜ ٣ٔ

 ػٕطا٣٘ وبضثطز ظ٤بز٢ زاضز.  ٔؿبئُض٤ع٢  أط زض ثط٘بٔٝ قٛز؛ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ٣ٔ

سٛاٖ ثٝ  ؾز وٝ ٣ٔا ٣اظ ٔؿبئّ ،ٞب افىٙٝ ٚ ٔرطٌٚ ٞب ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝخّٕٝ  ٞب٢ وٛاسط٘ط٢، اظ ثطضؾ٣ ٞٙسؾ٣ ِٙسفطْ

ظٞىك٣ ٚ  ١ٞب ٚ قجى ضٚزذب٘ٝ (؛ ظ٤طا2002)وّط ٚ د٥ٙشط،  ؾبذش٣ ٞط ُٔٙمٝ د٣ ثطز ٞب ثٝ خب٤ٍبٜ ظ٥ٔٗ وٕه آٖ

 قٛاٞس سٛاٖ ٣ٔ وٝ ا٘ساظٞب٣٤ چكٓ ثٟشط٤ٗ اظ ٤ى٣. ا٘س ؾبذش٣ ثؿ٥بض حؿبؼ ٘ؿجز ثٝ سغ٥٥طار ظ٥ٔٗ ٞب افىٙٝ رطٌٚٔ
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ٞب ٘مف  افىٙٝ ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ زض سحَٛ ٔرطٌٚ فؼب٥ِزٞبؾز.  افىٙٝ وطز ٔرطٌٚ ُٔبِؼٝ ٞب آٖ ؾُح زض ضا ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣

ٞب ثٝ اَقىبَ  افىٙٝ وٙٙس. ثسِٖٚ فؼب٥ِز سىش٥٘ٛه زائ٣ٕ، ٔرطٌٚ ٣ ٣ٔثؿ٥بض ثبضظ٢ زاض٘س ٚ زضٚالغ اثط قطا٤ٍ ز٤ٍط ضا ذٙث

ٞب  افىٙٝ زض ٔحُ سكى٥ُ ٔرطٌٚ 1ٞب٢ ضاؾشبِغع خب٣٤ ٌؿُ خبثٝ (.2009قٛ٘س )دبضؾٛ٘ع،  وٛچه ثب ػٕط وٛسبٜ سجس٤ُ ٣ٔ

ب حس ظ٤بز٢ ثب ٞب ٥٘ع س افىٙٝ قٛز. ق٥ت ؾُح ٔرطٌٚ ٞب ٣ٔ ٞب ٚ خط٤ب٘بر ؾُح٣ آٖ افىٙٝ خب٣٤ ٔرطٌٚ ٔٛخت خبثٝ

قٕبض ضٚز  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ثٝ سٛا٘س قبٞس فؼب٥ِز ٞب ٣ٔ افىٙٝ قٛز. ٤ٚػ٣ٌ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ؾُٛح ٔرطٌٚ سىش٥٘ٛه وٙشطَ ٣ٔ

 (.2009)ثَٛ، 

غطث٣  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ آٖ ٘بق٣ اظ حطوز قٕبَ ؾبذش٣، ا٤طاٖ ظٖٚ فكبضق٣ فؼب٣ِ اؾز وٝ سغ٥٥ط قىُ ثٝ ِحبِ ظ٥ٔٗ

ٞب٢ غئٛز٤ٙب٥ٔه ؾطاؾط٢ ا٤طاٖ، ٥ٔعاٖ  (. ثطاؾبؼ زاز2010ٜب دٛؾش١ اٚضاؾ٥بؾز )٥ِٛٞٙؿٛضص، دٛؾش١ ػطث٣ ٚ ثطذٛضز آٖ ث

؛ ٚض٘ب٘ز ٚ ٕٞىبضاٖ، 2007ٔشط زض ؾبَ اؾز )ٔبؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٣ّ٥ٔ 35سب  25ٍٕٞطا٣٤ ث٥ٗ نفح١ ػطث٣ ٚ اٚضاؾ٥ب 

c2004 ،ٖ٣ وٓ زض ث٥كشط ٘مبٌ ا٤طاٖ ٔٛخت ذكه ٚ دٛقف ٥ٌبٞ (. قطا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ ذكه ٚ 1990ٕٝ٥٘؛ زٔشؽ ٚ ٕٞىبضا

ضٚز ٚ  قٕبض ٣ٔ ذ٥ع خٟبٖ ثٝ حفّ اَقىبَ سىش٥٘ٛى٣ِ ؾُح٣ قسٜ اؾز. اظ َطف ز٤ٍط، ا٤طاٖ اظ خّٕٝ ٔٙبَك فؼبَ ِطظٜ

(. ٣ِٚ، ثب ٚخٛز ا٤ٗ، ٚلٛع 1982ضؾس )آٔجطاؾ٥ؽ ٚ ٤ُّٛٔ،  ؾبَ لجُ ٣ٔ 2000ٞب٢ ا٤طاٖ ثٝ  ٢ سبض٤ر٣ اظ ظِعِٝٞب ٌعاضـ

 (.2004؛ ث٥ّٟبْ، 2009زٞس )٘ظط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ اضائٝ ٣ٕ٘ ايح اظ زٌطز٤ؿ٣ظِعِٝ سه٤ٛط٢ ٚ

ٞب٢ ٔشؼسز٢  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ُٔبِؼبر ثؿ٥بض٢ ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ، اظ ضٚـ زض ظ١ٙ٥ٔ سح٥ُّ فؼب٥ِز

َٛضو٣ّ، ُٔبِؼبر  ؾز. ثٝؾٙد٣ اؾشفبزٜ قسٜ ا ٞب٢ و٣ّٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، ٚ ؾٗ ٕٞچٖٛ قٛاٞس ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، قبذم

( ثٝ سطس٥ت زض قٕبَ قطق ٚ قطق ا٤طاٖ، 2010، 2003ٞب وٕشط اؾز. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاِىط ) ؾٙد٣ ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط ضٚـ ؾٗ

( زض اَطاف 2010( زض اَطاف ٌؿُ ؾجعٚاض ٚ وبقٕط، ٥ِٛٞٙؿٛضص )2006( زض أشساز ٌؿُ ٥ٔٙبة، فشبح٣ )2005ضٌبضز )

ٞب ثب فؼب٥ِز  ٞب ٚ اضسجبٌ آٖ ٌؿُ آؾشب٘ٝ ثٝ ثطضؾ٣ ضؾٛثبر ٚ سؼ٥٥ٗ ؾٗ آٖ أشساز( زض ٥٘2011كبثٛض، ٚ ض٤عا ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٞب دطزاذشٙس.  ٌؿُ

 ظٞىك٣ ٞب٢ حٛيٝ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ قٛاٞس ثطضؾ٣ ثٝ سطس٥ت ثٝ( 2011 ٚ ،1391 ،1395 ،1396) ٕٞىبضاٖ ٚ ٌٛضاث٣

 ا٤ٗ ثٛزٖ فؼبَ ثط ٚ دطزاذشٙس ٘بئ٥ٗ ٌؿُ أشساز ٚ ،ٔطٚؾز افى١ٙ ٔرطٌٚ ق٥طوٜٛ، وٛاسط٘ط٢ ٞب٢ ِٙسفطْ ٔىطاٖ، ؾٛاحُ

٥ط آٖ ثط سأثٞب ٚ  ٚ فؼب٥ِز ٌؿُ ؾبذز ٘ٛظ٥ٔٗ( ثٝ ثطضؾ٣ ٘مف ٥1395س وطز٘س. ٔحٕس٘ػاز )سأوسىش٥٘ٛى٣  ِحبِ ثٝ ٔٙبَك

ٕٛز٢ ٚ خب٣٤ ػ ( خبث1394ٝقطق زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ دطزاذز. ٔحٕس٘ػاز ٚ انغط٢ ) ٞب٢ قٕبَ افىٙٝ ٞب ٚ ٔرطٌٚ قجى١ ضٚزذب٘ٝ

 ٢ٞب ٌؿُ ٞب٢ قطق ٌطٔؿبض ضا ثطضؾ٣ وطز٘س ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ فؼب٥ِز افىٙٝ ٥ط آٖ ثط ٔرطٌٚسأثٞب ٚ  افم٣ ٌؿُ

 ٞب ٌؿُ ا٤ٗ فؼب٥ِز ٕٞچ٥ٙٗ،. اؾز قسٜ ا٥ٍِٛؾٗ ظ٤ط٤ٗ ضؾٛثبر ٚ ا٢ افىٙٝ ٔرطٌٚ ضؾٛثبر ثبلاآٔسٖ ٔٛخت ٤بزقسٜ

 ضؾٛثبر ثبلاآٔس٣ٌ آثطاٞٝ، سم٥ُغ ٘م١ُ خب٣٤ خبثٝ ٞب، ٔرطٌٚ ٘سٖ ؾُحٔب ٔشطٚن ثبلاآٔسٜ، ٔرشّف ؾُٛح ا٤دبز ٔٛخت

زٞس وٝ  ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك ٘كبٖ ٣ٔ. قسٜ اؾزٞب  افىٙٝ ٔرطٌٚ ؾُح ظٞىك٣ افم٣ قجى١ خب٣٤ خبثٝ ٚ ا٢، افىٙٝ ٔرطٌٚ

ٞب اظ  قس٣ٌ ٔرطٌٚ ٞب ٚ چٙسثرف خب٣٤ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ وٛاسط٘ط٢ فؼبَ ثٛزٜ ٚ خبثٝ -ُٔٙمٝ، ثٝ ِحبِ سىش٥٘ٛى٣، ٣َ د٥ّٛ

ٞب٢  ؾبذز فؼبَ حٛي١ ثدٙٛضز ثب وٕه قبذم ثٝ سح٥ُّ ظ٥ٔٗ 1393ضٚز. ػعس٣ زض ؾبَ  قٕبض ٣ٔ قٛاٞس آٖ ثٝ

ظازٜ ٚ  . ضح٥ٓؾزٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ دطزاذز ٚ ٘ش٥دٝ ٌطفز وٝ ثرف قطل٣ حٛيٝ، ثٝ ِحبِ سىش٥٘ٛى٣، ثؿ٥بض فؼبَ ا

ٞب٢ و٣ّٕ  ٥٘ى٣ زض حٛي١ ض٤دبة دطزاذشٙس؛ آ٘بٖ ثب اؾشفبزٜ اظ قبذمٞب٢ سىشٛ ( ثٝ اضظ٤بث٣ و٣ّٕ فؼب٥ِز1393ٕٞىبضاٖ )

فؼبَ سب ثؿ٥بض فؼبَ اضظ٤بث٣ وطز٘س. ضيب٣٤ ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ  غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٥ٔعاٖ فؼب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ زض ُٔٙمٝ ضا اظ ٥ٕ٘ٝ
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أشط و٣ّٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٔب٘ٙس ( ثٝ اضظ٤بث٣ سىش٥٘ٛه فؼبَ زض زا١ٙٔ خٙٛث٣ ٥ٔكٛزاؽ دطزاذشٙس ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ دبض1392)

٥س وطز٘س. سأوٞب زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ  ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثٝ فؼب٥ِز ٌؿُ ا٢، د٥ٛؾشٝ، ٚ ٌؿؿشٝ ٚ قٛاٞس٢ ٔب٘ٙس دطسٍبٜ دبضأشطٞب٢ دٙدطٜ

ٞب٢  ثعلٛـ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ وٜٛ ضقشٝٞب٢ ٘ئٛسىش٥٘ٛه زض قٕبَ  ( ثٝ سح٥ُّ فؼب٥ِز1392ضخج٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞب٢  قسٜ، دطسٍبٜ ٌؿ٣ّ، آثكبضٞب، ٚ چكٕٝ ٞب٢ سم٥ُغ افىٙٝ طزاذشٙس ٚ ثب ثطضؾ٣ قٛاٞس٢ ٔب٘ٙس ٔرطٌٚغئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ د

 ثٛزٖ ُٔٙمٝ اظ ِحبِ سىش٥٘ٛى٣ د٣ ثطز٘س. آة ٌطْ ثٝ فؼبَ

ٞب٢  اظ ضٚـ اؾشفبزٜٞب٢ قٕبَ زأغبٖ ضا ثب  افىٙٝ ( ٘مف سىش٥٘ٛه فؼبَ زض سىبُٔ ٔرط٤1391ٌٕٚب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ثٝ ُٔبِؼ١ 1391شط٢، زٚضؾٙد٣، ٚ ٥ٔسا٣٘ ثطضؾ٣ ٚ قٛاٞس آٖ ضا اؾشرطاج وطز٘س. خجبض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )غئٛٔٛضفٛٔ

ٞب٢ و٣ّٕ ثٝ ا٤ٗ  ٤ه دطزاذشٙس ٚ ثب سح٥ُّٔٛضفٛٔشط٢ ٞب قبذمٔٛضفٛسىش٥٘ٛه فؼبَ حٛي١ آثط٤ع حهبضن ثب اؾشفبزٜ اظ 

( اثطٞب٢ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه زض ٥ٕ٘طخ 1391بػ٣ّ٥ )٘ش٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ حٛي١ ٤بزقسٜ، ثٝ ِحبِ سىش٥٘ٛى٣، فؼبَ اؾز. اؾٕ

٣َِٛ ضٚزذب١٘ ٚاظ ٚالغ زض اِجطظ قٕب٣ِ ضا ثطضؾ٣ وطز ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضؾ٥س وٝ سغ٥٥طار زض ٥ٕ٘طخ ٣َِٛ ضٚزذب٘ٝ ث٥كشط 

 قٙبؾ٣ حٛيٝ اؾز.  ٥ط ؾًٙسأثسحز 

الساْ  غئٛٔٛضفٛٔشط٢ ٞب٢ ٥هزٞك٥ط ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙ ١ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه ٘بح٥( ثٝ ثطضؾ٣ ٤1389ٕب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ظٞىك٣ ضل٣ٔٛ، غئٛٔٛضفٛٔشط٢ ضل٣ٔٛ، دطزاظـِ سه٤ٛط ضازاض، اؾشرطاج  ١سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ قجىوطز٘س ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ 

ثٝ سح٥ُّ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه ُٔٙمٝ دطزاذشٙس.  ٞب سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ فًب٣٤ ٚ آٔبض٢ زازٜٚ  ،ٞب سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٖ ،ٞب ٚاضٜ ذٍ

كبٖ زاز وٝ ٌؿُ زٞك٥ط ٣َ زٚض٠ وٛاسط٘ط٢ فؼبَ ثٛزٜ اؾز. قٛاٞس ا٤ٗ فؼب٥ِز اظ ض٢ٚ سهب٤ٚط ٘شب٤ح ا٤ٗ ُٔبِؼٝ ٘

SRTM ٜخبقسٜ، ا٢ٍِٛ ثٝٞب٢ ذٍ ٌؿُ، قجى١ ظٞىك٣ خبا٢ اؾشرطاج قس. ا٤ٗ قٛاٞس قبُٔ دطسٍبٜٚ سهب٤ٚط ٔبٞٛاض

 ؾز. ٞب٢ ٔشطٚن ا افىٙٝ ٤بفشٝ ٚ ٔرطٌٚ ٔئب٘سض٢ زض ضٚزذب٘ٝ، ؾُٛح فطؾب٤ك٣ اضسفبع

ٞب٢  ٥ط آٖ ثط ِٙسفطْسأثاظ ٔكبٞسار زٚضؾٙد٣ ٚ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ ثٝ ٔٙظٛض سكط٤ح سىش٥٘ٛه فؼبَ ٚ زض ا٤ٗ دػٚٞف 

وٛاسط٘ط٢ ٘بح١٥ َجؽ زض ا٤طاٖ ٔطوع٢ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٞسف ان٣ّ اظ ا٤ٗ دػٚٞف قٙبؾب٣٤ اَقىبَ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ ٚ 

ٞب اظ لج٥ُ  ٔطثٌٛ ثٝ آٖٞب٢  ٚ ِٙسفطْ ٣ؾبذش ثطضؾ٣ قٛاٞس ٘ٛظ٥ٔٗ ثبآثبض ٚ قٛاٞس آٖ اؾز. زضٚالغ، ؾؼ٣ قسٜ اؾز سب 

ٞب٢  خب٣٤ ٞب٢ ٌؿ٣ّ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سغ٥٥طقىُ ٚ خبثٝ ٞب٢ آثطفش٣، دطسٍبٜ ٞب، ٚ دبزٌب٘ٝ افىٙٝ ٞب، سٛا٣ِ ٔرطٌٚ َبلس٤ؽ

 ٞب ٔكرم قٛز. ٞب ثب ٌؿُ ؾبذش٣ ُٔٙمٝ قٙبؾب٣٤ ٚ اضسجبٌ ا٤ٗ ِٙسفطْ ٌطفشٝ زض قجى١ ظٞىك٣ قطا٤ٍ ٘ٛظ٥ٔٗ نٛضر

 

هٌطقٔهَرزهطبلؼِ
 30'ػطو قٕب٣ِ ٚ  33° 00'سب  33° 50'ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، ثٝ ِحبِ ؾبذشبض٢، زض ا٤طاٖ ظٖٚ ٔطوع٢ ٚالغ قسٜ اؾز: 

(. زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ؾٝ ٚاحس غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ان٣ّ لبثُ سفى٥ه اؾز: ٚاحس وٛٞؿشبٖ 1ََٛ قطل٣ )قىُ  57° 30'سب  °56

ٞب٢ وّٕطز ٚ د٥طحبخبر( ُٔٙمٝ لطاض زاضز.  ٞب٢ قشط٢( ٚ غطة )وٜٛ ٔشط وٝ زض ؾٕز قطق )وٜٛ 2927ثب اضسفبع حساوثط 

ٞب زض ؾُح آٖ لطاض زاضز. ٚ ٚاحس ؾْٛ و٤ٛط َجؽ ٚ  افىٙٝ ٞب٢ اَطاف و٤ٛط َجؽ اؾز وٝ ث٥كشطِ ٔرطٌٚ ٚاحس زْٚ دب٤ىٜٛ

ٞب٢ ٔشؼسز٢ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ  ٥سضِٚٛغ٤ى٣، ضٚزذب٘ٝٔشط اؾز. ثٝ ِحبِ قطا٤ٍ ٞ 593ٞب٢ ٕٞٛاض اَطاف آٖ ثب اضسفبع  زقز

سط٤ٗ ضٚزذب١٘ ُٔٙمٝ اؾز وٝ  قٛ٘س. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ، ضٚزذب١٘ ؾطزض ٟٔٓ خبض٢ ٞؿشٙس وٝ اغّت ثٝ نٛضر فه٣ّ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌطز ٚ دؽ اظ ػجٛض اظ قٟط َجؽ ٚاضز و٤ٛط َجؽ ٣ٔ ٞب٢ قشط٢، ؾطچكٕٝ ٣ٔ اظ اضسفبػبر قطل٣ ُٔٙمٝ، ٤ؼ٣ٙ وٜٛ
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ذكه اؾز. ثب ا٤ٗ حبَ، ٚخٛز اضسفبػبر ثّٙس ٚ  ثٝ ِحبِ قطا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ، ُٔٙمٝ سحز حبو٥ٕز قطا٤ٍ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ

 ٣ثبض٘سٌ ٥ٗب٥ٍ٘ٔوٛٞؿشب٣٘ زض ثطذ٣ ضٚؾشبٞب٢ وٛٞؿشب٣٘ ُٔٙمٝ قسٜ اؾز.  ٥ٌط زض ُٔٙمٝ ؾجت سكى٥ُ ال٥ّٓ ٥ٕ٘ٝ ثطف

اؾفٙس ٚ  ٢ٞب زض ٔبٜ ٣ثبض٘سٌ ط٤ٔمبز ٤ٗكشط٥زض ؾبَ اؾز. ث ٔشط ٥ّ٣ٔ 2/82ؾبِٝ،  دٙدبٜ ٢آٔبض ٠زٚض ٣َ ،قٟط َجؽ

 ٔطزاز ٢ٞب ثبضاٖ زض ٔبٜ ٔشط ٥ّ٣ٔ ه٤ ٣ػسْ ثبضـ حش ٣خبِت سٛخٝ زض ٔٛضز ثبض٘سٌ ىش١اؾز. ٘ ٔشط ٥ّ٣ٔ 8/16ثب  ٤ٗفطٚضز

از اؾز. ز٢ ؾطزسط٤ٗ ٚ ٔطزاز ٌط زضخ١ ؾب٘ش٣ ٣َ22 ا٤ٗ زٚض٠ آٔبض٢ اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب ٥٘ع زض ُٔٙمٝ  ٛض٤قٟط ٚ

ٞب٢ ٔرشّف ؾبَ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ قت ٚ ضٚظ ؾجت فؼب٥ِز  ضٚز. اذشلاف زٔب٣٤ ث٥ٗ ٔبٜ قٕبض ٣ٔ سط٤ٗ ٔبٜ ؾبَ ثٝ ٌطْ

٥دٝ س٥ِٛس حدٓ ػظ٣ٕ٥ اظ ضؾٛثبر قسٜ اؾز. چ٥ٙٗ ضؾٛثبس٣ اغّت ثٝ ٚؾ١ّ٥ زض٘شفطا٤ٙسٞب٢ ٞٛاظز٣ٌ ٔىب٥٘ى٣ ٚ 

 ا٘س.  ٞب ا٘جبقشٝ قسٜ افىٙٝ زض دب٤ىٜٛ سر٥ّٝ قسٜ ٚ ثٝ قىُ ٔرطٌٚ  ضٚزذب٘ٝ

 

ّبهَازٍرٍػ
ٞب ٚ اثعاضٞب٢ ٔرشّف٣ اؾشفبزٜ  ٞب اظ ضٚـ ٞب٢ سٛن٥ف٣ ٚ و٣ّٕ اؾشٛاض اؾز. ثطا٢ ٌطزآٚض٢ آٖ سحم٥ك حبيط ثط دب١٤ زازٜ

ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣  مكٝٞب، ٘رؿز ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ ٞب ٚ َبلس٤ؽ افىٙٝ ٤ٚػٜ ٔرطٌٚ ٞب٢ وٛاسط٘ط٢، ثٝ قسٜ اؾز. ٔحسٚز٠ ِٙسفطْ

اؾشرطاج قس.  2017ٔشط ٚ زض ؾبَ  10ثب لسضر سفى٥ه  Sentinel 2ا٢  ثطزاض٢ ٚ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ 1:25000

ثب٘س ٥َف٣ اؾز. چٟبض ثب٘س آث٣، ؾجع، لطٔع، ٚ ٔبزٖٚ لطٔع زاضا٢  13ا٤ٗ ٔبٞٛاضٜ ضا آغا٘ؽ فًب٣٤ اضٚدب دطسبة وطز ٚ زاضا٢ 

 ٔشط ٚ ثبلاسط ٞؿشٙس.  20ٔشط ٚ ثم١٥ ثب٘سٞب زاضا٢ لسضر سفى٥ه  10لسضر سفى٥ه ٔىب٣٘ 

ٞب٢ ٣َِٛ ٚ ػطي٣، ٚ ؾُٛح ٔرشّف  ٞب، ٥ٕ٘طخ ٞب ٚ ٌؿُ ٞب٢ و٣ّٕ ٔب٘ٙس ٔؿبحز، ق٥ت، ََٛ ٔرطٌٚ زازٜ

 Sentinel 2 ،Quickا٢  ٚ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ DEM 30m، 1:25000ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣  ٞب، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مكٝ افىٙٝ ٔرطٌٚ

bird  ثطآٚضز قس. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ، اظ سهب٤ٚطQuick bird  خب٣٤  ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ خبثٝ ٔشط ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ 5/2ثب لسضر سفى٥ه

قٙبؾ٣ ثب ٔم٥بؼ  ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٣ ُٔٙمٝ اظ ٘مكٝقٙبذش ؾًٙؾبذش٣ ٚ  قطا٤ٍ ظ٥ٔٗ ٞب اؾشفبزٜ قس.َ  ضؾٛثبر ٚ وب٘ب

قٙبؾ٣ سطؾ٥ٓ قس. ُٔبِؼبر  ٞب ٚ ؾًٙ ٌؿُ  اج ٚ لا١٤قٙبؾ٣ ا٤طاٖ( اؾشرط ٚضلٝ َجؽ )ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ 1:100000

 قسٖ قطا٤ٍ سىش٥٘ٛى٣ ُٔٙمٝ وطز.  سىش٥٘ٛى٣ د٥ك٥ٗ وٕه قب٤ب٣٘ ثٝ ضٚقٗ
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ا٘دبْ دص٤طفز. اقبضٜ قس وٝ  ArcGIS  ٚENVIافعاض  ٞب٢ ٔرشّف ٚ دطزاظـ سهب٤ٚط سٛؾٍ ٘طْْ  ِٙسفط  غئٛٔٛضفٛٔشط٢

ٞب ٚ   افىٙٝ ٤ٚػٜ ٔرطٌٚ ٞب٢ وٛاسط٘ط٢، ثٝ ٞب ثط ِٙسفطْ ٥ط آٖسأثٞب ٚ  ٥ِز ٌؿُؾبذش٣ ٚ فؼب ثطضؾ٣ ٚ قٙبؾب٣٤ قٛاٞس ٘ٛظ٥ٔٗ

قجى١ ظٞىك٣، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضٚ٘س سح٣ِٛ ا٤ٗ اَقىبَ ٣َ وٛاسط٘ط٢ ٞسف ا٤ٗ سحم٥ك اؾز. ثس٤ٗ ٔٙظٛض، اظ سهب٤ٚط 

ٞب٢  زض قٙبؾب٣٤ ِٙسفط٥ْطٔؿشم٥ٓ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. غثٝ ػٙٛاٖ اثعاضٞب٢ ٔكبٞس٠  Google Earthا٢ ٚ سهب٤ٚط  ٔبٞٛاضٜ

ا٢، سح٥ُّ اضسفبع ٚ ق٥ت، ٚ زض ٟ٘ب٤ز  اظ سى٥ٙه سفؿ٥ط ثهط٢ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ  ٞب افىٙٝ وٛاسط٘ط٢ ٚ ؾُٛح ٔرشّف ٔرطٌٚ

آٔسٜ اظ َط٤ك ُٔبِؼبر  زؾز ٞب٢ ثٝ ٞب اؾشفبزٜ قس. زازٜ افىٙٝ زض أشساز ٌؿُ سغ٥٥طار ا٢ٍِٛ قجى١ ظٞىك٣ ؾُح ٔرطٌٚ

ٍ٘بض٢ ٔإؾؿ١ غئٛف٥ع٤ه زا٘كٍبٜ سٟطاٖ ٔمب٤ؿٝ قس. ثب  ٞب٢ ِطظٜ ٞب٢ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ ثب زازٜ ٥ُّزٚضؾٙد٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سح

ا٢ ٚ قٛاٞس  ٞب٢ ِطظٜ سٛاٖ ثب ٔمب٤ؿ١ زازٜ ٞب ٞؿشٙس، ٣ٔ ٣٤ ٌؿُخب خبثٝٞب ٘ش٥د١ حطوز ٚ  ِطظٜ سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ظ٥ٔٗ

 اظ فٛق ٔطاحُ ٣َ آٔسٜ زؾز ثٝٞب٢  ٟ٘ب٤ز، زازٜ . زضزاز اضائٝؾبذش٣ ُٔٙمٝ  ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ سح٥ُّ ثٟشط٢ اظ قطا٤ٍ ظ٥ٔٗ

 زض فؼبَ سىش٥٘ٛه سأث٥طٌصاض٢ ٚ ٘ح٠ٛ ٥ٔعاٖ ٚ قس سح٥ُّ ٚ سدع٤ٝ ٚ ٔمب٤ؿٝ سٛن٥ف٣ ٚ و٣ّٕٞب٢  ضٚـ َط٤ك

 آٔس. زؾز ثٝ ،ٞب افىٙٝ ٔرطٌٚ ٤ٚػٜ ثٝ وٛاسط٘ط٢، ٞب٢ ِٙسفطْ

 

ّبثحثٍٗبفتِ
ؽٌبعٖسه٘ي

ٞب٢  غطث٣ ثّٛن ِٛر لطاض زاضز. ٘بح١٥ َجؽ قبُٔ وٜٛ قٙبؾ٣، زض قٕبَ حبِ ظ٥ٔٗثرف ظ٤بز٢ اظ ٘بح١٥ َجؽ، ثٝ ِ

ٞب٢ وّٕطز  قشط٢ زض قطق ٚ حٛي١ فطٚ٘كؿش١ فكبضق٣ زقز َجؽ زض غطة اؾز. زض ؾٕز غطث٣ زقز َجؽ ٥٘ع وٜٛ

اؾز.  2ضق٣اؾز ٚ زقز َجؽ د١ٟٙ فطٚ٘كؿز فكب 1قسٜ ضا٘سٜ - ذٛضزٜ ٞب٢ قشط٢ سٛز٠ وٛٞؿشب٣٘ چ٥ٗ لطاض زاضز. وٜٛ

سٛاٖ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ضا زض ؾٝ  قٙبؾ٣، ٥٘ع ٣ٔ ضٚ٘س. ثٝ ِحبِ ؾًٙ  قٕبض ٣ٔ قسٜ ثٝ ضا٘سٜ - ذٛضزٜ ٞب٢ وّٕطز ٥٘ع اظ ٘ٛع چ٥ٗ وٜٛ

سط٤ٗ ؾبظ٘سٞب سب ؾبظ٘سٞب٢ زٚض٠ غٚضاؾ٥ه سكى٥ُ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ  ٞب٢ وّٕطز اظ لس٣ٕ٤ ثرف ٔدعا ُٔبِؼٝ وطز. وٜٛ

ٞب٢ ذبوؿشط٢ لطاض زاضز.  زاض ٕٞطاٜ ضز٤ف٣ اظ آٞه ٞب٢ وٛاضسع٤ز ؾًٙ ُ اظ ٔبؾٝثرف، ؾبظ٘سٞب٢ وطث٥٘ٛفط ٔشكى

ؾًٙ ؾف٥س  ق٥ت ض٢ٚ ؾبظ٘سٞب٢ لس٣ٕ٤ لطاض ٌطفشٝ ٚ قبُٔ ٔبؾٝ ؾبظ٘سٞب٢ دط٥ٔٗ ا٤ٗ ثرف ثٝ نٛضر ٘بد٥ٛؾش٣ٍ ٞٓ

سط٤ٗ  كبٞسٜ وطز. خٛاٖسٛاٖ ز٥ِٔٛٚز ٚ ق٥ُ ٥٘ع ٔ زا٘ٝ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ، زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٣ٔ ٞب٢ زضقز ا٢ ٚ آٞه سب لٟٜٛ

ؾًٙ وٛاضسع٢ ير٥ٓ سكى٥ُ قسٜ  ؾ٣ٍٙ، ق٥ُ، ٚ ٔبؾٝ ٞب٢ ٔبؾٝ ؾبظ٘سٞب٢ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ؾبظ٘س قٕكه اؾز وٝ اظ لا٤ٝ

 (.1379اؾز )آلب٘جبس٣، 

قٛز   ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ د١ٟٙ فطٚ٘كؿش٣ َجؽ ث٥كشط ٔطثٌٛ ثٝ زٚضاٖ ٔعٚظٚئ٥ه اؾز وٝ اظ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘ قطٚع ٣ٔ

ٞب٣٤ اظ ق٥ُ ٥ٔىبزاض ؾجع ز٤سٜ  لا٤ٝ ا٢ ثب ٥ٔبٖ ٞب٢ ض٤عزا١٘ لٟٜٛ ؾًٙ ٤بثس. زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ، ٔبؾٝ ب٤بٖ ٣ٔٚ اٚا٤ُ وطسبؾٝ د

٤ٚػٜ زض ثرف غطث٣  قٛز. ثٝ زا٘ٝ ٤ب وٍّٙٛٔطا ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٤عزا٘ٝ ثٝ قىُ زضقزض  ؾًٙ قٛز. زض ثطذ٣ ٔٙبَك ٔبؾٝ ٣ٔ

ٚفٛض زض  ٞب٢ وطثٙبس١ ير٥ٓ، غ٤ذؽ، ٚ ٔبضٖ ٥٘ع ثٝ ؾًٙزقز َجؽ وٝ اغّت اظ وٍّٙٛٔطا٢ ٔٙٛغ٥٘ه سكى٥ُ قسٜ اؾز. 

 قٛز. ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

قٛز  قسٜ قشط٢ اظ وطث٥٘ٛفط آغبظ ٚ سب غٚضاؾ٥ه دؿ٥ٗ ٚ وطسبؾٝ ز٘جبَ ٣ٔ ضا٘سٜ - ذٛضزٜ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ وٕطثٙس چ٥ٗ

ا٢ ؾجعضً٘ سب  ٢ ؾ٥ّش٣ ٤ب ٔبؾٝٞب (. ا٤ٗ ٚاحسٞب قبُٔ ؾبظ٘س ؾطزض ٔشكىُ اظ سٙبٚث٣ اظ ق1968ُ٥)ضٚسٙط ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢  ؾ٣ٍٙ ٚ آٞى٣ اؾز. ؾبظ٘س خٕبَ ز٤ٍط ؾبظ٘س ا٤ٗ ثرف اؾز وٝ ٔشكىُ اظ ؾًٙ ٞب٢ ٔبؾٝ لا٤ٝ ضٚقٗ ثب ٥ٔبٖ

                                                                                                                                                                          
1. fold-thrust mountain 

2. compressional depression 
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. اؾزٞب٢ فطاٚاٖ ٚ دُطقسٜ اظ وّؿ٥ز ٚ لُؼبر نسف  آٞى٣ ير٥ٓ لا٤ٝ ثٝ ػٕك قف ٔشط اؾز وٝ زاضا٢ قىؿش٣ٍ

ٞب٢  ٞب٣٤ اظ آٞه آ٥ِش٣ ثب ؾبذز لا٤ٝ ٢ ضؾ٣ ٚ آٞى٣ ثٝ ضً٘ لطٔع ٚ ٥ٔبٖٞب ا٢ اظ ق٥ُ ؾبظ٘س ؾطخ ق٥ُ )ٔدٕٛػٝ

ٞب٢ آٞى٣ ٥ٔىطٚوٍّٙٛٔطا(،  ثٙس٢ ٔشمبَغ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لا١٤ ٘بظن ضؾ٣ ٕٞطاٜ لُؼبر فطاٚاٖ نسف٣ ٚ ؾًٙ ضؾٛث٣ چ٥ٙٝ

ظ٘س ٞدسن )سٙبٚث٣ ٞب٢ ؾجعضً٘(، ؾب ضً٘ ٕٞطاٜ ق٥ُ ٞب٢ س٥طٜ ا٢ ٚ آٞه ٞب٢ ظضز ضٚقٗ سب لٟٜٛ ؾبظ٘س قشط٢ )ز٥ِٔٛٚز

ٞب(، ؾبظ٘س  ا٢ ا٢ ٤ب ضؾ٣(، ؾبظ٘س دطٚضزٜ )آٞه ٔشٛؾٍ سب ير٥ٓ، ٔبؾٝ ٚ ٔطخبٖ ٚ فؿ٥ُ زٚوفٝ ٞب٢ آٞى٣، ٔبؾٝ اظ ؾًٙ

ا٢ ثب  ٞب٢ ضؾ٣ ٚ ٔبؾٝ زاض، ق٥ُ ٞب٢ ظضز ٌچ ق٥ت ض٢ٚ ؾبظ٘س لج٣ّ لطاض ٌطفشٝ ٚ قبُٔ ٔبضٖ ثغٕكبٜ )ثٝ َٛض ٞٓ

ٞب٢  ؾًٙ ثبلا٣٤(، ؾبظ٘س اؾفٙس٤بض )آٞه ؾًٙ ظ٤ط٤ٗ، ق٥ُ ٥ٔب٣٘، ٚ ٔبؾٝ زذشط )ٔبؾٝٝ ٞب٢ آٞى٣(، ؾبظ٘س لّؼ لا٤ٝ  ٥ٔبٖ

ا٘س  ؾًٙ، ٚ ق٥ُ ٕٞطاٜ آٞه( ٥٘ع زض ُٔٙمٝ لبثُ ٔكبٞسٜ ض٤ف٣(، ؾبظ٘س ٌطزٚ )زضثط٥ٌط٘س٠ ٔدٕٛػ١ وٍّٙٛٔطا، ٔبؾٝ

ٞب٢ ٘ئٛغٖ، وٍّٙٛٔطا٢ ٘ئٛغٖ، ٚ زض ٝ سط٤ٗ ؾبظ٘سٞب٢ ز٤ٍط ا٤ٗ ٘بح٥ٝ وٍّٙٛٔطا٢ وطٔبٖ، لا٤ (. اظ 1965ٟٓٔ)اقشٛو٥ّٗ، 

ٞب٢ آثطفش٣ وٛاسط٘ط٢ اؾز وٝ قٛاٞس سىش٥٘ٛه فؼبَ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ؾبظ٘سٞب قٙبؾب٣٤ ٚ  ٞب ٚ زقز افىٙٝ ٟ٘ب٤ز ٔرطٌٚ

ا٘س وٝ اغّت  ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ افىٙٝ ٞب٢ ظ٤بز٢ اظ اَطاف و٤ٛط َجؽ دٛق٥سٜ اظ ؾُٛح ٔرطٌٚ ثرفثطضؾ٣ قسٜ اؾز. 

ا٢ ثٝ َٛض  افىٙٝ ضؾس ا٢ٍِٛ حفط ؾُٛح ٔرطٌٚ ٘ظط ٣ٔ ا٘س. ثب ٚخٛز ا٤ٗ، ثٝ ٞب حفط قسٜ ١ّ آثطاٞٝٔشطٚن ٔب٘سٜ ٚ ثٝ ٚؾ٥

 (. 1379قٛز )آلب٘جبس٣،  ٞب وٙشطَ ٣ٔ ٣٤ ٌؿُخب خبثٝٔح٣ّ ثٝ ٚؾ١ّ٥ 

 

عبذتسه٘ي
اِٟٙبض  ساز ٘هفخب٣٤ قٕب٣ِ نفح١ ػطث٣ ٚ ثطذٛضز آٖ ثب نفح١ اٚضاؾ٥بؾز. زض أش سىش٥٘ٛه فؼبَ ا٤طاٖ ٚاثؿشٝ ثٝ خبثٝ

-mm/yr 16.3خٙٛث٣ حسٚز  - قس٣ٌ سىش٥٘ٛى٣ زض أشساز قٕب٣ِ زضخ١ قطل٣ )ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِؼٝ(، ٥ٔعاٖ وٛسبٜ 56
1 

 24زضخ١ قٕب٣ِ ثٝ  26زضخ١ قطل٣ ٚ ػطو  56اِٟٙبض  (. ا٤ٗ ٔمساض زض أشساز ٘هفb2004اؾز )ٚض٘ب٘ز ٚ ٕٞىبضاٖ، 

mm/yr-
ٞب٢  ِطظٜ (. ظ2002ٗ٥ٔ؛ ؾلا ٚ ٕٞىبضاٖ، 2003ولاؾش٣،  ؛ ٔهa2004اٖ، ٤بثس )ٚض٘ب٘ز ٚ ٕٞىبض افعا٤ف ٣ٔ 1

ٞب٢ ُٔٙمٝ ٚ  ٔشؼسز٢ )سبض٤ر٣ ٚ زؾشٍب٣ٞ( زض ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٚ اَطاف آٖ ض٢ٚ زازٜ اؾز وٝ ث٥بٍ٘ط فؼب٥ِز ٌؿُ

، زض حسٚز 2016ب س 1973ٞب٢  ٞب٢ زؾشٍب٣ٞ، ث٥ٗ ؾبَ ِطظٜ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ظ٥ٔٗ ثط اؾبؼ زازٜسىش٥٘ٛه فؼبَ آٖ اؾز. 

ٞب  ِطظٜ ٞب٢ ا٤ٗ ظ٥ٔٗ ٚلٛع د٥ٛؾشٝ اؾز. ٔشٛؾٍ ػٕك وبٖ٘ٛ ض٤كشط٢ زض ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثٝ 4/7سب  5/4ِطظ٠  ظ٥ٔٗ 60

(.2015و٥ّٛٔشط٢ ػٕك ظ٥ٔٗ اؾز )ٚاِىط،  31

ّٛن سمؿ٥ٓ ثٝ چٟبض ث أشسازِغعٞب٢ ٤َُٛ ٚ  لبض٠ ا٤طاٖ ٔطوع٢ لطاض زاضز وٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٌؿُ ٘بح١٥ َجؽ زض ذطزٜ

 لجلاًقٛز.  قٛز. ثّٛن َجؽ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٌؿُ ٘ب٤جٙس اظ ثّٛن ِٛر ٚ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٌؿُ وّٕطز اظ ثّٛن دكز ثبزاْ خسا ٣ٔ ٣ٔ

فطٚ٘كؿش٣ َجؽ زض ٔطوع، ٚ  -قس٠ قشط٢ زض غطة ٚ ٘بح١٥ فكبضق٣ اقبضٜ قس وٝ ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثٝ وٕطثٙس ضا٘سٜ

ٞب٢ قشط٢ ٚ و٤ٛط َجؽ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٌؿُ ثٟبضؾشبٖ ٔكرم  قٛز. ٔطظ ث٥ٗ وٜٛ قس٠ وّٕطز زض غطة سمؿ٥ٓ ٣ٔ ضا٘سٜ لّٕطٚ

 - غطث٣ ٞب٢ قشط٢ اظ ضٚ٘س قٕبَ ٞب زض وٜٛ ذٛضز٣ٌ ٥ٗچٞب ٚ ٔحٛض  قٛز. ا٤ٗ ٌؿُ ثرك٣ اظ ٌؿُ ٘ب٤جٙس اؾز. ٌؿُ ٣ٔ

ٞب  قٛ٘س وٝ ق٥ت آٖ ٣ٔ ثٛزٖ، ثٝ نٛضر ضا٘سٜ ٥٘ع ز٤سٜ أشسازِغعثط  ٞب، ػلاٜٚ قطل٣ ثطذٛضزاض اؾز. اغّت ا٤ٗ ٌؿُ خٙٛة

ٞب٢ ٔكره٣ ٚخٛز زاضز، ٔب٘ٙس ضا٘س٣ٌ ؾبظ٘س اؾفٙس٤بض  قطق اؾز. زض اغّت ٘ٛاح٣ ا٤ٗ ُٔٙمٝ، ضا٘س٣ٌ ثٝ ؾٕز قٕبَ

 ض٢ٚ وٍّٙٛٔطا٢ وطٔبٖ ٤ب ضا٘س٣ٌ ؾبظ٘س خٕبَ ض٢ٚ ؾبظ٘س دطٚضزٜ. 

وّٕطز ثٝ ؾٕز قطق زض ٤ه  ٞب٢ ٞب٢ قشط٢ ثٝ ؾ٢ٛ غطة ٚ ضا٘س٣ٌ وٜٛ حٛي١ فطٚ٘كؿش١ َجؽ زض اثط ضا٘س٣ٌ وٜٛ

زض حسفبنُ زقز ٞب٢ لطٔع ٘ئٛغٖ ٚ ضؾٛثبر وٛاسط٘ط٢ دٛق٥سٜ قسٜ اؾز.  فبظ فكبضق٣ سكى٥ُ قسٜ ٚ ثٝ ٚؾ١ّ٥ لا٤ٝ
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سسض٤ح  ؾ٥ّش٣ ثٝ -ا٘س. ا٤ٗ ضؾٛثبر ضؾ٣ ٞب ضذٕٖٙٛ د٥سا وطزٜ شبٖ قشط٢، ضؾٛثبر ٘ئٛغٖ ثٝ قىُ َبلس٤ؽؿوٛٞ - َجؽ

دٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘س )٘ٛاة ٔشط ضذٕٖٙٛ د٥سا وطزٜ 500يربٔز  ؾ٣ٍٙ ٚ وٍّٙٛٔطا٣٤ ثب ؾٝٞب٢ ٔب ثٝ ؾٕز ثبلا ٕٞطاٜ لا٤ٝ

 - غطث٣ ا٘س. سؼساز٢ ٌؿُ ثب ضٚ٘س قٕبَ ٞب٢ ٚالغ زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ، زض ٤ه د١ٟٙ ثطق٣ ضاؾشبِغع دس٤ساض قسٜ ٌؿُ (.1382

اظ ٌؿُ ثٟبضؾشبٖ ٚنُ  خساقسٜٞب٢  زاض٘س ٚ اغّت ثٝ ٌؿُ ٌطز چخ١ ٔإِفا٘س وٝ ث٥كشط  قطل٣ وك٥سٜ قسٜ خٙٛة

ِغع ٚاحسٞب٢ ٘ئٛغٖ ٚ وٛاسط٘ط قسٜ ٚ ثؿ٥بض  خب٣٤ چخ آثبز اؾز وٝ ؾجت خبثٝ ٥ىفٞب ٌؿُ  قٛ٘س. ١ٕ٘ٛ٘ ا٤ٗ ٌؿُ ٣ٔ

 ٔؿئَٛ( ا٤ٗ ٌؿُ ضا 1979ٞب٢ ػ٥ٕك اؾز. ثطثط٤بٖ ) سط٤ٗ ٌؿُ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ٌؿُ َجؽ ٚ اظ ٘ٛع ٌؿُ خٛاٖ اؾز. ٟٔٓ

 150زا٘س. ق٥ت ا٤ٗ ٌؿُ ثٝ ؾٕز قطق اؾز. زض خط٤بٖ ظِع١ِ َجؽ ا٤ٗ ٌؿُ  ؽ ٣َٔج 1357ِطظ٠ ؾبَ  ان٣ّ ظ٥ٔٗ

ٔشط ثٝ ؾٕز غطة حطوز افم٣ زاقز. ٤ٚػ٣ٌ ز٤ٍط سىش٥٘ٛى٣ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ  ؾب٘ش٣ ٣260 ٚ ٘عز٤ه ثٝ ثبلاآٔسٌٔشط  ؾب٘ش٣

قس٣ٌ زاض٘س. ١ٕ٘ٛ٘  ٘فثٝ ؾٕز خٙٛة دلا ٚا٘س  خٙٛث٣ - ٞب٢ ٔشؼسز زض آٖ اؾز وٝ اغّت زاضا٢ ضاؾشب٢ قٕب٣ِ ٚخٛز چ٥ٗ

 (.2ٞب ٘بٚز٤ؽ ث٥كٝ اؾز وٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٌؿُ ض٤سَ ٚ ثٝ نٛضر ضاؾشبِغع ثط٤سٜ قسٜ اؾز )قىُ  ذٛضز٣ٌ ٥ٗچخبِت ا٤ٗ 



قاِقازارتزت٘تزرثرؼؽازقٍٖرزثاٖهٌطؽسٓؽتزٍٕکلوززثِراًسُ-ذَرزُعبذتهٌطقٔهَرزهطبلؼِ کوزثٌسچ٘يسه٘ي 2ؽکل

ّبٕؽتزٕثبقطؼٔفزًٍؾغتٖطجظ،گغلثْبرعتبى،ٍاهتسازآىگغلؽتزٕاعتکِثِفَرتراًاسگٖثابؽا٘تزارز هزسکَُ

  .ؽسُزرهٌطقٔهَرزهطبلؼِاعتّبٕثجتلزسُزٌّسٓسه٘يؽزقٖقبثلهؾبّسُاعت تقَٗزعوتچپپبٗ٘يًؾبى

ٞب٢ ٔشؼسز٢ ثطـ ذٛضزٜ اؾز. زضٚالغ، حٛي١  طق ُٔٙمٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٌؿُقس٠ وّٕطز زض ق ضا٘سٜ - ذٛضزٜ لّٕطٚ چ٥ٗ

٥ٌط٢ ا٤ٗ لّٕطٚ  سط٤ٗ ٌؿُ ا٤ٗ ُٔٙمٝ وّٕطز اؾز. خب٢ قسٜ اؾز. ٟٔٓ ٞب وٙشطَ ٣ٔ ضؾٛث٣ آٖ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٥ٕٞٗ ٌؿُ

ا دس٤س آٚضزٜ ٥ٔبٖ ٌؿُ وّٕطز ٚ دكز ثبزاْ ٤ه ٘بح١٥ ثطق٣ ضاؾشبِغع ض سط ثعضي٥ٔبٖ ٌؿُ وّٕطز ٚ ٘بئ٥ٗ ٤ب زض ٔم٥بؼ 

اؾز )ضٚسٙط  قسٜ  ٌعاضـو٥ّٛٔشط  50سب  40خب٣٤ آٖ  ( ٚ ٥ٔعاٖ خبث1388ٝاؾز )از٤ت،  ضاؾشبِغعاؾز. ٌؿُ وّٕطز اظ ٘ٛع 

قٛز وٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥  ذٛضز٣ٌ ٔكبٞسٜ ٣ٔ (. ٔب٘ٙس ثرف فطٚ٘كؿش٣ َجؽ، زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٥٘ع چٙس٤ٗ چ1968ٗ٥ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٘س. ا ٞب٢ ٔشؼسز٢ زچبض زٌطقى٣ّ قسٜ ٌؿُ
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ّبًٍتبٗجٗبفتِ
فؼبلعبذتؽَاّسسه٘ي

ظ٤ـطا اظ  ؛ضٚز قٕبض ٔـ٣ ٞب٢ ٔف٥س ٚ ُٕٔئ٣ٙ ثٝ ٞب ؾٙدٝ ٚ فؼب٥ِز ٌؿُ فؼبَؾبذز  قٛاٞس ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ زض اضظ٤بث٣ ظ٥ٔٗ

 قٛز.  ٞب ٔكرم ٣ٔ ٚ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طقىُ ِٙسفطْ ،ٞب اثؼبز، ٌؿشطٜ َط٤ك آٖ
 

 ّبافکٌِهرزٍط
ٚاوٙف ز٤ٙب٥ٔه  - ٗ وٙفٞب٢ ٔج٥ّ قىبَ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، ثٟشط٤ٗ ِٙسفطْػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ثبضظسط٤ٗ اَ ثٝ ،ٞب افىٙٝ ٔرطٌٚ

ٞب٢  ا٢ ٚ ٘مكٝ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ١قٛ٘س. ُٔبِؼ سكى٥ُ ٣ٔ ٞب وٛٞؿشبٖ خج١ٟوٝ زض  ا٘س ٢ؾبذز خٙجب وٛاسط٘ط ظ٥ٔٗ

زٞس وٝ ٌب٣ٞ سب  ضي ٚ ٔشؼسز٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔثع ٢ٞب افىٙٝ ٔرطٌٚ ،٤ٚػٜ زض غطة وٛٞؿشبٖ قشط٢ ثٝ ،قٙبؾ٣ ٘بح٥ٝ ظ٥ٔٗ

ٞب٢ فه٣ّ ٚ زائ٣ٕ ا٤دبز ٚ ٌؿشطـ  ٌصاض٢ ضٚزذب٘ٝ ثٝ َطف و٤ٛط وك٥سٜ قسٜ ٚ زض اثط ضؾٛة سط ٥٤ٗٞب٢ دب ثرف

(. ا٤ٗ 3قىُ ا٘س ) وٛٞؿشبٖ ثٝ ؾٕز دلا٤ب٢ َجؽ ٌؿشطـ ٤بفشٝ ١ٞب اظ ذٍ ٌؿُ خجٟ افىٙٝ ا٘س. ا٤ٗ ٔرطٌٚ ٤بفشٝ

٥ٕ٘طخ ٣َِٛ ا٤ٗ  ،٘ظط ٔٛضفٛغ٥٘ه ا٘س )ثبٞبزا(. اظ  ٓ د٥ٛؾشٝٞ ٞب٢ خٙٛث٣ َجؽ ثٝ ٞب زض ث٥كشط ثرف افىٙٝ ٔرطٌٚ

 ٢بٞ افىٙٝ ٣ِٚ زض ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٔرطٌٚ ؛سسض٤ح وبٞف ٤بثس وٛٞؿشبٖ ثٝ َطف دلا٤ب٢ َجؽ ثٝ ١ٞب ثب٤س اظ خجٟ افىٙٝ ٔرطٌٚ

ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ذٌُٛ ٌؿ٣ّ زض  وٝ ٘بق٣ اظ ضذٕٖٙٛ چ٥ٗ قٛز ٣ٞب ٔكبٞسٜ ٔ زض دطٚف٥ُ ٣َِٛ آٖ ٞب٣٤ ٢آثطفش٣ ٘بٞٙدبض

 .ٞبؾز ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٤ب دب٣ٙ٥٤ آٖ ثرف

 
ِ هَقؼ٘تهرازٍطSentinel 2ّبٕاًتربثٖثزإؽٌبعبٖٗتکتًَ٘کفؼبلثزرٍٕتقَٗزافکٌِ هَقؼ٘تهرزٍط3ؽکل ّابافکٌا

ث٘بًگزعطَحذ٘لٖقاسٗوٖاعاتQf1اًس ّبزارإعِعطحهرتلفّبزارز ارلتهرزٍطبطهغتق٘وٖثبهَقؼ٘تگغلارتج

ّبعات اٗايعاطحقاسٗوٖهرازٍطQf2ّبحفزؽسُاعت ؽستثٍِع٘لٔآثزاِّکِارلتزارإارتفبعثبلاتزٕثَزٍُثِ

ّبٖٗاسآىفؼبلثَزٍُّبعتکِثرؼافکٌِ٘بًگزعطَحجسٗسهرزٍطثQf1ّبحفزؽسُاعت ّبً٘شثٍِع٘لٔآثزاِّثرؼ

اسحفازرسطQuikBirdّابتَعاؼِٗبفتاِاعات الؽاکبلعاوتچاپ،تقابٍٗزهابَّارّٓبٕگ٘غَٖٗزرعطحآىکبًبل

ؽسُاعتّبٖٗهؾرـّبزراثزثبلاآهسگٖتکتًَ٘کٖاعت هَقؼ٘تاٗيتقبٍٗزرٍٕؽکلافلٖثبعتبرُافکٌِهرزٍط
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ٞب٢  فبنُ وٜٛ زض حس ا٢ افىٙٝ ٔرشّف ٔرطٌٚ ؾُحٞب اظ ٤ىس٤ٍط، ؾٝ  افىٙٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔؼ٥بضٞب٢ سٕب٤ع ٔرطٌٚ

ا٘شٟب٣٤  ١وٛٞؿشبٖ ثٝ َطف حٛي ١ٞب اظ خجٟ  افىٙٝ قٙبؾب٣٤ قس. سطس٥ت ٚ سمسْ ا٤ٗ ٔرطٌٚ ٚ وّٕطز ثب و٤ٛط َجؽ قشط٢

 ١ٞب٢ ٥ٔب٣٘ حسفبنُ خجٟ ٢ ظ٤بز٢ زض ثرفبٞ ة َجؽ دطسٍبٜزض خٙٛ وٝ ٢َٛض ثٝ ؛اؾز ٞب٣٤ ٢زاضا٢ ٘بٞٙدبض

ٞب٢  افىٙٝ ٔرطٌٚ ١ؾز. ٔدٕٛػا خس٤س٢ زض حبَ سكى٥ُ  ١افىٙ آٖ ٔرطٌٚ اظ وٝ ثؼس قٛز ٣و٤ٛط ٔكبٞسٜ ٔ -وٛٞؿشبٖ

ا٤ٗ  ا٘شٟب٣٤ثرف  وٝ ٢َٛض ثٝ ؛ا٘س دس٤ساض ٌكشٝ زضد٣ ٣ا٢ د ٔطحّٝ نٛضر ؾٝ زؾز ذٍ ٌؿُ َجؽ ثٝ دب٥٤ٗ

ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ وطز وٝ سىش٥٘ٛه فؼبَ ؾٝ اثط ػٕسٜ ثط  ٤ٗاسٛاٖ  زض وُ، ٣ٔ ضؾس. ٞب ثٝ دلا٤ب٢ َجؽ ٣ٔٝ افىٙ ٔرطٌٚ

 ٞب٢ ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زاقشٝ اؾز: اَٚ، ٔٛخت سم٥ُغ ٚ سمؿ٥ٓ ؾُٛح آٖ ثٝ لس٤ٓ ٚ خس٤س قسٜ اؾز؛ افىٙٝ ٔرطٌٚ

ٞب قسٜ اؾز؛ ٚ اثط آذط  افىٙٝ دٌٛطاف٥ه ٔرطٌٚسط اظ ضأؼ سٛ ا٢ دب٥٤ٗ خب٣٤ ضأؼ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه ثٝ ٘مُٝ زْٚ، ٔٛخت خبثٝ

  .٤ػٜ زض أشساز خج١ٟ وٛٞؿشبٖ قشط٢ قسٜ اؾزٚ ثٝٞب  افىٙٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔرطٌٚ ضأؼحفط قس٤س 

 

ّبٕجَاىذَرزگٖچ٘ي
اظ َطف  زض خج١ٟ وٛٞؿشبٖ لطاض زاضز.ٞب٢ ضٚضا٘سٜ  ٌؿُاغّت وٝ  زٞس قٙبؾ٣ ُٔٙمٝ ٘كبٖ ٣ٔ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٘مكٝثطضؾ٣ 

طق٥ت ٔشمبضٖ ٚ ٞب٢ دُ ٚ و٤ٛط َجؽ ث٥بٍ٘ط ٚفٛض چ٥ٗ خج١ٟ وٛٞؿشبٖفبنُ  ٔكبٞسار زٚضؾٙد٣ ٔحسٚزٜ حس ز٤ٍط،

ٞب٢ زض  ا٘س. ٕ٘ٛز ثبضظ ا٤ٗ چ٥ٗ ؾط ثطآٚضزٜ ،ٞب٢ آثطفش٣ افىٙٝ ٤ٚػٜ ٔرطٌٚ ؾز وٝ اظ زَ ضؾٛثبر وٛاسط٘ط٢، ثٝا٘بٔشمبض٣٘ 

 .ٚيٛح ٔكرم اؾزٝ ث ا٘س بٖ ثٝ َطف و٤ٛط َجؽ زض خط٤بٖٞب٣٤ وٝ اظ وٛٞؿش حبَ ثبلاآٔس٣ٌ زض ٔؿ٥ط اغّت ضٚزذب٘ٝ

 (.4)قىُ  اؾزآٖ  ٢ اظثبضظ ١ٕ٘ٛ٘ٚ َبلس٤ؽ خٙٛة ؾطزض  ،ٞب٢ فّٟٙح، فكبٜ، َبلس٤ؽ ؾطزض َبلس٤ؽ

 

 توبهٖاٗايطبقاسٗظزرعاطحSentinel 2ّبٕجسٗسزطبقسٗظ زرهٌطقٔهَرزهطبلؼِثزرٍٕتقَٗزذَرزگٖ چ٘ي4ؽکل

زٌّسٓهَقؼ٘اتّازٗاکاسّبًؾبىّبؽسُاعت هغتط٘لگذارٕآىذَرزىًظنرعَةّنّباٗجبزٍهَجتثِافکٌِهرزٍط

اًسؽسٍُزق٘اثزرعٖؽسُّبعتکِزرالؽکبلثؼسًٕؾبىزازُطبقسٗظ
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ثبر ذٛضز٣ٌ ضؾٛ ظز٣ٌ ٚ چ٥ٗ افىٙٝ ؾطزض ؾجت ث٥طٖٚ ؾبذش٣ )ثبلاآٔس٣ٌ( َبلس٤ؽ ؾطزض زض ٔرطٌٚ فؼب٥ِز ٘ٛظ٥ٔٗ

زض اثط ثبلاآٔس٣ٌ ضؾٛثبر ٘ئٛغٖ، زض٠ّ ػ٥ٕم٣ زض (. 2003ٚاوط ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾز ) قسٜ٘ئٛغٖ زض ٥ٔبٖ ضؾٛثبر آثطفش٣ خس٤س 

ؾبذز خس٤س ثط ثؿشط  ٥ط ظ٥ٔٗسأثزٞٙس٠  أشساز ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ا٤دبز قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٢ٍِٛ ٔئب٘سض٢ ضٚزذب١٘ ؾطزض ٘كبٖ

أشساز ػطي٣ َبلس٤ؽ ؾطزض ضا ثطـ زازٜ ٚ زض٠ّ ػ٥ٕم٣ زض ؾطزض  ١قٛز، ضٚزذب٘ ٜ ٣ٔز٤س 5قىُ  َٛض وٝ زض ٕٞبٖآٖ اؾز. 

٘ظط  ض٤كشط٢ زاقشٝ اؾز. اظ 5سب  6/4 ٠ِطظ دٙح ظ٥ٔٗ 1990سب  1974ا٤ٗ َبلس٤ؽ اظ  ٠. ٌؿُ ضٚضا٘سآٖ ا٤دبز وطزٜ اؾز

ؾطزض  ١افىٙ ض٢ٚ ٔرطٌٚ زضنٛضر ٤ه ثطآٔس٣ٌ  ثرف ٥ٔب٣٘ َبلس٤ؽ ؾطزض زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ اضسفبع ٚ ثٝ ،ٔٛضفِٛٛغ٢

 ٥ٌط٢ قس. ٔشط ا٘ساظٜ 40افىٙٝ ؾطزض زض حسٚز  (. اضسفبع َبلس٤ؽ ؾطزض ٘ؿجز ثٝ ؾُح ٔرطc5ٌٚقٛز )قىُ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 

افکٌِهتزاسعطحهرزٍط45 هَرفَتکتًَ٘کطبقسٗظعززر ه٘شاىثبلاآهسگٖرعَثبتًئَصىاٗيطبقسٗظزرحسٍز5ؽکل

آىاعتHillshadeتقَٗزSentinel 2ٍbإٗزهبَّارُتقaَگ٘زٕؽس اًساسُ

 

زٜ  ١ٞب٢ قشط٢ اؾز. ا٤ٗ َبلس٤ؽ زض فبنّ ٞب٢ غطث٣ وٜٛ ٞب زض زأٙٝ ثبضظ ز٤ٍط٢ اظ ضقس چ٥ٗ ١َبلس٤ؽ فكب ٕ٘ٛ٘

 ََٛ. اؾزاضظ ثب آٖ  غطث٣ َبلس٤ؽ ؾطزض ٚ ٞٓ و٥ّٛٔشط٢ قٕبَ َجؽ ٚالغ اؾز. َبلس٤ؽ فكب زض ثرف قٕبَ

٘ئٛغٖ قبُٔ  ض٠َبلس٤ؽ خٙؽ ضؾٛثبر زٚ ١و٥ّٛٔشط اؾز. زض ٞؿش 2/1آٖ و٥ّٛٔشط ٚ دٟٙب٢  5/5 ٤جبًَبلس٤ؽ سمط

ٞب٢  قٛز. ا٤ٗ َبلس٤ؽ زض ٥ٔبٖ ضؾٛثبر آثطفش٣ ٚ دب٤ى٣ٞٛ وٜٛ وٍّٙٛٔطا ز٤سٜ ٣ٔ ٞب٢ لطٔعضً٘ ٕٞطاِٜ ؾًٙ ٔبؾٝ

زاضا٢ قىُ  ،٘ظط ٔٛضفِٛٛغ٢ اظ ،كبَبلس٤ؽ ف. اؾزٔشط  ٥ٔ55عاٖ ثبلاآٔس٣ٌ آٖ  زچبض ثبلاآٔس٣ٌ قسٜ اؾز.قشط٢ 

ٞب٢ آٖ  فطؾب٤ف ثٝ نٛضر فطٚضفش٣ٍ ٚ ِجٝ ٥ُذ٥ٕسٜ ثٝ ؾٕز قطق اؾز وٝ ٔطوع آٖ زض ضاؾشب٢ ذٍ ٔحٛض٢ ثٝ زِ

 (.6)قىُ  ٞبؾز ٚخٛز ٌؿُ ضٚضا٘سٜ ثّٙسسط اظ ؾب٤ط ثرف ٥ُزض ؾٕز خٙٛث٣ َبلس٤ؽ ثٝ زِ ٤ػٜٚ ثٝ

َبلس٤ؽ ا٤دبزقسٜ زض ث٥ٗ ضؾٛثبر وٛاسط٘ط٢ َبلس٤ؽ فّٟٙح اؾز وٝ زض خٙٛة قٟط َجؽ لطاض زاضز. ضٚ٘س آٖ  سط٤ٗ ثعضي

ٞب٢  ٤بثس. ػٕسسبً اظ ؾًٙ ٞب٢ قشط٢ أشساز ٣ٔ قٛز ٚ سب وٜٛ قطل٣ ٣ٔ خٙٛة - غطث٣ خٙٛث٣ اؾز، ؾذؽ قٕبَ -  ٘رؿز قٕب٣ِ

ضؾس ٘مف اؾبؾ٣  ٘ظط ٣ٔ َجؽ زض أشساز ا٤ٗ َبلس٤ؽ لطاض زاضز، ثٝقسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٌؿُ  ؾبذشٌٝچ٣ زٚض٠ ٘ئٛغٖ 

وٝ زض اَطاف زاضا٢ فطٚز اؾز.  ٣زضحبِٔشط(؛  ٢150 ٥ٔب٣٘ َبلس٤ؽ ٔطسفغ اؾز )ٞب ثرف٥ط٢ آٖ ا٤فب وطزٜ اؾز. ٌ قىُزض 

ز وٝ ا٤ٗ أط قطل٣ آٖ اؾ - ا٢ زض ؾُح ثرف خٙٛة افىٙٝ ٘ىش١ اؾبؾ٣ زض ضاثُٝ ثب ا٤ٗ َبلس٤ؽ ٚخٛز ضؾٛثبر ٔرطٌٚ

اظ ػطو َبلس٤ؽ، ٔٛخت سكى٥ُ سًٙ ػظ٣ٕ٥ قسٜ  ٌصض زض ،اؾذٟه  ١ضٚزذب٘(. 7زٞٙس٠ ثبلاآٔس٣ٌ خس٤س آٖ اؾز )قىُ  ٘كبٖ

 ضؾس. ٔشط ٣ٔ 140ٔشط اؾز؛ ٣ِٚ زض ثرف ٔطوع٢ ٤ب ٔحٛض َبلس٤ؽ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ثٝ  15وٝ زض اثشسا ػٕك آٖ 
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 هَرفَتکتًَ٘کطبقسٗظفؾب6ؽکل

 

ؽازقٖ -زّس زرثرؼاًتْبٖٗزجٌَةإطبقسٗظراًؾبىهٖهبَّارُتقَٗزa هَرفَتکتًَ٘کطبقسٗظفْلٌج ؽکل7ؽکل

زٌّسٓجسٗسثَزىحزکبتتکتًَ٘کٖزراٗيثرؼاعت گغلإزرعطحطبقسٗظقزارزارزکًِؾبىافکٌِرعَثبتهرزٍط

طجظزراهتسازرزثٖطبقسٗظقزارزارز

ٞب٢  ٤ى٣ ز٤ٍط اظ َبلس٤ؽ (،8)قىُ  سقٝ ٔكرم وٝ ثٝ ٥ٕٞٗ ٘بْ ٞٓ زض ٘مك ،َبلس٤ؽ قٕب٣ِ ضٚؾشب٢ فّٟٙح

ث٥ٗ ٞب٢ د٥طأٖٛ ذٛز زض  ٔشط٢ ٘ؿجز ثٝ ظ٥ٔٗ 160. ا٤ٗ َبلس٤ؽ ثب اذشلاف اضسفبع اؾزٔٛضز ُٔبِؼٝ زض ا٤ٗ دػٚٞف 

قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ضٚزذب١٘ اؾذٟه اظ ثرف خٙٛث٣ آٖ ػجٛض  ٞب( ٔكبٞسٜ ٣ٔ افىٙٝ وٛاسط٘ط٢ )ٔرطٌٚضؾٛثبر خس٤س 

ثب سٛخٝ  ضؾٛثبر لس٣ٕ٤ ثٝ نٛضر ٘ٛاض٢ قسٜ اؾز. ظز ثطٖٚا٢ ض٢ٚ زازٜ ٚ ؾجت  ، زض ا٤ٗ ثرف فطؾب٤ف ضٚزذب٘ٝوٙس ٣ٔ

قٛز. ا٤ٗ ضؾٛثبر زض اثط  ؾ٣ٍٙ غٚضاؾ٥ه ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٞب٢ غطث٣ آٖ ضؾٛثبر ٔبؾٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ثبلاآٔس٣ٌ َبلس٤ؽ، زض ثرف

(، ضؾٛثبر غٚضاؾ٥ه ثب ضً٘ ؾجع ٔكرم قسٜ 8ا٢ )قىُ  ٛاضٜا٘س. زض سه٤ٛط ٔبٞ د٥سا وطزٜ ظز ثطٖٚسىش٥٘ٛه فؼبَ ُٔٙمٝ 

ا٤ٗ َبلس٤ؽ ظٔبٖ ثب فطؾب٤ف ضٚزذب٘ٝ اؾز.  فطؾب٤ف ثرف خٙٛث٣ ا٤ٗ َبلس٤ؽ ٤ٌٛب٢ ضقس )ثبلاآٔس٣ٌ( آٖ ٞٓاؾز. 

ٞب٢ ٌچ٣ ٘ئٛغٖ سكى٥ُ قسٜ  ٞب٢ ُٔٙمٝ ث٥كشط اظ ضؾٛثبر وٍّٙٛٔطا٢ ٘ئٛغٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾًٙ ٥٘ع ٔب٘ٙس اغّت َبلس٤ؽ

 ا٢ ؾجت فطؾب٤ف قس٤س ؾُح ا٤ٗ َبلس٤ؽ قسٜ اؾز. . فطا٤ٙسٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ ثٝ قىُ فطؾب٤ف آثطاٞٝاؾز
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زٌّسٓعبذتبرٍه٘شاىثبلاآهسگٖطبقسٗظؽوبلٖفْلٌجاعات جاٌظآى صئَهَرفَهتزٕطبقسٗظؽوبلٖفْلٌجًؾبى8ؽکل

اعت ثابتَجاِثاِصٍراع٘کً٘شقبثلهؾبّسُّبٕعٌگّبٕرزثٖآىهبعِث٘ؾتزاسکٌگلَهزإًئَصىاعت ٍلٖزرثرؼ

هتزاعت965ً٘وزختَپَگزافٖآىً٘شثبلاآهسگٖاٗيطبقسٗظزرحسٍز

 
زٌّسٓهَقؼ٘تالؽکبلثؼسٕاعتکِؽَاّسفؼبل٘تّبٕزاذلتقَٗزًؾبىّبٕهٌطقٔهَرزهطبلؼِ هغتط٘ل گغل9ؽکل

زقتثزرعٖؽسُاعتّبثِّبزرآىگغل
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 ّبگغلفؼبل٘تّسؽَا
 ز٤ٙب٥ٔه. ا٘س س٣ٌـ٘ضا ٚ ،ثٗاطـٌ ،ؾزضٞٛ ٔب٘ٙس ٤ِٝاٚ ٢ٞبْ ِٙسفط اع٘ٛا ز٤دبا زض سىش٥٘ٛى٣ ٟٔٓ ػٙبنط اظ ٞب ٌؿُ

 ث٥كشط. زٞس ٣ٔ سكى٥ُ ضا ٞب افىٙٝ ٔرطٌٚ ٚ ا٢ ضٚزذب٘ٝ ٞـب٢ دبزٌب٘ٝ ٔب٘ٙـس خـٛا٣٘ اَقـىبَ وٛاسط٘ط٢ أشسازِغع ٞب٢ ٌؿُ

 ثط ػلاٜٚ ٞب، ٌؿُ ا٤ٗ. ا٘س خٙٛث٣ - قٕب٣ِ سمط٤ج٣ ضٖٚ زاضا٢ ٘ب٤جٙس ٌؿ٣ّ ؾ٥ؿشٓ اظ د٥ط٢ٚ ثٝ ُٝٔٙم زض ٔٛخٛز ٞب٢ ٌؿُ

قٛ٘س. زض  ٣ٔ ٤سٜوٛٞؿشبٖ ز ١خجٟ ٢ٞب زض ٌؿُ ٥كشطثبقٙس وٝ ث ٣ٔ ٥ع٘ ٢ؾبظٚوبض أشسازِغع زاضا٢ ضا٘س٣ٌ، ٔىب٥٘ؿٓ

ٞب  ذٛضز٣ٌ ضؾٛثبر ٚ ثبلاآٔس٣ٌ آٖ خت چ٥ٗٞب ضؾـٛثبر خـٛاٖ ضا سحز سأث٥ط لطاض زازٜ ٚ ٔٛ ٌؿُ ٤ُٗٔٙمٝ اغّت ا

 . (9)قىُ  ا٘سٜ  قس

ٞب٢ َجؽ ٚ قشط٢ زض قطق و٤ٛط َجؽ ٚ  وٝ چٙس٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ زض ُٔٙمٝ ٚخٛز زاضز. ٌؿُ قس  اقبضٜسط ٥٘ع  د٥ف

ثبض ٚ قٛاٞس ا٘س وٝ آ ٢ ٌؿُ وّٕطز، اظ ٘ٛع ضا٘س٣ٌاؾشثٙب  ثٝٞب٢ زض٤ب ٚ وّٕطز زض غطة آٖ لطاض زاض٘س. ا٤ٗ ؾٝ ٌؿُ،  ٌؿُ

 - ٞب٢ ٔشؼسز ٚ ضا٘س٣ٌ ثٟبضؾشبٖ زض قٕبَ آثبز ثب قبذٝ آٖ لبثُ ثطضؾ٣ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ، زض قٕبَ و٤ٛط َجؽ، ٌؿُ ف٥ى

 ٞب دطزاذشٝ قسٜ اؾز. قطق آٖ لطاض زاضز وٝ زض ازأٝ ثٝ قٛاٞس فؼب٥ِز آٖ

زٞس.  ؼسز آٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ ٔش آثبز ٚ قبذٝ قٛاٞس ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه ٌؿُ ف٥ى 10آثبز: قىُ  قٛاٞس ٌؿُ ف٥ى

٢ ا ٔبٞٛاضٜٞب٢ ذبن٣ زض ُٔٙمٝ اؾز ٚ قٛاٞس آٖ ٥٘ع ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط  سٛي٥ح ا٤ٙىٝ ٌؿُ ٤بزقسٜ زاضا٢ د٥چ٥س٣ٌ

آثبز لطاض  ٢ ٔشؼسز٢ سكى٥ُ قسٜ اؾز. ٌؿُ ان٣ّ زض قٕبَ ضٚؾشب٢ ف٥ىٞب قبذٝلبثُ ضؤ٤ز اؾز. ٌؿُ ٤بزقسٜ اظ 

اؾز. ا٤ٗ ثرف اظ ٌؿُ زض ث٥كشط ٔؿ٥ط ذٛز ظ٤ط  ٌطز چخِغع  ز. ا٤ٗ ٌؿُ اظ ٘ٛع أشسازغطث٣ اؾ - زاضز ٚ ضٚ٘س آٖ قطل٣

سٛاٖ اظ َط٤ك ثطضؾ٣ ٔمبز٤ط ضَٛثز ٔٛخٛز زض  ا٢ دٟٙبٖ اؾز؛ ٣ِٚ قٛاٞس ٚخٛز ٚ فؼب٥ِز آٖ ضا ٣ٔ افىٙٝ ضؾٛثبر ٔرطٌٚ

ٞب٢  ب٢ غطث٣ ا٤ٗ ٌؿُ، قبذٝزض اَطاف آٖ قٙبؾب٣٤ وطز. زض ا٘شٟ قسٜ احساصٞب٢  زٚ ؾٕز ٌؿُ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لٙبر

 ثطذلافا٘س. ٣ِٚ،  ٢أشسازِغع١ ٔإِفٞب ٥٘ع اغّت زاضا٢  آثبز(، وٝ آٖ ٞب٢ قٕبَ ف٥ى ٔشؼسز٢ اظ آٖ ا٘كؼبة ٤بفشٝ )ٌؿُ

 . اؾز ٌطز ضاؾزٌؿُ ان٣ّ، زض ا٤ٙدب اظ ٘ٛع 

ٞس آٖ ض٢ٚ قىُ ٚ قٛا ٌطز ضاؾزآثبز اظ ٘ٛع  زٞس، فؼب٥ِز ٌؿُ قٕبَ ف٥ى ٘كبٖ ٣ٔ A 10َٛض وٝ قىُ  ٕٞبٖ

ٞب٢ ٔشؼسز زض أشساز آٖ اؾز. أب قب٤س ثشٛاٖ ٌفز وٝ  افىٙٝ سط٤ٗ قبٞس فؼب٥ِز آٖ سكى٥ُ ٔرطٌٚ ٔكرم اؾز. ٟٔٓ

ؾ٣ٍٙ ٚ ق٣ّ٥ غٚضاؾ٥ه زض  ٔشط٢ ضؾٛثبر ٔبؾٝ 1250خب٣٤  ثٛزٖ ا٤ٗ ٌؿُ خبثٝأشسازِغعسط٤ٗ اثط ٔج٣ٙ ثط  ٔكرم

ٞب قسٜ اؾز. ا٤ٗ ضؾٛثبر زض قىُ  خب٣٤ آٖ بر ػجٛض وطزٜ ٚ ٔٛخت خبثٝأشساز آٖ اؾز. ٌؿُ ٤بزقسٜ اظ ث٥ٗ ا٤ٗ ضؾٛث

 قٛز.  ثٝ ضً٘ آث٣ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 10

ٔكرم قسٜ  a.b 10زض ثرف دب٣ٙ٥٤ ا٤ٗ ٌؿُ ٚ ٔٛاظ٢ ثب آٖ ٌؿُ ز٤ٍط٢ ٚخٛز زاضز وٝ قٛاٞس آٖ زض اَقىبَ 

ٞب قسٜ اؾز  ٔب٘سٖ آٖ ٥دٝ ٔشطٚنض٘شزا٢ ٚ  افىٙٝ اؾز. ا٤ٗ قبذٝ زض ثرف غطث٣ ذٛز ٔٛخت ثبلاآٔسٖ ضؾٛثبر ٔرطٌٚ

ا٢ زض دب٢ ٌؿُ قسٜ اؾز.  افىٙٝ ٥ط٢ ؾُٛح خس٤س ٔرطٌٌٚ قىُٞب زض ا٤ٗ ثرف ؾجت  (. ازا١ٔ فؼب٥ِز ضٚزذبaٝ٘)قىُ 

زٞس وٝ ٌؿُ  ا٢ قسٜ اؾز. ا٤ٗ أط ٘كبٖ ٣ٔ افىٙٝ ٔشط٢ ضؾٛثبر ٔرطٌٚ 23ا٤ٗ ٌؿُ ثب فؼب٥ِز ذٛز ٔٛخت ثطذبؾش٣ٍ 

ٌطز٢ آٖ قٙبؾب٣٤ قس  ؾبذش٣، فؼبَ اؾز. زض ثرف قطل٣ ا٤ٗ ٌؿُ، قٛاٞس٢ اظ فؼب٥ِز ضاؾز ٤بزقسٜ، ثٝ ِحبِ ظ٥ٔٗ

خب٣٤ زض قبذ١ قٕب٣ِ  سٛاٖ زض حطوز أشساز٢ ضؾٛثبر ٘ئٛغٖ قٙبؾب٣٤ وطز. ٔمساض خبثٝ ٞب ضا ٣ٔ خب٣٤ (. ا٤ٗ خبثbٝ)قىُ 

 ٥ٌط٢ قس.  ٔشط ا٘ساظٜ 144ٔشط ٚ زض قبذ١ خٙٛث٣  44ٌؿُ زض حسٚز 
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زّسآثبزراًؾبىهّٖبٕفزػٖگغلف٘ضؽبذِ

 

 - ذٛضز٠ وّٕطز ثب ضٚ٘س قٕب٣ِ ث٥ٗ و٤ٛط َجؽ ٚ وٕطثٙس چ٥ٗ 80قٛاٞس ٌؿُ زض٤ب: ضا٘س٣ٌ زض٤ب ثٝ ََٛ سمط٤ج٣ 

قسٜ زض خج١ٟ وٛٞؿشبٖ  ا٢ سكى٥ُ افىٙٝ ز ا٤ٗ ٌؿُ فؼب٥ِز آٖ ثط ض٢ٚ ٔرطٌٚخٙٛث٣ لطاض زاضز. ٘ىش١ خبِت سٛخٝ زض ٔٛض

ٞب  ٥ط لطاض زازٜ ٚ زض أشساز ذٛز ٔٛخت ثبلاآٔسٖ آٖسأثٞب٢ ٤بزقسٜ ضا سحز  ٣ سٕب٣ٔ ٔرطٌٚ٘ٛػ ثٝوّٕطز اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ 

س٣ٌ سكى٥لار (. اظ َطف ز٤ٍط، فؼب٥ِز آٖ ؾجت ثبلاآ11ٔٚ زض ٘ش٥دٝ سكى٥ُ ؾُٛح لس٣ٕ٤ قسٜ اؾز )قىُ 

ا٘س. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ  ؾ٣ٍٙ غٚضاؾ٥ه قسٜ اؾز. ا٤ٗ ؾبظ٘سٞب زض قىُ ظ٤ط ثب ضً٘ آث٣ ٔكرم قسٜ ٔبؾٝ

سٛاٖ چ٥ٙٗ ٘ش٥دٝ  ٣٤ اؾز، ٣ٔقٙبؾب  لبثُٚيٛح  ٞب، ثٝ افىٙٝ ضؾٛثبر لس٣ٕ٤ آثبض ٚ قٛاٞس ضؾٛثبر خس٤سسط، ٤ؼ٣ٙ ٔرطٌٚ

ٞب فؼبَ ثٛزٜ اؾز. اٌط ٌؿُ زض وٛاسط٘ط٢ فؼبَ ٘جٛز،  افىٙٝ اظ سكى٥ُ ٔرطٌٌٚطفز وٝ ا٤ٗ ٌؿُ ٣َ وٛاسط٘ط٢ ٚ دؽ 

ثٛز. دؽ  قٙبؾ٣ ٣ٔ ٞب ٚ ضؾٛثبر زٚضاٖ چٟبضْ ظ٥ٔٗ افىٙٝ ٘جب٤ؿش٣ زض ؾُح ضؾٛثبر غٚضاؾ٥ه آثبض ٚ قٛاٞس ٔرطٌٚ لُؼبً

ٞب ٚ  ٌصاض٢ ضٚزذب٘ٝ ز آٖ، ضؾٛةا٢ ٚ غٚضاؾ٥ه زض أشسا افىٙٝ ظٔبٖ ثب فؼب٥ِز ٌؿُ ٚ ثبلاآٔسٖ ضؾٛثبر ٔرطٌٚ اظ ٤ب ٞٓ

ٞب٢ خس٤س٢ زض ثرف قطل٣ آٖ قسٜ اؾز. شوط ا٤ٗ ٘ىشٝ لاظْ اؾز وٝ ضؾٛثبر  افىٙٝ ٥ٌط٢ ٔرطٌٚ خط٤ب٘بر ؾجت قىُ

 ا٘س.  قسر ثٝ ٚؾ١ّ٥ فطا٤ٙسٞب٢ فطؾب٤ك٣ زچبض سغ٥٥ط قسٜ ٞب ثٝ افىٙٝ ثبلاآٔس٠ ٔرطٌٚ
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رًگ زراهتسازراًسگٖزرٗبعٌگٖصٍراع٘کزآثٖ ٍرعَثبتهبعِإزسرزرًگافکٌِٖرعَثبتهرزٍطثبلاآهسگ 99ؽکل

َجؽ: ٌؿُ ٥٘ؿبٖ زض ا٘شٟب٢ خٙٛة قطل٣ ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٚ زض خج١ٟ وٛٞؿشبٖ قشط٢ لطاض  - قٛاٞس ٌؿُ ٥٘ؿبٖ

ـ وٝ زض  ؽزل٥مٝ ثٝ ٌؿُ َج 10زضخٝ ٚ  33قٕب٣ِ اؾز ٚ زض ػطو قٕب٣ِ  - زاضز ٚ اظ ٘ٛع ضا٘س٣ٌ اؾز. خٟزِ آٖ خٙٛث٣

قٛز. ق٥ت ا٤ٗ ٌؿُ ثٝ ؾٕز قطق اؾز ٚ زض ٔؿ٥ط ذٛز ٔٛخت  ـ ٔشهُ ٣ٔ غطث٣ اؾز قٕبَ - قطل٣ ا٤ٙدب ضٚ٘س آٖ خٙٛة

ٞب ٚ ثبلاآٔسٖ ضؾٛثبر وٍّٙٛٔطا٣٤ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ضؾٛثبر ثؼسٞب ثٝ ٚؾ١ّ٥  افىٙٝ خب٣٤ ضأؼ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه ٔرطٌٚ خبثٝ

قٙبؾ٣ زض ث٥ٗ ضؾٛثبر  ثبلاآٔسٖ ضؾٛثبر ضؼ ؾ٣ٍٙ زٚضاٖ زْٚ ظ٥ٔٗ ا٘س. فؼب٥ِز ا٤ٗ ٌؿُ ثٝ فطؾب٤ف آث٣ حفط قسٜ

قسٜ   ٘كبٖ زازٜ 12aخس٤سسط وٍّٙٛٔطا٣٤ زض غطة ٚ آٞه قشط٢ زض قطق ٔٙدط قسٜ اؾز. قٛاٞس ا٤ٗ فؼب٥ِز زض قىُ 

 ا٘س. وٝ زض أشساز ضا٘س٣ٌ ٥٘ؿبٖ زچبض ثبلاآٔس٣ٌ قسٜ  اؾز. زض ا٤ٗ قىُ ضؾٛثبر ضؼ ؾ٣ٍٙ ثب ضً٘ آث٣ ٔكرم قسٜ

ٟٙبض ٌؿُ ٥٘ؿبٖ ٚ زض ث٥ٗ ؾبظ٘سٞب٢ زٚضاٖ زْٚ ٘ب٤جٙس، ٌؿُ وٛچه ز٤ٍط٢ ٚخٛز زاضز وٝ زاضا٢  زض أشساز قٕب٣ِ ٘هف اِ

ؾ٣ٍٙ، ق٣ّ٥، ٚ ضؼ  ٞب٢ ٔبؾٝ ذٛضز٣ٌ خب٣٤ چ٥ٗ خبثٝ ٔٛختغطث٣  - اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ ثب خٟزِ قطل٣ ٌطز ضاؾز أشسازِغع١ ٔإِف

 (. ٥ٌ12bط٢ قس )قىُ  ٔشط ا٘ساظٜ Quikbird 93ٖ اظ ض٢ٚ سهب٤ٚط ٔبٞٛاض٠ خب٣٤ آ ٞب قسٜ اؾز. ٔمساض خبثٝ ؾًٙ

ا٘س، لجُ اظ اسهبَ ثٝ و٤ٛط َجؽ، ثٝ  ذٛضز٠ قشط٢ سكى٥ُ قسٜ ٞب٢ غطث٣ ضقش١ چ٥ٗ ٞب٣٤ وٝ زض دب٤ىٜٛ افىٙٝ ٔرطٌٚ

ز وٝ اظ خٙٛة قطق ا٤ٗ ٞب ضا٘س٣ٌ َجؽ اؾ ا٘س. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٌؿُ ٥ط لطاض ٌطفشٝسأث٤ساً سحز قسٞب٢ ٔشؼسز٢  ٚؾ١ّ٥ ٌؿُ

٤بثس. فؼب٥ِز آٖ ثؿ٥بض قج٥ٝ ثٝ ٌؿُ زض٤بؾز. زض ا٤ٙدب ٥٘ع فؼب٥ِز ٌؿُ ؾجت  قٟط قطٚع ٚ ثٝ ؾٕز خٙٛة ازأٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٘ئٛغٖ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ  ا٢ ٚ زض ٘ش٥دٝ سكى٥ُ ؾُٛح ٔرشّف آٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٌچ افىٙٝ ثبلاآٔسٖ ضؾٛثبر ٔرطٌٚ

ظٔبٖ ٚ  ضؾس وٝ فؼب٥ِز ا٤ٗ ٌؿُ ٞٓ ٘ظط ٣ٔ ٞب٢ ثبلا٣٤ ضؾٛثبر ٘ئٛغٖ، چ٥ٙٗ ثٝ ثرف ا٢ زض افىٙٝ ٚخٛز ضؾٛثبر ٔرطٌٚ

ٞب٢ ٌؿ٣ّ ٔشؼسز٢ ا٤دبز قسٜ  (. زض أشساز ا٤ٗ ضا٘س٣ٌ دطسٍب12cٜٞب ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز )قىُ  افىٙٝ ثؼس اظ سكى٥ُ ٔرطٌٚ

 ٞب٢ ثرف غطث٣ آٖ ٞؿشٙس.  افىٙٝ وٝ ٔكطف ثٝ ٔرطٌٚ
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aٖطجظ -ّبًٕ٘غبىل هَرفَتکتًَ٘کگغ92ؽکل رًاگ زراثازراًاسگٖ ثبلاآهسگٖرعَثبترطعٌگٍٖکٌگلَهزاٖٗزآثا

ِ تأث٘زراًسگٖطجظثزرعَثبتًئَصىٍهرزٍطcّبٕعبسًسًبٗجٌس ذَرزگٖهتزٕچ٘ي93جبٖٗ جبثbًِ٘غبى  ّابٕافکٌا

ّبکَاتزًزٕزسرزرًگ ٍثبلاآهسگٖآى

گ٘زًٕت٘جِ
٤ٚػٜ  ثرف غطث٣ و٤ٛط َجؽ ٚ ثٝ ٢ٞب افىٙٝ ا٢ قبُٔ ٔرطٌٚ دٟٙٝٞب٢  ، اَقىبَ ٚ ِٙسفطْا٤ٗ دػٚٞف٘شب٤ح ثط اؾبؼ 

ٞب٢  وبضوطز ٥٘طٚٞب٢ فؼبَ زض حبَ ثبلاآٔسٖ اؾز.  ثرف قطل٣ آٖ سحز سأث٥ط قس٤س ٥٘طٚٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٌؿ٣ّ ٚ چ٥ٗ

زض اغّت ٔٛاضز ؾُٛح  .قسٜ اؾز ؾُح٣ٞب٢ ٘بد٥ٛؾشٝ ٚ چٙس افىٙٝ ٞب ؾجت ا٤دبز ٔرطٌٚ افىٙٝ سىش٥٘ٛى٣ ثط ٔرطٌٚ

ؾبذز ٔب٘ٙس ثبلاآٔس٣ٌ  ث٥ط ٥٘طٚٞب٢ ظ٥ٔٗأقسر س قسر حفط قسٜ اؾز. ٞب ثٝ لس٣ٕ٤ زاضا٢ اضسفبع ث٥كشط٢ اؾز ٚ ضأؼ آٖ

ٞب ٚ حش٣ ا٤دبز  افىٙٝ ٔرطٌٚ ذٛضزٖ ٘ظٓ ٚ ٤ىٙٛاذش٣  آٖ زض َبلس٤ؽ ؾطزض ز٤سٜ قس، ؾجت ثطٞٓ ١وٝ ٕ٘ٛ٘ ،ٞب َبلس٤ؽ

ثط  ػلاٜٚ ،ٞب افىٙٝ ث٥ط ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ثط ٔٛضفِٛٛغ٢ ٔرطٌٚأ٘بٕٞٛاض ثب سٛدٌٛطاف٣ ذكٗ قسٜ اؾز. ثبضظسط٤ٗ سٔٙبَك ثؿ٥بض 

ا٢  ٞب٢ دٟٙٝ ؾطزض قسٜ اؾز. ٘ٛع زْٚ ِٙسفطْ ١افىٙ ٞب٢ وب٣٘ٛ٥٘ زض ؾُح ٔرطٌٜٚ ٚ زضّ ٞب سًٙسٛدٌٛطاف٣ ٘بٕٞٛاض، ا٤دبز 

َبلس٤ؽ فكب  ٚا٢  افىٙٝ ضؾٛثبر آثطفش٣ ٚ ٔرطٌٚؾُح طزض زض ؾ ٞب ٞؿشٙس. َبلس٤ؽِ َبلس٤ؽ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ زض َجؽ

 قسٜ اؾز.  فكب ا٤دبز ٠ٌؿُ ضٚضا٘س ١ّ٥ٚؾ  ٥٘ع ثب قىُ وٛغٔب٘ٙس ثٝ

ٞب٢  ٞب٢ قشط٢ ٚ وٛٞذب٤ٝ ٞب٢ غطث٣ وٜٛ وٝ زض زأٙٝ اؾز ؾبذش٣ ٞب زض َجؽ ث٥كشط اظ ٘ٛع سىش٥٘ٛى٣ ٤ب ظ٥ٔٗ دطسٍبٜ

ٌؿّف ٤ب ضقس  ثٝ ؾجتٞب  َجؽ اؾز. ا٤ٗ دطسٍبٜ ١ِٛغ٤ى٣ ٚ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ ُٔٙما٘ساظ غبِت غئٛٔٛضفٛ نٛضر چكٓ آٖ ثٝ
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ٞب  ٞبؾز. دطسٍبٜ ٞب، ٌؿّف سطاؾش٣، أشسازِغع ٤ب سطو٥ج٣ اظ آٖ دطسٍبٜ ٤دبزوٙٙس٠ٞب٢ ا ٔىب٥٘ؿٓ ٌؿُ ا٘س. ٤دبز قسٜٞب ا چ٥ٗ

 آ٤ٙس.  قٕبض ٣ٔ ٣ ثٝٞب٢ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى ضاؾشب ثب ذٌُٛ ٌؿ٣ّ ٞؿشٙس وٝ زضٚالغ ٕ٘ب٣٤ اظ ِٙسفطْ ٞٓ

ٚ  ،ٞب٢ ضا٘س٣ٌ، ضاؾشبِغع َجؽ ثب ٔىب٥٘ؿٓ ١ذ٥ع٢ ثبلا زض ُٔٙم ا٢( ٥٘ع ث٥بٍ٘ط دشب٘ؿ٥ُ ِطظٜ )ِطظٜ ٞب٢ غئٛف٥ع٤ى٣ زازٜ

ؾبذشٝ  ٔشأثطٞب ضا  ٞب٢ ُٔٙمٝ ٘كبٖ زاز وٝ سىش٥٘ٛه فؼبَ ثٝ َطق ٔرشّف٣ آٖ افىٙٝ ثطضؾ٣ ٔرطٌٚٞبؾز.  سطو٥ج٣ ٌؿُ

ٞب قسٜ اؾز. ا٤ٗ أط ذٛز ٔٛخت حفط ضأؼ  ٣ زض ٔطح١ّ اَٚ ؾجت ثبلاآٔس٣ٌ ضأؼ آٖؾبذش اؾز. حطوبر ظ٥ٔٗ

ٞب٢ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ٚ ٘ٛاح٣ ز٤ٍط ا٤طاٖ  افىٙٝ ا٢ زض اغّت ٔرطٌٚ افىٙٝ سٛؾٍ خط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ قسٜ اؾز. چ٥ٙٗ دس٤سٜ ٔرطٌٚ

خب قسٜ ٚ  زؾز خبثٝ ٥٤ٗدبؾٕز ٞب ثٝ  افىٙٝ زضٚالغ ضأؼ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه ٔرطٌٚ ٔرطٌٚ ضأؼقٛز. ثب حفط  ٥٘ع ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ٞب زاضا٢ ؾُٛح  سطس٥ت، اغّت ٔرطٌٚ س٤ٗثٞب٢ لس٣ٕ٤ قسٜ اؾز.  ٢ خس٤سسط زض دب٢ ٔرطٌٚٞب ٔرطٌٚٔٛخت سكى٥ُ 

ا٘س. اظ ض٢ٚ  ا٘س ٚ ثٝ ٚؾ١ّ٥ قجى١ ظٞىك٣ ؾُح ٔرطٌٚ فطؾب٤ف ٤بفشٝ ٔطسفغ ٔؼٕٛلاًلس٣ٕ٤ ٚ خس٤س٘س. ؾُٛح لس٣ٕ٤ 

ٞب ٥٘ع  سٛاٖ ا٤ٗ ؾُٛح ضا قٙبؾب٣٤ وطز. زض ثطذ٣ ٔرطٌٚ ٣ ٣ٔضاحش ث٥ٝه ثبلا ا٢ ثب لسضر سفى سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

سط )اغّت غٚضاؾ٥ه ٚ ٘ئٛغٖ( ٕٞطاٜ ضؾٛثبر  ٞب٣٤ ٔب٘ٙس َجؽ ٚ زض٤ب ٔٛخت ثبلاآٔسٖ ضؾٛثبر لس٣ٕ٤ ضا٘س٣ٌ

ا٢ زض  افىٙٝ ٌٚآثبز، ضؾٛثبر ٔرط ٥ىفا٢ قسٜ اؾز. ٔثلاً، سحز چ٥ٙٗ فؼب٥ِش٣ ٚ زض أشساز ٌؿُ قٕب٣ِ  افىٙٝ ٔرطٌٚ

 ٞب ٚ ضقس چ٥ٗ ٔشط ثبلا آٔسٜ ٚ دطسٍب٣ٞ زض دب٢ آٖ سكى٥ُ قسٜ اؾز. اظ اثطٞب٢ ز٤ٍط سىش٥٘ٛه زض ُٔٙمٝ 23حسٚز 

ٞب ٥٘ع اظ ز٤ٍط قٛاٞس  ٞبؾز. َبلس٤ؽ افىٙٝ ٞب٢ ظٞىك٣ ثط ض٢ٚ ٔرطٌٚ قجىٝ ٣خبقسٌ ٞب ٚ خبثٝ ٕٞچ٥ٙٗ دطسٍبٜ

ا٘س ٚ  ٞب زض ٔؿ٥ط ذٛز قسٜ َبلس٤ؽ ؾطزض ٚ فكب ؾجت ا٘حطاف ضٚزذب٘ٝ وٝ ٢َٛض ثٝا٘س؛  ا٢ زض َجؽ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ دٟٙٝ

ٔشط )َبلس٤ؽ  140ٔشط )َبلس٤ؽ ؾطزض( ٚ  40ٞب ثب غضفب٣٤ ث٥ف اظ  ٞب ؾجت ا٤دبز سًٙ ٕٞچ٥ٙٗ ثبلاآٔس٣ٌ َبلس٤ؽ

ا٘س وٝ  اقشٝٞب سأث٥ط ٌص افىٙٝ ٞب٢ فؼبَ ثؿ٥بض ٔكرم اؾز: ٘رؿز ا٤ٙىٝ ض٢ٚ ٔرطٌٚ قٛاٞس ٌؿُا٘س.  فّٟٙح( قسٜ

قٛز  ٔكبٞسٜ ٣ٔ أشسازِغعٞب٣٤ اظ ٘ٛع ضا٘س٣ٌ ٚ ٞٓ  قٛاٞس آٖ ثطضؾ٣ قس؛ ز٤ٍط ا٤ٙىٝ زض ُٔٙم١ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٞٓ ٌؿُ

 - ٞب٢ َجؽ ٚ زض٤ب ؾجت سكى٥ُ چب١ِ فكبضق٣ ا٘س. فؼب٥ِز ضا٘س٣ٌ خب وطزٜ وٝ ٞط ٤ه ثٝ ٘ح٢ٛ ضؾٛثبر ؾُح٣ ضا خبثٝ

ؾ٣ٍٙ ٚ وٛاسط٘ط٢  آثبز، ؾبظ٘سٞب٢ ٔبؾٝ ٥ىفَجؽ ٚ زض أشساز ٌؿُ قٕب٣ِ فطٚ٘كؿش٣ َجؽ قسٜ اؾز. زض قٕبَ و٤ٛط 

ثط آٖ، زض ٥ٕٞٗ ُٔٙمٝ ٚ   خب٣٤ زض ُٔٙمٝ اؾز. ػلاٜٚ خب٣٤ افم٣ زاض٘س وٝ ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ خبثٝ ٔشط خبثٝ 1250زض حسٚز 

قٛز. اظ  ر ٔكبٞسٜ ٣ٔٔشط٢ زض ضؾٛثب 144ٚ  44ٞب٢  ٣٤خب خبثٝآثبز،  ٥ىفٞب٢ فطػ٣ ٌؿُ  زض اثط حطوز افم٣ قبذٝ

ٞب٢ زض٤ب ٚ ٥٘ؿبٖ ٚ َجؽ ٔٛخت ثبلاآٔسٖ ضؾٛثبر لس٣ٕ٤ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض  َطف ز٤ٍط، فؼب٥ِز ٌؿُ

سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌطفز وٝ ا٤ٗ ٌؿُ ٣َ  قٛز، ٣ٔ ٣ٔافىٙٝ ٔكبٞسٜ  ٞب٢ ثبلا٣٤ ا٤ٗ ؾُٛح ثبلاآٔسٜ ضؾٛثبر ٔرطٌٚ لا٤ٝ

اظ ٘كبٖ ا٢ ٚ ذ٣ُ زض َجؽ   سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌطفز وٝ قٛاٞس ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه دٟٙٝ ٣ٔ ،ا٤ٗ اؾبؼ ثطا٘س.  وٛاسط٘ط٢ فؼبَ ثٛزٜ

ٚ سطو٥ج٣  ،ٞب٣٤ ثب ؾبظٚوبض ضا٘س٣ٌ، ضاؾشبِغع ، ٕٞچ٥ٙٗ ٚخٛز ٌؿُوّٕطز ؾبذز سٙف ثبلا ٚ د٤ٛب٣٤ قس٤س ٥٘طٚٞب٢ ظ٥ٔٗ

ٞب٢ سبض٤ر٣ ٚ  ظِعِٝزض ُٔٙمٝ زاضز.  ٥٢عذ ثؿ٥بض ثبلا٢ ِطظٜ ٥ُثط دشب٘ؿ ٞب زاضز ٚ ٥٘ع زلاِز ٕٞطاٜ ثب قٛاٞس فؼب٥ِز آٖ

ضؾس، ثب سٛخٝ ثٝ سؼسز  ٘ظط ٣ٔ ٍ٘بض٢ َجؽ ٌٛا٣ٞ ثط ا٤ٗ ٔسػبؾز. ثٝ  ٤ػٜ زض ا٤ؿشٍبٜ ِطظٜٚ ثٝقسٜ زض ُٔٙمٝ  زؾشٍب٣ٞ ثجز

 سط اظ ثرف غطث٣ آٖ اؾز.  ٞب زض قطق و٤ٛط َجؽ، ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثٝ ِحبِ سىش٥٘ٛى٣ فؼبَ ٞب ٚ قٛاٞس فؼب٥ِز آٖ ٌؿُ
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هٌبثغ
 .٤طاٖا قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ، ؾبظٔبٖ 1 ج ،ا٤طاٖ غٚضاؾ٥ه قٙبؾ٣ چ٥ٙٝ(. 1377. )ع آلب٘جبس٣،

 ٔح٥ٍ ٚ قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗدػٚٞك٣  -ػ٣ّٕ ١٘بٔ فهُ ،َجؽ ١زض ٘بح٥ ِطظٜ ٥ٗؾبذز فؼبَ ٚ دشب٘ؿ٥ُ ذُط ظٔ ٥ٗ(. ظ1382ٔا. ) ،.٤تاز

 .45-27: 3 ،ظ٤ؿز

ثطضؾ٣ اثطار ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه زض ٥ٕ٘طخ ٣َِٛ ضٚزذب٘ٝ ٚاظ؛ اِجطظ قٕب٣ِ، (. 1391ظازٜ، ْ.ْ. ٚ ٔش٣ِٛ، ل. ) اؾٕبػ٣ّ٥، ضيب؛ حؿ٥ٗ

 .114 ـ101: 3 ،و٣ٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٞب٢ دػٚٞف ، ٔد١ّاؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ

 .230، ل 350 ٠ٌعاضـ قٕبض ٤طاٖ،ا قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗؾبظٔبٖ  ،(َجؽ غطة) وّٕطز ٘بح١٥ قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ُٔبِؼ١ (.1379. )ع آلب٘جبس٣،

غطة سٟطاٖ( ثب  آثر٥ع حهبضن )قٕبَ ١ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه فؼّبَ حٛي  ُٔبِؼٝ(. 1391س٣، ْ. ٚ حؿ٥ٗ ظازٜ، ْ.ْ. )خجبض٢، ٘سا.؛ ثطٚ  

 .34 ـ17: 2 ،و٣ٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٞب٢ دػٚٞف ٔد١ّ،ٞب٢ ٔٛضفٛٔشط٤ه اؾشفبزٜ اظ قبذم

قٕب٣ِ ضقشٝ وٜٛ ثعلٛـ ثب اؾشفبزٜ اظ  ١ٞب٢ ٘ئٛسىش٥٘ٛى٣ زأٙ سح٥ُّ فؼب٥ِز(. 1392ف. ٚ ػؿٍط٢، ْ. )ضحج٣، ْ.؛ وط٣ٔ، 

 .158-141(، 109، )فهّٙب١ٔ سحم٥مبر خغطاف٥ب٣٤، ٞب٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضٚـ

اضظ٤بث٣ و٣ٕ فؼب٥ِز ٞب٢ ٘ئٛسىش٥٘ٛه ثب سى٥ٝ ثط قٛاٞس غئٛٔطف٥ى٣ زض (. 1393ضح٥ٓ ظازٜ، ظ.؛ ػلا٣٤ َبِمب٣٘، ْ ٚ ضيبدٛض، ع. )

 .224-211(، 113، )فهّٙب١ٔ سحم٥مبر خغطاف٥ب٣٤، ض٤دبة ١حٛي

 ٔد١ّ زاؽ، ٥ٔكٛ خٙٛث٣ زا١ٙٔ زض فؼبَ سىش٥٘ٛه اضظ٤بث٣(. 1392. )ف ؾطافطٚظٜ،. ٚ ْ آضٚق، ظازٜ ذ٥ط٢ ؛.ح.ْ ٔمسْ، ضيب٣٤

 .158 ـ141: 2 ،و٣ٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٞب٢ دػٚٞف

 ٞب٢ دػٚٞف ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣، ٢ٞب قبذم وٕه ثب ثدٙٛضز حٛي١ فؼبَ ؾبذز ظ٥ٔٗ سح٥ُّ(. 13921393. )ْ آسبثب٢، آق. ٚ ْ ػعس٣،

 .144ـ130: 4 ،و٣ٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢

 قطق خٙٛة ٔىطاٖ، ؾٛاحُ ىك٣ظٞ ٢ٞب حٛيٝ ٔٛضفِٛٛغ٤ه سغ٥٥طار ثط ؾبذز ٘ٛظ٥ٔٗ ٥طار(. سأث1396ن. ) ٣،، ا. ٚ أبٌٔٛضاث٣

 .89ـ 74(: 6)1 ،و٣ٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٞب٢ دػٚٞف ا٤طاٖ،

 قطق خٙٛة ٔىطاٖ، ؾٛاحُ ظٞىك٣ ٢ٞب حٛيٝ ٔٛضفِٛٛغ٤ه سغ٥٥طار ثط ؾبذز ٘ٛظ٥ٔٗ ٥طار(. سأث1395ا. ) ٤ع٢،ا. ٚ دبض ٣،ٌٛضاث

 .59ـ45(: 2)4 ،و٣ٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٞب٢ دػٚٞف ا٤طاٖ،

 ١٘كط٤ ،ٔطٚؾز، ا٤طاٖ ٔطوع٢ ١افىٙ ث٥ط سىش٥٘ٛه فؼبَ ٚ سغ٥٥طار ال٣ٕ٥ّ زض سحَٛ ٔرطٌٚأ(. س1391) .ْ وط٣ٕ٤،، ا. ٚ ٌٛضاث٣

 .29ـ7: 27 ،خغطاف٥ب٣٤ ػّْٛ وبضثطز٢ سحم٥مبر

 ا٤طاٖ، اض٥ٔٚٝ، ٤بچ١زض قطق قٕبَ وٛاسط٘ط ٢ٞب ِٙسفطْ قىُ ٥٥طسغ ثط ٞب آٖ سأث٥ط ٚ فؼبَ ٢ٞب (. ٌؿ1395ُٚ. ) ٔحٕس٘ػاز،

 .106-83(: 1)48 ،َج٥ؼ٣ طاف٥ب٢خغ ٞب٢ دػٚٞف

 ثط سأو٥س)ثب  ٞب ٌؿُ أشساز٢ ٚ ػٕٛز٢ ٣٤خب خبثٝ ثط ٌطٔؿبض قطق ٢ٞب افىٙٝ ٔرطٌٚ ٚاوٙف(. 1394ل. ) ٢،. ٚ انغطٚ ٔحٕس٘ػاز،

 .17-1(: 2)4 ،و٣ٕ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٞب٢ دػٚٞف(، ٕ٘ه زٜافىٙٝ  ٔرطٌٚ

 .13-2(: 50، )ظ٥ٔٗ ػّْٛ ١ٔدّ ٢،ثبذشط وٛٞؿشبٖ قشط ٤ب٢ذز دٛؾب ٥ٗ(. ظ1382ٔ. )ْ لبؾ٣ٕ،ع. ٚ  ٥س٢،ؾؼ ؛دٛض، ح. ٘ٛاة

 ٢،غئٛٔٛضفٛٔشط ٞب٢ ٥هثب اؾشفبزٜ اظ سىٙ ٥طزٞك ١٥٘بح ٥ه(. ٔٛضفٛسىش1389٘ٛا. ) ٣،. ٚ ٌٛضاثن دٙبٜ، ػ٢ّٛ.؛ ْ لبؾ٣ٕ،.؛ ْ ٤ٕب٣٘،

 .20ـ1(: 71) ،َج٥ؼ٣ خغطاف٥ب٢ ٞب٢ دػٚٞف

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-44-fa.pdf
http://geomorphologyjournal.ir/article-1-44-fa.pdf
http://georesearch.ir/article-1-411-fa.pdf
http://georesearch.ir/article-1-411-fa.pdf
http://georesearch.ir/article-1-411-fa.pdf
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