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 چکیده
 هیایی سیوونتگاه  بسییاری  چه و است دهنمو مواجه خطر با را بشری هایزیستگاه و جوامع حیات دیرباز از که است مخاطراتی جمله از غیرطبیعی و طبیعی سوانح

 عوامی   از یویی  بایسیت میی  را غیرطبیعیی  و طبیعی مخاطرات و سوانح مقابله توانایی اساس همین بر. اندرفته بین از طبیعی، بلایای و سوانح نتیجه در و یوباره به که

 بیه  تیا  انید نمیوده  تلاش شهری مدیران و ریزانبرنامه پردازان،نظریه اساس نهمی بر. دانست بشری جوامع محیطی زیست و اجتماعی اقتصادی، پایداری توسعه کلیدی

 بحیران،  میدیریت  رویویرد  دسیته  سیه  تحیت  کلی بطور تلاششان مجموعه که دارند امان در سوانح و حوادث گزند از را بشری هایزیستگاه و سوونتگاه مختلف طریق

تیوان  گردد، و میی پذیری پایداری در شهرها تواند منجر به تحققآوری شهری، یوی از عواملی است که میتاب .دباشمی بندییمقاب  تقس یعام ، تاب آور یرپدافند غ

محیطیی، نهیادی، کالبیدی میورد سینج  و      های اجتماعی، اقتصیادی، زیسیت  پذیری، تغییرپذیری در مؤلفهپذیری، قابلیت بازگشتهای چون انعطاف آن را با شاخص

آوری شهری بوار گرفته شوند شناسایی شده تیا  تواند در تابآوری شهری را که میی کالبدی تابهای مؤلفهدر این پژوه  سعی شده است، شاخص ارزیابی قرار داد.

 مطالعیه  تیدابیر  از کیه  بوده کمی نوع از حاضر پژوه  پذیر نمود. سامانهرو انعطافهای پی شهر قم را نسبت به تغییرات و بحران 7به کمک آن بتوان نواحی منطقه 

و بیا   GIS 10.3 ینرم افزار یط( در محAHP)مراتبی سلسله تحلی  فرآیند از استفاده با اطلاعات تحلی  و تجزیه. است اطلاعات گردآوری منظور به میدانی و اسنادی

 در روش لحیاظ  بیه  و کیاربردی  هیای پیژوه   زمره در بایستیپژوه  حاضر را به لحاظ هدف م یناست. همچن یرفتهصورت پذ  model Builderاستفاده از افزونه 

 یمؤلفیه  کالبدی، محیطی،زیست نهادی، اقتصادی، اجتماعی، هایمؤلفه میان از که دارد، آن از حوایت حاضر مطالعات نتایج. آورد شمار به توصیفی هایپژوه  زمره

، 7و  6و  1 یشیهر قیم، نیواح    7گانیه منطقیه    11 ینیواح  ییان از م ین. همچنباشدمی قهمنط سطح در را پذیریآسیب بیشترین دارای کالبدی یمؤلفه بررسی، مورد

 یمطیر  شیده در مؤلفیه    یارهیای . و باتوجه بیه مع کردند کسبشهر قم  7سطح منطقه  دررا  آوریتاب یازامت یشترین، ب8و  5و  4 نواحی و آوری،تاب یازامت ینکمتر

 .باشدمی نیز متوسط نوع ازشهر قم  7نطقهم یشهر یکالبد آوریتاب میانگین کالبدی،

 

 ی کالبدی.مؤلفه -آوری شهریتاب -مدیریت سوانح -مخاطرات: کلیدی هایواژه
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 مقدمه -1
 یرمنیاطق تیاث   یرر سیا د یریتواند بیه خطرپیذ  می منطقه یکمربوط به آن در  هاییتو فعال یراتاست و تاث یجهان یادغدغه یندهایی،بحران بطور فزا خطرپذیری

 رییزی ییر برنامیه  غ هیای ینیشهرنشی  ی،اجتماع -یاقتصاد یطفناورانه و شرا یتی،جمع ییراتمربوط به تغ افزای  در حال هایپذیرییبموضوع به همراه آس ینگذارد. ا

رقابیت   ی،شناسینزم هاییریخطرپذ یمی،اقل ییراتتغ لیمی،یداری اقناپا یطی،مح یببالا، مناطق در حال توسعه، آس یریبا خطرپذ یها و مناطقتوسعه درزونو  شده،

ی، اقتصیاد جهیان   ینیدهای بطیور فزا  تواننید یهیا می  که بحیران  شودیرهنمون م اییندهبه آ یر(گهمه هاییماریبها)گیریهمه یرو تاث یاببه منابع کم یابیبر سر دست

 یشیگیری، پ یاز اقدامات است که بیرا  یاشام  مجموعه یعام  شهر یرپدافند غ .یندنما یدخته و تهددر حال توسعه را به خطر اندا یکشورها یدارو توسعه پا جمعیت

 ییک  منتظیر  ینویه ا یبیه جیا   یشیهر  غیرعام پدافنید  ییزان راساس برنامه ین. بر اشودیبه کار گرفته م یشهر بومیستدر ز مخاطرات بلندمدت یسکرفع ر یاکاه  

دچیار شیدن بیه آن و     ییا  یسیک کیاه  ر  یو بیرا  زننید ین میدر مقاب  مخاطرات را تخم پذیرییبنند تا به آن پاسخ دهند، آسبمانند و سپس تلاش ک یدشد یدادرو

 ییا  یاضیطرار  یطدر شیرا  یراهبرد آمادگ یبه منزله یشهر یرعام از پدافند غ توانی. در مجموع مگیرندمی را بوار یشگیرانهو مقاومت آن اقدامات پ یآورتاب ی افزا

 (.Alexander, 2002)ی بازدارندگی یاد کردستراتژا

ایین  آوری ممون است پاسخ به حس همزمان تعمیم عدم اطمینان و ناامنی و جستجو برای فرمول برای انطباق و بقا باشد. هرچند فرآیندهایی را که توجه به تاب

 عمی   میؤثر  ایبیه گونیه   خیود  محیط از جدا تواندنمی موفق شهر جدید نیستند. یک بازگشت، انطباق، بازیابی( بطور حتم در هر ادراک اساسیشوند)مفهوم شام  می

المللیی  )انجمن بیین کنید  برقیرار  تعیادل  خیود  محیطیی  و اقتصادی اجتماعی، نیازهای بین باید شهر. دارند بر هم تأثیرات متقابلی و روابط طبیعی محیط و شهر. کند

 (. 13: 1390ابتوارات محیطی محلی سازمان مل  متحد، 

 بیا . گردیید  اکولوژی ارائه زمینه در میلادی 1973در سال  1ترین عوام  پایداری شهری دانست که نخستین بار توسط هولینگبایست یوی از مهمآوری را میتاب

 2012آمریوا در سیال   ملی تعریف آکادمی به انتواز جمله متآخرین ایشان می که است شده ارائه سوانح حوزه آوری درتاب از از متفاوتی تعاریف حال از آن زمان این

واژه  پییدای   بیا  هولینیگ  هایپژوه  کند. درآوری را بعنوان روند تطبیق درست در مواجهه با سختی و تهدیدها تعریف میمیلادی اشاره نمود که بر اساس آن تاب

و زمینیه نظیری و عملیی کین  خطرهیای سیوانح جایگیاه بیشیتری را بیه خیود           میلادی( در همای  هیوگو مطر  شد و به تدریج در هر د 2005آوری در سال)بتا

 اختصاص داد. 

مییلادی بیه انجیام     1997آور در سیال  ای پایدار و تیاب با هدف رسیدن به جامعه« استراتژی برای زنده ماندن31»فاستر، در پژوه  خود که تحت عنوان  هارولد

معرفیی نمیود کیه در هفیت دسیته       آوری تاب اص  را به منظور دستیابی به 31، پذیری جامعه در وقوع حوادثبرگشت رسانید با تعریف تاب آوری به مثابه پایداری و

آوری نسیبت بیه   باشیند. بیا توجیه بیه جیامع بیودن تیاب       بندی میزیستی قاب  تقسیم محیط اقتصادی و اجتماعی، سنجی، زمان عملیاتی، کالبدی، کلی، هایسیستم

آوری کالبدی شهری اسیت، کیه   دغیرعام  که برای پیشگیری وقوع حوادث بیان گشته است، در این راستا هدف پژوه  رسیدن به تدوین تابمدیریت بحران و پدافن

 دارد آن بیر  سعی و است آوری کالبدی نواحی شهریتاب از جامعی ارزیابی پی در تحقیق این آور نبودن شهر دخی  هستند پرداخت.بتوان به اصلا  عواملی که در تاب

 .یاری رساند هاآن کردن طرف بر در راهوارهایی، ارائه با و نموده کشف را مشولات و موانع دقیق آوری کالبدی شهری و با نگاهیبازشناسی عوام  مؤثر در تاب  با که

 چارچوب نظری -2

 یشهر داریتوسعه پا و یریپذبیآس -2-1

شیهر   یریپذ یبشود. آسیآن ها وارد م یفیتک یشهر بر حسب چگونگ یکه به اجزا و عناصر است که در صورت بروز سانح یخسارت یزانم یشهر 2یریپذبیآس

بیه سیرعت گسیترش     ییز شهر ن یریپذبیآس یودیگربه  عناصر یو به علت وابستگ گیردیشهر را در بر م یکموجود در  عوام  یاست گسترده که تمام یایدهشهر پد

 بیه  پیذیری آسییب اسیت. از   یدهارائه گرد پذیریآسیب از متنوعی گاها و متفاوت تعاریف پایدار، توسعه مفهوم با مشابه ایشیوه به (.1378 الهی،ناطق و پویان) یابدیم

 و خطیر  معرض در رفتنیگ راریق عنوان به متفاوتی هایورتیص به پذیریآسیب مچنینیه(. l.cutter, 2001: 14)اندنموده یادخسارت  آمدن وجود به پتانسی عنوان 

 (.  همان)است گردیده یفکه در معرض خطر هستند، تعر یمختلف اجتماع هایگروه بندیهدرج

شیود. در ایین   ریزی تلقی میی پذیری، و به تبع آن برآورد میزان خسارات وارده، گام بسیار مهمی در برنامههای آسیبشناسایی عوام  خطر و مؤلفه  اساس ینا بر

های دیگر را بیه کمتیرین مییزان خیود رسیاند.      های لازم و استفاده از ابزارهای کنترلی نتایج مخرب ناشی از زلزله و حوادثنیبیتوان با انجام پی صورت است که می

هیای طبیعیی و مصینوعی    پذیری شام  مؤلفیه های آسیبها ضروری است که مؤلفههایی است که برای کنترل آنبینیپذیری از جمله پی های آسیبشناسایی مؤلفه

هیا، برخیی از تیاثیرات    بیر گسی   عیلاوه گیردد  شیود شیام  میی   ها که سبب وقوع زلزلیه میی  ها و جابجایی آنهای طبیعی در هنگام فعال شدن گس د که مؤلفههستن

ذیر بیوده و نبایید در   پی باشد؛ مانند لغزش زمین، روانگرایی خاک و طغیان آب که مشخص کننده مناطق آسییب ها مربوط به رفتار نامطلوب خاک میغیرمستقیم زلزله

های ارتباطی و سلسیله مراتیب، مراکیز شیهری،     بندی، نظام شبوهتوان به تقسیمات کالبدی شهر و نظام  محلههای مصنوعی را میو مؤلفهمحدوده ساخت قرار گیرند. 

ها را اشیاره نمیود. دییاگرام شیماره     تمانی، پراکن  کاربریهای جمعیتی و ساخبندی، الگوهای مختلف بافت شهری، فضاهای باز شهری، تراکمبندی و بلوکنظام قطعه

 (.55-56: 1395امینی و برومند، دهد)پذیری را از دیدگاه شهرسازی نشان میهای آسیب، مؤلفه1
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 (56: 1395پذیری، )مآخد؛ امینی و برومند، های آسیبمؤلفه -1دیاگرام 

 

 کالبیدی و  یاقتصیادی، اجتمیاع   توسیعه  گردند. همواره وقوع آن به عنوان سدی بر سر راهیمحسوب م یداراتوسعه پ آوری وی در تاباز موانع اصل مخاطرات یوی

ییا  ها و جوامع بشری در اثر وقوع بلااز تمدن یاریهمراه خواهد بود. چرا که بس یشتریب مشولات با یهای توسعه ملباشد، برنامه یشتریب یاقرار دارد. چنانچه شدت بلا

 بیه عنیوان   ییت جمع ییه رویبی  ی است. افزا یا افزودهبر تعداد و شدت بلا یعیبرداری از منابع طببهره یریتمد یتوضع یمنطقیربرداری غاند. انسان با بهرهین رفتهاز ب

هیا  ی و دامپیروری( سیوونتگاه  )توسعه کشیاورز یازهای غذایین ی بالطبع افزا یتجمع ی که افزا یبترت یناست. به ا یعیاز منابع طب یحاز موانع در استفاده صح یوی

 از ییه رو یمناسیب و بی  ، نایاصیول  یراستفاده غ یازهان ینا ی و... را به دنبال دارد که لازمه افزا یرفاه تسهیلات و بهداشتی –ی(، اموانات آموزش)توسعه مناطق شهری

لازم  ین. بنیابرا اندازدیدراز مدت را به مخاطره م و مدت یانم هاییزیرنامهگردد و بریرا سبب م یعیطب یایبلا  ناگوار یامدهایپ یجهباشد در نتیم یعیطب هایثروت

هیای اجتمیاعی،   (. توسیعه پاییدار شیهری فرآینیدی جیامع از مؤلفیه      1388)عابیدی،  قرار گیرد و کنترل یابیدو مسئله مورد ارز یناآوری و تاب یداراست در توسعه پا

ها بهبود مداوم زندگی تمامی جمعیت بوده و فعالیت، آزادی، مشارکت مناسب و توزیع عادلانیه منیافع از ارکیان    محیطی است که هدف آناقتصادی، فرهنگی و زیست

باشد و بیشتر عوام  میوثری کیه بیر ارتقیاس توسیعه پاییداری       آوری شهری نیز به دنیال پایدار شهری میتاب (.23: 1378آید)شوویی، رحیمی، اساسی آن به شمار می

 های متعددی است که عبارتنداز:باشند. توسعه پایدار دارای مؤلفهآوری شهری نیز مشترک میخی  هستند در تابشهر، در شهر د

تسریع توسعه پایدار در کشورهای در حال توسعه، فقرزدایی، تغییر الگوی مصرف، تحولات جمعیتی، تامین سیلامت انسیان، تیامین    های اجتماعی و اقتصادی: مؤلفه-1

 زیست و توسعه.ریزی محیطتلفیق برنامه مسون مناسب و

ها، کشاورزی و توسیعه روسیتایی پاییدار، تنیوع     ها، کویرزدایی، توسعه کوهستانحفاظت اتمسفر، استفاده مناسب از زمین، حفاظت جنگ محیطی: ی زیستمؤلفه-2 

 ها و ... .بیوتونولوژی پایدار، حفاظت اقیانوس زیستی،

هیای غیردولتیی، نقی  مسیئولان محلیی،      همه اقشار در فرآیند توسعه، توجه به زنان، جوانان و کودکان، مشارکت مردم بومی، سازمانمشارکت  ی فرهنگی:مؤلفه-3

ی، ، انتقیال تونولیوژی، علیوم در خیدمت توسیعه، آمیوزش عمیوم       اهآوری کشاورزی و... . منابع مالی و نحوه تامین آنکارگران و کارکنان، تجارت و صنعت، علوم و فن

 (.38-37: 1378شووئی،رحیمی، )ن و مقررات و اطلاعات مورد نیازالمللی مورد نیاز، قوانیسازی، نهادهای بینظرفیت

آوری شیهری بیه   محیطی، نهیادی، اسیت کیه در تیاب    آوری شهری مشترک هستند عبارتند از ابعاد؛ اجتماعی، اقتصادی، زیستابعادی که در توسعه پایدار و تاب

توسعه پایدار بیشتر توجهات بر روی ابعیاد اجتمیاعی، اقتصیادی، فرهنگیی و      دهد، و درکند و معیارهای آن را در اولویت نخست قرار میدی نیز توجه میی کالبمؤلفه

ای دارد کیه جامعیه   آوری شهری بیه تمیام ابعیاد  کیر شیده توجیه کیرده و سیعی        سازند ولی تابراهم مییها فای را برای زیستن انسانمحیطی است که جامعهزیست

هیای و معیارهیای   ، ارتبیاط مؤلفیه  1های مذکور، توسعه شهر برای رفاه انسان است. تصویر شیماره ی مؤلفهپذیر را برای زیستن افراد در نظر گیرد، و هدف همهانعطاف

 دهد.آوری شهری را نشان میهای مذکور را در توسعه پایدار و تابمشترک هریک از مؤلفه
 

 
 آور کنیم(آوری و توسعه پایدار، )مآخذ؛ چگونه شهرها را تاب: ارتباط تاب 1تصویر
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 1آوری شهریمفهوم تاب -2-2

آوری نخسیتین بیار   دهد. به لحاظ تاریخی واژه تیاب هایی است که در شهر رخ میپذیر به حوادثآوری به معنای توانایی مقابله با شرایط دشوار و پاسخ انعطافتاب

معمیول ایین واژه در آن زمیان    توان مدرکی بر اسیتفاده  اما به ندرت میلادی به معنای جه  و به حال خود بازگشتن  مورد استفاده قرار گرفت. می 17در اوای  قرن 

رییزان و  برنامیه های علوم مواد، اکولوژی و مطالعات محیطی توام  یافته و بصورت مفهومی بیرای اسیتفاده متخصصیان،    آوری در رشتهپس از هولینگ واژه تاب یافت.

آوری براساس آن به صورت بازگشتن به حالت پایا پس از بروز هر گونه اختلال در عملورد سیستم و یا بعنوان توانایی جیذب نییرو   ای که تابدانشگاهیان درآمد. بگونه

ر دیدگاهی متیآخرتر، آلین و بریانیت در    د (.(Sutcliffe & Vogus2003,Horne & Orr1998در کارایی آن سیستم توصیف گردید یا تغییر با کمترین میزان انقطاع

آور پیس از  هیای تیاب  کنید کیه در سیسیتم   گویی به اختلال ایجاد شده در آن تعریف کرده و تاکید میآوری را بعنوان ظرفیت یک سیستم به منظور پاسخ، تاب2010

هیای پوییای بیین    آوری یک راه درک تعام  سیسیتم ی فولوه تاب(. به عقیده8: 1391، )جلالی، گلوارکنداعمال تن  و اختلال، ساختار و عملورد سیستم تغییر نمی

آوری برای فهیم اینویه چگونیه    (. این یک دورنمای مفید برای درک تصمیمات مدیریت منابع طبیعی و تغییرات است. رویورد تابFolke, 2006)مردم و محیط است

 . (Paton & Johnston, 2006)های وسیع مقابله کنندسوزیها و آت فشانمچون آت توانند با مخاطرات طبیعی هاجتماعات با هم می

 آوریرویکردهای تاب -2-2-1

به هرییک  1 شماره جدول در که گرددیم یمتقس نظری رویورد و مفهومی رویورد: نمود یمتقس یاصل یوردرو دو به توانمی را آوریتاب رویوردهایخلاصه  بطور

 .است هشد پرداخته بطور جداگانه
 

 (1389آوری، )مآخذ؛ رفیعیان و همواران، : رویوردهای تاب1جدول 

رویورد مفهومی 

 آوریتاب

 مفهوم پایداری
 مقدار بصورت را آوریتاب و یافته بسط. کندمی تعریف قب  حالت به را آوریتاب که اکولوژیوی مطالعات از رویورد این

 .کندمی تعریف کند جذب یا تحم  تواندمی شود منتق  یگرید حالت به اینوه از قب  سیستم یک که اختلالی

 انداز بلندمدتچشم
 آوری بتا. است آن اولیه حالت به برگشت و فشار عام  یا تغییر از "گذشته به بازگشت" برای جامعه توانایی با ارتباط در

 .شودمی گیری دازهان تغییر از بازیابی برای جامعه یک شده، صرف زمان با که است معیاری بعنوان

 گذار
 قب  حالت به ساده بازگشت جای به که است تغییر به واکن  برای جامعه ظرفیت بعنوان و اجتماعی آوریتاب با ارتباط

 .است نیز حوادث با جوامع انطباق و سازگاری با ارتباط در بیشتر همچنین باشد جدید حالت به تغییر معنای به تواندمی

رویورد نظری 

 آوریتاب

 ظرفیت حائ  ثبات

 بازیابی قبلی بازیابی

 خلاقیت تبدی 
 

 آوری شهریعوامل مؤثر بر تاب -2-2-2

هیا و معیارهیای   محیطی، دانست. او بر این عقیده است که از زیرسیاخت بایست مشتم  بر سه دسته عوام  کالبدی، اجتماعی، زیستآوری را میبه عقیده رُز تاب

ترین عوام  میؤثر  محیطی را بعنوان مهمهای طبیعی از عوام  زیستآوری یاد نمود. با این وجود از حوادثبعنوان عوام  تاثیرگذار بر تاب بایستمؤثر در اجتماعی، می

نهادهیای دولتیی و   آوری شهری یاد نموده است. داویس معتقد است که جامعه پس از وقوع حوادث سریع باید به حالت اولیه خود باز گردد که این امر با کمک بر تاب

داند  زیرا وی بر این متوی است که قبی  از  تر میی نهادی را مهمی نهادی و اجتماعی است؛ که مؤلفهبر روی دو مؤلفه گیرد که اعتقاد وی متمرکزمردمی صورت می

پیذیری  آوری شهری بیه مثابیه انعطیاف   ساس با توجه به تعریف تابهای عمیقی به جامعه وارد نشود. بر این اآور باشد تا هنگام وقوع آسیبوقوع حادثه جامعه باید تاب

تواند کارگشیای  محیطی، به نحو مؤثری میآوری شهری بر اساس اجتماعی، اقتصادی، نهادی، کالبدی، زیستبندی عوام  مؤثر بر تابرسد که تقسیمچنین به نظر می

 جملیه  آن از کیه  انید نموده تمرکز شهری آوری تاب در آن نق  و محیط کالبدی هایویژگی بر پردازننظریه از متنوعی طیف وجود این موضوع تحقیق حاضر باشد. با

 فیرم  مختلیف  هیای ییه از لا بنیدی تقسییم  نیز و شهری، نواحی آوریتاب و پایداری به توجه بانمود.  اشاره(، 1387)گلوار، .... و رادوین لینچ، کانز، تحقیقات به توانمی

، و جیدول  2شماره یر. در تصوباشدیم ییفضا-کالبدی ی،نهاد ی،اقتصاد ی،شام  اجتماع شهری آوریتاب بر مؤثر عوام  بندیتقسیم که رسدمی نظر به چنین شهری

 .دهدمی نشان را هستند؛ دخی  شهری آوریتاب در که مؤثر هایعوام  که معیارهای، 2شماره 
 

 
 آوربودن شهرها: چرخه عوام  موثر تاب2تصویر 

                                                                                                                                                                                                    
 

1
 Resilience 
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 آوری شهری: عوام  مؤثر در تاب 2جدول

 معیارها هامؤلفه تعاریف

 از استفاده و عقب به بازگشت یبرا جامعه کی ییتوانا " بعنوان یاجتماع یآورتاب

 بر یطراح یبرا یاجتماع یآورتاب. است شده فیتعر "یابیباز یبرا خودش منابع

 راتییتغ و ها،چال  ا،تقاضاه تیریمد یبرا  یهایستگیشا و یداخل منابع یرو

 آوریتاب(. Ainuddin, 2012: 26)است مستعد فاجعه دوره در شده مواجه

 تغییرات با اجتماعی هایگروه و افراد آن تحت که است شرایطی شام  اجتماعی

 است هابحران به پاسخ برای جامعه توان بیانگر درواقع و یابندمی انطباق محیطی

 بین در اجتماعی ظرفیت تفاوت حاص ، بعد ینا(. 1394و همواران،  ی)پرتو

 خود بازیابی در جوامع و اجتماعی هایگروه ظرفیت دیگر عبارت به. است جوامع

 (.1390 یی،. )رضااست سوانح به دادن مثبت پاسخ یا و بحران وقوع از پس

 اجتماعی

 

 (.1394ساختار جنسی جمعیت )پرتوی و همواران، -ساختار سنی جمعیت

 (1393پور و عادلی، تراکم جمعیت )داداش-پوش  سلامتی -تسطح تحصیلا

تغییر رشد اقتصادی و تحول اجتماعی)نق   -نیروهای محرک تغییر اجتماعی

 (.1394روندها در جامعه مدنی )هال و فایفر،  -فناوری(

حمایت -دلبستگی به موان-شبوه اجتماعی-سرمایه اجتماعی: مشارکت مردمی

(. 1394عدالت و برابری  )پرتوی و همواران، -گاهیآ-وامنیتایمنی-اجتماعی

 (.1394پیری و انفجار درونی  )هال و فایفر،  -انفجار شهر

 برای پشتیبان سیستم و اقتصادی سیستم به نیاز آوریتاب اقتصادی فعالیتهای در

 &,Baumgartner).میپردازد بحرانها و سوانح وقوع از بعد تعادل و پایداری حفظ

,erissen,Quaas: 2009) . وارده، خسارت میزان و شدت به اقتصادی آوریتاب 

 درآمدی و شغ  شرایط به برگشت توانایی و خسارات جبران توانایی یا ظرفیت

 اشتغال، و سرمایه به تبدی  قاب  درآمدهای و خانوار یسرمایه میزان مناسب،

 توانایی و هاهزینه کمک بیمه، مالی، خدمات به دسترسی میزان مسون، وضعیت

. شودمی ارزیابی سانحه، یک از بعد خانوارها اقتصادی هایفعالیت یدوباره احیای

 جامعه سطح در را معیشت پایداری ویژه به اقتصادی پایداری آوری،تاب از بعد این

 (.1390 یی،. )رضادهدمی کاه  یا افزای 

 اقتصادی

 

 (1393عادلی، پور و )داداشاشتغال-وکارمقیاس کسب-وکارنوع کسب

 (1394محصولات )هال و فایفر،  تولید-نیروی کار -موتورهای رشد اقتصادی

 ایجیاد  و خطیر  کیاه   بیرای  جوامع ظرفیت عنوان به نهادی یمؤلفه در آوریتاب

 مرتبط هایویژگی که نوعی به شود؛می تعریف جامعه درون در سازمانی پیوندهای

 Norris) گییرد میی  بیر  در را قبلیی  سیوانح  یتجربیه  و ریزیبرنامه خطر، تقلی  با

S.P.et al, 2008: 136 .)تعیداد  جمله از هاسازمان فیزیوی هایویژگی بعد این در 

 داوطلیب،  و دییده آمیوزش  افیراد  و نیروهیا  اطلاعیات،  به دسترسی محلی، نهادهای

 مقیررات،  و قیوانین  بیودن  هنگیام  بیه  بحران، مدیریت هایدستورالعم  به پایبندی

 بیا  محلیی  نهادهیای  تعام  مساکن، وسازساخت امر در ویژه به تشویقی و ارندهبازد

 ینحوه و نهادها پذیریمسئولیت نهادها، عملورد از رضایت دولتی، نهادهای و مردم

 ,Tierney) شودمی ارزیابی سازمانی، ساختار نظیر سوانح به پاسخگویی یا مدیریت

K.& Bruneau,2007:15.) 

 نهادی

 استحوام سیستم(-پشتیبانی سیستم-های داوطلب)گروهیبستر نهاد

-مدیران و مجریانگیری طراحی و تصمیم -اثربخشی سیستمعملوردنهادی)

 هماهنگی و ارزشیابی(

های آموزش-همواری نهادها-روابط نهادی)روابط شهروندان با نهادها

 (.1393پور و عادلی، لازم()داداش

 که است تخریبی میزان روی اکولوژیک عاریفت تمامی تاکید( 2000) ادگر زهم به

. است آن تحم  به قادر شدن، پاشیده هم از یا و شرایط تغییر بدون سیستم، یک

 و تخریب مقاب  در آوریتاب و پایداری روی بیشتر تمرکز او نظر به همچنین

 (.1391 یعیان،رف یی،)رضا باشدمی اولیه تعادل نقطه به بازگشت سرعت

 -کالبدی

 فضایی

 

 

مراکز امدادرسانی )فردوسی و  -هاتراکم ساختمان -فضاهای باز -شبوه معابر

 همواران(.

تجهیزات   -نوع مصالح  -عمربنا  -کیفیت ابنیه -خطوط و زیرساختهای حیاتی

 (.1393پور و عادلی، )داداشانی(نشآت  -ها)اورژانسشهری

-قوس معابر-عابرشیب م-نوع و طول معابر-نسبت ارتفاع جداره به عرض معابر

 )فردوسی و همواران(.الگوی بافت معابر -یفیت کف معابرک

(. Roos,2004محیطی )طراحی و توسعه زیست -جلوگیری از خطرات طبیعی

 )بروس براون، فوکو، ساساکی، راکفلر(.وسازتوجه به اقلیم در ساخت

پاکیزگی و بهداشت محیط -اکوسیستم-های ناشی از مخاطرات طبیعیآسیب

 (.1392ری و همواران، )بد

)نگارش، ران  زمین -پوش  گیاهی -جنس خاک -گس  -شناسیزمین

1382.) 

 

 فضیایی اسیت، پرداختیه خواهید شید، شیهرهای       -آور نمودن نواحی شهری، صرفا به بررسی عوام  مؤثر کالبدی حقیق، و برای تابیهای تحدودیتیبا توجه به م

 شهری قیادر  چنین در اجتماعی و فیزیوی هایسیستم و اندشده طراحی فنی یا طبیعی خطرات تاثیرات از و بهبود گذاشتن سر پشت بینی،پی  برای پی  از آورتاب

 بیا  الگوهیا  ایین  تناسیب  لذا هستند، اجتماعی و فیزیوی این اجزای برای بستری اراضی کاربری الگوهای آنجاکه از. هستند بحرانی و فشار شرایط تحت عملورد و بقا به

)مقدم و همویاران،  داشیت  خواهید  شیهر  کی   آوریتیاب  نتیجیه  در و اجزا این آوریتاب حفظ در مهمی نق  هاطراحی آن در طبیعی مخاطرات به توجه و اطراتمخ

 بیه  طبیعیی  بلایای از یناش تلفات و خسارات لذا میزان کند؛می تعیین دهد،می رخ آن از پس را چه آن دهد،می انجام حوادث وقوع از پی  شهر یک چه (. آن1393

بیالا،   شیهری  تیراکم  باز، فضاهای نامناسب توزیع و کمبود ناکارآمد، معابر یشبوه مانند شهر، کالبد وضعیت نامناسب. دارد بستگی واقعه برابر در جامعه آمادگی میزان
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باشید  میی  اثرگیذار  شیهر  بهبود زمان افزای  و هالرزه از زمین ناشی تخسارا میزان نتیجه در و پذیری آسیب افزای  در فرسوده هایساختمان و هاکاربری ناسازگاری

زا نباشند و همچنین مشخص کیردن فضیاهای بیاز چنید     ای که در زمان بروز سانحه مشو های همسان در کنار هم به گونه(. تعیین کاربری1393)مقدم و همواران، 

هیای مناسیب در   گردد. علاوه بر ایین، وجیود دسترسیی   آوری شهری در برابر سوانح میعث افزای  تابعملوردی در درون بافت متراکم محلات مسوونی در شهرها، با

هیا و مسیدود   ها که امویان رییزش جیداره   لرزهای که از نفو پذیری بالایی برخوردار باشد، در زمان بروز سانحه مخصوصا زمینسطح شهرها، طراحی بافت شهر به گونه

 هیای زیرساخت و خطوط از (. منظور29: 1391جلالی، فلاحی، گلوار، کنند)آوری شهرها نق  مهمی ایفا میافزای  و کاه  میزان تابشدن مسیرها وجود دارد در 

 یین ا بیا  حییاتی میرتبط   تجهییزات  و تأسیسیات  میزان چه هر. است منطقه در مخابرات و برق آب، نفت، به گاز، مربوط تجهیزات و تأسیسات ها،منطقه لوله در حیاتی

کیاه    آوریتیاب  مییزان  ها،زیرساخت این برای جایگزین تأسیسات نبود صورت در. خواهد بود بیشتر منطقه پذیریآسیب اموان باشد، بیشتر منطقه در هازیرساخت

 (.                 1393پور، عادلی، )داداشبود اهدخو بیشتر آوری در منطقهتاب و پذیری برگشت احتمال باشد، بیشتر منطقه در امدادرسان و درمانی مراکز چه یافت. هر خواهد

 روش تحقیق -3

شیهر قیم را    7پذیری و افزای  تاب آوری شهری، تبیین مفهوم تاب آوری و سنج  آن در نواحی منطقیه  با توجه به اینوه پژوه  حاضر با هدف کاه  آسیب

بیرد. همچنیین   بایست دانست که بطور خاص از سامانه پژوه  کمی بهره میی توصیفی می نماید، پژوه  حاضر را به لحاظ هدف، کاربردی و به لحاظ روشدنبال می

افیزاری  در محیط نرم Model Builder بایست مطالعه اسنادی و میدانی دانست که با استفاده از فرآیند تحلی  سلسله مراتبی و افزونهتدابیر گردآوری اطلاعات را می

Arc Gis 10.3   بیه بررسیی   2ی دییاگرام  سلسیله مراتبی   یی  تحل یندرآیبراساس ف آوریدل تابیم ییناساس پس از تب نییا قرار گرفته است. برمورد تجزیه و تحلی ،

 سلسیه  تحلیی   ، میورد تجزییه و تحلیی  قیرار گرفتیه اسیت. فرآینید       3فضایی که در جیدول شیماره    -ی کالبدیهای مؤلفههای و معیارهای مؤثر هریک از نظامنظام

 در کیه  شیود میی  احتمیالی  هایگزینه و هامشخصه یا معیارها، ها،هدف شام  عناصر این. شودمی شروع گیریتصمیم عناصر بندییتو اولو ییبا شناسا  AHPمراتبی

 بیودن  مراتبیی  سلسیله  تنسیاخ . شیود میی  مراتبی سلسله ساختار یک ایجاد به منجر که هاآن بین ارتباط و عناصر شناسایی فرآیند. شوندمی گرفته بوار بندیاولویت

 بنیابراین، (. Bowen, 1993: 333)کیرد  خلاصیه  مختلیف  سیطو   در توانمی را( گیریتصمیم معیارهای و هاینه)گزگیریتصمیم عناصر که است دلی  این به ساختار

 هیا آن بیین  ارتبیاط  و هیا گزینه معیارها، اهداف، آن در کهباشدمی بررسی مورد موضوع از مراتبی سلسله ساختار یک ایجاد مراتبی، سلسله تحلی  فرآیند در قدم اولین

 هیا، گزینه( یتاهم یب)ضروزن محاسبه(، معیارها زیر)و  معیارها( یتاهم یب)ضر وزن محاسبه مراتبی سلسله تحلی  فرآیند در بعدی مرحله چهار. شودمی داده نشان

 (.1380)زبردست، شودمی شام  را قضاوت منطقی سازگاری بررسی و هاگزینه نهایی امتیاز محاسبه
 

 آوری شهریفضایی تاب-ی کالبدیها: تجزیه و تحلی  مؤلفه 3جدول 

 وتحلیلروش تجزیه روش گردآوری سنجه زیرمعیار معیار نظام

 شناسیزمین محیطیزیست

 گس 

های فعال و فاصله از گس 

های تعداد گس  -غیرفعال

 فعال و غیرفعال

 GISا استفاده از ابزار ب اسنادی )طر  تفصیلی(

 جنس خاک

 -وضعیت فرسای  خاک

های دارای وضعیت خاک

 پتانسی  تورم

 GISبا استفاده از ابزار  اسنادی )طر  تفصیلی(

 سرانه فضای سبز پوش  گیاهی
طر   -اسنادی )سالنامه آماری

 تفصیلی(
 GISبا استفاده از ابزار 

 ران  زمین

میزان رطوبت  -میزان شیب

 -میزان بارندگی سالانه -خاک

میزان عمق   -شدت هوازدگی

فعالیت  -های زیرزمینیآب

 هافرسای  آبراهه

طر   -اسنادی )سالنامه آماری

 تفصیلی(
 GISبا استفاده از ابزار 

 شبوه معابر ودسترسیحرکت

 محصوریت معابر
نسبت ارتفاع جداره به عرض 

 معابر
 GISبزار با استفاده از ا برداشت میدانی و اسنادی

 GISبا استفاده از ابزار  اسنادی طول معابر -نوع معابر نوع و طول معابر

 GISبا استفاده از ابزار  اسنادی درصد شیب معابر شیب معابر

 GISبا استفاده از ابزار  اسنادی های معابرتعداد تقاطع های ترافیویگره

 GISبا استفاده از ابزار  میدانیبرداشت  الگوی سنگ فرش معابر کیفیت کف معابر

 لفاف حجم فرم کالبدی

 GISبا استفاده از ابزار  اسنادی )طر  تفصیلی( تعداد طبقات تراکم ساختمانی

 GISبا استفاده از ابزار  اسنادی )طر  تفصیلی( استحوام بناها کیفیت ابنیه

 GISابزار  با استفاده از اسنادی )طر  تفصیلی( مصالح ساختمانی نوع سازه

 GISبا استفاده از ابزار  اسنادی )طر  تفصیلی( عمربناها قدمت بنا

 هاسازگاری کاربری تجمع کاربری هاانواع کاربری کاربری و فعالیت
برداشت –اسنادی )طر  تقصیلی 

 میدانی(
 GISبا استفاده از ابزار 

تاسیسات و تجهیزات 

 شهری

های خطوط و زیرساخت

 حیاتی

ز تاسیسات استفاده ا

 جایگزین

خطوط اصلی نفت، گاز، برق، 

 فیبر نوری، آب
 GISبا استفاده از ابزار  اسنادی )طر  تفصیلی(
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 تجهیزات شهری

 هاتعدد ایستگاه نشانیای آت ایستگاه
برداشت  –اسنادی )طر  تفصیلی 

 میدانی(
 GISبا استفاده از ابزار 

 هااورژانس
شعاع تحت پوش  سرانه 

 اهاورژانس

برداشت  –اسنادی )طر  تفصیلی 

 میدانی(
 GISبا استفاده از ابزار 

 GISبا استفاده از ابزار  برداشت میدانی هاموقعیت آرامستان هاآرامستان

 مراکز امدادرسانی
های موجود در ظرفیت پناهگاه

 سطح ک  منطقه

برداشت  –اسنادی )طر  تفصیلی 

 میدانی(
 GISبا استفاده از ابزار 

 فضاهای باز ضاهای همگانیف

ها میدان -فضای سبز

 های محلیو میدان

شعاع دسترسی به فضاهای باز 

 عمومی

برداشت  –اسنادی )طر  تفصیلی 

 میدانی(
 GISبا استفاده از ابزار 

 سطح اشغال

های محیط باز ساختمان

عمومی ) به ازای هر نفر یک 

 مترمربع(

 GISبزار با استفاده از ا اسنادی )طر  تفصیلی(

 

 شهرقم( 7گانه منطقه محدوده مورد مطالعه ) نواحی یازده -4

های ایین منطقیه   گیرد. از جمله ویژگیهوتار، ...درصد شهر قم را در بر می 457یا منطقه معصومیه، منطقه مرکزی شهر قم بوده که با مساحتی بالغ بر  7منطقه 

ود مراکز آموزشی علوم دینی و حوزوی، بیوت مراجع و بناهای تیاریخی متعیدد، بیازار و مراکیز تجیاری و      توان به مجاورت با حرم مطهر حضرت معصومه )س(، وجمی

از عمیومی، فرسیودگی   خدماتی متعدد اشاره نمود که. جایگاهی ملی و فراملی به این منطقه بخشیده است. با این وجود تراکم جمعیتی و ساختمانی، کمبود فضاهای ب

باشید. ایین   بایست از جمله مواردی دانست که این منطقه با آن دست به گریبیان میی  ها است و بسیار مسائ  و مشولات دیگر را مید سرانهکالبدی بافت، کمبود شدی

 گیرد.  نفر )... درصد جمعیت شهر قم( را دربرمی 78000ناحیه برخوردار بوده است که جمعیتی بالغ بر  11محدوده در حال حاضر از 

 
 7موقعیت قراگیری منطقه  : شهرقم و1نقشه

 

 آوری براساس فرآیند تحلیل سلسله مراتبیتبیین مدل تاب -5

، ما بیا ییک سلسیله مراتیب     2آوری کالبدی نواحی شهری است، که در دیاگرام شمارهاولین مرحله از فرآیند تحلی  سلسله مراتبی، ساختار سلسله مراتبی به تاب

بندی که گلوار برای فرم شیهری در نظیر گرفتیه اسیت معیارهیای      ا، نواحی شهری مواجه هستیم. که با توجه به تقسیمچهار سطحی شام : هدف، معیارها، زیرمعیاره

دسترسیی،   و تجهییزات شیهری، حرکیت    و فعالیت، فضاهای همگانی، تاسیسیات  و کالبدی، کاربریتوان عبارت از ش  دسته معیار فرمآوری کالبدی را میاصلی تاب

 بندی هستند.زیرمعیار قاب  تقسیم 19ست که تحت محیطی دانزیست
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 AHPشهرقم به روش سلسله مراتبی  7گانه منطقهآوری کالبدی نواحی یازده: مدل تحلی  تاب2دیاگرام 

 

 تبیین ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارها -6
هیا را  )وزن( معیارها و زیرمعیارها، دو بیه دو آن برای تبیین ضریب اهمیتباید  پس از تشوی  ساختار سلسله مراتبی که میان معیارها و زیرمعیارها بررسی گردید،

 .کننید یمی  یینتع یودیگربه  نسبت آن ها را یازانجام داده و امت گیرییمتصم یرمعیارهایو ز یارهامع ینرا ب هایییسهمرحله خبرگان مقا یندر اپردازیم، به مقایسه می

آوری کالبیدی مشیخص گردییده    ریک از معیارها و زیرمعیارها پرداخته و ضریب اهمیت هریک از معیارها و زیرمعیارهای تاب، به مقایسه دو به دو ه4که جدول شماره

 ینیه گز ییا عام   یک یبرا یک ارجحیت و یگریعام  نسبت به د یکاست، لذا اص  معووس بودن  یکبا  یعام  نسبت به خودش مساو یا یک گزینه یتارجح است.

 هستند. AHPفرآیند  در ییدو به دو اییسهمقا یسماتر یاصل یتو خاصنسبت به خودش، د
 

 آوری کالبدی شهری: ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارهای تاب4جدول

 ضریب اهمیت زیر معیارها زیر معیارها ضریب اهمیت معیارها معیارها

 0.248 فرم کالبدی

 0.281 کیفیت ابنیه

 0.136 قدمت

 0.503 نوع سازه

 0.080 تراکم ساختمانی

 0.052 فضاهای همگانی
 0.750 سطح اشغال

 0.250 شعاع دسترسی فضاهای باز

 0.196 تاسیسات و تجهیزات شهری

 0.054 وبرقفاصله خطوط آب

 0.251 وگازفاصله خطوط برق

 0.057 طول خطوط آب، برق، گاز

 0.125 وگازقطر خطوط آب

 0.272 شعاع تحت پوش  اورژانس

 0.241 نشانیشعاع تحت پوش  آت 

 1 های ناسازگارکاربری 0.129 کاربری و فعالیت

 0.165 حرکت و دسترسی

 0.239 محصوریت معابر

 0.154 نوع و طول معابر

 0.051 شیب معابر

 0.322 های ترافیویگره

 0.234 الگوی شبوه معابر

 0.209 زیست محیطی
 0.833 شناسیزمین

 0.167 سرانه فضاهای سبز
 

 تبیین ضریب اهمیت نواحی در ارتباط با زیرمعیارها -7
ری در ارتبیاط بیا   بعد از تعیین ضرایب اهمیت معیارها و زیرمعیارها، ضریب اهمیت نواحی شهری را باید تعیین کرد. در این مرحله، ارجحیت هریک از نواحی شه

شهرقم مورد بررسی قرار گرفته اسیت. و   7، تعیین ضریب زیرمعیارها با هریک از نواحی منطقه5گیرد. جدول شمارهار میهریک از زیرمعیارها مورد قضاوت و داوری قر

دهید کیه، کمتیرین امتییاز     با توجه به معیارها و زیر معیارها صورت گرفته است، را نشیان میی   و، امتیاز هر یک از قطعات با استفاده از طیف لیورت 2در نقشه شماره 

هیا مناسیب   انمایی آنیهای انبار و صنایع هستند کیه در مرکیز شیهر جی    است زیرا این نواحی دارای کاربری 3و  1وفعالیت، مرتبط به نواحی آوری از معیار کاربریتاب
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 9و  8و 4باشیند و نیواحی   شیند را دارا نمیی  هیایی کیه ناسیازگار با   است زیرا هیچ کدام از کاربری 11و  2باشد. و بالاترین امتیاز معیار  کر شده، مرتبط به نواحی نمی

آوری از باشید. کمتیرین امتییاز از تیاب    های ناسازگار در این نواحی کمتر میی باشند، که تعداد کاربرینیز می 3نیز دارای امتیاز  10و  7و 6و 5و نواحی  4دارای امتیاز 

 و  6وجه به زیرمعیارها که بررسی گردیده شد عرض کم معبرها و الگوی شیبوه معیابر در نیواحی    باشد، زیرا با تمی 7و  6و 2دسترسی متعلق به نواحی  و معیار حرکت

باشید کیه بیا بررسیی زیرمعیارهیا      میی  8که بصورت ارگانیک بودند فرسوده و هنگام وقوع امدادرسانی با مشو  مواجه خواهد شد؛ و بیشترین امتیاز شیام  نیواحی    7

آوری در معیار تاسیسات و تجهیزات شهری، کمترین آن متعلق به نیواحی  را به خود اختصاص نمودند. امتیاز تاب 3نیز امتیاز  10 و9و  4و 3و 1مناسب بوده و نواحی 

هیای  رسیانی ماشیین  است، که در نواحی مذکور خطوط تاسیسات فرسوده بیشمار است و با توجه به فرسوده بودن نواحی در معبرهای کم عرض، خدمات 11و 6و5و 2

را  3نییز امتییاز    10و 1را کسیب نمودنید و نیواحی     4نییز امتییاز    8و 7و 4است و نواحی  3و 9نشانی و اورژانس مشو  است و بیشترین امتیاز مرتبط به نواحی آت 

 اند.هکسب نمود

نییز بیالاترین    8و5است و نواحی  11و10و9و7و6و2و1محیطی، کمترین امتیاز مرتبط به زیرمعیار سرانه فضاهای سبز آن متعلق به نواحی معیار زیست آوریتاب 

بخشیی از آن نییز دارای    1کدام از نواحی نزدیک گس  قرار نگرفتیه و ناحییه   شناسی هیچاند و از لحاظ زیرمعیار زمینرا کسب نموده 3نیز امتیاز  3و4امتیاز، و نواحی 

آوری معیار فضاهای همگیانی کمتیرین   باشد. تابمی 3ها نیز ه و هنگام وقوع سی  امتیاز آننیز با توجه به نزدیوی رودخان 9و 8و 4خاک پتانسی  تورم است و نواحی 

و  5باشد، و بیشترین امتیاز میرتبط بیه نیواحی    است زیرا فضاهای باز در این نواحی موجود نمی 1باشد که شام  امتیاز می 11و10و9و7و2امتیاز آن مرتبط به نواحی 

 است زیرا این نواحی دارای بافت فرسوده است. 7و 6و 1فرم کالبدی، کمترین امتیاز آن مرتبط به نواحی آوری معیار باشد. تابمی 8
 

 شهرقم 7آوری کالبدی شهری با نواحی منطقه : تبیین ضریب ارتباط زیرمعیارهای تاب5جدول 
 نواحی        معیارها

 زیرمعیارها

 11ناحیه 10ناحیه 9ناحیه 8ناحیه 7ناحیه 6ناحیه 5ناحیه 4ناحیه 3ناحیه 2ناحیه 1ناحیه

 فرم کالبدی

 0.066 0.064 0.112 0.206 0.045 0.035 0.126 0.119 0.071 0.074 0.083 کیفیت ابنیه

 0.077 0.078 0.163 0.161 0.049 0.043 0.124 0.124 0.083 0.060 0.050 قدمت

 0.084 0.069 0.0191 0.172 0.038 0.035 0.104 0.124 0.060 0.081 0.042 نوع سازه

 0.090 0.085 0.045 0.067 0.076 0.067 0.118 0.124 0.092 0.119 0.118 تراکم ساختمانی

 فضاهای همگانی
 0.050 0.047 0.046 0.245 0.055 0.049 0.209 0.091 0.118 0.044 0.045 سطح اشغال

 0.038 0.039 0.040 0.187 0.045 0.044 0.211 0.080 0.191 0.039 0.086 شعاع دسترسی فضای باز

تاسیسات و 

 تجهیزات شهری

 0.049 0.046 0.044 0.131 0.058 0.075 0.067 0.074 0.069 0.183 0.204 فاصله خطوط آب وبرق

 0.117 0.106 0.095 0.035 0.033 0.040 0.056 0.048 0.087 0.176 0.207 فاصله خطوط برق و گاز

 0.078 0.049 0.083 0.149 0.149 0.149 0.041 0.097 0.033 0.148 0.023 طول خطوط

 

 0.045 0.087 0.193 0.191 0.161 0.070 0.044 0.064 0.044 0.045 0.055 قطر خطوط برق و گاز

 0.149 0.175 0.180 0.097 0.063 0.038 0.034 0.033 0.035 0.040 0.156 شعاع تحت پوش  اورژانس

 0.093 0.092 0.179 0.116 0.089 0.069 0.025 0.033 0.110 0.097 0.097 نشانیشعاع تحت پوش  آت 

 0.231 0.067 0.070 0.187 0.065 0.061 0.045 0.064 0.033 0.149 0.028 کاربری ها ناسازگار فعالیت کاربری و

 دسترسی و حرکت

 0.084 0.095 0.083 0.050 0.036 0.037 0.112 0.117 0.189 0.087 0.109 محصوریت معابر

 0.083 0.061 0.142 0.077 0.033 0.030 0.140 0.137 0.106 0.104 0.089 نوع و طول معابر

 0.061 0.055 0.041 0.101 0.077 0.109 0.272 0.145 0.039 0.063 0.037 شیب معابر

 0.137 0.127 0.104 0.034 0.044 0.043 0.098 0.081 0.144 0.040 0.149 گره ترافیوی

 0.176 0.044 0.073 0.038 0.037 0.036 0.075 0.071 0.178 0.142 0.130 الگوشبوه معابر

 محیطیزیست
 0.093 0.093 0.096 0.100 0.093 0.093 0.103 0.100 0.096 0.096 0.035 شناسیزمین

 0.053 0.050 0.050 0.155 0.054 0.049 0.272 0.094 0.120 0.059 0.044 سرانه فضاهای سبز
 

 
 شهرقم براساس قطعات7آوری منطقه ج  تاب: سن 2نقشه 
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 هابحث و یافته -8
 مطالعیه  گانیه  11 نیواحی  مییان  ازاز آن دارد کیه   ییت شهر قم حوا 7مناطق  ینواح یکالبد آوریتاب سنج  آید،برمی 6 شماره جدول مشاهده از که همانگونه

 نیواحی  همچنین. باشندمی معیار این با ارتباط در آوری تاب فاقد ،10 ، 6 ، 1 نواحی باشند،می کالبدیفرم  یتاب آور یدارا 9، 8، 4، 3، 2 ینواح یوهدر حال گردیده،

 ییار در مع یواحی. و تمیام نی  باشیند میی  برخیوردار  معییار  ایین  را آوریتیاب  یشترینب 8، 5، 3 یو نواح همگانی فضاهای معیار در آوری تاب کمترین 11، 10، 9، 7، 2

 یشیترین ب 8،9، 7، 4، 3 یو نیواح  شیهری  تجهییزات  و تاسیسیات  معییار در  آوریتاب ینکمتر11، 6، 5، 2 ینواح همچنین. باشندمی دارا را آوریتاب محیطیستییز

 یآورتیاب  بیشیترین  دارای 11، 8، 5 نیواحی  و دسترسی و حرکت معیار در آوریتاب کمترین دارای 7، 6، 2 ینواح ینبرخوردارند. و همچن یارمع ینرا در ا آوریتاب

 ایین  در آوریتیاب  بیشترین دارای 11، 9، 8، 4، 2 نواحی و فعالیت و کاربری معیار در آوریتاب کمترین دارای 3، 1 نواحی همچنین و. باشندمی دارا را معیار این در

 .باشدمی دارا را معیار

 کالبیدی  آوریتیاب  مییزان  کمتیرین  و بیشترین از ی،تاب آور یانگینا مب 11، 9 ، 3 نواحیقاب  مشاهده است،  یزن 6جدول شماره  درو  شدتوجه به آنچه  کر  با

 یباز آسی  ییسیطح بیالا   یدارا ییفضیا  یبیه لحیاظ کالبید    7، 6، 1 یگانه مورد مطالعه، نواح 11 ینواح یاناز م ین. همچناندبوده برخوردار 7 منطقه سطح در فضایی

   .باشندمی برخوردار آوری تاب از مطلوبی سطحاز  8، 5، 4. یوجود نواح ایناست. با  را با مشو  مواجه نموده ینواح ینا یبوده تاب آور یریپذ

 هماننید  هیای یوجیود کیاربر   ی بیدل  فعالیت و کاربری ،باز و  یکمبود فضاها ی بدل همگانی فضاهای معیارهای از زیرا، داد اختصاص خود به را 1 امتیاز، 1 ناحیه

 هیای خیاک  لحیاظ  از محیطیی زیسیت  معیار در 1 ناحیه از بخشی و ،مقاوم نبودن نوع سازه یه،ابن یفیتدمت بناها، نامناسب بودن کق ی بدل کالبدیفرم صنایع، و انبار

 یفرسیودگ  ی بیدل  تجهییزات  و تاسیسیات  و ،بیاز  یکمبود فضاها ی بدل همگانی فضاهای معیارهای در، 2ناحیه و باشدمی کم خیلی آن آوریتاب تورم پتانسی  دارای

 متناسیب  معیارهیا  سیایر  در ، 3 ناحیه. باشدمی کم آن آوریتاب است، موجود ناحیه در که بستهایعرض کم معابر، بن ی بدل دسترسی و حرکت و یسات،طوط تاسخ

 و 4نیواحی  آوریتیاب  نوع بوده مطلوب آن وارده امتیازات که نواحی این در معیارها بررسی به توجه با، 5و 4 نواحی. باشدمی متوسط نوع از ناحیه این آوریتاب و بوده

 نامناسیب  هیا، قدمت بناها، مقیاوم نبیودن نیوع سیازه     ی بدل کالبدیفرم ،بودن معبرها یکارگان ی بدل دسترسی و حرکت معیارهای در، 7و  6 ی. و نواحباشدمی زیاد 5

 نشیانی آت  رسانیو مشو  خدمات یساتفرسوده بودن خطوط تاس ی بدل تجهیزات و یساتباز  و تاس یکمبود فضاها ی بدل همگانی فضاهای و ها،ابنیه کیفیت بودن

 نیوع  از 8 ناحییه  آوریتیاب  و بوده متناسب هاآن بر وارده امتیازات مذکور، معیارهای بررسی به توجه با 8 ناحیه و. باشدمی کم خیلی نوع از هاآن آوریتاب اورژانس، و

. باشید میی  متوسیط  نیوع  از ناحییه  ایین  آوریتیاب  نیوع  و بوده مطلوب نوع از ناحیه این در معیارها از هرکدام شده بررسی معیارهای به توجه با، 9ناحیه. باشدمی زیاد

کیم   عیرض  ی بیدل  دسترسیی  و حرکت و ها،ساختمان یبالا و قدمت بالا تراکم ی بدل کالبدی فرم و ،باز ینبود فضاها ی بدل همگانی فضاهای معیارهای در، 10ناحیه

بیاز و   یکمبود فضیاها  ی بدل همگانی فضاهای معیار، 11ناحیه. باشدمی نیز کم نوع از ناحیه این آوریرا به خود اختصاص داد و تاب یازامت ینکمتر ها،بستمعابر و بن

را بیه خیود اختصیاص نمودنید      4و  3 یازامت هایارمع یررا به خود اختصاص دادند و سا یازامت ینکمتر یسات،خطوط تاس یفرسودگ ی بدل یشهر یزاتو تجه یساتتاس

 .نمود بیان متوسط نوع از را 11ناحیه آوریتاب توانیکه م
 

 شهر قم با استفاده از طیف لیورت 7آوری کالبدی شهری نواحی منطقه : سنج  میزان تاب6جدول 

 ناحیه نواحی  زیرمعیارها معیارها

1 

 ناحیه

2 

 ناحیه

3 

ناحیه 

4 

ناحیه 

5 

ناحیه 

6 

احیه ن

7 

ناحیه 

8 

ناحیه 

9 

ناحیه 

10 

ناحیه 

11 

 کالبدی فرم

 3 3 4 5 3 2 4 4 3 3 3 ابنیه کیفیت

 4 3 5 5 3 3 5 5 3 3 3 سازه نوع

 4 4 5 5 3 3 5 5 4 3 3 قدمت

 3 3 3 3 3 3 4 4 3 4 4 ساختمانی تراکم

 3 3 3 5 3 3 5 3 4 3 3 سطح اشغال فضاهای همگانی

 3 3 3 4 3 3 5 3 4 2 3 بازشعاع دسترسی فضاهای 

تاسیسات و 

 تجهیزات شهری

 4 5 5 3 3 2 2 2 2 2 4 شعاع تحت پوش  اورژانس

 3 3 5 4 3 3 2 2 4 3 3 نشانیشعاع تحت پوش  آت 

 4 3 4 5 5 5 2 4 2 5 2 گاز-برق-طول خطوط تاسیسات آب

 3 5 2 4 5 4 2 4 3 2 1 قطر خطوط آب

 4 4 4 2 1 2 3 3 4 5 5 گاز-فاصله خطوط برق

 3 4 5 5 5 4 3 4 3 3 3 قطر خطوط گاز

 1 1 1 4 1 1 3 3 3 3 5 آب-فاصله خطوط برق

 5 3 4 4 3 3 3 4 2 5 1 های ناسازگارکاربری کاربری و فعالیت

 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 محصوریت معابر حرکت و دسترسی

 4 1 3 4 1 1 4 2 3 2 2 طول معابر

 1 1 2 3 1 1 1 4 4 3 1 عرض معابر

 5 5 4 3 4 5 5 5 3 4 3 شیب معابر

 4 4 3 2 3 4 3 3 4 2 5 های ترافیویگره

 4 2 4 3 1 1 4 4 5 5 5 الگوی بافت

 

 محیطیزیست

 4 4 3 3 4 4 5 3 3 4 3 شناسی زمین

 1 1 1 5 1 2 5 2 4 1 2 سرانه فضاهای سبز

 3 2 3 4 1 1 4 4 3 2 1 مجموع
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 شهرقم براساس نواحی شهری7آوری منطقه سنج  تاب:  3نقشه 

 

آوری کالبیدی در نیواحی شیهری    ترین امتیاز را از لحیاظ تیاب  هایی که پایینهمانطور که بیان شد، بر اساس نتایج حاص  از تحلی  و امتیازات کسب شده، ناحیه

انید.  را کسب نمیوده  2، امتیاز  10، ناحیه 2را کسب کردند و ناحیه  1ای  کر شده امتیاز ، که در زیرمعیارهای، معیاره7، ناحیه 6، ناحیه 1کسب نمودند شام ؛ ناحیه 

 هایشان جهت مقابله با حوادث است.  ، در گرو توانمندسازی در ظرفیت7آوری کالبدی در نواحی منطقهارتقای سطح تاب

 گانه به شر  زیر معرفی نمود 11ب آوری در سطح نواحی بر همین اساس و با توجه به آنچه  کر آن رفت مهمترین راهبردهای ارتقاس تا

 آوری محیطی، جهت ارتقاء تابراهکارهای مرتبط با معیار زیست -9

 ینو همچنی  یسیطح  یهیا  که اطلاعات مربوط بیه آب  هایی یستمفراهم کردن سها، با خطر سیلابجلوگیری از خسارات ناشی از سی  و هدایت ایمن و بی •

  .کند یآور بالا، جمع زدگی ی با احتمال س یطقرا در منا ها یبارندگ

 زلزله و شناخت مناطق با خطرپذیری بالا. اثرات شناخت با ارتباط در جامع تحقیقات جلوگیری از خطرات ناشی از زلزله، با توجه به مطالعات و •

 سازهای شهری بر پایه مطالعات زمین شناسی. و کنترل ساخت •

 ارتقاس فضاهای سبز شهری. •

 آوری رهای مرتبط با معیار فرم کالبدی، جهت ارتقاء تابراهکا .1

 ها در مقاب  زلزله.سازی ساختمانارتقاس مقاوم •

 های تاریخی.احیاس بافت •

 آوری ودسترسی، جهت ارتقاء تابراهکارهای مرتبط با معیار حرکت .2

 های فرسوده محدوده مطالعاتی.تعریض معابر در ناحیه •

 وقوع امدادرسانی. شناسایی مسیرهای اضطراری در •

 قم. شهر مرکزی تک ساختار تغییر •

 آوری راهکارهای مرتبط با معیار تاسیسات و تجهیزات، جهت ارتقاء تاب .3

 هایی از محدوده مطالعاتی که از دسترس امدادرسانی خارج هستند.نشانی در ناحیهایجاد مراکز اورژانس و آت  •

 ای کم عرض محدوده مطالعاتی.نشانی کوچک در معابرههای آت بوارگیری ماشین •

 های فرسوده محدوده مطالعاتی.)آب، برق، گاز( در ناحیهبروز رسانی خطوط تاسیسات •

 های مطلوب امدادرسانی با شعاع دسترسی مناسب.تامین سرانه •

 آوریوفعالیت، جهت ارتقاء تابراهکارهای مرتبط با معیار کاربری .4

 های جایگزین.ی محدوده مطالعاتی به اطراف شهر و ارائه کاربریهاهای ناسازگار از ناحیهانتقال کاربری •

 آوریراهکارهای مرتبط با معیار فضاهای همگانی، جهت ارتقاء تاب .5

 بازسازی و ارتقاس فضاهای باز محدوده مطالعاتی. •

 سازی به فضاهای باز.های انبوه% پروژه20اختصاص حداق   •

 گیرینتیجه -11

 مقابلیه  توانایی اساس همین بر. است نموده مواجه خطر با را بشری هایزیستگاه و جوامع حیات دیرباز از که است مخاطراتی لهجم از غیرطبیعی و طبیعی سوانح

 ییان م یین ا در. دانسیت  بشری جوامع محیطی زیست و اجتماعی اقتصادی، پایداری توسعه کلیدی عوام  از یوی بایستمی را غیرطبیعی و طبیعی مخاطرات و سوانح

 است.   یشهر آوریتاب ی و پا سنج  شهری، پایداری سطح ارتقاسمنظور  به یشهر یریتمد یاز ابزارها یوی

 تک ساختار همچون ایمنطقه -شهر هایویژگی به توجه با و اخیر سالیان در که است موضوعاتی جمله از( آن مرکزی منطقه خاص بطور)و قمشهر یریخطرپذ
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 هیدف  بیا  حاضر پژوه  اساس همین بر. است گرفته قرار توجه مورد یبافت فشرده کالبد یتی،بافت فشرده جمع ی،اصل هایس گ روی بر گیریبودن آن، قرار یمرکز

 نتیایج منطقیه پرداختیه اسیت. .     یین ا ینیواح  ییفضیا  یکالبید  آوریتیاب  سینج   به مراتبی، سلسله تحلی  فرآیند از گیریبهره با قم شهر 7 منطقه آوریتاب ارتقاس

 معییار را نمیود و در   1 ییاز باکسیب امت  یو فرم کالبد فعالیت و کاربری، 2 امتیاز باکسب همگانی ایفضاه معیارهایدر  1 ناحیه که دارد آن از حوایت حاضر مطالعات

در  2ییه . و ناحبودنید  برخیوردار  را میذکور  هیای نظیام  در آوریعدم تیاب  نتایج، به توجه با که باشدمی تورم پتانسی  هایخاک دارای 1 ناحیه از بخشی محیطییستز

، در 3 ییه ناح ودارا بودند.  معیارهارا در  آوریتاب عدم، 2 امتیاز کسب با دسترسیحرکت، 1 امتیاز کسب با شهری تجهیزات و یساتو تاس یهمگان یفضاها معیارهای

 نیفضیاهمگا  معییار  آوریعدم تیاب  2 یازبا کسب امت یفضاهمگان معیار، در 4 یهاحن وبود.  برخوردار معیار ینا آوریتاب عدم، 2 امتیاز کسب با فعالیت و یکاربر معیار

 .بود برخوردار شهری تحهیزات و یساتتاس معیار آوریتاب عدم، 2 امتیاز کسب با شهری تجهیزات و یساتتاس معیار، در 5یه. ناحبود برخوردار

در  آوریتیاب  عیدم ، 2 امتیاز کسب با شهری تجهیزات و تاسیسات و همگانی فضاهای و، 1 متیازا کسب با کالبدی فرم و دسترسی حرکت معیارهای، در 6 یهناح

 عیاریمی دو  یین ا آوریتیاب  دمیعی  دهنیده نشان، 1 امتیاز کسب با دسترسی رکتیو ح یهمگان یفضاها عیارهاییم، در 7یهناح ورخوردار بودند. یب یزمذکور ن معیارهای

 فیرم  معییار و  یهمگیان  فضیاهای  معییار ، در 10 ییه اسیت و ناح  معیار ینا آوریتاب عدم دهندهنشان یهمگان یفضاها  معیاردر  1 یازامت، با کسب 9یهناح و. باشندیم

 .باشدمی 10ناحیه در معیاردو  ینا آوریتاب عدم دهندهنشان که نمود کسب را 1 امتیاز کالبدی،

 11 ناحییه  در معییار دو  یین ا آوریتیاب  عیدم  که نمود کسب نیز را 2 امتیاز شهری تجهیزات و تاسیسات ارمعی، و 1 یازامت یهمگان فضاهای معیار، در 11 یهناح 

 نمودنید  کسیب  کالبیدی  آوریاز لحاظ تیاب  ینواح یشتردر ب را امتیاز ترینپایین که هاییناحیه شده، کسب امتیازات و تحلی  از حاص  نتایج اساس بر .دهدمی نشان

اسیاس   ینبر ا و. اندنموده کسب را 2 امتیاز ، 10 ناحیه، 2 ناحیه و کردند کسب را 1 امتیاز شده  کر های معیار هایشاخص در که، 7 ناحیه، 6 حیهنا، 1 ناحیه شام ؛

 خسیارات  از جلیوگیری بیه   طی،محیزیست معیار در: گرددمی بیان زیر شر  به 7 منطقه نواحی کالبدی آوریتاب در مؤثر معیارهایاز  یکهر یبرا ییبه ارائه راهوارها

 ارتقیاس و  پیذیرد،  صیورت  شناسیی زمیین  مطالعیات  بیر  ابتیدا  سیاز ساخت هرگونه زلزله، از ناشی خطرات از جلوگیری ها،سیلاب خطربی و ایمن هدایت و سی  از ناشی

 . یردصورت گ یسبز شهر یفضاها

 در. گییرد  صیورت ( شیهرقم  7 منطقیه  7 و 6 نیواحی )در تیاریخی  هایبافت بازسازی ایجادلزله، در مقاب  ز هاساختمان سازیمقاوم ارتقاس به کالبدی فرم معیاردر 

 معییار . در یدر وقیوع امدادرسیان   یاظطیرار  یرهایمسی  ییشیهرقم، شناسیا  7منطقیه   (7-6-1 ی)نواحفرسیوده  هایناحیه در معابر تعریض به دسترسی وت حرک معیار
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