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Abstract 
Dendrogeomorphology is one of the most important techniques for determining the age of 

geomorphological processes such as slope movements, flooding, erosion, earthquakes and other 

processes. One advantage of application of dendrogeomorphology in the estimation of gully erosion is 

that it can estimate the annual rates of erosion. The aim of this research is to estimate the lateral and 

bed erosion of gully by dendrogeomorphological analysis of tree roots in Nilkooh catchment. To 

achieve this goal, a total of 50 samples from the roots of broadleaf trees, including Evangelical, wild 

persimmons, alder, oak, hornbeam, hawthorn and maple that have been exposed after erosion, were 

dated. The 35 samples were tested for lateral erosion of gully and 15 samples were also examined for 

gully bed erosion. During sampling, the information such as slope gradient, distance of the sample 

from the wall of gully and geographical coordinates were also recorded. Samples were dried in natural 

conditions and have been sanded for better clarity. In this study, exposed roots were sampled during 

2013-2014. The minimum and maximum ages of roots were 3 and 14 years, respectively. The study 

reveals that the average rate of lateral and bed erosion of gully are 0.053 and 0.107 meter, 

respectively. The lateral erosion of gully has inverse correlation with elevation and gradient, whereas 

bed erosion of gully has positive correlation with elevation gradient. 
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 کٗدًذرٍصئَهَرفَلَص ل٘تا اعتفادُ اس تحل ٍٖ تغتز گال ٖجاًث ؼٗفزعا شاى٘تزآٍرد ه

 (، اعتاى گلغتاىکؼ٘)گال کَُ ل٘در حَضٔ ً ٖدرخت ّٕا ؾِٗر

 
 ، اٗزاىتْزاى ،ٖتْؾت ذ٘داًؾگاُ ؽْ ،ٖع٘طث ٕا٘گزٍُ جغزاف ار٘، داًؾ*ٖؽْزام تْزاه

 ، اٗزاىعثشٍار ،ٕعثشٍار ن٘داًؾگاُ حک ،ٖؽٌاع غتٗگزٍُ س ارٗاعتاد ،ٕطشر هحوذٖ عل

 اٗزاى ،عثشٍار ،ٕعثشٍار ن٘داًؾگاُ حک ،ٕصئَهَرفَلَص ٕدکتز ٕداًؾجَ ،ٖاً٘پارع کاظن

ر173-194 صص ،06/07/1395 پـذٗزػ:  25/09/1394 ٍصـَل:

ر

  چک٘ذُ

رٟٔٓر٣ى٤ر،٢د٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص رلاة،٥عر،٢ارٔب٘ٙذرحزوبرردأٙٝره٤صئٛٔٛرفِٛٛصر٢ٙذٞب٤عٗرفزار٥٥ٗسؼر٢ٞبره٥سىٙر٤ٗسزراس

رؾٝ،٤ٚرعبخشبرررر٢ٔٛرفِٛٛصر،٣ثزردرنرآ٘بسٛٔر٣ٔجشٙره٤د٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛصر٢ٞبر.ررٚػٙذٞبعز٤فزارٍز٤سِشِٝرٚردرؼ،٤بفزع

ٔ غٛةرر٣غ٥ٔ ر٢اسرٔؾىلاررخذر٣ى٤رٞب،ر٣اسرسٛعؼ١رٌبِر٣٘بؽرؼ٤فزعبرض٤ٜٚرخبنرثٝرؼ٤عبلٝرٚرسبجردرخشبٖراعز.رفزعب

ر٣.رثبرثزرعؽٛدر٣ٔردبد٤ارؾ٤ٝٞبردرررررؽذرحّمٝر٢درراٍِٛر٣زاس٥٥غدرخشبٖ،رسرؾ٤١ٚرظبٞزؽذٖررر٣ٌبِرؼ٤.ردظراسرفزعبؽٛدر٣ٔ

را٘ذاسٜرزار٥٥سغر٤ٗا ردرؾ٤ٝررز٥ٔٛلؼر٢ز٥ٌرٚ رٌبِرٞبرٛار٤ٜ٘غجزرثٝ رثغشز رٌبِر٣خب٘جرؼ٤فزعبرشا٥ٖٔر،٣ٚ رثغشز ٔ بعجٝررٞبر٣ٚ

رؽٛدر٣ٔ رٔشار٣ى٤. رد٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛصر٢ب٤اس راس رسخٕر٢اعشفبدٜ رر٤ٗارٞبر٣ٌبِرؼ٤فزعبر٥ٗدر رٔاعزروٝ رٔ بعج١ رشا٥ٖأىبٖ

رٔرب٥ٝ٘عبِرؼ٤فزعب راؽٛدر٣فزاٞٓ رٞذف رٔر٤ٗ. رثزآٚرد رٌبِر٣خب٘جرؼ٤فزعبرشا٥ٖدضٚٞؼ، رثغشز رس ّر٣ٚ راس راعشفبدٜ ر٥ُثب

ر٘ر٣درخشر٢ٞبرؾ٤ٝرره٤د٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص رحٛض١ رثزاروٜٛر٥ُدر رار٣بث٥دعشر٢اعز. رر٤ٗثٝ رسؼذاد ررر50ٞذف، راس رؾ٤١ٕ٘ٛ٘ٝ

رؼ٤وٝردظراسرفزعبر٤ٓارعٗروزدٜر٥٥ٗٚرافزاررارسؼره٥سٛعىب،رثّٛط،رٕٔزس،رِٚر،٣ٚحؾر٢ِٛخزٔبر،٥ّ٣ثزيرؽبُٔرا٘دردرخشبٖردٟٗ

ثغشزررؼ٤فزعبرشا٥ٖٔر٣ثزرعر٢ٕ٘ٛ٘ٝرثزار15ٚرر٣خب٘جرؼ٤فزعبرشا٥ٖٔر٣ثزرعر٢ٕ٘ٛ٘ٝرثزار35سؼذاد،رر٤ٗؽذٜرثٛد٘ذ.راسرارب٤ٖػز

ر٤ٗز٤ٚرسر٣خب٘جرٛار٤٠فبص١ّرٕ٘ٛ٘ٝرسبردرت،٥زرؽٔب٘ٙذرخٟر٣ٞب،راعلاػبسر(رٔغبِؼٝرؽذ.رٍٞٙبْرثزداؽزر٣ٕٝ٘ٛ٘ؽذٌرك٥)ػٕر٣ٌبِ

ر٘رٕ٘ٛ٘ٝر٣٤ب٥ٚرٔخشصبررخغزافر٣ٌبِ ٞبررٚضٛحرحّمٝر٢خؾهرٚرثزار٣ؼ٥عجرظ٤دررؽزار٣ثزداؽشر٢ٞبرثجزرٚرعذظرٕ٘ٛ٘ٝرش٥ٞب

رثزل رار٣عٕجبد٠ ردر رؽذ. ررثزٖٚر٢ٞبرؾ٤ٝرر،٣ثزرعر٤ٗسدٜ ر)ر٣عربفش٤ٝسد رعبَ ر1392ٕٝ٘ٛ٘-94دٚ روٕشزر٢ثزدارر( ٚرر٤ٗؽذ٘ذ.

ر٤ٗز٤ٚرسر٣خب٘جرٛار٤٠درب٥١٘عبِرؼ٤فزعبرشا٥ٖٔر٥ٗب٥ٍ٘ٔردٞذر٣عبَراعز.ردضٚٞؼرحبضزر٘ؾبٖرٔر14ٚرر3ٞبررعٗرٕ٘ٛ٘ٝر٤ٗزؾش٥ث

ر٣ٌبِر٣خب٘جرٛار٤٠درؼ٤ٚرارسفبعرثبرفزعبرت٥آٔذٜرؽردعزرثٝرح٤.رثزاعبطر٘شباعزٔشزرر107/0ٚرر053/0ثزاثزرثبررت٥ثٝرسزسر٣ٌبِ

ردارد.ر٥ٓطرٔغشمارسجبر٣ثغشزرٌبِرؼ٤راثغ١رٔؼىٛطرٚرثبرفزعب

ر.ىؼ٥ٌبِروٜٛ،ر٥ُ٘ر،٣حّم١ردرخشر،٣ٚرثغشزرٌبِر٢وٙبررؼ٤فزعبر،٢د٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛصر:کل٘ذٕ ّإ ٍاصُ

ر

ر

ر
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ر

 

 هقذهِ

ر راس ر٤ى٣ رصئٛٔٛرفِٛٛص٢، رػّْٛرٞبرؽبخٝدا٘ؼ ٢

،رارسجبطردر٣٘ٚرٚرد٥چ٥ذ٠ر٤هرِٙذفزْرٚرد٤ٛب٣٤رآٖر٥ٗسٔ

ر رٌزا٘ؼرٚرسىش٥٘ٛهرٚاعغرثٝرا رآث٣، ١رفزا٤ٙذٞب٢رثبد٢،

ر)س ردررGartner, 2007: 243ؾز٤ح ر٣ٕٟٔ ر٘مؼ رٚ )

٢رفزعب٤ؾ٣رٚرچ٣ٍٍ٘ٛرحفبظزرآةرٞبرغش٥ٓعسفغ٥زر

ر را٤فب رخبن روٙذر٣ٔٚ رد١ٞ راس سبوٖٙٛرر1960.

رفزعب٤ؼر ر٥ٔشاٖ رسخ٥ٕٗ رثزا٢ د٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص٢

دررا٤ٗررٞبرسلاػ٢رثٝروبررٌزفشٝرؽذٜرٚرث٥ؾشز٤ٗرارٚرلٝ

رفزعب٤ؼر رؽزٚع رعبَ ر٘خغش٥ٗ رسؼ٥٥ٗ رثٝ رٔزثٛط س٥ٔٙٝ

 ,٢Bodoque et alرداردر)اراِؼبدٜرفٛقوٝرا٥ٕٞزرراعز

ر(.3 :2015

ٞبرٞغشٙذرر٤ى٣راسراؽىبَرٟٔٓرفزعب٤ؼروبٚؽ٣رٌب٣ِ

ر رراثزرثزوٝ روٛٞغشب٣٘ ر٘ٛاح٣ ردر رآة درررض٤ٜٚرثٝحفز

ر رٚ رخؾه رال٣ٕ٥ّ ررخؾهر٥ٕٝ٘ٔٙبعك رز٘ذ٥ٌر٣ٔؽىُ

(رٚراعلاػبرر٣ٕٟٔردرس١ٙ٥ٔرثجزر99:ر1392)ػبثذ٣ٙ٤،ر

رد٤ٙب٥ٙؾ٥د رٚ رس ٛلار راخش٥برر١ ردر رحٛضٝ ٥ٔه

رثز٘بٔٝ رٚ رردضٚٞؾٍزاٖ رلزار ثٙبثزا٤ٗرردٞٙذ؛ر٣ٔر٤شاٖ

ر رٞٓ راؽىبَ، را٤ٗ رراس٘ظزٔغبِؼ١ رٞٓ رٚ راس٘ظزث٥ٙبد٢

رثزا٢روبٞؼرخغزررخذادٞب٢رعج٥ؼ٣ر رض٤ٜٚرثٝٔذ٤ز٤ش٣،

روبرثزد٢ر رخٙج١ رآة رحفبظز رٚ رخبن فزعب٤ؼ

ر(.39:ر1377،ر1ر٢رداردر)وٛنرٚردٚروٕخاراِؼبدٜرفٛق

ر ٢رسؼ٥٥ٗرعٗرفزا٤ٙذٞب٢رٞبررٚػر٤ٗسزر٤ٟٓٔى٣راس

رچٙذ٤ٗرٞبردٚرٜٔٛرفِٛٛص٤هردرر ٢رسٔب٣٘رچٙذرصذرسب

رد٘ذرٚوزِٚ٘ٛٛص٢ٞشارعبِٝ  Winchester etاعزر)ر2،

al, 2007: 185.)رر ٢راعزروٝراررؽشٝد٘ذرٚوزِٚ٘ٛٛص٢،

رٞبرحّمٝ راس راعشفبدٜ رثب ردرخشبٖررا ٢رز٥ٌرا٘ذاس٢ٜرعب٥ِب١٘

رثٝسغ٥٥زاس٣روٝروٙذ؛ررٔغبِؼٝر٣ٔرٞبرحّمٝسؼذادرٚرسغ٥٥زارر

                                                      
1 Cooke & Doornkamp 
2 dendrochronology 

ررٚٞٛارآةرػّز را٤دبد رٔ ٥غ٣ رسغ٥٥زار رؽٛدر٣ٔٚ

ر رٕٞىبراٖ، ر1390)ثٟزا٣ٔرٚ ر113: ٢ردرخش٣رٞبرحّمٝ(.

ثٝروبرررفشٝراعزرر3دررصئٛٔٛرفِٛٛص٢ر1930وٝراسرد١ٞر

(Winchester et al, 2007: 186)رر رعبَ ردر ر1971را

ٔؼزف٣رر5ثبرػٙٛاٖرد٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص٢ر٥ٔ4لاد٢رآِِغشبِٛ

ر) -Winchester et al, 2007: 185; Ballesterosوزد

Canovas et al, 2013: 114.)ر

سى٥ٙهرد٘ذرٚوزِٚ٘ٛٛص٢ردررو٥ّبر،رٚخٜٛراؽشزانر

رد٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص٢رداردر  Winchester et)س٤بد٢رثب

al, 2007: 186)رر راس ر٤ى٣ رر٤ٗسزرك٥دلٚ ر٤ٗسزر٣ٚالؼٚ

ثزا٢رسؼ٥٥ٗرعٗرفزا٤ٙذٞب٢رعغ ٣رس٥ٔٗراعزررٞبررٚػ

راثشار٢رٔىُٕرثزا٢رسؼ٥٥ٗرعٗرٞبردٞٝٚردرر راس ٢راخ٥ز

رثبسعبس٢ر ردر رلبعغ ررٚؽ٣ رٚ رٚع٥غ رػ٣ّٕ رثٝ درخز

رسجذ٤ُرؽذٜر سبر٤خرس ٛلاررر٤ٚذادٞب٢رعغ ٣رس٥ٔٗ

(.رد٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص٢راسرStoffel, 2009: 1015اعزر)

رٞبرؽبخٝ راعزرزٔدٕٛػ٤س٢ رد٘ذرٚوزِٚ٘ٛٛص٢ ١

(Gartner, 2007: 246ر)ٝ٢ررؽذرعب٥ِب٘ٝردررٞبرحّمٝرو

لٝرٚرر٤ؾ١ردرخشبٖرٚرٔٛرفِٛٛص٢رآٟ٘برراردررثؼذرفضبرعب

 Perret et)روٙذرٔغبِؼٝر٣ٔر6ٚرسٔبٖردرردٚر٠رِٞٛٛعٗ

al, 2007: 222; Goudie, 2005: 270ر راسر(. اعشفبدٜ

رٞبرحّمٝ ردرخش٣ رعب٥ِب١٘ ررؽذ ررث٢ٝ رؽبٞذٔٙش١ِ ر٢ثزا٢

رر٢ٙذٞب٤فزار١ٔغبِؼ  :Goudie, 2004)ر٥ٗسٔعغ ٣

راو115ِٛٛ روبرثزد ردرثبر٠ رٚر(، ر٥ٌب٣ٞ ص٢

رصئٛٔٛرفِٛٛص٢ر رٚ رٔٛرفٛص٘ش٥ه ردر د٘ذرٚوزِٚ٘ٛٛص٢

رعٗر رٔغبثمز رٚ رث ث رٔٛرفٛوزِٚ٘ٛٛص٢ رثز ٔجش٣ٙ

                                                      
ر٣1919(رثٝرعبَرؽٙبعر٥ٓال٢ّرد٘ذرٚوزِٚ٘ٛٛص٢ردررخغزاف٥بر)ز٥وبرٌرثٝعبثم١رر3

ر(.Winchester,ر185 :2007)رؽٛدر٣ٔٚردضٚٞؼرداٌلاطرٔزثٛطر
4 Alestalo 
5 dendrogeomorphology 
6 holocen 



ر

 
 175 / (کؼ٘)گال کَُ ل٘در حَضٔ ً ٖدرخت ّٕا ؾِٗر کٗدًذرٍصئَهَرفَلَص ل٘تا اعتفادُ اس تحل ٍٖ تغتز گال ٖجاًث ؼٗفزعا شاى٘تزآٍرد ه 

 

 

رثب ررا رردرخز رثزرع٣رٞبرحّمٝسم٤ٛٓ رعب٥ِب٘ٝ ررؽذ ٢

ر(.Vandekerckhove et al, 2001: 124وٙذر)ر٣ٔ

ر

رپ٘ؾٌ٘ٔ پضٍّؼ

٢رسٛعؼٝر٤بفشٝرلذرررثٝدا١ٙٔردضٚٞؼرثبرا٤ٗرسى٥ٙهر

ردضٚٞؾٍزا روٝ ردرراعز رسى٥ٙه را٤ٗ راس رس٤بد٢ ٖ

ر رٕٞب٘ٙذ رٔ ٥غ٣ رٚرؽٙبعرِزسٜٔغبِؼبر رفزعب٤ؼ ،٣

رحزوبررٌذارررعٛة ر٥ٞذرِٚٛص٢، رخشػ، رع٥ُ، ،٢

ر٤خچبَاردأٙٝ رآسؾفؾبٖر٢، رٚ اعشفبدٜرر1ؽٙبع٣رؽٙبع٣

 ;Shroder, 1980; Winchester et al, 2007)را٘ذروزدٜ

Gartner, 2003, Gartner, 2007; Goudie, 2005; 

Cook, 1987; Corona et al, 2011; 

Vandekerckhove et al, 2001; Roer et al, 2006; 

Malik, 2008; Copini, 2007; Kaczka et al, 2006; 

Ballesteros- Canovas et al, 2013; Gartner et al, 

2014; Silhan et al, 2016; Galia et al, 2017; 

Stoffel et al, 2017ر رٔ ٥غ٣ر( رؽزا٤ظ رثٝ رسٛخٝ رثب ٚ

ر.ا٘ذربفشٝ٘بٌٖٛرثٝر٘شب٤حرٔشفبٚس٣ر٥٘شردعزر٤ٌٛ

رٌب٣ِ ردر روٝ ردضٚٞؾ٣ رخٙٛةررثزاعبط رِغ٣ ٞب٢

رفزعب٤ؼردرر ر٥ٔشاٖ ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ راعز، رؽذٜ را٘دبْ ِٟغشبٖ

ٔشزردررعبَرثزآٚردرؽذٜراعز.رر63/0ٞب٢روٛچهررٌب٣ِ

ثزر٥ٕٞٗراعبطر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرعب٥ِب٘ٝردررد٤ٛار٠رٌب٣ِر

رر21/0 رسر18/0ٚردررثغشزرٌب٣ِرر52/0سب ٔشزردررر98/1ب

ر(.Malik, 2008) عبَرثزآٚردرؽذٜراعز

ر ردر روٝ رد٤ٍز ردضٚٞؾ٣ را٘دبْرز٤خشرؽجٝدر را٤جز٢ ٠

ر رفزعب٤ؼ ر٥ٔشاٖ ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ راعز، رحذرارٚرلٝؽذٜ ردر ٢

رٌب٣ِ رث٥ٗ ررفبصُ رث٥ٗ رر2/6ٞب رعبَررٔشزر٥ّ٣ٔر8/8سب در

ؽذٜررثزآٚردسٗردررٞىشبرردررعبَ(رر8/177ٚرر2/125)

ر(.Bodoque et al, 2011اعزر)

٢رد٤ٍزردررخٙٛةرِٟغشبٖر٘ؾبٖردادرس٤زثز٢رارٔغبِؼٝ

ر ردر رٞبرلغٕزدأٙٝ رردعزر٥٤ٗدب٢ رثب ٢رٞبردٚرٌٜب٣ِ

                                                      
1 pyrological 

ٚرر٢1971رٞبرعب٢َرع٥ٍٙٗرٞبرثبرػفزعب٤ؾ٣رؽذ٤ذرٚر

ر(.Malik, 2006ٔغبثمزرداردر)ر1984

ر ردررارٔغبِؼٝدر روٙبر٢ رفزعب٤ؼ رسبر٤خچ١ رد٤ٍز ٢

رادزا رث٥لا رسغ٥٥زاررر2رٚدخب١٘ رثب رچه رخٕٟٛر٢ در

راعزر) رؽذٜ رثزرع٣ ردرخش٣  Malikآ٘بس٥ٔٛهرر٤ؾ١

and Matyja, 2008.)ر

ردبسب٥ٌ٘ٛب٢روٜٛ رٔٙغم١ رسؼذادررٕٞچ٥ٙٗردر ٞب٢رآ٘ذ،

٢رػز٤بٖردررٞبرؾ٤ٝرثبرر1870ع٥ُر٘بٌٟب٣٘راسرد١ٞرر21

ٞبرٚررٚدٞبرثزرع٣رؽذٜراعز.ر٘شب٤حررد٤ٛار٠روٙبر٢رٌب٣ِ

ردٞٙذر٘ؾبٖ رلبث٥ّزرٔٙبعترآ٘ب٥ِش رسؼ٥٥ٗررٞبرؾ٤ٝر٠ ثزا٢

رؽٙبعب٣٤ر٘ٛ رٕٞچ٥ٙٗ رٚ ررعٛة رثزداؽز اح٣

ر.(Stoffel et al, 2012: 247)رٞبعزرلاة٥ع

ر رٚخٛد ردررٞبرؾزفز٥دثب رچؾ٥ٍٕز ٢

رسبوٖٙٛرس ٥ُّرٞبردٞٝد٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص٢ردرر ٢راخ٥ز،

فزا٤ٙذٞب٢رصئٛٔٛرف٥هرثزاعبطرحّم١ردرخش٣رث٥ؾشزردرر

رسٕزوشر رارٚدب رٚ رؽٕب٣ِ رآٔز٤ىب٢ روٛٞغشب٣٘ ٘ٛاح٣

ر(.Stoffel et al, 2009: 1031داؽشٝراعزر)

راسرر53ردضٚٞؾ٣ردرروؾٛرراعّٛاو٣رثزاعبط ٕٝ٘ٛ٘

رر١بفش٤سدرثزٖٚر٢ٞبرؾ٤ٝر ردادررثزيردٟٗدرخشبٖ ٘ؾبٖ

دررعبَررٔشزر٣عب٘شره٤ٞبرر٣ٌبِر٢اروٙبرٜرؼ٤فزعبرشا٥ٖٔ

ر.(Silhan et al, 2016: 108اعزر)

ردررٞبردضٚٞؼ رد٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص٢ رثٝ رٔزثٛط ٢

ر)ثٟزا رثٛدٜ رٔ ذٚد را٤زاٖ رٕٞىبراٖ، رٚ ،ر٣ٔ1390

ررحغ٥ٗ رعزل٣، رخٟبد٢ رٚ رٚر1391سادٜ رصفذر٢ ،

،رػش٤ش٢ر1388،رخشاػ٥بٖرٚرٕٞىبراٖ،ر1391ٕٞىبراٖ،ر

ر رارعلا٣٘، رسبوٖٙٛر1391ٚ ردضٚٞؼر٥٘ش رٔٙغم١ ردر رٚ )

رؾ٣رثبرا٤ٗرسى٥ٙهرا٘دبْر٘ؾذٜراعز.دضٚٞ

ر

                                                      
2 Billa opera 



 

 

  1397 پاٗ٘ش، 3، ؽوارُ 71 ، پ٘اپ29ٖعال  رٗشٕ هح٘طٖ، جغزاف٘ا ٍ تزًاهِ/  176

ر

 

 ّذف پضٍّؼ

ر را٤ٗ رثٝ رسٛخٝ رٔغبِؼٝ،رٞبر٣وبعشثب را٤ٗ راس رٞذف ،

ر رػ٣ّٕ رٚ ر٘ظز٢ رثغظ ردرخش٣ رسى٥ٙى٣ررثٝحّم١ ٔٙش١ِ

راثؼبدر ردر رخبن رفزعب٤ؼ رٔمذار رثزآٚرد ردر ٔغشمُ

ر.اعزفضب٣٤رٚرسٔب٣٘ردررؽزا٤ظرٔ ٥غ٣را٤زاٖر

ر

 پضٍّؼ ٖؽٌاع رٍػ

سؼ٥٥ٗر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرٌب٣ِرثزاعبطرس ٥ُّررٔٙظٛررثٝ

٢ردرخش٣ردررحٛض١ردضٚٞؼ،ر٘خغزرٔ ذٚد٠رٞبرحّمٝ

ر ر٘مؾ١ راس رآثخ٥ش ر٘مؾر1:500000حٛض١ ١رسٛدٌٛزاف٣رٚ

رؽٙبعر٥ٗسٔ رر٣1:100000 رٔ ٥ظ رArcGIS 9.3در

٢رؽ٥ترٚرخٟزرٚرٞبر٘مؾٝرل٣ٔٛرٚرعذظرثزاعبطرآٖر

ر را٤ٗ رثز رػلاٜٚ رؽذ؛ رس٥ٟٝ رٔٙغمٝ ر٘مؾ١رٞبر٘مؾٝارسفبع ،

ر رثٝ رٔٛرفِٛٛص٤هرؽٙبعر٥ٗسٔٔزثٛط رٚاحذٞب٢ رٚ ٣

ردررا٤ٗرثزرع٣ر ٣٤روٝرعٗرٞبرؾ٤ٝرٔٙغمٝر٥٘شرس٥ٟٝرؽذ.

ر رسٔب٣٘ رثبس٠ رٞبرعبَآٟ٘ب رر٢1380 رارر1394سب

رز٘ذ٥ٌر٣ثزٔدر ردٚر٠ رع٣ (ر1392-94)رعبِٝر2،

رٞبرٕ٘ٛ٘ٝ.روٕشز٤ٗرٚرث٥ؾشز٤ٗرعٗرا٘ذرؽذ٢ٜرثزداررٕ٘ٛ٘ٝ

ر.اعزعبَرر14ٚرر3

ر رسؼذاد رٔغبِؼٝ را٤ٗ ردرخشبٖرر50در رر٤ؾ١ راس ٕٝ٘ٛ٘

ٕ٘ٛ٘ٝ(،رر15)ر1سؼ٥٥ٗرعٗرؽذ٘ذ؛رؽبُٔرا٘د٣ّ٥رثزيردٟٗ

رٚحؾ٣ رسٛعىبر1)ر2خزٔب٢ِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ(،رر2)ر3ٕ٘ٛ٘ٝ(،

ٕ٘ٛ٘ٝ(رر3)ر6ٕ٘ٛ٘ٝ(،ر٥ِٚهر17)ر5ٕ٘ٛ٘ٝ(،رٕٔزسر9)ر4ثّٛط

رافزا رؽذٜرر3)ر7ٚ رػز٤بٖ رفزعب٤ؼ راس ردظ روٝ )ٕٝ٘ٛ٘

ررثٛد٘ذ. رثزداؽز رٔب٘ٙذرٞبرٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙبْ راعلاػبس٣ ،

رٔخشصبررخغزاف٥ب٣٤ر ٔخشصبرر٘مبطرثزداؽش٣ر)ؽ٥ت،

                                                      
1 Evangelical 
2 Wild persimmons 
3 Alder 
4 Oak 
5 Hornbeam 
6 Hawthorn 
7 Maple 

ٚررGPSٚرارسفبعرٕ٘ٛ٘ٝراسرعغحردر٤ب(رثٝروٕهردعشٍبٜر

ر راس رٞز٤ه رخرٞبرٕ٘ٛ٘ٝفبص١ّ رد٤ٛار٠ رس٤ز٤ٗراس رٚ ب٘ج٣

ر رٔمبعغ رثزداؽز، راس ردظ رؽذ. رثجز رٔذررثٌٝب٣ِ

وٓر٤هرسبردٚرٔبٜردررؽزا٤ظرعج٥ؼ٣رلزارردادٜرؽذرردعز

ر رعذظ رٚ رؽٛ٘ذ رخؾه رٚررٔٙظٛررثٝسب رثٟشز ٚضٛح

ر رٔمبعغررٞبرحّمٝؽٕبرػ رثزل٣ رعٕجبد٠ ردعشٍبٜ ثب

ررس٥ٟٝ حذفراثزرٔشاحٓررٔٙظٛررثٝؽذٜرص٥مُردادٜرؽذ٘ذ.

ر رعبلٝ، رلبئٓ ردعزردررٞبرٕ٘ٛ٘ٝوؾؼ ررفبص١ّ ر100وٓ

رٔٛضٛعرٔشزر٣عب٘ش را٤ٗ رؽذ٘ذ. را٘شخبة رسٙٝ راس ٢

ٚراسرع٢ٛرثزخ٣ردضٚٞؾٍزاٖر٥٘شراسررسدزث٣رصٛرررثٝ

رر50 ررعب٘ش٣ر150سب  ;Gartner, 2006: 122)راعزٔشز

Bodoque, 2005: 88.)ر

رٔٛلؼ٥زرٞبرٕ٘ٛ٘ٝر(1)ؽىُر رثزا٢ررٞبرؾ٤ٝر٣٤راس را

ر٘ؾبٖ رٌب٣ِ رخب٘ج٣ رٚ رس٤ز٤ٗ رفزعب٤ؼ ر٥ٔشاٖ رٔ بعج١

ر.دٞذر٣ٔ

رٚرر٢رٚردظر٥ٔشاٖر٢ز٥ٌرا٘ذاسٜرثزا٢ وٙبر٢

رٔم٥بطرثغ٥بر٢ر٢ٞبررٚػرؽذ٣ٌرثغشزرٌب٣ِرػ٥ٕك ردر

ؽٛدررثٝروبررثزدٜر٣ٔرٔذرروٛسبٜرٚرٔذررب٥ٖٔر،ثّٙذٔذر

(Goudie, 2004: 48)ٝوبررفشٝردررا٤ٗرٔغبِؼٝرر.رٔم٥بطرث

ر رسٔب٣٘ رٚاحذ رر3-46)رٔذررب٥ٖٔدر راعزعبَ(

(Vandekerckhove et al, 2001: 1رػم٥ذ٠ر رثٝ روٝ )

ر رثٝ ر٘غجز رٞبربط٥ٔمٔشخصصبٖ ٚررثّٙذٔذر٢

راعز؛ررٔذرروٛسبٜ رث٥ؾشز٢رثزخٛردار راػشجبر ردلزرٚ اس

ررض٤ٜٚرثٝ راس روٕشز رسٔب٣٘ ردٚر٠ رعَٛ رثبؽذر35اٌز رعبَ

(Beck, 2006: 248.)ر
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 (3ٍ  2ٕ ّا ًوًَِ) ٖگال( ٍ جاًثٖ 1ًؤًَ ) يٗزٗستزإ هحاعثٔ ه٘شاى فزعاٗؼ  ّا ؾِٗرٖٗ اس هَقع٘ت ّا ًوًَِ .1ؽکل 

ر

رػز٤بٖ رٚ رفزعب٤ؾ٣ ررفزا٤ٙذٞب٢ ثبررٞبرؾ٤ٝرعبس٢

(ر2،ر٘بٌٟب1٣٘سٛخٝرثٝرٔب٥ٞزرر٤ٚذادرفزعب٤ؾ٣ر)د٥ٛعشٝ

رٞبرٚاوٙؼ رٚ رعبلٝ ردر ررا رٔشفبٚس٣ رػز٤بٖرٞبرؾ٤ٝر٢ ٢

ر روٝوٙذر٣ٔا٤دبد رآ٘دب راس رر. راس رػز٤بٖرٞبرؾ٤ٝرثؼض٣ ٢

دظراسرر٤ٚذادرفزعب٤ؾ٣ر)خز٤بٖرآٚار٢،رلاٞبر،رع٥ُرٚر

رِغشػر٥ٗسٔ رس٘ذٜ رعٛلا٣٘ رٔذر رثٝ ٚررٔب٘ٙذر٣ٕ٘(

رز٘ذ٥ٔر٣ٔ رآةرٚ روٕجٛد ردرخزرثب ٢رٔغذ٢رٞبرٚردٜآفز،

رؽذ رخٛاٞذ رسغ٥٥زاررر؛ٔٛاخٝ رثب رٕٞشٔبٖ ثٙبثزا٤ٗ

رسزره٤ثبرآ٘بس٥ٔٛه،رلغزرعبل١راص٣ّر٤برس١ٙردرخزر٥٘شر

 خٛاٞذرؽذ.

رػز٤بٖ ردذ٤ذ٠ روٝ رحبِش٣ را٘شٟب٢رردر رٚ رخشئ٣ ؽذٖ

ؾٝرثٝررؽذرخٛدرادأٝرر٤ؾٝروٕبوبٖردررخبنرثبؽذ،رر٤

رلغٕزر ردر ر٣ِٚ رداد؛ رخٛاٞذ را٘دبْ ررا رخٛد ر٘مؼ ٚ

رٌزفز.ر رخٛاٞذ رصٛرر روبِجذ٢ رسغ٥٥زار رآٖ، ػز٤بٖ

ردرخش٣،ررٔؾخص رحّم١ رٔدٕٛػ١ ردر رسغ٥٥ز را٤ٗ وزدٖ

رػز٤بٖوٙٙذر٥٥ٗسؼ رِ ظ١ رػز٤بٖر٠ راعز. عبس٢ررعبس٢

ثٝرفزا٤ٙذٞب٢رآراْرٔزثٛطراعزررٔؼٕٛلاًرٞبرؾ٤ٝرٔشٛا٣ِر

 ,Stoffel and Bollschweiler)راعزوٝر٥ٔشاٖرآٖروٓر

2008: 194). 

                                                      
1 continual 
2 catastrophic 

اعشٛارراعزروٝررفزضرؼ٥در3ٔغبِؼ١را٤ٗررٚػرثزر

ر رلاسْ رفزعب٤ؼ رٚالؼ٣ ر٥ٔشاٖ رسخ٥ٕٗ راعزدر

(Vandekerckhove et al, 2001: 125)رثزاعبطر ؛

راسررفزضرؼ٥د رد٥ؼ رعٗ رسؼ٥٥ٗ رلبثُ ر١ٕ٘ٛ٘ اَٚ،

را٤ٗرصٛرررز٥ٌرؽىُ ردر راعز. رداؽشٝ ٢رٌب٣ِرٚخٛد

٘غجزرثٝرعٗرٕ٘ٛ٘ٝرر(   )ر٣ٚالؼ٣رفزعب٤ؼردٚر٠رسٔب٘

ر) رثزآٚردر   رdatable objectسؼ٥٥ٗرعٗرؽذٜ روٕشز )

رؽٛدر٣ٔ رلبثُررثٝ؛ ر١ٕ٘ٛ٘ رفزعب٤ؼردر ر٥ٔشاٖ رد٤ٍز ث٥بٖ

رثزآٚردر رٚالؼ٣ رسٔب٣٘ ردٚر٠ راس رث٥ؾشز ررا رعٗ سؼ٥٥ٗ

روٙذ؛رثٙبثزا٤ٗ:ر٣ٔ

ر   ر ر    (datable object)ر1ٔؼبد١ِر

دْٚرثٝرا٤ٗرٔٛضٛعراؽبرٜرداردروٝر١ٕ٘ٛ٘ررفزضرؼ٥د

ر٘ش٥د١رثلافصُرفزعب٤ؼر ٔب٘ٙذر)راعزلبثُرسؼ٥٥ٗرعٗ،

ررا٘ؼ( راثز ردر رافشبدٜ رسٔب٣٘رر؛درخشبٖ ردٚر٠ ثٙبثزا٤ٗ

رسؼ٥٥ٗرعٗرر(   )ر٣ٚالؼفزعب٤ؼر رلبثُ رعٗر١ٕ٘ٛ٘ ثب

(datable objectر   )ث٥ب٣٘،ر٥ٔشاٖررثٝوٙذ؛ررثزاثز٢ر٣ٔر

الؼ٣رفزعب٤ؼرثبرعٗر١ٕ٘ٛ٘رسؼ٥٥ٗرعٗرؽذٜرٔغبثمزرٚ

رثٙبثزا٤ٗ:ر؛دارد

ر   ;رر    (datable object)ر2ٔؼبد١ِر
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عْٛ،ر١ٕ٘ٛ٘رلبثُرسؼ٥٥ٗرعٗرثبررفزضرؼ٥دثزاعبطر

ر ررز٥سأخا٘ذو٣ رفزعب٤ؼرؽىُ رر٤ٚذاد رزد٥ٌر٣ٔدظراس

٢راسردرخشبٖردررثغشزرٌب٣ِ(.ردررارٔدٕٛػٝ)ٔب٘ٙذررؽذر

ر رلبثُرا٤ٗ ر١ٕ٘ٛ٘ رفزعب٤ؼردر ر٥ٔشاٖ ر٤ب حبِزرعزػز

ر) رعٗ ردٚر٠ر(   رdatable objectسؼ٥٥ٗ راس روٕشز ،

رثٙبثزا٤ٗ:رؽٛد؛ر٣ٔثزآٚردرر(   )ر٣ٚالؼسٔب٣٘ر

    ر ر    (datable object)ر3ٔؼبد١ِر

٥٘شرٔؾخصرؽذٜراعز،رر(2)وٝردررؽىُررعٛررٕٞبٖ

ر ر٥ٔشاٖ رٔ بعج١ رحبِزرٚخٛدرٚرردظثزا٢ رعٝ رٌب٣ِ ٢

دارد؛ردررحبِزراَٚرر٤ؾٝرر٢ٚر٤هرد٤ٛار٠رخب٘ج٣رٌب٣ِر

ر٤ؼ٣ٙرفمظر٤هرد٤ٛار٠رٌب٣ِر رٌبٜر٥ٝسىلزاررداؽشٝراعز؛

ر ر)١ٕ٘ٛ٘ راعز رعزر٤ؾٝ راثشذا٢ر1دٚ ردْٚ رحبِز ردر .)

ر٤ؾٝردررد٤ٛار٠رخب٘ج٣رٌب٣ِرٚرا٘شٟب٢رآٖردررثغشزرٌب٣ِر

ر رداؽشٝ ر)راعزلزار رحبِزرر١ٕ٘ٛ٘2٤ را٤ٗردٚ ردر ؾٝر(.

ردر ررا رٌب٣ِ ردٟٙب٢ ر٘صف راس ثٙبثزا٤ٗررزد؛٥ٌر٣ثزٔوٕشز

ررػّزرػز٤بٖ رر٤ؾٝ، رٌب٣ِررٚردظؽذٖ رخب٘ج٣ ٢رد٤ٛار٠

رع٣ر٣ٔ رٌب٣ٞرر٤ؾٝرػزضر٤هرٌب٣ِررا وٙذرٚرراعز.

رد٤ٛار٠ر رٚرعزرد٤ٍزرآٖردر ٤هرعزرآٖردرر٤هرد٤ٛارٜ

ر رلزار رٌب٣ِ رػز٤بٖزد٥ٌر٣ٔٔمبثُ رػّز رثٙبثزا٤ٗ ؽذٖرر؛

 Vandekerckhoveزر)٢رثغشزرٌب٣ِراعرٚردظر٤ؾٝ،ر

et al, 2001: 129لاسْرثٝر٤بدآٚر٢راعزرر(.3(ر)١ٕ٘ٛ٘ر

رٚر راعز رٌب٣ِ رثز رٔمذْ رر٤ؾٝ رحبلار را٤ٗ رسٕب٣ٔ در

ر ررفزضرؼ٥دثٙبثزا٤ٗ رٔؼبد١ِ رٚ رد٥ذارر1اَٚ ٔصذاق

ر.وٙذر٣ٔ

 

ر
ًَع ٍ جْت  در اٗي ؽکل. اعت 1رٍٕ دَٗارٓ کٌارٕ ٍ تغتز گالٖ کِ تزگزفتِ اس اؽکال  ّا ؾِٗرطزح ؽوات٘ک  .2ؽکل 

 رٍٕ گالٖ تا پ٘کاى هؾخص ؽذُ اعت. پظ



ر

 
 179 / (کؼ٘)گال کَُ ل٘در حَضٔ ً ٖدرخت ّٕا ؾِٗر کٗدًذرٍصئَهَرفَلَص ل٘تا اعتفادُ اس تحل ٍٖ تغتز گال ٖجاًث ؼٗفزعا شاى٘تزآٍرد ه 

 

 

رٔغبحزر ردضٚٞؼرثب درررّٛٔشزٔزثغ٥ور75/19ٔٙغم١

وٜٛررؽٕبَروؾٛررٚرؽزقردر٤بچ١رخشررثبر٘بْرحٛض١ر٥ُ٘

رٔ ذٚد٠ر ردر رٌّغشبٖ( ر٣ّٔ ردبرن رٔ ذٚد٠ راس )ثخؾ٣

ر رخغزاف٥ب٣٤ رعَٛ ردر رٌب٥ِىؼ ر55،489548ؽٟزعشبٖ

غزاف٥ب٣٤ردرخٝرؽزل٣رٚرػزضرخر55،567676درخٝرسبر

رر37،267836 درخٝرؽٕب٣ِرٚالغرر37،319641درخٝرسب

راعزر)ؽىُر رؽزقرٚر3ؽذٜ راسرعٝرعزفرخٙٛة، رٚ )

ٞب٢راِجزسرؽزل٣رٚراسرضّغرؽٕب٣ِرثٝرخبد٠ررغزةرثبروٜٛ

ر.اعزٔؾٟذرٔ صٛررر-رثدٙٛرداررارسجبع٣رؽٕبَ

حٛض١ردضٚٞؼردررؽٟزعشبٖرٌب٥ِىؼ،رثخؼرُِٜٛرٚر

رآٖررٚع رٚردر ردارد شبٞب٢ردبعًٙردٞغشبٖرلزاٚلاٖرلزار

رعزُخَٗ ردبعًٙردب٥٤ٗ، وٝررا٘ذرؽذٜآثبدرٚردشَى٣َرٚالغررثبلا،

٘فزردررر2296ردرٔدٕٛعر1390ثزاعبطرعزؽٕبر٢رعبَر

رآٖرعبوٗرٞغشٙذروٝرفؼب٥ِزرث٥ؾشزرآٟ٘بروؾبٚرس٢راعز.

وٜٛرروٕشز٤ٗرٚرث٥ؾشز٤ٗرارسفبعردررحٛض١رآثخ٥شر٥ُ٘

٣رٚس٘ارسفبعرٔشٛعظر.راعزٔشزرر1248ٚرر240رثٝرسزس٥ت

ثبراعشفبدٜرروٝعزرب٤درٔشزراسرعغحرر5/584رثزاثزرثبآٖر

ر راس رب٤ٌٖزادٔؼبد١ِ ررشا٥ٖٔ، آٖرر١ب٥٘عبِر٣ثبر٘ذٌٔشٛعظ

رب٘ٝرثزاثز٥عبِر٣ثبر٘ذٌٚرحدٓررٔشزر٥ّ٣ٔر42/692رثبرثزاثز

ر راعزرٔشزٔىؼتر٥ّ٥ٖٛٔر78/9ثب رؽذٜ دررروٝرثزآٚرد

ر رثب رثبررٚر٤ٗؾشز٥ثر٣ثبر٘ذٌرٔشزر٥ّ٣ٔر5/68اعفٙذ خزداد

ٔبٞب٘ٝرر٣ثبر٘ذٌرشا٥ٖٔر٤ٗوٕشزر٣ثبر٘ذٌرزٔشر٥ّ٣ٔر9/16

ر رضحٛر٤ٗاردارد.را رٝ ردر رثب رٔشزر٥ّ٣ٔر18/168سٔغشبٖ

رر٤ٗؾشز٥ث رٚ ردر رثب ر٣ثبر٘ذٌرٔشزر٥ّ٣ٔر6/99سبثغشبٖ

رر٣فصّر٣ثبر٘ذٌرشا٥ٖٔر٤ٗوٕشز ررا ردارد. رثزآٚرد،عجك

رعبِردرخٝروٕشز٤ٗر٥ٗب٥ٍ٘ٔ رثزاثز٥حزارر ،ر61/8رثبرب٘ٝ

رثزاثز٥ِحزارررعبردرخٝرث٥ؾشز٤ٗر٥ٗب٥ٍ٘ٔ ر07/22رثبرب٘ٝ

رٌزادر٣عب٘شدرخٝرر71/16رثبرثزاثزر١ردٔبٔبٞب٘ر٥ٗب٥ٍ٘ٔٚر

راعز ردر رثٟٕٗر٤ٗا. رٔزدادر٤ٗعزدسزر،ٔٙغمٝ ر،ٚ

رر.اعزرعبَرٔبٜر٤ٗسزرٌزْ رثر٥ٓالّ٘ٛع رٔٙغمٝ ررٚػٝ

رٚ رردٔبرسٗ ٚررٔزعٛةر٥ٕٝ٘رصٛرررثٝرت٥سزسرثٝآٔجزصٜ

 ٔزعٛةرٔؼشذَراعز.ر٥ٕ٘ٝ

ر
 ٔ پضٍّؼقهَقع٘ت جغزاف٘اٖٗ هٌط .3 ؽکل
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رؽٙبعر٥ٗسٔراس٘ظز راس ردضٚٞؼرخشئ٣ رٔٙغم١ سٖٚر٣،

سادٜرٚرر)در٤ٚؼرذ٤آر٣ٔثٝرحغبةرداؽررٚروذٝر٣ؽزلاِجزسر

ر ر1386ٔ ٕذ٢، ر71: ٚرر٣ؽٙبعر٥ٝٙچرٞب٢ر٤ٚض٣ٌروٝ(

اسرعًٙر(روٝرJL)رلار:رعبس٘ذراسرا٘ذرػجبررآٖرر٣ى٥سىشٛ٘

رآٞه ر٢ررٚؽٗارلٟٜٛرز٥دِٚٛٔٚرر٣ش٥دِٚٛٔر٢ٞبرآٞه،

رٌزفشٝراعزرؽىُ ا٤ٗرعبس٘ذردررخٙٛةرحٛضٝرٚالغر؛

درصذر91/8ٞىشبررٔغبحزرداردرٚرر176ؽذٜراعزرٚر

ر رسؾى٥ُ ررا رردٞذر٣ٔحٛضٝ رعبس٘ذر1)خذَٚ (؛

ر)رخٛػ ر٥٤Dkhلاق ر( رعًٙ رفغ٥ُرآٞهاس داررررع٣

راعزرؽىُرسردرً٘ رٌزفشٝ را٤ٗرعبس٘ذ ٞىشبررر1076؛

ر رٚ ردارد ررار48/54ٔغبحز رحٛضٝ رٔغبحز درصذ

رد٥ِٔٛٚش٣زد٥ٌر٣ثزٔدر رآٞه رعًٙ رثبرJMZ)ر. روٝ )

اعز،ررثزٌزفشٝٞىشبررغزةرحٛضٝرراردرر542ٔغبحزر

ر44/27 ردزسٍبٜردٛؽب٘ذر٣ٔدرصذراسرٔغبحزرحٛضٝررا .

رعبس٘ذر رٚ رعبس٘ذ را٤ٗ رعغح ردر رٌغ٣ّ رخب٘ج٣ د٤ٛار٠

ررخٛػ ر٣ٔراحشرث٥٤ٝلاق رد٤ذٜ رِغ٣رر٣ ررعٛثبر ؽٛد.

٢رخٛاٖرٞبردبدٌب٢ٝ٘رآثزفش٣رٚرٞبردؽزعغزرٚرٔٙفصُر

ر) رفزعب٤ؼرQmوٛاسز٘ز راس ارسفبػبررثبلادعزرؽىُر(

روٓ رٚ ردغز ر٘مبط رٚ رراررٌزفشٝ رحٛضٝ رؽٕبَ ارسفبع

ررثزٌزفشٝدر رحٛضٝ رٔغبحزرا٤ٗرثخؼراس ر181اعز.

ر.اعزدرصذروُرحٛضٝ(ر16/9)رٞىشبر

 کَُ ٖ حَضٔ آتخ٘ش ً٘لؽٌاع ي٘سهٍاحذّإ  .1جذٍل 

 ًام ٍاحذ
علاهت 

 اختصارٕ

 هغاحت

 ّکتار()
 درصذ

ر34/9رQm 178ررعٛثبررػٟذرحبضز

ر87/7رJl 150 عبس٘ذرلار()رآٞهرعًٙ

ر56/55رDkh 1059رعًٙرآٞهرٚرٔبرٖ

رر٣ش٥دِٚٛٔعًٙرآٞهر

رعبس٘ذرٔشدٚراٖ()
Jmz 519ر22/27ر

ر

ر٘جٛدٚررخبنػٕكرخٛةرر٥ُدِٜٛرثٝرور٥ُ٘رض١دررحٛ

رر٣دٚا٘رؾ٤ٝررٔ ذٚدوٙٙذٜر١٤لا ر٣خبصرز٤ٔ ذٚدثب

غّج١رعبس٘ذٞب٢رآٞى٣ردررس٤زرر٥ُدِرثٝٚرر٥غزٔٛاخٝر٘

رع رِظردر رخبن ر٘بح٥ٝ،ٚ رٚعؼز رث٥ؾشز ردر رPHرغح

وٝر٤ى٣راسرػٛأُرر(رث٥ؾشزراعز7خبنراسرحذرٔشٛعظر)

رٌب٣ِرٔؤثز رسٛعؼ١ رٚ رسؾى٥ُ رردر رؽٕبر رثٝ ررٚدر٣ٔٞب

٢ردرخش٣رٟٔٓرحٛض١رٞبرٌٛ٘ٝ(.ر108:ر1376)وزدٚا٣٘،ر

ررآثخ٥شر٥ُ٘ رافزا،ررا٘ذرػجبرروٜٛ رسٛعىب، رثّٛط، رٕٔزس، اس:

رسثبٖ ر٤ب رٖٚ رٚحؾ٣، رخزٔب٢ِٛ .ر1ٌٙدؾهرا٘د٣ّ٥،

خٍُٙرٚررصٛرررثٝٞب٢رحٛضٝرروبرثز٢رس٥ٔٗر٤ٗسزرٟٔٓ

ر٢روؾبٚرس٢رد٤ٓرٚرآث٣راعز.ٞبر٥ٗسٔ

ر

 ٕ پضٍّؼّا افتِٗ لٍ٘تحلِ ٗتجش

رو٣ّر راصُ را٤ٗ رثز رد٘ذرٚصئٛٔٛرفِٛٛص٤ه سى٥ٙه

اعشٛارراعزروٝرسبرسٔب٣٘روٝرر٤ؾٝردرردرٖٚرخبنرلزارر

ر رٞبرحّمٝدارد، رآٖ رعب٥ِب١٘ ٢ر٤برارز٤ٜدارصٛرررث٢ٝررؽذ

رفزعب٤ؼرٔش ذإِزو رفزا٤ٙذ را٤ٙىٝ راس ردظ رأب راعز؛ ش

ر ررؽذ رادا١ٔ رؽٛد، رر٤ؾٝ ررخٕٖٙٛ اسررٞبرحّمٝٔٛخت

ر رٚ رخبرج رلج٣ّ ر٤برارز٤ٜداغ٥زرصٛرررثٝحبِز ٢

ررٔخشّف رظبٞز رسؼ٥٥ٗرؽٛدر٣ٔإِزوش رصٛرر را٤ٗ ردر ؛

ر رٔدٕٛػ١ ردر رسغ٥٥ز را٤ٗ ردل٥ك ردرخش٣رٞبرحّمٝٔ ُ ٢

رػز٤بٖ رِ ظ١ رسؼ٥٥ٗ ررٔٛخت رر٤ؾٝ وٝررؽٛدر٣ٔؽذٖ

ردذ٤ذ٠را٥ٕٞزرس رداؽز. رخٛاٞذ ر٘شب٤حرحبصّٝ ٤بد٢رثز

ؽذٖرسذر٤د٣رر٤ؾٝرثٝرفزا٤ٙذٞب٢رآٞغش١رٔ ٥غ٣ررػز٤بٖ

ٚرفزعب٤ؼرٚاثغشٝررچٖٛرخشػ،رخز٤بٖرعغ ٣رثبرػ

ر رفزعب٤ؼ ردل٥ك ر٥ٔشاٖ رسؼ٥٥ٗ ردر روٝ ٘ذرٔؤثزاعز

(Stoffel and Bollschweiler, 2008: 193.)ر

                                                      
1 Ash 
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ٔخشصبررخغزاف٥ب٣٤،ر٘ٛعرعبس٘ذ،رٔمذاررٚرر(2)رخذَٚ

رؽ رخٟز رٔٛرفِٛٛص٤ه رٚاحذ رٚ ردأٙٝ ٢رٞبر٥ٕٝ٘ٛ٘ت

٢رٞبردادٜوٝردررسزو٥ترثبرردٞذر٣ٔؽذٜررار٘ؾبٖررثزداؽز

ر رخذَٚ ردر راعز.رر٥ُٚس ّر٤ٝسدشر(3)ٔٙذرج ؽذٜ

رٞبرٕ٘ٛ٘ٝ رر٢1 رٚرر35سب روٙبر٢ رفزعب٤ؼ رثٝ ٔزثٛط

رٞبرٕ٘ٛ٘ٝ رر٢36 رٌب٣ِرر50سب رثغشز رفزعب٤ؼ رثٝ ٔزثٛط

راعز ر٘ؾبٖ رحبضز رثزرع٣ رردٞذر٣ٔ. راسرر9سؼذاد ٔٛرد

ررٞبرٕ٘ٛ٘ٝ رٚاحذرٔٛرفِٛٛص٤هروٛٞغشبٖرٚ ٔٛردرر41در

ر رلزارررٞبرٕ٘ٛ٘ٝاس روٛٞذب٤ٝ رٔٛرفِٛٛص٤ه رٚاحذ ردر ٥٘ش

ردارد.

 ؽذُ ٕ تزداؽتّا ًوًٍَِاحذّإ هَرفَلَصٗک  ؽ٘ة ٍ هختصات جغزاف٘اٖٗ، ارتفاع، ًَع عاسًذ، جْت ٍ ه٘شاى .2 جذٍل

 رفَلَصٍَٕاحذ ه ؽ٘ة داهٌِجْت  ًَع عاسًذ ارتفاع u.t.mرهختصات َع درختً ردٗف

را٘د٣ّ٥ر1
ر0371749

ر4131217
ردب٤ىٜٛ 9رؽزقرؽٕبَرJMZر305

رسٛعىبر2
ر0371719

ر4131055
ردب٤ىٜٛ 20رؽٕبَرJMZر411

رثّٛطر3
ر0368706

ر4127521
ردب٤ىٜٛ 8رؽزقرؽٕبَرDKHر440

را٘د٣ّ٥ر4
ر0368403

ر4127429
روٜٛر18رؽزقرؽٕبَرDKHر460

را٘د٣ّ٥ر5
ر0368953

ر4127119
ردب٤ىٜٛر17رؽزقرؽٕبَرDKHر462

رٕٔزسر6
ر0368484

ر4127107
روٜٛر16رؽٕبَرJMZر487

رثّٛطر7
ر0368479

ر4127097
روٜٛر23رؽٕبَرJMZر500

رٕٔزسر8
ر0368296

ر4126819
روٜٛر29رؽٕبَرJMZر578

رسٛعىبر9
ر0369123

ر4127007
ردب٤ىٜٛر17رؽٕبَ DKHر433

را٘د٣ّ٥ر10
ر0361008

ر4125614
ردب٤ىٜٛر5رغزةرؽٕبَ DKHر322

را٘د٣ّ٥ر11
ر0369249

ر4127132
ردب٤ىٜٛر17رغزةرؽٕبَ DKHر418

رٕٔزسر12
ر0361028

ر4125619
ردب٤ىٜٛر41رغزةرؽٕبَ DKHر541

رٕٔزسر13
ر0361028

ر4125619
ردب٤ىٜٛر41رغزةرؽٕبَ DKHر541

رٕٔزسر14
ر0361005

ر4125612
ردب٤ىٜٛر22رغزةرؽٕبَ DKHر485
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 رفَلَصٍَٕاحذ ه ؽ٘ة داهٌِجْت  ًَع عاسًذ ارتفاع u.t.mرهختصات َع درختً ردٗف

ر٥ِٚهر15
ر0361011

ر4125611
رٜدب٤ىٛر28رغزةرؽٕبَ DKHر484

ر٥ِٚهر16
ر0361018

ر4125610
ردب٤ىٜٛر30رغزةرؽٕبَ DKHر486

ر٥ِٚهر17
ر0361002

ر4125604
ردب٤ىٜٛر34رغزةرؽٕبَ DKHر481

را٘د٣ّ٥ر18
ر0361004

ر4125616
ردب٤ىٜٛر13رغزة JMZر385

رٕٔزسر19
ر0369370

ر4127223
ردب٤ىٜٛر19رغزة JMZر395

رٕٔزسر20
ر0369370

ر4127223
ردب٤ىٜٛر19رغزة JMZر395

ربِٛخزٔر21
ر0369390

ر4127162
ردب٤ىٜٛر17رغزةرؽٕبَ DKHر403

را٘د٣ّ٥ر22
ر0369405

ر4127085
ردب٤ىٜٛر17رغزةرؽٕبَ DKHر408

را٘د٣ّ٥ر23
ر0360991

ر4125637
ردب٤ىٜٛر7رغزةرؽٕبَ DKHر349

را٘د٣ّ٥ر24
ر0360991

ر4125637
روٜٛر5رؽزق DKHر345

رٕٔزسر25
ر0360991

ر4125637
ردب٤ىٜٛر4رؽزق DKHر321

را٘د٣ّ٥ر26
ر0360991

ر4125637
ردب٤ىٜٛر5رؽزق DKHر329

را٘د٣ّ٥ر27
ر0360991

ر4125637
ردب٤ىٜٛر6رؽزق DKHر354

را٘د٣ّ٥ر28
ر0368935

ر4126846
ردب٤ىٜٛر17رؽزقرؽٕبَ JMZر492

رٕٔزسر29
ر0368618

ر4127729
ردب٤ىٜٛر22رؽزقرؽٕبَ DKHر387

رافزار30
ر0361005

ر4125608
روٜٛر14رغزةرؽٕبَ DKHر416

رافزار31
ر0361005

ر4125608
روٜٛر15رغزةرؽٕبَ JMZر399

رافزار32
ر0361005

ر4125608
ردب٤ىٜٛر15رغزةرؽٕبَ JMZر399



ر
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 رفَلَصٍَٕاحذ ه ؽ٘ة داهٌِجْت  ًَع عاسًذ ارتفاع u.t.mرهختصات َع درختً ردٗف

رثّٛطر33
ر0361005

ر4125608
ردب٤ىٜٛر14رغزةرؽٕبَ JMZر384

را٘د٣ّ٥ر34
ر0361005

ر4125608
ردب٤ىٜٛر13رغزةرؽٕبَ JMZر362

رٕٔزسر35
ر0361005

ر4125608
ردب٤ىٜٛر10رغزةرؽٕبَ JMZر364

رثّٛطر36
ر0368836

ر4128133
روٜٛر11رؽزقرؽٕبَ JMZر340

رٕٔزسر37
ر0368760

ر4127614
ردب٤ىٜٛر17رؽٕبَ JMZر411

را٘د٣ّ٥ر38
ر0369180

ر4127127
ردب٤ىٜٛر10رغزةرؽٕبَ DKHر409

رثّٛطر39
ر0369538

ر4127043
ردب٤ىٜٛر22رغزةرؽٕبَ DKHر421

رثّٛطر40
ر0369511

ر4127028
ردب٤ىٜٛر13رغزةرؽٕبَ DKHر417

رثّٛطر41
ر0369625

ر4127613
ردب٤ىٜٛر5رغزة DKHر348

رثّٛطر42
ر0369625

ر4127613
ردب٤ىٜٛر5رغزة DKHر348

رثّٛطر43
ر0369625

ر4127613
ردب٤ىٜٛر5رغزة DKHر348

را٘د٣ّ٥ر44
ر0369897

ر4127054
ردب٤ىٜٛر18رغزةرؽٕبَ DKHر504

رٕٔزسر45
ر0369369

ر4127235
ردب٤ىٜٛر12رغزةرؽٕبَ JMZر397

رٕٔزسر46
ر0369369

ر4127235
ردب٤ىٜٛر12رغزةرؽٕبَ JMZر397

رٕٔزسر47
ر0369352

ر4127271
ردب٤ىٜٛر6رغزةرؽٕبَ JMZر394

رٕٔزسر48
ر0369395

ر4127180
ردب٤ىٜٛر11رغزةرؽٕبَ DKHر400

رٕٔزسر49
ر0369438

ر4127065
ردب٤ىٜٛر14رغزةرؽٕبَ DKHر407

رٕٔزسر50
ر0368641

ر4127397
روٜٛر15رغزةرؽٕبَ DKHر411

ر
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ر

 

ر رثزرع٣ ر٘شب٤ح راعبط، را٤ٗ رسؼ٥٥ٗرٞبرٕ٘ٛ٘ٝثز ٢

رٔٙذرجردررخذَٚررعٗ ثزا٢رثزرع٣رٚرٔمب٤غٝرر(2)ؽذ٠

راعز.ر رؽذٜ رارائٝ رخذاٌب٘ٝ رخذَٚ ردٚ ردر رسفى٥ه ثٝ

ر رر(3)خذَٚ رخذَٚررٚردظ٥ٔشاٖ ر(4)٢رخب٘ج٣رٌب٣ِرٚ

رعٛررٕٞبٖ.ردٞذر٥ٔٔ٣شاٖرافزرثغشزرس٤ز٤ٗرٌب٣ِررار٘ؾبٖر

رث٥ر(3)وٝردررخذَٚر ؾشز٤ٗرٚروٕشز٤ٗرارائٝرؽذٜراعز،

رث٥ؾشز٤ٗرٚراعزدرصذر4ٚرر41رت٥سزسرثٝٔمذاررؽ٥تر .

ر ردر رٔٛخٛد ثزاثزررآٔذٜردعزرث٢ٝرٞبرٕ٘ٛ٘ٝوٕشز٤ٗرارسفبع

ر رر578ثب ردر٤ر305ٚ رعغح راس رثبلاسز رث٥ؾشز٤ٗربعزٔشز .

ٔشزرٚرر٢175/0رعب٥ِب١٘رد٤ٛار٠رخب٘ج٣رٌب٣ِررٚردظ٥ٔشاٖر

ٖرٔشزراعز؛ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٥ٔشار٢016/0ررٚردظوٕشز٤ٗر٥ٔشاٖر

ر.اعزٔشزرر٢053/0رخب٘ج٣رثزاثزرثبررٚردظ

 ٕ تزداؽتٖ هزتَط تِ فزعاٗؼ جاًثٖ گالّٖا ًوًَِ .3 جذٍل

 (m/y) ٕ عال٘اًِرٍ پظه٘شاى  (m) ٕ کل دَٗارُرٍ پظه٘شاى  عي ًوًَِ )عال( ًَع درخت ردٗف

ر150/0ر45/0ر3را٘د٣ّ٥ر1

ر090/0ر28/0ر3رسٛعىبر2

ر044/0ر22/0ر5رثّٛطر3

ر016/0ر10/0ر6را٘د٣ّ٥ر4

ر026/0ر13/0ر5را٘د٣ّ٥ر5

ر062/0ر25/0ر4رٕٔزسر6

ر020/0ر12/0ر6رثّٛطر7

ر020/0ر12/0ر6رٕٔزسر8

ر056/0ر34/0ر6رسٛعىبر9

ر070/0ر35/0ر5را٘د٣ّ٥ر10

ر031/0ر28/0ر9را٘د٣ّ٥ر11

ر020/0ر20/0ر10رٕٔزسر12

ر037/0ر30/0ر8رٕٔزسر13

ر032/0ر23/0ر7رٕٔزسر14

ر033/0ر30/0ر9ر٥ِٚهر15

ر037/0ر26/0ر7ر٥ِٚهر16

ر050/0ر30/0ر6ر٥ِٚهر17

ر050/0ر45/0ر9را٘د٣ّ٥ر18

ر054/0ر60/0ر11رٕٔزسر19

ر037/0ر30/0ر8رٕٔزسر20

ر060/0ر30/0ر5رخزٔبِٛر21

ر064/0ر32/0ر5را٘د٣ّ٥ر22

ر018/0ر22/0ر12را٘د٣ّ٥ر23

ر175/0ر70/0ر4را٘د٣ّ٥ر24

ر083/0ر75/0ر9رٕٔزسر25

ر043/0ر43/0ر10را٘د٣ّ٥ر26

ر062/0ر25/0ر4را٘د٣ّ٥ر27

ر026/0ر24/0ر9را٘د٣ّ٥ر28
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 (m/y) ٕ عال٘اًِرٍ پظه٘شاى  (m) ٕ کل دَٗارُرٍ پظه٘شاى  عي ًوًَِ )عال( ًَع درخت ردٗف

ر039/0ر55/0ر14رٕٔزسر29

ر060/0ر30/0ر5رافزار30

ر066/0ر20/0ر3رافزار31

ر045/0ر18/0ر4رافزار32

ر062/0ر25/0ر4رثّٛطر33

ر070/0ر28/0ر4را٘د٣ّ٥ر34

ر050/0ر25/0ر5رٕٔزسر35

ر858/1ر24/9ر-روُ

ر053/0ر264/0ر-ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر

رثٝ ر٘شب٤ح رخذَٚررارائٝرآٔذ٠ردعزرثزاعبط ردر ؽذٜ

،رث٥ؾشز٤ٗرٚروٕشز٤ٗرٔمذاررؽ٥ترثٝرسزس٥ترثزاثزرثبر(4)

رر22 رر5ٚ رارسفبعراعزدرصذ روٕشز٤ٗ رٚ رث٥ؾشز٤ٗ .

.رث٥ؾشز٤ٗراعزٔشزرر340ٚرر504ثزاثزرثبررٞبر٢ثزداررٕ٘ٛ٘ٝ

ر رفزعب٤ؼرثغشز رفزعب٤ؼرر٥ٔ3/0شاٖ ر٥ٔشاٖ روٕشز٤ٗ ٚ

رعب٥ِب٘ٝ ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرر06/0رثغشز راعز؛ ٔشز

ر.اعزٔشزرر107/0ثغشزرعب٥ِب٘ٝرثزاثزرثبر

 ٕ تزداؽتٖ هزتَط تِ فزعاٗؼ تغتز گالّٖا ًوًَِ .4 جذٍل

 (m/yه٘شاى فزعاٗؼ عال٘اًِ ) (mه٘شاى فزعاٗؼ کل ) عي ًوًَِ ًَع درخت ردٗف

ر05/0ر15/0ر3رثّٛطر1

ر06/0ر25/0ر4رٕٔزسر2

ر10/0ر64/0ر6را٘د٣ّ٥ر3

ر23/0ر40/1ر6رثّٛطر4

ر11/0ر55/0ر5رثّٛطر5

ر06/0ر20/0ر3رثّٛطر6

ر06/0ر25/0ر4رثّٛطر7

ر06/0ر20/0ر3رثّٛطر8

ر30/0ر85/1ر6را٘د٣ّ٥ر9

ر12/0ر50/0ر4رٕٔزسر10

ر11/0ر55/0ر5رٕٔزسر11

ر10/0ر60/0ر6رٕٔزسر12

ر07/0ر50/0ر7رٕٔزسر13

ر12/0ر60/0ر5رٕٔزسر14

ر06/0ر50/0ر8رٕٔزسر15

ر61/1ر74/8ر-روُ

ر107/0ر582/0ر-ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر
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دررا٤ٗردضٚٞؼرارسجبطرث٥ٗر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼروٙبر٢رٚر

رعبس٘ذٞب٢ر رٚ رارسفبع رؽ٥ت، ردرصذ رثب رٌب٣ِ ثغشز

رؽىُرؽٙبعر٥ٗسٔ راعز. رث٥ٗرر(4)٣رثزرع٣رؽذٜ راثغ١

رثزا٢ر ارسفبعرٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرعب٥ِب١٘رد٤ٛار٠رخب٘ج٣ررا

ر رخذَٚ رر(3)ٔمبعغ رردٞذر٣ٔ٘ؾبٖ رؽبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝرر35وٝ

راعز ررٌٛ٘ٝرٕٞبٖ. رؽىُ ردر رؽذٜرر(4)وٝ ردادٜ ٘ؾبٖ

اعز،رضز٤ترٕٞجغش٣ٍرث٥ٗرارسفبعرٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼر

ر رخب٘ج٣رراثغ١رٔؼٙبدار٢رداردرٚرثزاثزرثب ر3341/0د٤ٛار٠

رؽىُر ردر روٝ راَٚ رخغ٣ردرخٝ رثزاعبطرٔؼبد١ِ اعز.

ٔشزرر100س٤زر٘ؾبٖردادٜرؽذٜراعز،رثٝراسا٢رافشا٤ؼرٞزر

ر رثٝ رخب٘ج٣ رفزعب٤ؼ رٔمذار رارسفبع ٔشزرر030/0ا٘ذاس٠

ر رارسفبػ٣ربثذ٤ر٣ٔوبٞؼ ردا١ٙٔ رس٤ز، رؽىُ رثزاعبط .

ر رارسفبػ٣رر٢ثزداررٕ٘ٛ٘ٝٔمبعغ رٔ ذٚد٠ ردر رؽذٜ

ر.اعزٔشزرر578-305
ر

ر
 ًوَدار خطٖ ت٘ي ه٘شاى فزعاٗؼ عال٘أً جاًثٖ گالٖ ٍ ارتفاع .4 ؽکل

ر

راثغ١رث٥ٗرؽ٥ترٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرعب٥ِب١٘رر(5)ؽىُر

رٔ رثزا٢ ررا رٌب٣ِ رخب٘ج٣ رد٤ٛار٠ ٘ؾبٖرر(3)رخذَٚمبعغ

ردٞذر٣ٔ ررٌٛ٘ٝرٕٞبٖ. ردر رؽذٜرر(5)رؽىُوٝ ردادٜ ٘ؾبٖ

ر٥ٔشاٖر رٚ رؽ٥ت ردرصذ رث٥ٗ رٕٞجغش٣ٍ رضز٤ت اعز،

ر رثب رثزاثز رٌب٣ِ رخب٘ج٣ اعز.رر2061/0فزعب٤ؼرد٤ٛار٠

ثزاعبطرٔؼبد١ِرخغ٣ردرخٝراَٚروٝردررؽىُرس٤زر٘ؾبٖر

دادٜرؽذٜراعز،رثٝراسا٢رافشا٤ؼرٞزر٤هردرصذرؽ٥ت،ر

ر رفزعب٤ؼرخب٘ج٣ رٔمذار را٘ذاس٠ روبٞؼرر0016/0ثٝ ٔشز

روٕشز٤ٗرٚرث٥ؾشز٤ٗرؽ٥تربثذ٤ر٣ٔ رثزاعبطرؽىُرس٤ز، .

ر.اعزدرصذر41ٚرر4رت٥سزسرثٝؽذٜرر٢ثزداررٕ٘ٛ٘ٝٔمبعغر
ر

ر
 ًوَدار خطٖ ت٘ي ه٘شاى فزعاٗؼ عال٘أً جاًثٖ گالٖ ٍ ؽ٘ة .5ؽکل 

y = -0.0003x + 0.1713 
R² = 0.3341 
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راؽىبَررعٛررٕٞبٖ ردر رر(4)وٝ رؽذٜرر(5)ٚ ٘ؾبٖردادٜ

ر راس رفزعب٤ؼرخب٘ج٣ ر٥ٔشاٖ رث٥ٗ رٔمذارراعز، رٚ ٤هرعٛ

رؽ٥ترٚرارسفبعراسرع٢ٛرد٤ٍزرراثغ١رٔؼىٛطرثزلزارراعز.

راثغ١رث٥ٗرؽ٥ترٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرعب٥ِب١٘رر(6)ؽىُر

وٝرردٞذر٣ٔ٘ؾبٖرر(4)رخذَٚثغشزرٌب٣ِررارثزا٢رٔمبعغر

.رثزرا٤ٗراعبطرضز٤ترٕٞجغش٣ٍراعزٕ٘ٛ٘ٝرر15ؽبُٔر

ث٥ٗرؽ٥ترٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرثغشزرراثغ١رٔؼٙبدار٢رداردر

ر رثزاعبطرٔؼبد١ِرخغ٣ردرخٝرر4066/0ٚرثزاثزرثب اعز.

اَٚروٝردررؽىُرس٤زر٘ؾبٖردادٜرؽذٜراعز،رث٥ٗرؽ٥تر

ٚرفزعب٤ؼرس٤ز٤ٗرارسجبطرٔغشم٥ٓرٚخٛدرداردرٚرثٝراسا٢ر

رٔمذاررفزعب٤ؼر افشا٤ؼرٞزر٤هردرصذرافشا٤ؼرؽ٥ت،

ر را٘ذاس٠ رثٝ رافشا٤ؼرر0088/0ثغشز رثزاعبطربثذ٤ر٣ٔٔشز .

ثزاثزرثبررٞبرٕ٘ٝ٘ٛؽىُرس٤ز،روٕشز٤ٗرٚرث٥ؾشز٤ٗرؽ٥تردرر

ر.اعزدرصذر22ٚرر5
ر

ر
 ًوَدار خطٖ ت٘ي ه٘شاى فزعاٗؼ عال٘أً تغتز گالٖ ٍ ؽ٘ة .6 ؽکل

ر

ر رفزعب٤ؼرر(7)ؽىُ ر٥ٔشاٖ رٚ رارسفبع رث٥ٗ راثغ١

رثزا٢رٔمبعغرخذَٚر رثغشزررا ردٞذر٣ٔ٘ؾبٖرر(4)عب٥ِب١٘

ر(7)رؽىُوٝردرررٌٛ٘ٝرٕٞبٖ.راعزٕ٘ٛ٘ٝرر15وٝرؽبُٔر

٥ٗرارسفبعرٚر٘ؾبٖردادٜرؽذٜراعز،رضز٤ترٕٞجغش٣ٍرث

ر رثب رثزاثز رٌب٣ِ رثغشز رفزعب٤ؼ اعز.رر٥ٔ6538/0شاٖ

ثزاعبطرٔؼبد١ِرخغ٣روٝردررؽىُرس٤زر٘ؾبٖردادٜرؽذٜر

ر رٞز رافشا٤ؼ راسا٢ رثٝ رٔمذاررر100اعز، رارسفبع ٔشز

ر را٘ذاس٠ رثٝ رثغشز رر14/0فزعب٤ؼ رافشا٤ؼ .ربثذ٤ر٣ٔٔشز

ر رٔمبعغ رارسفبػ٣ ردا١ٙٔ رس٤ز، ردررر٢ثزداررٕ٘ٛ٘ٝؽىُ ؽذٜ

ر.دٞذر٣ٔٔشزررار٘ؾبٖرر340-504رٔ ذٚد٠رارسفبػ٣
ر

ر
 ًوَدار خطٖ ت٘ي ه٘شاى فزعاٗؼ عال٘أً تغتز گالٖ ٍ ارتفاع .7ؽکل 

ررعٛررٕٞبٖثٙبثزا٤ٗر راؽىبَ ردر رر(6)وٝ ٘ؾبٖرر(7)ٚ

دادٜرؽذٜراعز،رث٥ٗر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرثغشزرٌب٣ِراسر٤هر

رراثغ١ر رد٤ٍز رع٢ٛ راس رارسفبع رٚ رؽ٥ت رٔمذار رٚ عٛ

رٔغشم٥ٓرٚخٛدردارد.

y = 0.0088x + 0.0045 
R² = 0.4066 
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ر

 

خصصبٖر٥ٞذرِٚٛص٢،ر٥ٕ٘زخرع٣ِٛرثزاعبطر٘ظزرٔش

ٔمؼزراعزرٚرؽ٥ترآٖرثٝررصٛرررثٝٞبررٚرٌب٣ِرٞبرآثزاٞٝ

(رسبر207:ر1373)وه،رربثذ٤ر٣ٔوبٞؼرردعزر٥٤ٗدبعٕزر

رثبلادعزر ردر راعبط، را٤ٗ رثز رثزعذ. رسؼبدَ رحبِز ثٝ

رس٤ز٤ٗ رحفز رردذ٤ذ٠ ردر رردعزر٥٤ٗدبٚ ٢ررٚردظدذ٤ذ٠

ر ردارد. روٙبر٢رغّجٝ ٣ِر٥ٕ٘زخرػزض٣رٌبرد٥ٝدر٘شد٤ٛار٠

.راعزؽىُررUردعزر٥٤ٗدبؽىُرٚردرررVدررثبلادعزر

رصٛرررثٝرٔؼٕٛلاًفزعب٤ؼروُرٌب٣ِرر٥ٓدا٘ر٣ٔاسرعزف٣ر

راثشذا٣٤،ر ررؽذ رٔزاحُ رثّىٝ ر٥٘غز؛ رد٥ٛعشٝ رٚ خغ٣

رٌذرا٘ذر٣ٔ٘بٔٙظٓررعٛررثٝرٞبردٞٝسثج٥زرٚرسىبُٔررارع٣ر

(Ballesteros- Canovas et al, 2013: 113)ثٙبثزا٤ٗرر؛

ر٘ؾ رٌب٣ِ رؽىُ رٚ ر٤هرربٖا٘ذاسٜ رسىب٣ّٔ رٔزاحُ دٞٙذ٠

ر راعزٌب٣ِ رآٖ رؽىُ روٛچهرٚ رٌب٣ِ را٘ذاس٠ راٌز .Vر

رحبِزر رٚ ردارد رلزار را٥ِٚٝ رٔزاحُررؽذ رٌب٣ِردر ثبؽذ،

ٚرفزعب٤ؼردرررؽٛدر٣ٔ٘بدب٤ذار٢رؽذ٤ذسز٢ردررآٖرد٤ذٜر

رآٖرثبرعزػزرث٥ؾشز٢ردررخز٤بٖراعز.

ر رخذاَٚ رر(3)ثزرع٣ رر(4)ٚ ٥ٔشاٖرردٞذر٣ٔ٘ؾبٖ

ر رعبس٘ذ ردر رسزو٥ترJmz)ررأٖشدٚفزعب٤ؼروٙبر٢ روٝ )

ر رثب رثزاثز ردارد، رعبس٘ذرر057/0د٥ِٔٛٚش٣ ردر رٚ ٔشز

رDkh)رلاق٥٤رخٛػ رٔبرٖ رآٞهرٚ رسزو٥ج٣راس روٝ ،راعز(

ٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرثغشزردررعبس٘ذررٔشزراعزر050/0ثزاثزرثبر

ر رثب رثزاثز رخٛػر088/0ٔشدٚراٖ رعبس٘ذ ردر رٚ ٥٤لاقررٔشز

ب٤ؼرٔشزراعز.رثزرع٣ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٥ٔشاٖرفزعر117/0ثزاثزرثبر

دررا٤ٗردٚررسٛأٔبٖرصٛرررثٝد٤ٛار٠رخب٘ج٣رٚرس٤ز٤ٗرٌب٣ِر

ر ر٘ؾبٖ رعبس٘ذرردٞذر٣ٔعبس٘ذ ردر رعب٥ِب٘ٝ فزعب٤ؼ

ٔشزرث٥ؾشزراسرعبس٘ذرٔشدٚراٖرر٥٤0835/0لاقرثزاثزرثبررخٛػ

ٔشزراعز.رػّزرفزعب٤ؼرث٥ؾشزردررعبس٘ذرر0725/0رثزاثزرثب

٥٤لاقررارثب٤ذردررسزو٥ترؽ٥ٕ٥ب٣٤رػٙبصزرعبس٘ذ٠رآٖررخٛػ

ر٥٘ رٔشدٚراٖرٚ رعبس٘ذ رثٝ ر٘غجز رآٖ روٕشز رعخش٣ ش

(رmg)ر٤ٓش٥ٔٙٚخٛروزد.رثزرا٤ٗراعبطرٚخٛدرػٙصزررخغز

رافشا٤ؼر رٔٛخت رٔشدٚراٖ رعبس٘ذ رد٥ِٔٛٚش٣ رسزو٥ت در

رعخش٣ر راعز. رؽذٜ ٔمبٚٔزرآٖردرثزاثزرػٛأُرفزعب٤ٙذٜ

ٚرعخش٣رد٥ِٔٛٚزردررر3آٞهردررٔم٥بطرٔٛطرثزاثزرثبر

(.ر44:ر1389،ر)صذالزراعزر5/3-4ٔم٥بطرٔٛطرثزاثزرثبر

ر رر(8)ؽىُ رٚرؽٙبعر٥ٗسٔعبس٘ذٞب٢ رآثخ٥ش رحٛض١ ٣

ر.دٞذر٣ٔؽذٜررار٘ؾبٖرر٢رٔغبِؼٝٞبرٕ٘ٛ٘ٝدزاوٙذ٣ٌر

ر
 ٖؽٌاع ي٘سهؽذُ ًغثت تِ عاسًذّإ  هَقع٘ت ًقاط تزداؽت .8 ؽکل



ر
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ر ر٘ؾبٖ ردضٚٞؼ را٤ٗ ث٥ؾشز٤ٗرردٞذر٣ٔثزرع٣

ر27ثبرسؼذادررغزةرؽٕب٢َرثزداؽش٣ردررخٟزرٞبرٕ٘ٛ٘ٝ

ر4-7دررخٟبررد٤ٍزرث٥ٗررٞبر٤ٕٝ٘ٛ٘زرٚرعبراعزٕ٘ٛ٘ٝر

٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرعب٥ِب١٘رخٟبررر(5).رخذَٚراعزٔٛردر

رس٤ز٤ٗر٘ؾبٖراردأٙٝ رسفى٥هرفزعب٤ؼرخب٘ج٣رٚ رثٝ ٢ررا

ر.دٞذر٣ٔ

 ٕرٍ پظه٘شاى فزعاٗؼ عال٘اًِ تزاعاط جْت داهٌِ ٍ ًَع  .5جذٍل 

 پاراهتز
 جْت داهٌِ

 ؽزق غزب ؽوال غزب ؽوال ؽوال ؽزق

 تغتز جاًثٖ تغتز جاًثٖ تغتز جاًثٖ تغتز جاًثٖ تغتز جاًثٖ ٕرٍ پظًَع 

ر-ر4ر3ر3ر10ر17ر1ر5ر1ر6 تعذاد ًوًَِ

ر-ر09/0ر06/0ر015/0ر138/0ر047/0ر06/0ر049/0ر05/0ر05/0 ه٘شاى فزعاٗؼ

ر

ر٥ٔشاٖر روٕشز٤ٗ رٚ رث٥ؾشز٤ٗ رثبلا، رخذَٚ ثزاعبط

ٚرردررخٟزرؽزقرٚرغزةرت٥سزسرثٝفزعب٤ؼرخب٘ج٣ر

رت٥سزسرث٥ٔٝشاٖرفزعب٤ؼرثغشزر٥٘شرث٥ؾشز٤ٗرٚروٕشز٤ٗر

ر رؽزق رؽٕبَ رٚ رغزة رؽٕبَ رخٟز راِجشٝراعزدر .

٘جٛدرٕ٘ٛ٘ٝرر٥ُدِرثٝثؼض٣رخٟبرررز٥سأثدرثبر٠رراظٟبر٘ظز

را٘ذن ر٥٘ش ررٚ رٞبرٕ٘ٛ٘ٝثٛدٖ ردرعش٣ ر٘ش٥د١ رد٘جبَرثٝ،

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرفزعب٤ؼرثغشزر رثزرا٤ٗراعبط، ٘خٛاٞذرداؽز.

رؽٕبَرغزة،ر رؽٕبَ، ٚرخب٘ج٣ردررخٟبررؽٕبَرؽزق،

رغ رؽزق رٚ ررت٥سزسرثٝزة رثب ر051/0ثزاثز ،ر051/0،

ر.اعزدررعبَررٔشزر09/0ٚرر053/0،ر078/0

ر

 ؾٌْادّا٘پگ٘زٕ ٍ  ًت٘جِ

روٝر روؾٛر راوِٛٛص٢ روبرؽٙبعبٖ ر٘ظز رثٝ رسٛخٝ ثب

٥ٔشاٖرسخز٤ترخٍُٙردرروؾٛرررارثغ٥بررس٤بدرٚر٥ٔب٥ٍ٘ٗر

ر ررا رخبن رر33فزعب٤ؼرعب٥ِب١٘ رٞىشبر ردر ردا٘ٙذر٣ٔسٗ

ر ر1390)ٔخذْٚ، ر12ِ: ٢رػ٣ّٕرٞبررٚػشْٚرسٛخٝرثٝر(،

رراٟٞب٢ر رٚ رفزعب٤ؼ رػٛأُ رؽٙبعب٣٤ رثزا٢ خذ٤ذ

ر راس ررآٖد٥ؾ٥ٍز٢ رذ٤ٕ٘بر٣ٔضزٚر٢ ر٥ُٚس ّر٤ٝسدش.

ر٘ٛرثٝره٤رفِٛٛصٛد٘ذرٚصئٛٔ ررٚؽ٣ رسؾخرٔٙش١ِ رص٥ثٝ

ر رفزراسرٔشأثزٔٙبعك وٕهرره٤ٔٛرفِٛٛصر٢ٙذٞبا٤ا٘ٛاع

٢رٌذؽش١رصئٛٔٛرف٥هررارع٣رٞبردادٜوٙذ.را٤ٗرسى٥ٙهرر٣ٔ

ررٚرٞبردٞٝ ر٣ٔرٞبرعذٜحش٣ رآٖررثجز رثزاعبط روٝ وٙذ

ر ردفبعر٥ٙثرؼ٥داعلاػبررارسؽٕٙذ٢ردرثبر٠ روبٞؼرٚ ،٣

 Stoffel and) آ٤ذردررٔمبثُرٔخبعزاررعج٥ؼ٣رفزاٞٓر٣ٔ

Bollschweiler, 2010: 2355). 

ثبرردرروؾٛرر٥ٔشاٖرردرردضٚٞؼرحبضزرثزا٢ر٘خغش٥ٗ

رسٔب٣٘ر رثبس٠ ردر رٌب٣ِ رثغشز رٚ رخب٘ج٣ رد٤ٛار٠ فزعب٤ؼ

روٛچهرر94-1392 رآثخ٥ش رحٛض١ ر75/19)روٜٛر٥ُ٘در

ثزيررٕ٘ٛ٘ٝردرخشبٖردٟٗر50(رثبراعشفبدٜراسرّٛٔشزٔزثغ٥و

رحٛض١ر را٘شخبة راعز. رؽذٜ رثزآٚرد روؾٛر ؽٕبَ

ر رفضب٢ ردر راعزروٝ رد٥ُِ را٤ٗ ٢رش٤ررثز٘بٔٝوٛچهرثٝ

وبرثزدر»ث٥ب٣٘،راػشجبررٔفْٟٛررثٝث٥ؾشزرثٝرآٖرسٛخٝرؽٛد.ر

رث٥ؾشز«٢ش٤ررثز٘بٔٝصئٛٔٛرفِٛٛص٢ردرر دررٌزٚرٔغبِؼ١رر،

رٔم٥بطرٞبرذ٤ٜدذ ٢رصئٛٔٛرف٥هردررٚاحذٞب٢رفضب٣٤رثب

(.راسرعزف٣،ر63:ر1378وٛچهراعزر)ٔؼشٕذرٚرٔم٣ٕ٥،ر

ر رفزعب٤ؼ ررٔذرر٣عٛلا٥ٔ٘شاٖ ردر ٢رٞبرحٛضٝث٥ؾشز

ررثشريرثزرع٣ر٣ٔ ردررصٛرس٣روٝردر ٢رٞبرحٛضٝؽٛد؛

رداردر رث٥ؾشز٢ روبرا٣٤ رٔشٛعظ رسٔب٣٘ رٔم٥بط وٛچه،

(Stoffel, 2013: 22.)ر
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ر

 

ر٤ث رٚررٞبربفشٝزاعبط رخٙذل٣ رفزعب٤ؼ ر٥ٔشاٖ راثغ١

ر ر٘ؾبٖ رردٞذر٣ٔارسفبع راس روٕشز رارسفبػبر ٚرر300در

ر راس رر600ث٥ؾشز را٤ٗرارٕ٘ٛ٘ٝٔشز رثٝ راعز. ر٘ؾذٜ رد٤ذٜ ٢

روٓ، رارسفبػبر ردر روٝ رٚررد٥ُِ رخٍُٙ روبرثز٢ سغ٥٥ز

ر رثٝ رآٖ رٞبر٥ٗسٔسجذ٤ُ روؾبٚرس٢ را٤ٗررػٕلا٢ً وبرثزد

٘ؾذٖرٕ٘ٛ٘ٝردرررجز؛ر٣ِٚرثعبسدر٣ٔرزٕٔى٥ٗغسى٥ٙهررار

ر راس رث٥ؼ رر600ارسفبػبر رفزعب٤ؼرر٥ُدِرثٝٔشز غّج١

رسٛعؼٝارٚرلٝ رٚ رسؾى٥ُرر٢ رٚ رؽ٥بر٢ رفزعب٤ؼ ٥٘بفشٗ

رٌب٣ِراعز.

آٔذٜ،ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرردعزرثزاعبطر٘شب٤حرثٝ

ر رثب رثزاثز رٌب٣ِ رخب٘ج٣ رد٤ٛار٠ رٚرر053/0عب٥ِب١٘ ٔشز

ز.رٔشزراعر٥ٔ107/0ب٥ٍ٘ٗر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرثغشزرثزاثزرثبر

ر رٚخٛد رسٛدٌٛزاف٣،ررز٥سأثثب رٕٞچٖٛ رٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ػٛأُ

رث٥ٗر رٔؼٙبدار٢ رراثغ١ ر٥ِشِٛٛص٢، رٚ ردأٙٝ رؽ٥ت خٟز

ارسفبعرٚرؽ٥تراسر٤هرعٛرٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرخب٘ج٣رٚر

را٤ٗراعبط،ر رثز ردارد. رع٢ٛرد٤ٍزرٚخٛد رٌب٣ِراس ثغشز

رؽ٥ترٚر رخب٘ج٣رٌب٣ِرثب رد٤ٛار٠ ٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرعب٥ِب١٘

رٔؼىٛط ر٥ٔرارسفبعرراثغ١ شاٖرفزعب٤ؼرثغشزرٌب٣ِرثبرٚ

رٔمذارر را٘غجبق ردارد. رٔغشم٥ٓ رارسجبط رارسفبع رٚ ؽ٥ت

ر٥ِشِٛٛص٢رحٛضٝر٘ؾبٖراسرا٤ٗرٚالؼ٥زر فزعب٤ؼروُرثب

داردروٝرث٥ٗرٔمبٚٔزرعبس٘ذٞبرٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرحٛضٝر

رثبر رآٖ رثزاعبط روٝ ردارد رٚخٛد رٔؼٙبدار٢ رارسجبط ٥٘ش

ربثذ؛٤ر٣ٔافشا٤ؼرٔمبٚٔزرعبس٘ذرٔمذاررفزعب٤ؼروبٞؼر

رٔشدٚراٖر رد٥ِٔٛٚش٣ رعبس٘ذ رفزعب٤ؼردر ر٥ٔشاٖ ثٙبثزا٤ٗ

ر٥٤لاقراعز.روٕشزراسرعبس٘ذرآٞى٣رخٛػ

اسرآ٘دبروٝرس ٥ُّرفزا٤ٙذٞب٢رصئٛٔٛرف٥هراسرعز٤كر

ر ررؽذ رلبػذر٣ثثزرع٣ را٘دبْ ردرخش٣ رحّم١ ،رؽٛدر٠ٔ٣

٢رد٥ؼرر٢ٚرا٤ٗرٞبرچبِؼثزرع٣را٤ٗرسغ٥٥زارر٤ى٣راسر

ر ررصٛررر٤ٗثذرٚػراعز؛ رحّم١ رس٥ٕش راسرارز٤ٜداوٝ ٢

وٝرراعز٢،ر٤ى٣راسراروبٖراص٣ّرا٤ٗرسى٥ٙهرارز٤ٜداغ٥ز

ر رثؼض٣ ررٚاضحرػّزرثٝرٞبرٕ٘ٛ٘ٝدر ٣رعخشرثٝ٘جٛدٖ

ر را٤ٗرزد٥ٌر٣ٔصٛرر رثب رارسجبط ردر روٝ رد٤ٍز٢ ر٘ىش١ .

رفمظر رسى٥ٙه را٤ٗ را٤ٙىٝ روزد رسٛخٝ رآٖ رثٝ رثب٤ذ رٚػ

رلزارر راخش٥بر ردر رثبلادعزرٌب٣ِ ردر رفزعب٤ؼررا ٔمذار

رثزاعبطر٘شب٤حرحبردٞذر٣ٔ رأىبٖرثزآٚردرٚ رآٖ، صُراس

ر ردر رفزعب٤ؼ ر٘ذارد.رردعزر٥٤ٗدبٔمذار رٚخٛد ٌب٣ِ

ررٞبر٣ثزرع ردررردٞذر٣ٔ٘ؾبٖ رٌب٣ِ رػزض٣ ٥ٕ٘زخ

.را٤ٗراعزؽىُررUردعزر٥٤ٗدبؽىُرٚردرررVثبلادعزر

ر ر٘ؾبٖ ردررردٞذر٣ٔٔغئّٝ رٌب٣ِ رفزعب٤ؼرخب٘ج٣ ٥ٔشاٖ

ٚر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرس٤ز٤ٗردررثبلادعزرغّجٝرردعزر٥٤ٗدب

ردارد.

ردر رع٣٤ٛ ررٌب٣ِراس روٝ رٞبرسفبٚرٞب٣٤ راس٘ظز٣٤

رخٟزرؽ٥تر رٚ رٔمذار رعزػزرارٛار٤ٜدخٙظ، ٢ردار٘ذ،

فزعب٤ؼرٔشفبٚرراعزرٚروبرثزدرا٤ٗرسى٥ٙهردررثزآٚردر

را٤ٗر رثٝ رسٛخٝ رثب رٚ رلاسْ راحش٥بط رثب رثب٤ذ فزعب٤ؼ

ررٞبرسفبٚر رداْ ردر رسب ٢رولاع٥هرٞبررٚػصٛررر٥ٌزد

رثزآٚردر٥ٔشاٖرفزعب٤ؼرٌزفشبرر٘ؾ٤ٛٓ.رچٙب٘چٝردررؽىُ

٘ؾبٖردادٜرؽذٜراعز،ر٤ى٣راسر٘ىبررخبِترسٛخٝرر(8)

رسٛس٤غ رسى٥ٙه، را٤ٗ رثب رٔ ٥غ٣ رفزا٤ٙذٞب٢ رثزرع٣ ردر

رر٢ثزداررٕ٘ٛ٘ٝر٘مبطرغ٥زٍٕٞٗرفضب٣٤ وٝرراعزؽذٜ

ر.عبسدر٣ٔثبراحش٥بطرلاسْرٕٞزاٜرررارآٖسؼ٥ٕٓر

رعٛروّرثٝ رثؼض٣ رٚخٛد رثب رأزٚسٜرٞبرز٤ٔ ذٚد٣ ،

رسغ٥٥ز رٔغبِؼ١ ردر رٔٙبعج٣ رخب٤ٍش٤ٗ رسى٥ٙه اررا٤ٗ

٢رٔزعْٛرٞبررٚػدررٔٙبعم٣راعزروٝررض٤ٜٚرثٝٔ ٥غ٣ر

رسخ٥ٕٗرز٥ٌرا٘ذاسٜ ردر ردلزرس٤بد ر٘ذار٘ذ. ٢رفزعب٤ؼررا

ر ررعٛة، رس٥ِٛذ ر٤ب رخبن رفزعب٤ؼ راسخّٕٝٔمذار

ر رثزآٚردرٞبررٚػأش٥بساررا٤ٗررٚػر٘غجزرثٝ ٢رد٤ٍز

 :Ballesteros-Canovas et al, 2013)راعز فزعب٤ؼ

ر114 ر( رٚاحذ ردر رٕ٘ٛ٘ٝ رسؼذاد رثب رراثغ١روٝ ر٥٘ش عغح

رٔغشم٥ٓرٚرسٍٙبس٣ٍٙردارد.
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رهٌاتع

رٚر رخٛاد رعذ٤ذ٢، رفبعٕٝ، رٔ جٛث٣، رؽٟزاْ، ثٟزا٣ٔ،

ر) رٔز٤ٓ، رالذْ، ر1390خؼفز٢ تزآٍرد ه٘شاى (.

ٕ تا اعتفادُ اس تحل٘ل ا ٍرقِفزعاٗؼ 

ٕ درخت در ّا ؾِٗردًذرٍصئَهَرفَلَصٗک 

٢رخغزاف٥ب٢رٞبردضٚٞؼ،رراه٘اى() ٕچا حَضٔ قزُ

 .113-130،ر75ؽٕبر٠ر،ر43عج٥ؼ٣،ردٚر٠ر

(.ر1391ٚرخٟبد٢رعزل٣،رٟٔٙبس،ر)ررضبرذ٥عسادٜ،ررحغ٥ٗ

ٕ قذٗوٖ رٍدخأً عِ ّشار ّا لاب٘عتاسعاسٕ 

رٚرتا اعتفادُ اس دًذرٍصئَهَرفَلَصٕ رخغزاف٥ب ،

 .29-53،ر2،رؽٕبر٠ر1ٔخبعزاررٔ ٥غ٣،ردٚر٠ر

رسم٣،ر رعجزعب، رٚ رفزٞبد ر٤غٕب٣٤، راثٛاِمبعٓ، خشاػ٥بٖ،

ر1388) ت خوؾٖ ٍ فؾارٕ تزرعٖ هقاٍه(.

( paulownia fortunie) ٕا٘پالًَچَب 

ردر هٌطقٔ گزگاى ؽذُ کؾت رٔد١ّ ٢رٞبردضٚٞؼ،

،رؽٕبر٠ر16ػّْٛرٚرفٙبٚر٢رچٛةرٚرخٍُٙ،ردٚر٠ر

 .1-12،ر3

ر)ر،سادٜردر٤ٚؼ ر٥ٟٔٗ، رٔ ٕذ٢، رٚ (.ر1386ػ٣ّ

رسهٖ اٗزاىؽٌاع ي٘سه رر، رچبح رسٟزاٖ،ر5خّذ، ،

 صف ٝ.ر257ا٘شؾبراررد٥بْر٘ٛر،ر

،رٖ تزإ جغزاف٘اؽٌاع ي٘سه(.ر1389)رٛد،صذالز،رٔ ٕ

ررسه رچبح ر٘ٛر،ر12خّذ، رد٥بْ را٘شؾبرار رسٟزاٖ، ،

 صف ٝ.ر225

رآصً٘رٚر رسبخذ٣ٙ٤، ر٥ٕ٘ب، راعى٣ٙ٥، صفذر٢،رٚح٥ذرضب،

ر)رثب٤زاْ ر٤ّٕٚب، ر1391سادٜ، اثز فزعاٗؼ خاک تز (.

ٕ آًاتَه٘کٖ چَب ٍ پَعت رٗؾٔ ّاٖ ضگٍٗ

رفصّٙب١ٔر(Juniperus excelsa) ارطدرخت  ،

روبغذرر-ر٣ّٕػ رچٛةرٚ دضٚٞؾ٣رس م٥مبررػّْٛ

 .569-583،ر4،رؽٕبر٠ر27ا٤زاٖ،ردٚر٠ر

ر) رٔٛع٣، ر1392ػبثذ٣ٙ٤، فزعاٗؼ  لٍ٘تحلِ ٗتجش(.

ؽزق ) ٕچاخٌذقٖ در حَضٔ آتخ٘ش کلقاى 

٢،ردٚر٠رارٔٙغمٝر-ر،رخغزاف٥برٚرآٔب٤ؼرؽٟز٢عٌْذ(

 .97-110،ر7،رؽٕبر٠ر3

ر) رٔ غٗ، رلبعٓرٚرارعلا٣٘، ر1391ػش٤ش٢،  تاسعاسٕ(.

تغ٘٘زات تارػ اکتثز تا هٖ ؽْز کزهاًؾاُ طٖ 

ٕ ّا حلقِتا اعتفادُ اس  1705-2010دٍرٓ 

،ر٢44رخغزاف٥ب٢رعج٥ؼ٣،ردٚر٠رٞبردضٚٞؼ،ردرختٖ

 .37-53،ر79ؽٕبر٠ر

ر) ردز٤ٚش، ر1376وزدٚا٣٘، رسهحفاظت خاک(. خّذ،رر،

ر ر6چبح ردا٘ؾٍبٜ را٘شؾبرار رسٟزاٖ، رسٟزاٖ، ر264،

 صف ٝ.

ر) ررصٜ، ر1373وه، رسزخٕٝ:رَٕصصئَهَرفَل(. ،

ر راللهرفزجٔ ٕٛد٢، رخّذ ر1، رچبح رسٟزاٖ،ر2، ،

 .صف ٝر308ا٘شؾبرارردا٘ؾٍبٜرسٟزاٖ،ر

رآر.٤ ر)رٛوٛن، رخ٣.ع٣، ردٚروٕخ، (.ر1377ٚ

سزخٕٝ:رصئَهَرفَلَصٕ ٍ هذٗزٗت هح٘ط، 

ررٌٛدرس٢ رخّذ رؽبدٛر، رسٟزاٖ،ر1٘ضاد، راَٚ، رچبح ،

 صف ٝ.ر386ا٘شؾبراررعٕز،ر

ر) رٔد٥ذ، ر1390ٔخذْٚ، ،رؼ عزسه٘يؽالَدٓ آهاٗ(.

ررسه رچبح ردا٘ؾٍبٜر12خّذ، را٘شؾبرار رسٟزاٖ، ،

 صف ٝ.ر289،رسٟزاٖ

ر) راثزا٥ٞٓ، رٔم٣ٕ٥، رٚ راحٕذ ر1378ٔؼشٕذ، کارتزد (.

رسهٕشٗر تزًاهِصئَهَرفَلَصٕ در  رچبحرر، خّذ،

 صف ٝ.ر143اَٚ،رسٟزاٖ،را٘شؾبراررعٕز،ر
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