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 چکیذه
حٛضٝ وّیجشچبی دس ؿٕبَ غشثی وـٛس ایشاٖ لشاسٌشفتٝ اػت. ایٗ پظٚٞؾ پلاٖ لٛػی سٚدخب٘ٝ 

خب٘ٝ وّیجشچبی وّیجشچبی )اص ؿٟش وّیجش تب سٚػتبی رب٘بّ٘ٛ ( سا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛدٜ اػت. ایٗ ٔحذٚدٜ سٚد
وب٘بَ دس پلاٖ لٛػی داسای اٍِٛٞبی وب٘بَ ساػت، ٔٛری، ٔئب٘ذسی ٚ .ویّٛٔتش اػت 70ثب عَٛ 
اػت. ٔغبِؼبت پلاٖ لٛػی سٚدخب٘ٝ دس ساثغٝ ثب فشآیٙذٞبی فؼبَ ٔختّف دس وب٘بَ ( لیغب٘ی) ٌیؼٛیی

دٞذ. تغییشات  ـبٖ ٔیسٚدخب٘ٝ ٚ استجبط ٔتمبثُ ثیٗ پبسأتشٞبی ٞیذسِٚٛطیىی ٚ ٔٛاد سٚدخب٘ٝ سا ٘
ٞبیی اص تغییش دس سفتبس سٚدخب٘ٝ اػت. ثشای ا٘زبْ ایٗ  پیٛػتٝ دس ؿبخق ػیٙٛػی دس وب٘بَ ٘ـب٘ٝ

دٜ ٔتشی ٔٙغمٝ اػتفبدٜ ؿذ. رٟت ػِٟٛت دس   Google earth   ٚDEMپظٚٞؾ اص تلبٚیش 
ٌٛشافیه ٚ ٘ظش ٔغبِؼٝ، سٚدخب٘ٝ ثٝ چٟبس ثبصٜ تمؼیٓ ٌشدیذ. دس ثبصٜ ثٙذی سٚدخب٘ٝ ؿشایظ تٛپ

افضاس  ٚػیّٝ ٘شْ وبسؿٙبػی ٍ٘بس٘ذٌبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ . ؿبخق ػیٙٛػی سٚدخب٘ٝ دس چٟبس ثبصٜ ثٝ
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Arc GIS َٛٔعجك فش   TSI= ٜٔحبػجٝ ٌشدیذ. دس فشَٔٛ روشؿذTCI   ؿبخق ػیٙٛػی
. ثیـتشیٗ اػتعَٛ ٞٛایی اثتذا ٚ ا٘تٟبی وب٘بَ  AL عَٛ وب٘بَ سٚدخب٘ٝ ٚ CLتٛپٌٛشافیه، 

دٞذ ثیؾ  اػت ٚ ٘ـبٖ ٔی 3/1تب  1ؿبخق ػیٙٛػی ثشای أتذاد سٚدخب٘ٝ سٚدخب٘ٝ وّیجشچبی حذٚد 
ٌیش٘ذ. فشػبیؾ ٚ فشآیٙذٞبی سػٛثی ثٝ ػّت  دسكذ سٚدخب٘ٝ دس ٌشٜٚ ٔئب٘ذسی لشاس ٔی 70اص 

ٔٛاد ٚ ا٘ذاصٜ دٞذ. تٙٛع دس ٘ٛع  یٔٞبی ثٟبسی ٚ پبییضی ٔٙغمٝ سخ  یُػٔئب٘ذسی ثٛدٖ سٚدخب٘ٝ ثب 
ٞب دس ؿبخق ػیٙٛػی  ٞب ٚ پیچؾ ثبػج فشػبیؾ ٚ افتبدٖ وٙبسٜ وٝ ٔٙزش ثٝ تغییشات دس وب٘بَ

سیضی  ٞب ثبػج ػِٟٛت دس ثش٘بٔٝ ٔغبِؼٝ ؿبخق ػیٙٛػی ٚ ؿٙبػبیی اٍِٛی سٚدخب٘ٝ .ؿٛد ٔی
 ٌشدد .  ٔی

 .GIS: ٔئب٘ذس، ؿبخق ػیٙٛػی، وّیجشچبی، پلاٖ، واشگبى کلیذی
 

 

 هقذهه 
 یبٞیپٛؿؾ ٌ یٞب ثشا اػت. سٚدخب٘ٝ ذٜیچیاِؼبدٜ پ فٛق ؼتیٞب دس عج سٚدخب٘ٝ بٖیرش

ػٛدٔٙذ ٞؼتٙذ. سٚدخب٘ٝ أىبٖ آة  یٔٛرٛدات ص٘ذٜ ٚ رٛأغ ا٘ؼب٘ ٛا٘بت،یح ،یؼیعج
 ٗیوبس فؼبَ صٔ ػٙٛاٖ وٙذٜ ٞب ثٝ . سٚدخب٘ٝوٙذ یسا فشاٞٓ ٔ یٔضاسع وـبٚسص یبسیٚ آث یذ٘یآؿبٔ

 هیػٙٛاٖ  ثٝ ُ،یٞب ٔب٘ٙذ ػ سٚدخب٘ٝ یاص احشات ٔٙف یٞؼتٙذ. ثشخ حٔغشٚ سػٛة  ؾیثب فشػب
وٝ  ؿٛد یٌزاؿتٝ ٔ ؾیثٝ ٕ٘ب یصٔب٘ یؼیعج غیفزب ٗی. چٙؿٛد یٔ یتّم یؼیفبرؼٝ عج

. وٙٙذ یٔ شییٞب تغ آٖ یؿىُ ٚ پلاٖ لٛػ شییػبخت ثب تغ ا٘ؼبٖ یٞب تیتٛػظ فؼبِ، ٞب سٚدخب٘ٝ
 ٗ،یثٙبثشا ٞؼتٙذ.  شیپز تیآػ ُیدس ٔمبثُ ػ ٞب ٘ٝٚدخبس یسٚد چبٖیٚ پ یٔئب٘ذس یٞب لؼٕت

ٚ  یسػٛة، ٘ؼجت پٟٙب ثٝ ػٕك، ٔٛسفِٛٛط، هیذسِٚیٞ یٞب یظٌیٔغبِؼبت سٚدخب٘ٝ، اص٘ظش ٚ
وب٘بَ  یاٍِٛ، (1957ٟٔٓ اػت.ثب تٛرٝ ثٝ ٘ظش ِئٛپِٛذ  ٚ ِٕٚٗ  ) بسیآٖ ثؼ یپلاٖ لٛػ
 ٓیٔؼتم یٞب ٚ وب٘بَ یغب٘یل ،ی٘ذسٔئب ثٝسٚدخب٘ٝ  ُیپلاٖ، تٕب یٕ٘ب هیػٙٛاٖ  سٚدخب٘ٝ ثٝ
ٚ  بٖیوٝ دس ٔمغغ وب٘بَ رش یشاتییوشد وٝ ػلاٜٚ ثش تغ فیتٛك 1987دس ػبَ   یٞؼت. تٛ

ٚ  یغب٘یل ی. اغّت اٍِٛوٙذ یٔ شییتغ ٞب شیخبف پلاٖ دس ٔؼ یاٍِٛٞب دٞذ، یسخ ٔ تیؿ
 یؼیعج بٖیرش شیدس ٔؼ یعٛلا٘ ٓیٔؼتم یٞب اػت. ثبصٜ ییؿٙبػب لبثُ ؼتیدس عج یٔئب٘ذس

وب٘بَ ٚ ػغح ٔمغغ   تیآة، سػٛة، ؿ  ٝیاص تخّ یاٍِٛٞب ثبصتبث ٗی. ٕٞٝ اؼتی٘ ذیسٚدخب٘ٝ سا
دسٜ ٚ  تیؿ ؾیثب افضا یعٛسوّ سٚدخب٘ٝ ثٝ یٙٛػیدس ػ ؾی( افضا1972) ْٛیاػت. ثٝ ٘ظش ؿ
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 شیحتأ هی( ٔـبٞذٜ وشد وٝ، ٘ؼجت ثبس ثؼتش ثٝ ثبس وُ، 1977) ْٛی. ؿدٞذ یوب٘بَ سخ ٔ تیؿ
ٚ افتبدٖ  ؾیداسد. تٙٛع دس ٘ٛع ٔٛاد ٚ ا٘ذاصٜ ثبػج فشػب یوب٘بَ آثشفت تیثش ٔبٞ یا ذٜػٕ

ٚ   ؾی)رٍذ ؿٛد یٔ یٙٛػیدس ؿبخق ػ ٞب چؾیٞب ٚ پ دس وب٘بَ شاتییوٙبسٜ وٝ ٔٙزش ثٝ تغ
 شاتییوب٘بَ ٚ تغ ؾیفشػب یٔؼئَٛ اكّ یٞب اص وٙبسٜ یآثشفت یٞب (. وبٚؽ2016ٕٞىبساٖ، 
وب٘بَ اػت  یٙٛػیدس ؿبخق ػ یاص ػُّ ٌٛ٘بٌٛ٘ یىیٞؼتٙذ وٝ  وب٘بَ یٞب دس ٔىبٖ

 یٔٛسفِٛٛط ت،یؿ یٞب یظٌیاػبع ٔٛاد ثؼتش، ٚ ٗی(. ثش ا2014، 2010، 2008)ػبپىبَ  
.ثٝ ٘ظش سٚصٌٗ  ؿٛ٘ذ یٔ ٓیٞب ثٝ ا٘ٛاع ٔختّف تمؼ سٚدخب٘ٝ، یسٚدخب٘ٝ، ؿىُ ٚ پلاٖ لٛػ

ٔٛاد وب٘بَ اص  شیثب تأح یثٙذ عجمٝٚرٛد داسد وٝ ٞش  بٖیدػتٝ ػٕذٜ ٘ٛع رش 7( 1994)
ٔـخق  تیٔحذٚدٜ ؿ ٛػتبساٖیپ هیثٝ خبن سع دس أتذاد  یٚلا ثؼتش، ٘ؼجت ٌُ ػًٙ

اص وٙبسٜ  ؾیاصپ ؾیث یوٝ وٙبسٜ خبسر دٞذ یسخ ٔ یٚلت یٔئب٘ذس یٞب . ٌؼتشؽ وب٘بَؿٛد یٔ
ٔمذاس  بی یٛثٔب٘ٙذ ثبس سػ یخبسر شاتییثٝ تغ ذاسی٘بپب یٞب وٙذ. آثشاٞٝ یٙی٘ـ ٔخبِف ػمت

 یثشسػ یا ( دس ٔغبِؼ1388ٝٔمذْ ٚ خٛؿذَ ) یی. سضبدٞذ یسػٛة ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٔ ٝیتخّ
ثٝ  یسا تؼشم افشاد ثٛٔ شیاخ یٞب دٞٝ یثؼتش ع شاتییتغ یػّت اكّ ،یاٞش چب یٞب ٚخٓ چیپ

 ـــذٔب٘ٙ یػٛأـُ ٔختّفـــ شیٞب تحت تأح سٚدخب٘ٝ یعٛسوّ ثٝ  .وٙٙذ یٔ بٖیسٚدخب٘ٝ ث ٓیحش
ٞب  اص آٖ یثشداس ٚ ٘حٜٛ ثٟشٜ، یىیطئٛٔٛسفِٛــٛط، یىیــذسِٚٛطیٞ ،یؿٙبػٗ یصٔ یٞب یظٌیٚ

 ــشاتیی(. تغ1380ػمــذا ٚ ٕٞىــبساٖ، یٚ تحـَٛ ٞؼــتٙذ )فــبعٕ ـشییدس ٔؼشم تغ
 ،یساػـتب شییتغ ٞب ٛاسٜید تیدس ثؼتش، تخش یٌزاس سػٛة ــبی ؾیكٛست فشػــب ثٝ یا سٚدخب٘ٝ

ٚ  ی)فشٚغ ؿٛ٘ذ یدس فـشْ سٚدخب٘ٝ ٕ٘ٛداس ٔ ـشییٔئب٘ـذسٞب ٚ تغ ییربثزـب ٚ ـشییتغ بٖ،یرش
ثؼتش  یذاسیٚ ٘بپب ُیػ ،یدث شاتییسٚدخب٘ٝ ٚ تغ هیٙبٔی(. ٔئب٘ذسٞب دس د1380ٕٞىـبساٖ، 

ٞؼتٙذ وٝ  یٚ عِٛ یحشوبت ػشض ی(. ٔئب٘ذسٞب داسا1383صادٜ ، ٗیٚ حؼ یٕب٘یداس٘ذ ) شیتأح
دس وٙبس  ٚ دس وف ثؼتش  ؾیسٚدخب٘ٝ ٚ ٔٛرت فشػب شیدس ٔؼ اتشییزبد تغیحشوت ثبػج ا ٗیا

 یچب یسٚدخب٘ٝ آر یىیٔٛسفِٛٛط شاتیی(. تغ1385ٔمذْ ٚ خٛؿذَ،  ی)سضبئ ؿٛ٘ذ یسٚدخب٘ٝ ٔ
وبٞؾ لذست  ُیاص لج یؼیٔتأحش اص ػٛأُ عج ـتشیٔٛسدٔغبِؼٝ ث یٚ ٔىب٘ یدس ثبصٜ صٔب٘

ػؼت  یتِٛٛطیػٛة، ا٘جبؿت سػٛة ٚ ِآة ٚ س یثػبلا٘ٝ د ٗیبٍ٘یثٝ ػّت وبٞؾ ٔ بٖیرش
(، ثب احذاث 1392ٚ ٕٞىبساٖ، ) ی(. ثٝ ٘ظش ػبؿٛس1392ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ،  یثٛدٜ اػت )سضبئ
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 یٔئب٘ذس یٚ اٍِٛٞب ُیتجذ یٔئب٘ذس یثٝ اٍِٛ یب٘یؿش یٞب اٍِٛٞب سٚدخب٘ٝ یػذ دسسٚ
 یٔزشا شاتییتغ ٚ ٞب یؿذٌ . اوخش لغغؿٛ٘ذ یتش ٔ ٚ اصِحبػ اثؼبد وٛچه ـتشیث یاصِحبػ وٕ

اػت. )خٛؿذَ ٚ  ٛػتٝیثضسي ثٝ ٚلٛع پ یٞبُ یدس دؿت اصٚٔذَ ٚسصلبٖ ثب ٚلٛع ػ یاٞش چب
سا ثــٝ  یــبدیٞب ٞشػبِٝ خؼـبسات ص دس سٚدخب٘ٝ یوٙبس ؾی(. فشػب61: 1393ٕٞىبساٖ، 

ٚ  ذوٙ یٔ اسدٞب ٚ ٞب، ٚ پُ وٙبس سٚدخب٘ٝ یا ربدٜ یٞب ٞب، ػبصٜ ػبختٕبٖ ،یوـــبٚسص یٞبٗ یصٔ
ٚ  یجـی)حج ؿٛد یسػٛة ثٝ ٔخبصٖ ػـذٞب ٔ یتٛرٟ لبثُ شیػلاٜٚ ثبػج ا٘تمبَ ٔمبد ثٝ

وٝ داؿتٙذ  یثب تٛرٝ ثٝ ٞذف بیدس ٘مبط ٔختّف د٘ یبدی(. دا٘ـٕٙذاٖ ص227: 1382ٕٞىـبساٖ، 
 لشاسآٖ سا ٔٛسدٔغبِؼٝ  یٞب وشا٘ٝ شییٚ ػٛأُ تغ یا سٚدخب٘ٝ یىیٔٛسفِٛٛط شاتییتغ ی   ٙٝیدسصٔ
ٚ غّجٝ  مٛاٖیِ یدأٙٝ ٞب ؾیفشػب ُیاص دلا یىی( 1395ٚ ٕٞىبساٖ ) یا٘ذ. ثٝ ٘ظش خبِم دادٜ

ثبؿذ. ٔی شیاخ یثبسؽ دٞٝ ٞب ؾیپلاٖ سٚدخب٘ٝ(، افضا شیی)تغ مٛاٖیدس دسٜ ِ یسػٛة ٌزاس
 ُیسٚدخب٘ٝ لضَ اٚصٖ سا ثب اػتفبدٜ اص تحّ یٞٙذػ ی( ا1391ٍِٛٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ ) ییسضب

٘ـبٖ داد وٝ ثبصٜ اَٚ )ثبصٜ  كیتحم ٗیا ذیٛسد ٔغبِؼٝ لشاس دادٜ ا٘ذ ٘تبٔ فشاوتبَٞٙذػٝ 
سا داؿتٝ ٚ ثبصٜ دْٚ )ثبصٜ  یٔٛسد ثشسػ یدس ػبَ ٞب شاتییتغ ضاٖیٔ ٗیـتشی( ثیب٘یؿش

( حبِت وٛٞؼتب٘یٕٝیسا داؿتٝ اػت ٚ ثبصٜ ػْٛ )ثبصٜ ٘ شاتییتغ ضاٖیٔ ٗی( وٕتشیوٛٞؼتب٘
سٚدخب٘ٝ  بٖیسٚدخب٘ٝ ثٝ رش یٔئب٘ذس بٖی( رش1997(، ٘بِذس  ) 1974تش  )یداؿتٝ اػت.پ یٙبثٙیث

سػٛثبت ثؼتش، ا٘ذاصٜ ٚ ٘ٛع سػٛثبت، ػٕك، ػشم،  بٖ،یرش یثّىٝ ا٘ذاصٜ دث ؼتیٔشثٛط ٘
ٔؼئَٛ  یٞب اص وٙبسٜ یآثشفت یٞب آة ٔٛرٛد دس آٖ ٔؤحش ٞؼتٙذ. وبٚؽ تیفیٚ و بٖیرش ؿذت

( 2014، 2010، 2008ب٘بَ ٞؼتٙذ )ػبپىبَ  و یٞب ىبٖدس ٔ شاتییوب٘بَ ٚ تغ ؾیفشػب یاكّ
 یٞب یظٌیوب٘بَ اػت. ثش اػبع ٔٛاد ثؼتش، ٚ یٙٛػیدس ؿبخق ػ یاص ػُّ ٌٛ٘بٌٛ٘ یىیوٝ 

 ٓیٞب ثٝ ا٘ٛاع ٔختّف تمؼ سٚدخب٘ٝ ؛یسٚدخب٘ٝ، ؿىُ ٚ پلاٖ لٛػ یٔٛسفِٛٛط ت،یؿ
ثٝ ػٕك ٚ ػشم  ٘ؼجت ت،یؿذٖ، ؿ یدس خٙذل بٖی( ٘ٛع رش1994.ثٝ ٘ظش سٚصٌٗ  )ؿٛ٘ذ یٔ
 شاتییٚ تغ ؾیفشػب تیفیٞب دس و داسد . ؿىُ سٚدخب٘ٝ شیٔختّف تأح یدس اساض یٙٛػیػ

خٛد اص  شیدس ٔؼ جشیداسد. سٚدخب٘ٝ وّ یداسد. ثؼتش سٚدخب٘ٝ دس ٔٙغمٝ ؿىُ ٔتٙٛػ شیتأح یوٙبس
ٞب )وٝ ػٕذتبً  وٙبسٜ تیثبػج تخش ظیؿشا ٗی. دس اٌزسد یٔ یٚ دؿت یا دسٜ یٞب چبٖیپ

ٚ  شییضشٚست ٔغبِؼٝ ٘حٜٛ  تغ یٔؼبئّ ٗی. ٚرٛد چٙؿٛد یاػت( ٔ یوـبٚسص یٞبٗ یصٔ



 

 

 

 

  21 يچب بزیرودخبنه کل ينوسیو تنوع در شبخص س يپلان قوس يبزرس

 

پظٚٞؾ  ٗیٞذف ا ٗی. ثٙبثشاوٙذٔی ٝیٞب سا تٛر آٖ یرب٘ج ییٞب ٚ ربثزب تحَٛ سٚدخب٘ٝ
 یضیس ثٝ ثش٘بٔٝ تٛاٖ یؿىُ سٚدخب٘ٝ ٔ ییؿىُ سٚدخب٘ٝ دس ٔٙغمٝ اػت. ثب ؿٙبػب ییؿٙبػب

 ّٝیٚػ ثٝ TCIٔٙظٛس اص ٔذَ  ٗیا یوشد. ثشاوٕه  یٙبسو ؾیفشػب ؼهیرٟت وٙتشَ س
GIS ٗیدس ث شیاخ یٞب . دس ػبَذیؿىُ سٚدخب٘ٝ اػتفبدٜ ٌشد ُیٚ تحّ یرٟت ثشسػ 

ثٝ رٟت  ذیرذ یٞب ثٝ ػٕت اػتفبدٜ اص ا٘ٛاع فٗ یبدیص ؾیكٛست ٌشفتٝ ٌشا ٞبی پظٚٞؾ
ّٓ ٚ ػ ییبیفاعلاػبت رغشا ؼتٓیٚرٛد داؿتٝ اػت. ػ یحُ ٔؼبئُ ٚ ٔـىلات ا٘ؼب٘

 ای وٙبسٜ ؾیفشػب تیٚضؼ ٗییتؼ یثشا تٛا٘ٙذ یٔٛاسد ٞؼتٙذ وٝ ٔ ٗیاصدٚس اصرّٕٝ ا ػٙزؾ
سا ثب  ٞب ُیٞؼتٙذ وٝ تحّ ٛتشیثش وبٔپ یٔجتٙ یٞب فٗ ٞب ٗیسٚدخب٘ٝ وٕه وٙٙذ. ا شاتییٚ تغ
ػشم دس  ُیتؼذ یػبصٝ یؿج یؿذٜ ثشا اسائٝ یّی.ٔذَ تحّوٙٙذٔی ارشا یلذستٕٙذ ذی٘تب
اػت:  یتؼبّٔ ٙذیاص دٚ فشا ؾیاص فشػب یٔٙؼزٓ ثب٘ه ٘بؿ شیاص ٔٛاد غ یب٘ذسٔئ یٞب بَوب٘

سٚدخب٘ٝ  یٙٛػیٔحبػجٝ ؿبخق ػ یپظٚٞؾ ثشا ٗیوٙبسٜ. ا ختٗیٚ فشٚس ٝیپب ؾیفشػب
ٚ پغ اص ػجٛس اص  یؿٕبَ ربس شیدس ٔؼ جشیكٛست ٌشفتٝ اػت. سٚدخب٘ٝ وّ یجشچبیسٚدخب٘ٝ وّ

دأٙٝ  4ٚ  2 یٞب . ٔٙغمٝ ػٕت چپ ٚ ساػت دس ثبصٜضدیس یٔ عچٟش ثبصٜ ٔتفبٚت ثٝ سٚد اس
ثؼتش سٚدخب٘ٝ  یٞب اص لؼٕت یٚ ٕٞٛاس اػت. ثشخ تیوٓ ؿ 3ٚ  1 یٞب تٙذ ٚ دس ثبصٜ بسیثؼ
 یٙذٞبیا٘ذاصٜ ٔٛاد ثؼتش سٚدخب٘ٝ ٚ فشآ ،یوب٘بَ، ٘بٕٞٛاس تیاػت. ؿ بدیص ٚخٓ چیپ یداسا

دس فشْ  شیزش ؿذٜ اػت ٚ ثبػج تأح٘مبط ٔٙ صا یػشم وب٘بَ دس ثشخ ؾیافضا یثشا یـیفشػب
 وب٘بَ ٚ پلاٖ ؿذٜ اػت.

 

 هوقعیت هنطقه هوردهطبلعه
سٚدخب٘ٝ  ٞبی حٛضٝٚ اص صیش  سٚدخب٘ٝ وّیجشچبیسٚدخب٘ٝ اكّی حٛضٝ  سٚدخب٘ٝ وّیجشچبی

 اػت.دائٕی دس اػتبٖ آرسثبیزبٖ ؿشلی  ٞبی سٚدخب٘ٝیىی اص  سٚدخب٘ٝ وّیجشچبی. اػتاسع 

 39'رغشافیبیی ٞبی  ٚ ػشم47 13'تب  4846'رغشافیبیی ٞبی  ثیٗ عَٛایٗ حٛضٝ دس 

ٚ ؿؼجبت آٖ اص  . سٚدخب٘ٝ وّیجشچبی(1ؿٕبسٜ )ؿىُ لشاسٌشفتٝ اػت 39 08'تب  38
ػجٛس اص ؿٟش وّیجش دس رٟت  . ایٗ سٚدخب٘ٝ پغ اصٌیش٘ذ ٔیاستفبػبت لشٜ داؽ ػشچـٕٝ 
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ویّٛٔتش ٚ ػغح  70 سٚدخب٘ٝ وّیجشچبی عَٛ سیضد. ٔیبِی حشوت ٚ ثٝ سٚدخب٘ٝ اسع ؿٕ
  ویّٛٔتشٔشثغ اػت. 1250حذٚد حٛضٝ آثشیض آٖ 

 
 

 هبی چهبرگبنه هوقعیت هنطقه هوردهطبلعه و ببزه: 1ضکل ضوبره 
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 هنطقه هوردهطبلعهDEM  :3ضکل ضوبره هنطقه هوردهطبلعه TIN :2ضکل ضوبره 

 هبروش هواد و
دٜ ٔتشی ٔٙغمٝ اػتفبدٜ   Google earth   ٚDEMثشای ا٘زبْ ایٗ پظٚٞؾ اص تلبٚیش 

داّ٘ٛد  Sad planetافضاس  ٚػیّٝ ٘شْ ؿذ. تلٛیش ٔحذٚدٜ ٔٛسدٔغبِؼٝ  ثب تفىیه ٘یٓ ٔتشی ثٝ
ثشای ٔـبٞذٜ اص اٍِٛٞبی وب٘بَ ٚ ٔحبػجٝ ؿبخق   DEMٌشدیذ. تلبٚیش ٌٌُٛ اسث ٚ 

ویّٛٔتش ثٝ چٟبس  70ؿذ. رٟت ػِٟٛت دس ٔغبِؼٝ سٚدخب٘ٝ وّیجش ثٝ عَٛ ػیٙٛػیتٝ اػتفبدٜ 
(. دس ثبصٜ ثٙذی سٚدخب٘ٝ ؿشایظ تٛپٌٛشافیه 1تمؼیٓ ٌشدیذ )ؿىُ ؿٕبسٜ  4ٚ  3، 2، 1ثبصٜ 

تٛپٌٛشافی  2ٚ4ٞبی  ؿشایظ تٛپٌٛشافی دؿتی ٚ ثبصٜ 3ٚ  1ٞبی  دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثبصٜ
ثخؾ، ثبصٜ ػٝ  10ثخؾ، ثبصٜ دٚ ثٝ  8ثبصٜ یه ثٝ، دخب٘ٝوٛٞؼتب٘ی داسد. ثب تٛرٝ ثٝ عَٛ سٚ

یشی عَٛ ٌ ا٘ذاصٜٚتحّیُ،  یٝتزضثخؾ ٔؼبٚی تمؼیٓ ٌشدیذ.  15ثٝ  4ثخؾ ٚ ثبصٜ  8ثٝ 

ٔحبػجٝ ٌشدیذ.  =TSI   عجك فشَٔٛ Arc GISافضاس  وب٘بَ، عَٛ حٛضٝ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ
 AL عَٛ وب٘بَ سٚدخب٘ٝ ٚ  CLٌٛشافیه، ؿبخق ػیٙٛػی تٛپ  TCIدس فشَٔٛ روشؿذٜ 

 CL ؿبخق ػیٙٛػیتٝ تٛپٌٛشافیه،  TSI. وٝ دس آٖاػتعَٛ ٞٛایی اثتذا ٚ ا٘تٟبی وب٘بَ 
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. ایٗ ثذاٖ ٔؼٙبػت وٝ اػتعَٛ ٞٛایی ؿشٚع ٚ ا٘تٟبی وب٘بَ  AL عَٛ وب٘بَ سٚدخب٘ٝ ٚ 
، 1)ثشایغ ٘ؼجت عَٛ وب٘بَ ثٝ عَٛ ٔحٛس دسٜ ػٙٛاٖ ثٝتٛاٖ  یٔؿبخق ػیٙٛػیتٝ سا 

( ػیٙٛػیتٝ سٚدخب٘ٝ سا اص ٘ؼجت عَٛ سٚدخب٘ٝ 1357) 3ٚ ِٕٚٗ 2( ٔحبػجٝ وشد. ِئٛپِٛذ1964
سٚدخب٘ٝ ثب   یظٌیٚی ٞب ادٜدا٘ذ. د یٔدس خظ اِمؼش دسٜ ثٝ عَٛ ٔحٛس اثتذا ٚ ا٘تٟبی سٚدخب٘ٝ 

 ٚ ٔذَ سلٛٔی استفبػی تِٛیذ ؿذ. ؿبخق ػیٙٛػیتٝ ٘ؼجت اصدٚس ػٙزؾاػتفبدٜ اص تلبٚیش 
ی ٞب سٚدخب٘ٝ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘ظش ثشایغ پلاٖ اػتٚخٓ وٕشثٙذ  یچپشپعَٛ وب٘بَ ثٝ عَٛ ٔحٛس 

اٍِٛی ٔؼتمیٓ ة( ؿبخق ثیٗ  1ؿٛ٘ذ . اِف( ؿبخق ػیٙٛػیتٝ صیش  یٔثٝ ػٝ دػتٝ تمؼیٓ 
 ٔئب٘ذس. ػٙٛاٖ ثٝٚ یب ثبلاتش ة  3/1سٚد  د( ؿبخق یچبٖپ 3/1تب  05/1

 

 هب و بحثیبفته

ٌشدد. تٙٛع پلاٖ سٚدخب٘ٝ ثبػج اختلاف  یٔ ٞب سٚدخب٘ٝبػج تٙٛع پلاٖ تٙٛع ٘بٕٞٛاسی ث
ی ػیٙٛػی لذست ٞب پلاٖؿٛد. سٚدخب٘ٝ دس  یٔفشػبیؾ دس ا٘ٛاع ؿىُ ٚ پلاٖ سٚدخب٘ٝ 

تٕبع  ٞب وٙبسٜی ػیٙٛػی وٝ ثب ٞب پلاٖدس لؼٕت ٔمؼش  ٔخلٛكبًفشػبیؾ ثیـتشی داس٘ذ. 
وٙٙذ. ا٘ذاصٜ ٚ ٘ٛع ٔٛاد  یٔٛد ثب ػٙٛاٖ سػٛة حُٕ وٙٙذ ٔٛاد سا اص ثؼتش رذا ٚ ثب خ یٔپیذا 

ی خـه ٞب دٚسٜٔٛحش اػت. عَٛ  ٞب سٚدخب٘ٝدس فشػبیؾ ٚ سػٛة دس وب٘بَ  ٞب وٙبسٜثؼتش ٚ 
دس  ٞب سٚدخب٘ٝٚ ٔشعٛة دس فشػبیؾ وٙبسی سٚدخب٘ٝ ػٟٓ ثٝ ػضایی داس٘ذ . ؿٙبػبیی اؿىبَ 

ٕ٘بیذ.   یٔ، ٔب سا یبسی ٞب آٖلجت اص ثؼتش یضی ٚ ٍٟ٘ذاسی ٔٙبعك اعشاف سٚدخب٘ٝ ٚ ٔشاس ثش٘بٔٝ
پلاٖ ػیٙٛػی سٚدخب٘ٝ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. دس رذَٚ اسصؽ  TCIٚتحّیُ ثب فشَٔٛ  یٝتزضثشای 

( ٔحبػجٝ ٚ اػذاد ٚ اسلبْ رٟت تحّیُ آٔبدٜ 2تحّیُ ػیٙٛػیتٝ سٚدخب٘ٝ )رذَٚ ؿٕبسٜ 
 ٌشدیذ .  

 
 
 

                                                           
1
 . Brice 

2
 . Leopold 

3
 . Wolman 
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 هب ببزه تهینوسیس جینتب یبنذ : جوع 1جذول ضوبره

 ؼیبس اٍِٛٞبٔ
 ثبصٜ

 ثٝ ثبلا 1.3 1.3تب  1ثیٗ  1وٕتش اص

 0 8 0 ثبصٜ یه

 6 4 0 2ثبصٜ 

 0 8 0 3ثبصٜ 

 10 5 0 4ثبصٜ 

 دسكذ 30 دسكذ 70 0 دسكذ
 

 رودخبنه کلیبرچبی یهب ببزه یهب بخص برای از طول رودخبنه ینوسیتهس وتحلیل یهتجس ارزش: 2ضوبره  جذول

     2بازه        1بازه   

 بخش

طول 

رودخانه به 

 متر  

طول 

مستقیم 

ابتذا و انتها، 

 به متر 

 بخش سینوسیته

طول 

رودخانه به 

 متر  

طول 

مستقیم 

ابتذا و انتها، 

 به متر

 سینوسیته

 37/1 679 7/723 1بخش  24/1 7/833 6/1337 1بخش 

 26/1 574 7/723 2بخش  26/1 8/823 6/1337 2بخش 

 84/1 6/393 7/723 3بخش  13/1 916 6/1337 3بخش 

 38/1 3/524 7/723 4بخش  37/1 941 6/1337 4بخش 

 35/1 535 7/723 5بخش  38/1 5/958 6/1337 5بخش 

 53/1 473 7/723 6بخش  35/1 989 6/1337 6بخش 

 28/1 7/566 7/723 7بخش  35/1 992 6/1337 7بخش 

 69/1 4/428 7/723 8بخش  37/1 972 6/1337 8بخش 

 18/1 4/614 7/723 9خش ب        

        
بخش 

13 
7/723 8/631 15/1 

     4بازه        3بازه   

 بخش

طول 

رودخانه به 

 متر  

طول 

مستقیم 

ابتذا و انتها، 

 بخش سینوسیته

طول 

رودخانه به 

 متر  

طول 

مستقیم 

ابتذا و انتها، 

 سینوسیته
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 به متر به متر

 15/1 1463 1683 1بخش  17/1 596 5/1136 1بخش 

 26/1 1332 1683 2بخش  11/1 3/998 5/1136 2بخش 

 48/1 5/1135 1683 3بخش  12/1 6/987 5/1136 3بخش 

 36/1 1236 1683 4بخش  1/1 5/1336 5/1136 4بخش 

 72/1 3/978 1683 5بخش  24/1 7/896 5/1136 5بخش 

 9/1 3/883 1683 6بخش  1/1 1332 5/1136 6بخش 

 35/2 5/917 1683 7بخش  12/1 894 5/1136 7بخش 

 5/1 2/1115 1683 8بخش  18/1 941 5/1136 8بخش 

 12/2 3/792 1683 9بخش         

        
بخش 

13 
1683 5/1323 65/1 

        
بخش 

11 
1683 8/1183 43/1 

        
بخش 

12 
1683 5/1267 33/1 

        
بخش 

13 
1683 1337 26/1 

        
بخش 

14 
1683 1197 41/1 

        
بخش 

15 
1683 8/1397 2/1 
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 دو ببزه در هنطقه توپوگرافی نقطه: 5 ضوبره نقطه یک ببزه در هنطقه توپوگرافی نقطه: 4 ضوبره نقطه

 
 

 چهبر ببزه هنطقه توپوگرافی نقطه: 7 ضوبره ضکل سه ببزه هنطقه توپوگرافی نقطه: 6 ضوبره ضکل
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 هنطقه در ببزه دو یتولوشی: نقطه ل9نقطه ضوبره          کیهنطقه در ببزه  یتولوشی: نقطه ل8ضوبره  نقطه         

  
 ببزه چهبر یتولوشی: نقطه ل11ضکل ضوبره    هنطقه ببزه سه یتولوشی: نقطه ل11ضکل ضوبره    
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رودخبنه در  یهب هئبنذر یبنذ : بخص12ضکل ضوبره 

 1ببزه 

رودخبنه در  یهحبسبه هئبنذرهب کی: ضوبت 13ضکل ضوبره 

 1ببزه 

 

 

رودخبنه در  یهئبنذر هب یبنذ : بخص 12ضکل ضوبره 

 2ببزه

رودخبنه در  یهحبسبه هئبنذرهب کی: ضوبت 13ضکل ضوبره 

 2ببزه 
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رودخبنه در  یهئبنذر هب یبنذ : بخص 16ضکل ضوبره 

 3ببزه 

 یهحبسبه هئبنذرهب کی: ضوبت 17ضکل ضوبره 

 3رودخبنه در ببزه 

  

رودخبنه در  یهئبنذر هب یبنذ : بخص 18ضکل ضوبره 

 4ببزه 

 یهحبسبه هئبنذرهب کی: ضوبت 19ضکل ضوبره 

 4رودخبنه در ببزه 
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ؿىُ پلاٖ سٚدخب٘ٝ، دس رذَٚ  اص٘ظشٞب،  ٞبی آٔبسی كٛست ٌشفتٝ ثش سٚی ثخؾ تحّیُ
  19ٚ 18، 17، 16، 15، 14، 13، 12، 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4ی ٞب ؿىُٚ ٘مـٝ 3، 2، 1

پلاٖ لٛػی ؿىُ  اصِحبػ،  ٞب ثبصٜی سٚدخب٘ٝ وّیجش ٞب ؿىُعجك اعلاػبت رذَٚ ٚ . اػت
٘یٕشخ ، سػٛة، ٔیضاٖ دثی، ؿىُ ثؼتش، ٔتفبٚتی داس٘ذ . ایٗ ؿشایظ اص اختلاف ِیتِٛٛطی

ٔٛسد،  8ثبصٜ یه دس 3ؿٛد . ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ ؿٕبسٜ  ػشضی ثؼتش ٚ ؿیت سٚدخب٘ٝ ٘بؿی ٔی
 3/1تب  1ٔٛسد دس ثیٗ ػیٙٛػی  5دس ثبصٜ چٟبسْ  ٚ ٔٛسد 8ٔٛسد، دس ثبصٜ ػٝ 4ثبصٜ دٚ 

 سٚدی یچبٖپسٚد داسد. اِجتٝ حبِت  یچبٖپدس وُ حبِت  سٚدخب٘ٝدٞذ  یٔاػت. ٘ـبٖ  لشاسٌشفتٝ
س ی ثبصٜ یه ٚ ػٝ دٞب ٕ٘ٛ٘ٝتٕبْ  دسٚالغی یه ٚ ػٝ ثیـتش اص دٚ ٚ چٟبس اػت. ٞب ثبصٜ

دس اٍِٛی ٔئب٘ذسی  دسكذؿبٖی دٚ ٚ چٟبس ثیـتشیٗ ٞب ثبصٌٜیش٘ذ.  یٔسٚد لشاس  یچبٖپاٍِٛی 
ٕ٘ٛ٘ٝ اص وُ  16اػت.  لشاسٌشفتٝسٚدی  یچبٖپٔٛسد اص وُ سٚدخب٘ٝ دس  25ٌیش٘ذ.  یٔلشاس 

 لشاس3/1 تب 1 یٙٛػیػ یـتشیٗ ؿبخقثٝ ث. (5ؿىُ )سٚدخب٘ٝ دس ٌشٜٚ ٔئب٘ذسی لشاس داسد 
ٔؼیش  .ثبصٜ یه ٚ ػٝ سٚدخب٘ٝ اػت اص یـتشثچؾ سٚدخب٘ٝ دس ثبصٜ دٚ ٚ چٟبس ٌیشد. پی یٔ

دس كذ  8/0ثٝ تشتیت  ٞب ثبصٜیت آٖ دس ایٗ ؿػجٛس سٚدخب٘ٝ دس ثبصٜ یه ٚ ػٝ آثشفتی اػت . 
دسكذ ٚ  4/1ی دٚ ٚ چٟبس وٛٞؼتب٘ی ٚ ؿیت آٖ ثٝ تشتیت ٞب ثبصٜ. ٔؼیش اػتدسكذ  9/0ٚ
. ثیـتش ٔٛاد سػٛثی دس اػتسٚدخب٘ٝ اص ٔٙغمٝ وٛٞؼتب٘ی . دِیُ آٖ ػجٛس اػتدسكذ  3/1

وٙذ ٚ ثبػج تغییشات وٙبسی ٚ وف ثؼتش  یٔ ٔىبٖ ٘مُدػت  ییٗپب عشف ثٝ ی چٟبسٌب٘ٝٞب ثبصٜ
(. دس ثبصٜ ػٝ ٚ چٟبس سٚدخب٘ٝ ثبس صیبدی اص ػٍٙشیضٜ، ؿٗ، ؿٗ ٚ 8ؿىُ )ؿٛد.  یٔٔٙزش 
دس فشػبیؾ ٚ سػٛة ثبػج افضایؾ ربثزبیی  یصٔب٘  ٞٓ.وٙذ یٔ حُٕثبس ثؼتش  ػٙٛاٖ ثٝٔبػٝ، 

یی اص وب٘بَ سٚدخب٘ٝ وٝ ٔؼتمیٓ ٞؼتٙذ ٞب لؼٕت.(14ؿىُ) ٌشدد یٔوب٘بَ ٚ ػیٙٛػی آٖ 
 یذٜثخؾ د یٗدس ا یـتشٚ ػشػت سٚدخب٘ٝ ثؿٛد  یٔیؾ ػٕمی دیذٜ فشػبیی اص ٞب ٘ـب٘ٝ

ی خـٗ ٔب٘ٙذ ٞب تزشثٝیّٝ ٚػ ثٝ ٞب سٚدخب٘ٝی ثؼتش ثؼیبسی اص عٛسوّ ثٝ. (6ؿىُ )ؿٛد  یٔ
یشٔؼتمیٓ غٞبی  تٛػؼٝ وب٘بَ .ؿٛ٘ذ یٌٔؼتشدٜ تخشیت  كٛست ثٝػیُ ٚ ٟٔبرشت وب٘بَ 

، 1994، 2، پیضٚت1983ٛ،  1دٞذ )٘ب٘ؼٖٛ یٔیٙی وٙبسی سخ ٘ـ ػمتیه ٘تیزٝ، اص  ػٙٛاٖ ثٝ
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فشػبیؾ ٔحُ ثب تٛرٝ ثٝ ا٘شطی سٚدخب٘ٝ ٚ ٘یشٚٞبی  اص٘ظش. تخشیت وب٘بَ (1998، 1اػه
یش داسد تأحٌیشد ٚ تٛصیغ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ٚ ٘ٛع ٔٛاد وٙبسی دس تخشیت ثؼتش  یٔٛست فشػبیـی ك

یّٝ ا٘ؼزبْ ٚ ػذْ ا٘ؼزبْ ٔٛاد ثؼتش ٚ ٚػ ثٝ.تخشیت وٙبسی ٚ حُٕ ٔٛاد ثؼتش (8ؿىُ )
پزیشی ثؼتش ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ  یؾفشػب(. افضایؾ 1998اػه، )ؿٛد  یٔوٙتشَ  ٞب وٙبسٜ

م خبن ٚ احشات سعٛثت ٚ خـىی دس عَٛ دٚسٜ فشػبیؾ فشآیٙذ ٞٛاصدٌی، تٛسْ ٚ ا٘مجب
ثب پلاٖ لٛػی ٞب  سٚدخب٘ٝٚخٓ  یچپثب تٛرٝ ثٝ تحمیك اػتِْٛٛ، اٍِٛی  .(1394 2پیضٚتٛثبؿذ )

دٞذ وٝ ثّٙذتشیٗ ػغح فشایٙذٞب  یٔیبثذ. ایٗ ٘ـبٖ  یٔیٕی تغییش خٛدتٙظسٚدخب٘ٝ ٔىشس ثب 
ٌیش٘ذ  یٔبیؾ ٚ سػٛة دس ػیؼتٓ ؿىُ یٙذٞبی فیضیىی فشػفشایّٝ خٛد ػبصٔبٖ اص ٚػ ثٝ

(.چٙیٗ فشآیٙذٞبی ػّٕیبتی ٚ ٔـىلات ٘یض دس ثؼتش سٚدخب٘ٝ وّیجش سخ 1998، 3)اػتِْٛٛ
ؿبخق ػیٙٛػی وٕتش  .سٚدخب٘ٝ صیبد اػتٚ چٟبس ی دٚ ٞب ثبصٜدٞذ ؿبخق ػیٙٛػی دس  یٔ

یبٖ دس رش ؿذتٝ ٘یؼت. ثٝ ٘ظش ٘بِذس ثشخی اص ػبختبس سٚدخب٘ ٞب ثبصٜوذاْ اص  یچٞاص یه دس 
ٞبی پلاٖ سٚدخب٘ٝ ٘ـبٖ اص تفبٚت دثی، ا٘ذاصٜ  ی٘بثشاثشدٞذ.   یٔٔزشاٞبی ٔئب٘ذسی سا ٘ـبٖ 

رشیبٖ ٚ اؿىبَ رشیبٖ دس ٔزشاٞب اػت. حُٕ ٔمذاس صیبد سػٛة ٔؼّك ثب دسرٝ ؿىُ 
ؿٛد. ثبس  یٔیٙٛػی سٚدخب٘ٝ استجبط داسد ٚ تخّیٝ سػٛة ثٝ وٓ ثٛدٖ ػٕك سٚدخب٘ٝ ٔشثٛط ػ

ی اٍِٛی وب٘بَ سٚدخب٘ٝ عٛسوّ ثٝثی ٚ تٛصیغ ا٘ذاصٜ رسات دس ؿىُ وب٘بَ ٔٛحش اػت. سػٛ
دٞذ وٝ دس  یٔؿٛد . ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ  یٔیجبً ٔحذة، ٔئب٘ذسی ٚ لیغب٘ی دس ٘ظش ٌشفتٝ تمش

ی دٚ ٚ چٟبس ٞب ثبصٜ. خظ ٔؼتمیٓ ٚرٛد ٘ذاسد.  كٛست ثٝی ا سٚدخب٘ٝػٙٛاٖ  یچٞ ثٝعجیؼت 
ٚ دس  (5ؿىُ ) (یفـب٘ آتؾسػٛثی ٚ ) ثؼتش ػًٙ یدسسٚسی آثشفت سٚدخب٘ٝ وّیجش ٔمذا

ی ا٘ذاصٜ ٔٛاد ثؼتش ثبػج فشػبیؾ ٘بٍٕٞٙ .اػت (6ؿىُ )ی آثشفت دسسٚی یه ٚ ػٝ ٞب ثبصٜ
یچ ٚ ٔئب٘ذس ثٝ ػّت فشػبیؾ ٚ پشپؿٛد. ا٘ذاصٜ ثضسي  یٔٚ سػٛة دس ثؼتش سٚدخب٘ٝ وّیجش 

 ی ٔٙغمٝ سخ دٞذ.ٞبی ثٟبسی ٚ پبییض یُػ ثبفشآیٙذٞبی سػٛثی 
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 گیری یجهنت
سٚدخب٘ٝ ثٝ ِحبػ پٛیبیی دسكذد سػیذٖ ثٝ یه تؼبدَ پبیذاس اػت. دس حبِت تؼبدَ 

دس ثبصٜ  یٌزاس ثب ٔیضاٖ سػٛة یجبًٔؼٕٛلاً فشػبیؾ دس یه ثبصٜ دس ثبلادػت سٚدخب٘ٝ تمش
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وٝ ظبٞشاً پبیذاس ثٝ ٘ظش  ییٞب . حتی اٌش ثٝ سٚدخب٘ٝوٙذ یثشاثشی ٔ دػت ییٗشی دس پبٍدی
ٔـبٞذٜ خٛاٞذ  دلت ٌشدد تغییشات ٔؼیش سٚدخب٘ٝ دس دٚسٜ صٔب٘ی ثّٙذٔذت لبثُ ٘یض سػٙذ یٔ

ا٘ؼب٘ی ایٗ تؼبدَ سا ثش ٞٓ ص٘ذ ثبػج افضایؾ ٘شخ فشػبیؾ  ٞبی یتٞب ٚ فؼبِ ثٛد. اٌش دخبِت
ٞب ٚ حیبت رب٘ٛسی سٚدخب٘ٝ سا ثٝ ٔخبعشٜ خٛاٞذ  دس سٚدخب٘ٝ خٛاٞذ ؿذ ٚ ٔٙبفغ ػبیش ا٘ؼبٖ

 یٞب ٞب ٚ ػبیش ػبصٜ دس ثٝ تخشیت اساضی اسصؿٕٙذ وـبٚسصی، ربدٜا٘ذاخت. سٚدخب٘ٝ لب
اص  یا ٞب دسرٝ دیٛاسٜ ٚ وشا٘ٝ تٕبٔی سٚدخب٘ٝ .بود ؿذٜ دس حبؿیٝ آٖ خٛاٞذ احذاث
وٝ ثتٛاٖ  ػمیذٜفشػبیؾ أشی وبٔلاً عجیؼی اػت. ایٗ  چٖٛسا داسا ٞؼتٙذ.  پزیشی یؾفشػب

 ٞبی یلاةاػت . ػ یٙب٘ٝث یشٚالغغ حذٚدی تبعٛس وبُٔ ٟٔبس ٕ٘ٛد  فشػبیؾ وٙبسی سا ثٝ
تغییش خظ وشا٘ٝ سٚدخب٘ٝ ٞؼتٙذ. ِزا دس ٔذیشیت ػٛاحُ  ثٝ لبدس ثبلاٞبی ي ثب دثیسثض

سٚدخب٘ٝ ثحج ثش ػش ػذْ ٚلٛع فشػبیؾ ٘یؼت ثّىٝ آ٘چٝ إٞیت داسد ؿٙبخت ٔیضاٖ ،ؿذت 
، شات ٞیذسِٚیىیفشػبیؾ اػت. ثٙبثشایٗ دسن سفتبس سٚدخب٘ٝ دس ثشاثش تغیی یٞب ٚ ٔحُ

 دٞٙذ یٞیذسِٚٛطیىی ٚ ٘یض تغییشاتی وٝ دس ثبلادػت ٚ دس ػغح حٛصٜ آثخیض سٚدخب٘ٝ سٚی ٔ
  ایٗ. ػتا سیٔئب٘ذ سیٔزب سصثب ٞبی یتخلٛك اص ثؼتش علٛ ییرب ربثٝ. ضشٚسی اػت

 دسٞب  آٖ ؿتٗاٌز یثشرب ٚ ٚوب یٞب وٙبسٜ اص ادٔٛ َ٘تمبا   تخشیت ٚ دِیُ  ٝـث ییرب ربثٝ
 ؿىُ ثٝ ٔؼٕٛلاً ٞبسٔئب٘ذ دس ٚوب  یٞب وٙبسٜ س،وبصٚػب ی ایٗدس٘تیزٝ. ػتا طوٛ یٞبٜ وٙبس
 تش تٛػؼٝـثؼ ُـخدا دس ػیلاثی تـؿدكٛست  ثٝ ٞٓ طوٛ یٞب وٙبسٜ ٚ آیٙذ یدسٔ لبئٓ

ٔٛسد اص  41  اين منظور (. ثشای1977، 2ٚ ٌشیٍٛسی 432: 1974، 1یبثٙذ)ٞیىٗ یٔ
 8، دس ثبصٜ ػٝ 4، ثبصٜ دٚ 8ی ٔحبػجٝ ؿذ. دس ثبصٜ یهی سٚدخب٘ٝ ثب ؿبخق ػیٙٛػٞب لؼٕت

اػت. عجك اٞذافی وٝ دس  لشاسٌشفتٝ 3/1تب  1ٔٛسد دس ثیٗ ػیٙٛػی  5ٚ دس ثبصٜ چٟبسْ 
اػت. ایٗ اػذاد ٘ـبٖ  لشاسٌشفتٝسٚدی  یچبٖپٔٛسد اص وُ سٚدخب٘ٝ دس  25ثٛد  ٔذ٘ظشپظٚٞؾ 

ی یه ٚ ػٝ ٞب ثبصٜسٚد دس  یچبٖپٝ حبِت سٚد داسد. اِجت یچبٖپدس وُ حبِت  سٚدخب٘ٝدٞذ  یٔ
ی ثبصٜ یه ٚ ػٝ دس اٍِٛی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝتٕبْ  دسٚالغ. اػتی دٚ ٚ چٟبس ٞب ثبصٜثیـتش اص 

 دس٘تیزٝثشاٞٝ ٚ آب٘ذسی ؿذٖ ثبػج افضایؾ عَٛ ئػُٕ ٌٔیش٘ذ.  یٔسٚد لشاس  یچبٖپ
یه پیچ دس  یزبدؿذٜا یٞب لٛع ٌشدد. یٔ تش یاػتٟلان ا٘شطی رشیبٖ دس ٔؼیشی عٛلا٘
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تٙذ ٌشدد وٝ لٛع لجّی سا لغغ وشدٜ ٚ ثبػج ایزبد ٔٙبعك  یلذس سٚدخب٘ٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ
حبئُ وٛچىی دس ثیٗ لٛع لذیٓ ٚ رذیذ ٌشدد وٝ ثب ٚلٛع ػیلاة ثؼذی ایٗ ٔٙغمٝ ثٝ 

ی ٞب لؼٕت. ٔؼیشی رذیذتش ٚ ٔؼتمیٓ تـىیُ ٌشدد یتبًسفتٝ ٚ یب ؿؼتٝ ؿٛد ٚ ٟ٘ب یشآةص
 ٞب آٌٖیش٘ذ. یؼٙی ػیٙٛػیتٝ  یٔاٍِٛی ٔئب٘ذسی لشاس  چٟبسدسدٚ ٚ ی ٞب ثبصٜ ؿذٜ ٔحبػجٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ اص وُ سٚدخب٘ٝ دس ٌشٜٚ ٔئب٘ذسی لشاس داسد. پیچؾ سٚدخب٘ٝ دس  16. اػت 3/1ثیـتش اص 
یچبٖ ثٛدٖ سٚدخب٘ٝ ثبػج پ .ثبصٜ دٚ ٚ چٟبس ثیـتش اص ثبصٜ یه ٚ ػٝ ی أتذاد سٚدخب٘ٝ اػت

ثؼتش سٚدخب٘ٝ ؿذٜ اػت. ٔؼیش ػجٛس سٚدخب٘ٝ دس ثبصٜ یه ٚ ٞب ٚ افضایؾ فشػبیؾ دس وٙبسٜ
. ٔؼیش اػتدسكذ 9/0دس كذ ٚ  8/0ثٝ تشتیت  ٞب ثبصٜػٝ آثشفتی اػت ٚ ؿیت آٖ دس ایٗ 

ٚ دِیُ  اػتدسكذ  3/1دسكذ ٚ  4/1ی دٚ ٚ چٟبس وٛٞؼتب٘ی ٚ ؿیت آٖ ثٝ تشتیت ٞب ثبصٜ
. ایٗ ٔمذاس ؿیت ٞٓ دس ثبلا اػت  تفبٚت ؿیت ػجٛس سٚدخب٘ٝ اص ٔؼیشٞبی تٛپٌٛشافی ٔختّف

  دیٛاسٜ رضء ٚ ؿىُ ؿشایظوٙذ.  یٔٞب ٚ ثؼتش سٚدخب٘ٝ وٕه سفتٗ ٔیضاٖ فشػبیؾ وٙبسٜ
ٔختّف دیٍشی ٕٔىٗ اػت ثحج  ػٛأُاػت.  تخشیت ٚ فشػبیؾ ٔـىُ اص وٛچىی

 لشاس دٞٙذ. ٞشٌٛ٘ٝ تغییشی دس وبسثشی اساضی یشسا تحت تأح ٞب یٛاسٜپبیذاسی ٚ اػتحىبْ د

 افضایؾِضٚٔبً  ٚ  ثبلادػت وٝ ٔٙزش ثٝ تغییش ؿشایظ رشیبٖ ٚ افضایؾ ػشػت رشیبٖ ٚسٚدی
خٛاٞٙذ ؿذ وٝ دس ؿشایظ لجّی  ٞبیی یٛاسٌٜشدد ثبػج فشػبیؾ د سٚدخب٘ٝ دس رشیبٖ ا٘شطی

ٔؼئّٝ پٛؿؾ ٌیبٞی ، اص ػٛأُ ثؼیبس ٔٛحش دس ثحج فشػبیؾ وٙبسی .ا٘ذ رشیبٖ پبیذاس ثٛدٜ
وٝ ٌیبٞبٖ لبدس٘ذ ٔمبٚٔت ثشؿی  ؿٛد یتخٕیٗ صدٜ ٔ وٝ یعٛس ػت ثٝحبؿیٝ سٚدخب٘ٝ ا

افضایؾ دٞٙذ. دسخت ثیذ ثٝ ِحبػ ؿشایظ ثیِٛٛطیىی ٚ ػشػت  شاثشث ٞضاساٖسا تب  ٞب یٛاسٜد

 . ٞب اػت دس ثحج حفبظت وشا٘ٝ ٌیبٞبٖ یٗتش ٔتذاَٚ اص  سؿذ
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