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1. Shagi (1987)
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6. common market
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10. Soloaga and Winters (1999)
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	&�	.

  .��� <%� �/ ,   /K�= L�� $� �J��W      �Y� P%��- �%$ 5&�D / �"�% ^���- 
&�6-  		�Y� ,   Y/ ���Y�/ �Y- �
    �3 $� 4	�M�����GH-   ^6@ �/ �& �'(&�)*% �2��%�=<�/ 
&�6- 
  �Y�����    .&�Y" >�Y�1 ?$�Y@ 
��&��Y�

4$����	�� 
���:
)� (ijijjiij SxDistDLGDPLGDPLX 54321 βββββα +++++=

�&	 �3 +L����       ����e W%�� &	 ^�%&�'� ?�#�	 �Xij����  ?�Y#�	  ��8Y�� 5�&	�YD   &��Y� $� i Y/j
+���   � j������-   C��F    .&�" >��1 ?$�@ 
��&���      �F�/ �2�3 
&�6- 
���F 8�� �  ,      Y� ���Y@ &	i

   C��F �2#-   .&�" >��1 ?$�@ 
��&��� ���  .GDPi  �GDPj        &��Y� �Y�1�	 9��1�� ����- [�-�- /
i   � _�j �� ���� �& _� ��	 . �Y� &�N��� +�"�� 5&�D ���  5����Q� .����/ Y� 	�&1β	   �Y�SJ 
�&�

       4�##�&	�D 
��&��� &	 ��3&	 �-o�/ PQ� ��%$ +�F�/ ��n�+ Y\��/�     �3 5���Y1 � �Y�o�� &��YD � �Y2 �& 
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�&�	  .  ��Y%$ �6#�	��Y� �     ��Y" �	 .�Y�� �Y/ _�Y��� 
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N��O  d�eW  z�&�� Y .�� �\�]�� Y���� &	 �V�X�- ������ Y2%     &	 �Y�� +�#�0Y� �Y/�G �&��Y�- ��
   4	�	 �/ � ����@ ���� ���  �#�/�&�&     ��� �%�O" �'�0/�� 	�=� +^��0�   �4	�	��     �YE� �& ��Y" <Y%� 
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     ���� �%�O" �'�0/�� 	�=�4	�	��     <�/ ���@ �/ 4	�	�� ���� �W    YQ/�& +�%�OY" W     � 	�Y� �Y���1 �Y��]- 
     [0@�/ �Q1 ��/�- +[%��X�\�]��   	�/ ����:� �0/��  .     	�/&�Y� _�Y��� �6#�	��Y� � 5�V�X�- <%� �/

           � AY/��& +�%�OY" �6#�	��Y� � +[��#� B�& � �F�	 ����:� �2YF�&     �Y�� �3 zY��:� � . <%��/�Y#/+
 �1�#F ^2� ���%� �	 �/ �%�O" �6#�	��� ���	�F:

P<�(4	�	 5������ <�/ �%�O" �'�0/��z��:� x�E� &	 ���� ��.
Q(    �F�� � �%�O" ���0����  VMYD ��& �Y/ ���@ �/ � ��� L�� �������&�� �% A/��& $�W  5��Y�:� 

	�	 �/ 4����?���� �� ���]- ���/�%) +����� � ��'0Jq�|s.(
�\��<�   <��0�� &�0"��� &�/ q   L�� &	q{||     $� ����� t�(&�( �2��� ��  � �6#�	��Y� �   &	 �& �%�OY" 

    _�� / �/���»     � �2F�& +�%�O" �6#�	��� �2���� « 	��� ��&� .     ~�YX�� � <��0Y�� ��Y�&�� +aY� �3 $�
� &�e / � ���#F ���= +��"��]= +	��� � <���:�� $� �&��0/ L��E��� 	&�� �%�O" �6#�	��� �c� �

 _��JEQ#����"�� &��  .
    &	 �%�O" �'�0/��J��6���              x�Y/�� 4����� �% � 	&�	 �E�E@ <%� / 4&�F� ���� 5������ $� 

 / ���� �%) b�X�"i ( 5������ �/ x��-&� &	�2�����jj)( ≠1 &��  ��	���:
)�                    (jiniyFy ji ≠== ,,...,)( 1

 �'�0/��������- � �&�e / ��	 �& 4����� <%�#( <�/ i������- $� �&��E� ��i = 1, ...,n
  �#� &���1� �& .��%$+   &�N��� ���&	4	�	��  �������     4����� �%	�E� / �O" $� QE� �% &	 4�F 4����� 

 &	 4�F�2�����F�/ �0/�� �'%	 �.
 &	 ���� <���- ���/�2��� ��6#�	��� �	&�	 	�=� 4�& �	 +5&��6� a%�-�� C���- � �%�O" :

N�       �##� a��#� � �'%�0�� � 5&��6� $� 4	�M���?        � �Y% ��OY" &	 ��0� ��� ��    �Y@� YEQ#���
        C��  �3 $� ��'%	 ����@�� / ��0� +4�������� .�'%	 5&��J /+ ^� �/ de�#� _��� �#%� <���- �/ 

1. Anselin (1988)

     [0@�/ �Q1 ��/�- +[%��X�\�]��   	�/ ����:� �0/��  .     	�/&�Y� _�Y��� �6#�	��Y� � 5�V�X�- <%� �/
           � AY/��& +�%�OY" �6#�	��Y� � +[��#� B�& � �F�	 ����:� �2YF�&     �Y�� �3 zY��:� �

 �1�#F ^2� ���%� �	 �/ �%�O" �6#�	��� ���	�F:
4	�	 5������ <�/ �%�O" �'�0/��z��:� x�E� &	 ���� ��.

    �F�� � �%�O" ���0����  VMYD ��& �Y/ ���@ �/ � ��� L�� �������&�� �% A/��& $�
�� ���]- ���/�%) +����� � ��'0Jq�|s.(

   <��0�� &�0"��� &�/ q   L�� &	q{||     $� ����� t�(&�( �2��� ��  � �6#�	��Y� �
     � �2F�& +�%�O" �6#�	��� �2���� « 	��� ��&� .     ~�YX�� � <��0Y�� ��Y�&�� +aY� �3 $�

� &�e / � ���#F ���= +��"��]= +	��� � <���:�� $� �&��0/ L��E��� 	&�� �%�O" �6#�	��� �
 _��JEQ#����"�� &��  .

    &	 �%�O" �'�0/��J��6���              x�Y/�� 4����� �% � 	&�	 �E�E@ <%� / 4&�F� ���� 5������ $� 
i ( 5������ �/ x��-&� &	�2�����jj)( jj)( jj)( ≠ )( )(1 )( &��  ��	���:
                    (jiniyFy j jiniyFy j jiniyFy jiniyFyi jiniyFy jiniyFy ≠ jiniyFy jiniyFy = jiniyFy jiniyFy ,, jiniyFy ...,)( jiniyFy ...,)( jiniyFy jiniyFy j jiniyFy ...,)( jiniyFy j jiniyFy jiniyFy = jiniyFy ...,)( jiniyFy = jiniyFy jiniyFy ...,)( jiniyFy 1 jiniyFy ...,)( jiniyFy

 � �&�e / ��	 �& 4����� <%�#( <�/ i������- $� �&��E� ��
  �#� &���1� �& .��%$+   &�N��� ���&	4	�	��  �������     4����� �%	�E� / �O" $� QE� �% &	 4�F 4����� 

�F�/ �0/�� �'%	 �
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       C���- 5&��6� a%�-�� +�#�0� &��6� �% %�0����	�F .   +�%�OY" �'�0Y/�� <�"�� �N�&	 �/ <%��/�#/
   Q/�& ��&�	 � �%���@��W  2�V� / ��0� �#�0� 5&��6� �% �'%�0��   �Y%�/ �#�0� �-&�	 ^� $� � �%�

=&	W     �#�	 ���� �& ��-o�/ �'�0/��  .   5&��6� a%�-�� C�*�- ���/+�2F�&     Y�	&�	 	�=� �������� �
��= �3 $� �#��� ��� � "�e �	 �#��� �& +"�e �	 �Q1 +�#��� C�" +�#��� �& +�Q1 5&��6����q.

O���       D�" ��#J .��� �/ �& 5&��6� a%�-�� ���-  	��� z%��- � .        �Y%	8� ^Y� Y/ Y� �-�����Y�  �Y-
         �##� a��#� �%�/ +�#�0� �-&�	 ^� $� � �%�2�3 / ��0� �#�0�?�#F�/ ��-o�/ �%�O" �'�0/��  .  Y/

      � �%�O" �'�0/�� �'%	 5&��J��GH-        �Y/�% 7��� �D�" 7%�8"� �/ �%�/ +5������ <�/ �3 5� . �& <Y%� $�+
     " .���� .����/ �& a%�-�� <%��D�W               �YD�" _�	 ���Y- .�Y��� �% �'%	 5������ �/ 4����� �� <�/ 

�� C���-�#�	 ..��� <%� �/+ a%�-�� �'%	�D�#J � 4	�/ �MD 5&��6� a%�-�� ��D� �Q  ��& �D�#J 
�#�	 ����?�D�" a*J W��� �'%	 5������ �/ 4����� �� <�/ .

  ��E� <%� &	 ,   B�& $�L\��    &��6� a%�-�� C�*�- �#�%   �� 4	�M��� 5	�F .  [�-�- <%� / ,  
�& �D�#J
   ��&��� *�3 [0@ �/ �'%	 �D�#J � ��� �MD �/��/ a%�-�� <%� ��D� �Q  ,  	�YJ �#F�/ �'%�*% &��6�

   �� 	�1 / k%	���+        ��� �MD &��E� 
�&�	 5&�D <%� ��g &	  .     Y�� Y� �%�6�3 $�W    ?$�Y@ 
��&��Y�
 .&�" >��1      '%�*% �/ �/3 ����� $�� 
�&�	  �#�0� � ,           4�YF �"�� �N� &	 5&��6� 5&�D /  $�� <%�

���.
             a%�-�Y� <Y%� ����QY� ~�Y�6� � �� ��� / +	�F 	&������� �%�/ 5&��6� a%�-�� +<%� �/ 4�SJ

   	�F �% �/ �/��/ .        	�6%� 5&�D <%� / � �& �0%�-����	�F     5&��Y6� a%�-�� +»   Y�-��L\��  	&�����Y�� 
4�F«r �� �#��� .�/        a)� � 5&��6� a%�-�� �	�� 	&������� CD�@t�X    &�	�Y/ &	 �3  �Y\�]��  +�0Y/�� 

�YYY\�]�� CYYYD�@ ��YYY%�= �YYY�	�YYYF   �& &��YYY6� de�YYY#� $� �YYYF�� 5�����YYY� <�'��YYY�� YYY� 
 �& �3 b�@SQD� � ��	 �� �����\�]����1H-�%�O" ��� �#���.

        Y�	��� +�%�O" _�" k% &	 [�-�- <%� /W    ����Y���& )� (   Y/ Y�        ����Y���& 	�Y1 A��Y:� L�Y� �
	�F �� �"�� �N� &	 ��� U���� �%�O" ������&:

)�               (εβρ ++= Xcyy
�3 &	 �у&�	�/ )( 1×n�\�]��� �0/�� X�#�	 ���� ? a%�-�� �\�]��  �Y�� �V�YX�- 
�� .c  8Y�� 

 ��6� a%�-�� 4�F &������� 5&)( nn× � ���CD�@t�Xcy ��$� <�'���� �\�]���0/�� W / x�/�� 
��  &	 �& ��*�   �� ���� %�0�� x�E���	 .�#��       ���Y� +�3 [%�YX �	�Y/ &�	 �Y#�	?     �'�0Y/�� 	�Y=� 

    5������ ���� �%�O"��� .��  cC� ��0� ���-           �- �%�OY" �'�0Y/�� dY%�e $� Y� �"��V��    4	�	 P�YX

� .��/ &	 ����/ 5�JSe� �<%��� #��$  +����� � ��'0J / ���-q�|s	��� �=��� .
2. standardized first order
3. spatial lag

  ��E� <%� &	 ,   B�& $�L\��    &��6� a%�-�� C�*�- �#�%   �� 4	�M��� 5    &��6� a%�-�� C�*�- �#�%   �� 4	�M��� 5    &��6� a%�-�� C�*�- �#�% 	�F .  [�-�- <%� / ,  
�& �D�#J
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