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هقذهِ
ٞب٢ ا٤ٗ  ٞب٢ ظاٌطؼ ٥ٔب٣٘ اؾت. ثبضـ وٜٛ ٞب٢ وٛٞؿتب٣٘ غطة وكٛض ٚالغ زض ضقتٝ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٤ى٣ اظ اؾتبٖ

ٞب٢ ضٌجبض٢ اظ  ث٣ٙ٥ ثبضـ . پ٥فاؾتثبضق٣ )اٚضٌٚطاف٥ه( ٚ ضٌجبض٢  وٜٛ ٣٘ ػٕستبًاؾتبٖ ٕٞب٘ٙس ؾب٤ط ٔٙبعك وٛٞؿتب

ٞب٢ ثؿ٥بض ذجطٜ ٚ آقٙب ثٝ  ث٥ٗ ٚ ثٝ پ٥ف ٥ؿتٞب٢ ٔؼَٕٛ اغّت ثٝ عٛض زل٥ك ٥ٔؿط ٘ ٚ تساْٚ ثٝ ضٚـ ،ِحبػ قست، ٔمساض

)ػ٥ّدب٣٘،  قٛز ٣ٔٔٙدط ا٤ٗ اؾتبٖ  ثبض زض ٚ ٌب٣ٞ فبخؼٝ ،ٞب٢ قس٤س، ٔرطة قطا٤ظ ٔح٣ّ ٥٘بظ زاضز. ا٤ٗ أط ثٝ ؾ٥لاة

ٞب٢ ضٌجبض٢ زض اذت٥بض  ث٣ٙ٥ ثبضـ ػٙٛاٖ اثعاض٢ ثؿ٥بض اضظقٕٙس ثطا٢ پ٥ف تٛا٘ٙس ثٝ ضازاضٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٣ٔ ،. أطٚظٜ(1392

ٚٞٛا٣٤  ٚ زض ع٣ ظٔبٖ ٚ ثب تغ٥٥طات آةقٛ٘س ؾبظ٢  ثٝ قطع٣ وٝ ثب قطا٤ظ ٔح٣ّ ؾٙدٝ ؛ث٣ٙ٥ لطاض ٥ٌط٘س ٔترههبٖ پ٥ف

وطٔب٘كبٜ ثب قطا٤ظ اؾتبٖ ؾبظ٢ ضازاض ٞٛاقٙبؾ٣  تحم٥ك حبضط ٥٘ع ؾٙدٝاظ . ٞسف (1390ٞب،  )ٔحٕس٢ ٣ قٛ٘سٚاؾٙد

، ٙٙسث٣ٙ٥ و ٞب٢ ثبضـ ضا لجُ اظ ٚلٛع آٖ پ٥ف وبض٥ٌط٢ ا٤ٗ ضازاض ثتٛا٘ٙس ٤ٚػ٣ٌ ث٣ٙ٥ ثب ثٝ ٔصوٛض اؾت تب ٔترههبٖ پ٥ف

ؾ٥ؿبت قٟط٢ أٞب٢ تبض٤ر٣، ٔطاوع ازاض٢، ت ضات ثٝ ٔؿبوٗ، اث٥ٙٝٚ اظ ذؿب ثسٞٙس،ٞكساضٞب٢ لاظْ ضا ثٝ ٔطزْ ٚ ٔؿئٛلاٖ 

 ٙٙس.وٚ ح٥ٛا٘بت تب حس ٕٔىٗ خ٥ٌّٛط٢  ،ٚ ضٚؾتب٣٤، ٔعاضع، ا٘ؿبٖ

ث٣ٙ٥  ، پ٥فث٣ٙ٥ ٕٞس٤س پ٥ف :٘س اظا  ٞب ػجبضت تط٤ٗ آٖ ٥ٌطز وٝ ٟٔٓ ٣ٔ ا٘دبْٞب٢ ٔرتّف٣  ٞب ثٝ ضٚـ ث٣ٙ٥ ثبضـ پ٥ف

                                                                                                                                               
    E-mail: j.khoshhal@geo.ui.ac.ir 09133270366 :٤ٛ٘ؿٙس٠ ٔؿئَٛ �



 1397زهستاى،4رٓضوا،50دٍرٓ،طب٘عٖٕف٘ااجغرّٕاّصٍپژ  714

. زض ؾٝ ضٚـ ٘رؿت، اٚلاً ٔمساض، (1391ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  )فطج ث٣ٙ٥ ضازاض٢ ٚ پ٥ف ،٢ا ث٣ٙ٥ ٔبٞٛاضٜ ، پ٥فتطٔٛز٤ٙب٥ٔه

ؾبػت ذٛاٞس ثٛز.  زٚاظز٤ٜب  قفٞب حسالُ  ثب٣٘ فٛانُ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ز٤س ،بًثب٥٘ ؛پص٤ط ٥٘ؿت ٚ ٔىبٖ زل٥ك ثبضـ أىبٖ ،ظٔبٖ

ثبض لبثُ زؾتطؾ٣   ؾبػت ٤ه زٚاظزٜ ٞب ٞط ؾٛ٘س ثبض ٚ ٘تب٤ح حبنُ اظ ثبِٖٛ  ؾبػت ٤ه قفٞب٢ ٕٞس٤س ٞط  ، ٘مكٝلأًث

ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ٚ  ث٣ٙ٥ ٔمساض ٚ ٔىبٖ ثبضـ ٥٘ع ثٝ چ٥سٔبٖ ٚ فٛانُ ظ٤بز ا٤ؿتٍبٜ ثٛزٖ زلت پ٥ف تط٤ٗ ػّت پب٥٤ٗ اؾت. ان٣ّ

 ٥ؿتٙس٤ت ٘ؤٞب لبثُ ض ٞب٢ ٚالغ زض ث٥ٗ خب٤ٍبٜ قٛز وٝ زض اثط آٖ ثؿ٥بض٢ اظ ؾطظ٥ٔٗ ٞب ٔطثٛط ٣ٔ لسضت تفى٥ه پب٥٤ٗ آٖ

ٔؿبحت ٞٓ تب  ث٣ٙ٥ ضازاض٢ ٔحُ زل٥ك ٚ ٥ٔعاٖ ثبضـ ٘مبط وٓ . أب زض پ٥ف(1389، ٔجبقط٢) ٚ زض٘ظط ٌطفتٝ ٘رٛاٞس قس

ثٝ ػّت ٘فٛش پطتٛٞب٢ آٖ زض زضٖٚ اثطٞب ٚ  ،ٚ ٥٘ع ؾتظ٤طا لسضت تفى٥ه ضازاض ثبلا ؛پص٤ط اؾت حسٚز ظ٤بز٢ أىبٖ

ٞب٢ ٘بق٣ اظ  تٛا٘س ٔحُ ٚ ٥ٔعاٖ ثبضـ ؾطػت ٚ ثب زلت ثبلا ٣ٔ ض ثٝٞب، ضازا ٥ٌط٢ ٔمساض ضعٛثت زض زاذُ عجمبت آٖ ا٘ساظٜ

 .(1389ٞب٢ ٔرتّف ضا ثطآٚضز ٚ ٔحبؾجٝ وٙس )ٔىٛ٘س٢، اثط

قسٜ زض ؾغح ظ٥ٔٗ تفبٚت زاضز. ا٤ٗ اذتلاف ػُّ  قسٜ تٛؾظ ضازاض ثب ٥ٔعاٖ ثبضـ زض٤بفت ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ثبضـ ا٘ساظٜ

ٞب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ  ٚٞٛا٣٤ ٞط ٔٙغمٝ ٚ ٤ٚػ٣ٌ زاض ٚ ثطذ٣ ز٤ٍط ثٝ قطا٤ظ آةٞب ثٝ ٔب٥ٞت ضا ٔتؼسز٢ زاضز وٝ ثطذ٣ اظ آٖ

ٞب٢ آة ٔٛخٛز زض خٛ ٘بتٛاٖ اؾت ٚ ٌصقتٝ اظ  ، ضازاض زض تكر٥م تفبٚت شضات ٌطز ٚ غجبض اظ لغطنلاًقٛز. ٔث ٔطثٛط ٣ٔ

ٞب٢ ضازاض ٔعا٤ب٢ ث٥كتط٢ زاضز ٚ  زازٜ. اؾتآٖ اظ ٔطوع خب٤ٍبٜ  ٠وٙٙس ا٢ اظ قؼبع اؾىٗ ٥ٌط٢ ضازاض زض زأٙٝ آٖ زلت ا٘ساظٜ

 ،أطٚظٜ(. 2004 ٥ٔكُ،ٚ  )چطؾتسٚاِٛ قٛز قٙبؾ٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٌؿتطزٜ ٚ ثطا٢ وبضثطز آة ١ثطا٢ ٔغبِؼٝ زض ٤ه زأٙآٖ اظ 

وبض ٝ تفى٥ه ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٔٙبؾت ث ٥ٌ١ط٢ قست ثبضـ زض ٔٙبعك ٘ؿجتبً ٚؾ٥غ ٚ ثب زضخ ضازاضٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ

ٚ وٙس.  ٞسف تب ضازاض ضا ث٥بٖ ٣ٔ ١ٞب ٚ فبنّ ث٥ٗ تٛاٖ زض٤بفت٣ تٛؾظ ضازاض ٚ ٤ٚػ٣ٌ پ٥ٛ٘سضازاض ٞٛاقٙبؾ٣  ١ٔؼبزِ ضٚ٘س. ٣ٔ

٘ٛقتٝ  1ضاثغ١ نٛضت  ضازاض ثٝ ١، ٔؼبزِپطتٛٞؿتٙس. ثسٖٚ زض٘ظطٌطفتٗ تضؼ٥ف  ـثبض ٢ٞب چىٝٞسف ٕٞبٖ زض ا٤ٙدب 

 :(2001 ،)٤ٛخّٟٙٛت قٛز ٣ٔ
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، ثبثت ضازاض ، و٥ّٛٔتط٢ ضازاض ٞؿتٙس  ١rٞب٣٤ وٝ زض فبنّ ثبضاٖٝ ىچ)ثط حؿت ٚات( زض٤بفت٣ اظ پػٚان ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  

ٔتط ثط  ٣ّ٥ٔ ثطحؿتضازاض ثبظتبثٙس٣ٌ ضط٤ت  ٚ  ،ؾتا( ٚاثؿتٝ اِىتط٤ه آة ) ضط٤ج٣ وٝ ثٝ ثبثت ز٢ 

 ٗثبثت زض٘ظطٌطفت ثب .ٙسؿتٞب٢ ثبضـ ٞ ٤ٚػ٣ٌ ٚاثؿتٝ ثٝ ٚ  ٔكرهبت ف٣ٙ ضازاض ٚ  ٚاثؿتٝ ثٝ C اؾت. ٔىؼت  ٔتط

 :(2008 ،بضاٖٕٞى)تٛوب٢ ٚ  ٘ٛقت 2ضاثغ١ نٛضت ٝ ث تٛاٖ ضا ٣ٔ ١1 آة ضاثغ 
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ٞب٢  آٔسٜ اظ ثبظتبثف چىٝ زؾتٝ ٘كبٖ زاز وٝ تٛاٖ ث ٔتط٢ ضازاض ا٘دبْ قس ؾب٘ت٣ 10ٞب٣٤ وٝ زض عَٛ ٔٛج  آظٔب٤ف

 تب قست ثبضـ ثطآٚضزب٢ ثبضـ ٔتٙبؾت اؾت ٚ ا٤ٗ تٙبؾت زض ٞ ثبضـ ثب ضط٤ت ثبظتبثٙس٣ٌ ضازاض ثب تٛاٖ قكٓ لغط چىٝ

 .1فطو اؾتٛاض اؾت:  ا٤ٗ تٙبؾت ثط چٙس٤ٗ پ٥ف (.2002 ،آِجطتٛ)ٔبضقبَ ٚ  و٥ّٛٔتط٢ ضازاض ؾٛزٔٙس اؾت 100 ١فبنّ

ٔب٘ؼ٣  .4 ؛ذٛـ تضؼ٥ف ٘كٛز پطتٛ ضازاض زؾت .3؛ ض٣ّ٤ پ٥ط٢ٚ وٙس ١پرف اظ ضاثغ .2 ؛ٚاؾٙد٣ ضازاض ػب٣ِ ا٘دبْ قسٜ ثبقس

٘سضت تحمك پ٥سا  ٞب ثٝ فطو ذٛـ ٘بٞٙدبض٢ ٘كٛز. ا٤ٗ پ٥ف ا٘تكبض پطتٛٞب زؾت .5 ؛زض ثطاثط پطتٛٞب٢ ضازاض٢ ٘جبقس

 .(2001 ،)٤ٛخّٟٙٛت قٛز وبض ٌطفتٝ ٣ٔ ( ثٝوٙس ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ؾجت ػٕلاً ثٝ خب٢ ثبظتبثٙس٣ٌ ضازاض ثبظتبثٙس٣ٌ ٔإثط ) ٣ٔ

)٣ِ ٚ  آ٤س زؾت ٣ٔٝ ث 3 ١ٚ اظ ضاثغ ٞب٢ ثبضـ ثؿت٣ٍ زاضز چىٝ ٠ثٝ تؼساز ٚ ا٘ساظوٝ اؾت  ضازاض تبثٙس٣ٌثبظضط٤ت  

 (.2005 ،ظازاٚؾى٣
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ٚ ثطا٢  ٔٝ ثطا٢ شضات ثؿ٥بض وٛچه ٔىؼت   ثط ٔتطٔتط  اؾت ٚ ثط حؿت ٣ّ٥ٔضط٤ت ثبظتبثٙس٣ٌ  

ؾبظ٢ ا٤ٗ زأٙٝ  ثطزٖ ا٤ٗ اذتلاف ٚ فكطزٜ ثطا٢ اظث٥ٗاؾت.  تٍطي  سثؿ٥بض ثعضي ٔب٘ٙ )شضات( ٢بٞ چىٝ

 قٛز  ث٥بٖ ٣ٔ dBzٚ ثطحؿت  قٛز.  ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ ٣نٛضت ٍِبضت٥ٕٝ ضط٤ت ثبظتبثٙس٣ٌ ث

 .(2001 ،٤ٛخّٟٙٛت)

ٞب٢ ضازاض زض ٘مبط ٔرتّف ز٥٘ب  ا٤ؿتٍبٜ ١افعا٤ف زلت ضازاض ٚ ٌؿتطـ قجى ٠ٞب٢ ظ٤بز٢ وٝ زضثبض تٛخٝ ثٝ پ٥كطفت ثب

ضازاض ثب ٔمبز٤ط  ٠ٞٓ ٔمبز٤ط ٔدٕٛع ثبضـ ثطآٚضزقس ٌطفتٝ اؾت، ثبظ ا٘دبْ مبٖٚ افعا٤ف ػّٓ ٞٛاقٙبؾبٖ ٚ ٔحم

 ٣ؾٙح زؾتٍبٞ ثبضاٖثب٤س تٛخٝ زاقت وٝ . (2018)ق٥ٖٛ،  ٣ٙ٥ٔ ٘بؾبظٌبض٢ زاضزٞب٢ ظ قسٜ تٛؾظ ا٤ؿتٍبٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 اقتجبٜ ٔٛخت زضؾت آٖ٘بخبٕ٘ب٣٤  ٚوٙس  ٞب٢ ٕٞبٖ ٔىبٖ ضا ثطزاقت ٣ٔ ٔىب٥٘ى٣ اؾت وٝ زض ٤ه ٘مغٝ ثبثت قسٜ ٚ زازٜ

تب  200ؾٙح  ثبضاٖ ١زٞب٘ظ٤طا اثؼبز  ؛اؾت ٘بؾبظٌبض٥ٌ٢ط٢ ٤ه ز٥ُِ ز٤ٍط  ثطاثط٢ ٔم٥بؼ ا٘ساظٜ ٘جٛزا٤ٗ  ثط  افعٖٚٚ  قٛز ٣ٔ

ثب تٛخٝ  .(2017)پطات٥ه،  و٥ّٛٔتط اؾت 2×٤2ب  1×1ا٢ اثؼبز وٝ ٤ه پ٥ىؿُ ضازاض زاض زضحب٣ِ ؛ٔتط ٔطثغ اؾت ؾب٘ت٣ 300

ظ٤بز٢ ثب اثؼبز ٤ه پ٥ىؿُ ضازاض زاضز.  ٘بؾبظٌبض٢ؾٙح ٖ ٤ه ثبضا ٥ٌ١ط٢ آٖ زض اثؼبز زٞب٘ پص٤ط٢ ظ٤بز ثبضـ، ا٘ساظٜ ٚضزـثٝ 

وٝ  زضحب٣ِ ؛وٙس ٥ٌط٢ ٣ٔ ؼس٢ ٚ زض ثبلا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ا٘ساظٜثبضـ ضا زض ٤ه ؾغح زٚثُ ١ٕ٘ٛ٘ ٠ا٘ساظضازاض  ،ٕٞچ٥ٙٗ

ثب زٚضقسٖ  قسٜ پطتٛ ٌؿ٥ُ ،ثب تٛخٝ ثٝ ظا٤ٚٝ ،ػلاٜٚ ثط آٖ(. 2010، ٕٞىبضاٖ ٚپسضؾٗ ) ؾٙح ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ لطاض زاضز ثبضاٖ

لبثُ ؾٙدف ٥٘ؿتٙس  ،زض ثّٙس٢ ٘عز٤ه ظ٥ٔٗ ٞؿتٙسوٝ  ،ٞب٢ ثبضـ ض٢ اظ چىٝٚ ٔمسا قٛز زٚضتط ٣ٔاظ ضازاض پطتٛ اظ ظ٥ٔٗ 

 (.2012 ،ٕٞىبضاٖ ٚاً٘ ٚ) قٛز ث٥كتط ٣ٔ٘بؾبظٌبض٢ قسٖ اظ ضازاض ا٤ٗ ٚضٚ ثب ز

ثبظ ٞٓ  ،زض ؾغح ظ٥ٔٗ ٞٓ ت٥ٟٝ قسٜ ثبقس Z ٥ٌط٢ تٛظ٤غ ثبظتبثٙس٣ٌ عٛض وبُٔ ثطا٢ ا٘ساظٜٝ ضازاضٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ث اٌط

( ٚ  Z ث٥ٗ ثبظتبثٙس٣ٌ ضازاض )فبوتٛض پ٥ٛ٘سا٤ٙىٝ  ٘رؿت .٘رٛاٞس قسچبضٜ عٛض وبُٔ ٝ ٥ٌط٢ ثطآٚضز ثبضـ ضازاض ثٜ ا٘ساظ چبِف

ٕٞٛاضٜ اٌط ا٤ٗ ضاثغٝ ذغ٣ ٚ ٤ىٙٛاذت ٞٓ ثبقس،  زْٚ ا٤ٙىٝ ؛ذغ٣ ٚ ٤ىٙٛاذت ٥٘ؿت ٤١ه ضاثغ ٕٞٛاضٜ( Rٔمساض ثبضـ )

زض  ضازاض وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ثبضـ زض ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ ثبظتبثٙس٣ٌ ،Z-Rث٥ٗ ٣ٍ ظ٣٘ ٕٞجؿت ٌٕب٘ٝقسٜ ٥٘ؿت ٚ ا٤ٗ ضاثغٝ اظ  قٙبذتٝ

ٞب٢  ؾ٥ٍٙبَ ٘بتٛا٣٘ٔطثٛط ثٝ  چبِف ثبلا ١زض ثطآٚضز ضاثغ اقتجب٣ٞزض ٘جٛز ٥ٞچ  . ؾْٛ ا٤ٙىٝآ٤س زؾت ٣ٔٝ ، ثاؾت ثّٙس٢

د٣ ثطآٚضز ثبضـ ضازاض ( زض ٚاؾ1392ٙ) ٕٞىبضاٖ ٚ ٞب ٔحٕس٢ پػٚٞف (.2001 ،٤ٛخّٟٙٛت) ضازاض ٞٛاقٙبؾ٣ ٚخٛز زاضز

ٞب وٕتط اؾت وٝ ا٤ٗ ٘بؾبظٌبض٢ ٥ٔبٖ  ؾٙح ثبضـ ضازاض اظ ٔمبز٤ط ثبضـ ثبضاٖثطآٚضز وٝ ٔمبز٤ط  ٘كبٖ زازٞٛاقٙبؾ٣ تٟطاٖ 

ٍِبض٤ت٣ٕ ضازاض  ١ضاثغa  ٚ b وطزٖ ا٤ٗ ٘بؾبظٌبض٢ ضطا٤ت ٞب زض اٚج قست ثبضـ ث٥كتط اؾت. ثطا٢ وٓ ؾٙح ضازاض ٚ ثبضاٖ

ٞب٢  ثٝ زازٜ ضازاض ٘ؿجت ٠ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ تهح٥ح قس وٝ پؽ اظ تهح٥ح ٔمبز٤ط ثبضـ ثطآٚضزقس ثطا٢ ثبضـ( )

٘كبٖ زاز وٝ ثب تهح٥ح ضطا٤ت ضازاض زض  پػٚٞفا٤ٗ  .ثؼس اظ تهح٥ح ضؾ٥س زضنس90لجُ اظ تهح٥ح ثٝ  زضنس40ظ٣ٙ٥ٔ اظ 

 قٛز. ط ٣ٔت ثطآٚضز ثبضـ ضازاض ثٝ ٔمساض زضؾت ٘عز٤ه ٞط فهُ ٞط ٘مغٝ ٚ زض

ٞب٢  خٙٛث٣ زازٜ ٠وكٛض وط زضآٚضز ثبضـ  ثطا٢ ٚاوب٢ٚ ٘بتٛا٣٘ ضازاض ٞٛاقٙبؾ٣ زض ثط( 2002) ٚ ٕٞىبضاٖ آ٥ٔتب٢

قٙبؾ٣ آظٔب٤ف  ٢ آةبٞ آٔسٜ ثٝ ضٚـ وط٤د٥ًٙ ضا زض ٔسَ زؾتٝ ٞب٢ ث ضازاض ٚ زازٜ ٠قس ٞب٢ تهح٥ح ٘رؿت ضازاض ٚ زازٜ

اِجتٝ اؾتفبزٜ اظ  تط اؾت. ٚ ضازاض ثٝ ٔمساض ٚالؼ٣ ٘عز٤ه ٠قس حٞب٢ تهح٥ ٚضز ضؾ٥س٘س وٝ زازٜآ وطز٘س ٚ ثٝ ا٤ٗ زؾت

 .ٚضز ضا زاضزآ عٛض تطو٥ج٣ ثٟتط٤ٗ زؾتٝ ٞب ث ؾٙح ٞب٢ ثبضاٖ ضازاض ٚ زازٜ ٠قس ٞب٢ تهح٥ح زازٜ

ؾبػتٝ 24ٚ ، 12، 8، 4، 2، 1 ٞب٢ ظٔب٣٘ ؾبِٝ زض ثبظٜ زٜ ٠ثطا٢ ٤ه زٚضضا ضازاض  ٠ٞب٢ ثطآٚضزقس زازٜ( 2008) ٕىبضاٖٞٚ  اٚض٤ٓ
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ٞب٢ ٔرتّف وٓ وطز٘س ٚ زض آذط ٔمساض  ضٚـثب اقتجبٞبت ضازاض ضا  و٥ّٛٔتط ٔطثغ زض ّٞٙس ٚاوب٢ٚ وطز٘س ٚ 2.4تفى٥ه  ١ٚ ثب زضخ

ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ  ثٝ وٕه ضازاض ٞٛاقٙبؾ٣، ثبضـ ،(2009) ٕٞىبضاٖاٚض٤ٓ ٚ  ،ٕٞچ٥ٙٗزؾت آٚضز٘س. ٝ ث٥ك٥ٙٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ ضا ث

ا٣٘ ضا ثطا٢ ثبظ -ٔست -ؾبِٝ ٚاوب٢ٚ وطز٘س ٚ ٔٙح٣ٙ قست ٤بظزٜ ٠زٚضّٞٙس ضا زض ٤ه  ؾبػتٝ ٚ ثٝ 24زل٥مٝ تب  15ظٔب٣٘  ٠فطاٚ

ا٣٘ ثبضـ -ٔست -ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ذغب٤بث٣ وطز٘س ٚ ٔٙح٣ٙ قست وٕه زازٜ  آٚضز٘س.زؾت ٝ ثضا ٞب٢ ضازاض  فطاٚ

تطاوٓ ثؿ٥بض ذٛة ٘ت٥دٝ ٌطفتٙس وٝ  ٣ زض ا٤تب٥ِبٞب٢ ظ٥ٔٙ ٞب٢ ضازاض٢ ٚ زازٜ زض ٚاوب٢ٚ زازٜ( 2008)  آِجطتٛ ٚ ٔب٤ىلا

ٞب٢ ٕٞطفت٣ زٚض  ؾبٔب٘ٝ ،ٞب٢ ٕٞطفت٣ ضا ٘كبٖ زٞس. اِجتٝ ذٛث٣ ضازاض خعئ٥بت ثبضـ تٛا٘س ثٝ ؾٙح ٞٓ ٣ٕ٘ ثبضاٖ ٤١ه قجى

 .٥ٌط٢ ضا ٘ساض٘س اظ ضازاض أىبٖ ا٘ساظٜ

( 1983ٚ ٤ِٛجط٤چ ) 3تب  1ث٥ٗ  ٚضزـ  ١ٙس نس ٚ زأٙاظ چٙس زٜ تب چ ٚضزـ  ١( زا2002ٙٔاؾ٥ٕت ٚ وطاخٛؾى٣ )

 ا٘س. زض٘ظط ٌطفتٝ 1.8تب  1.2ث٥ٗ  ٚضزـ ضط٤ت  ١زأٙ

  ١ٔتط ثط ؾبػت ضا ثطا٢ ضاثغ ٣ّ٥ٔ 50تب  1( پ٥ٛ٘س ٘عز٤ى٣ ثطا٢ ٔمبز٤ط ثبضـ ث٥ٗ 1955) ٕٞىبضأٖبضقبَ ٚ 

 اؾت. س٥ٔفٞب٢ ٔرتّف  س اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضاثغٝ ثب ا٘ٛاع ثبضـٚ ثبٚض زاض٘٘س ث٥بٖ وطز

زاضا٢ ذغب  ٚاؾٙد٣ ٞب٢ ضازاض ثسٖٚ تهح٥ح ضطا٤ت ٚ زازٜوٝ س قٔكرم  ،فٛق ٞب٢ پػٚٞف٘تب٤ح ثب زض٘ظطٌطفتٗ 

٤ٗ ا ثٙبثطا٤ٗ، ٌصاض٘س. ث٥طأت ٚضزـٚ ػٛأُ ظ٤بز٢ زض ا٤ٗ  اؾتضطا٤ت ضازاض ثؿ٥بض ظ٤بز  ٚضزـ ١زإٔٙٞچ٥ٙٗ  اؾت ٚ

ٔمساض ثطآٚضز  تبس وٙتهح٥ح  ،اؾت a=200 ٚ b=1.6 فطو عٛض پ٥فٝ وٝ ث ضا، وطٔب٘كبٜپػٚٞف لهس زاضز ضطا٤ت ضازاض 

 قٛز.٘عز٤ه  تط زل٥كثبضـ ثٝ ٔمساض 

زض ٞب  ؾٙح ٚ ثبضاٖضازاض ٔمبز٤ط ثبضـ ث٥ٗ  ا٤ٗ اؾت وٝ ضٚاثظا٤ٗ پػٚٞف اظ ان٣ّ  ٞسفثب تٛخٝ ثٝ آ٘چٝ ٌفتٝ قس، 

 .ث٣ٙ٥ وطز پ٥ف ٞب٢ اؾتبٖ ضا ثبضـٞب٢ ضازاض  تب ثتٛاٖ ثب اػٕبَ ا٤ٗ ضٚاثظ ثط ض٢ٚ زازٜ زؾت ث٥ب٤س ثٜٝ اؾتبٖ وطٔب٘كب



ّاهَادٍرٍش
و٥ّٛٔتط٢  100تب  30افم٣ ث٥ٗ  ١فبنّ ٠وٝ زض ٔحسٚز ٞب٣٤ ؾٙح ثبضاٖٞب٢  اظ زازٜثطا٢ تهح٥ح ضطا٤ت  پػٚٞفزض ا٤ٗ 

وطٔب٘كبٜ، ا٤ؿتٍبٜ ) زٜٞب٢ ثبضق٣  ٞب، زازٜ ٣ ثبضـوٙتطَ و٥ف٣ ٚ وّٕ اظاؾتفبزٜ قس. پؽ  لطاض زاض٘س وطٔب٘كبٜضازاض 

ٞب زض  آٖ ١وٝ ٔٛلؼ٥ت ٚ فبنّ ،(آثبز ٚ تبظٜ، ، ٞطؾ٥ٗغطة آثبز، وٍٙبٚض، ضٚا٘ؿط، ؾٙمط، ٥ٌلاٖ شٞبة، لهطق٥ط٤ٗ، اؾلاْ ؾطپُ

ٚ  ؾٙح ثبضاٖزلت  ٘جٛزآٔبض٢ ٚ  پ٥ٛؾت٣ٍ ٘جٛز ٥ُثٝ زِ ٢ ز٤ٍطٞب ا٤ؿتٍبٜ .قس ا٘تربة٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت،  1 ٠ٍ٘بض

 ٔرتهبت ١قجى ه٤ ٔتّت افعاض ٘طْ زض اثتسا وبض ٤ٗا ٢ثطا. ٔٙبؾت ٘جٛز٘س پػٚٞفضازاض ٚ ... ثطا٢ ا٤ٗ  پطتٛ ٔؿسٚزقسٖ

 تیمًقع ،وخست. ثٛز ٔطثغ ّٛٔتط٥و ه٤ آٖ ىؿ٥ُپ ٞط وٝ قس دبز٤ا ثٛز، وطٔب٘كبٜ ضازاض ٠ٔحسٚز زض وٝ ،٣٤ب٥خغطاف

 عرض ي طًل ،سپس .شذ يارد متلة افسار ورم در کرماوشاٌ رادار( کسلیپ َر ییایجغراف عرض ي طًل) یمکاو

 عىًان تٍ ،جٍیدروت ؛گرفت یم قرار رادار کسلیپ کی داخل ستگاٌیا َر. ذش ییشىاسا ستگاٌیا َر ییایجغراف

زٚ ضذساز ثبضق٣ قس.  ٞب٢ ضازاض ا٤دبز ثطا٢ زازٜ 800×800 ٤ه ٔبتط٤ؽ ،ثٙبثطا٤ٗ .شذ یم یمعرف کسلیپ آن ةىذیوما

 ،(2016زؾبٔجط  2تٛأجط تب  30) 1395آشض ؾبَ  12تب  10( ٚ 2015٘ٛأجط  18ٚ  17) 1394آثبٖ ؾبَ  27تب  26 ظٔب٣٘ ٠ثبظ

ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞ. ٘سقس ثطٌع٤سٜ پػٚٞفثطا٢ ا٤ٗ  ،سثٛز٘ذٛث٣ تط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ قست ٚ ٔمساض افم٣ ث٥ك ٠وٝ زاضا٢ ٌؿتط

. ثٝ ثٛزا٢  زل٥مٝ پب٘عزٜظٔب٣٘  ٠زض ثبظ وطٔب٘كبٜٞب٢ ضازاض  ا٢ ثٛز٘س. زازٜ زل٥مٝ زٜٞب٢ ثبضق٣  ٢ زازٜزاضأٛضز ٔغبِؼٝ  ١ٔٙغم

ثب ٚ س ق٤بززاقت  ٣ وٝ ثبضـ ضخ زازٜ ثٛزٞب٢ ٔكره ٔمساض ثبظتبثٙس٣ٌ ضازاض زض ظٔبٖ ، ٘رؿتRainbowافعاض  وٕه ٘طْ



 717 کرهاًطاٍُردرادارآٍردٕازرادارٍکال٘براسَ٘ىضراٗببرآّإبربارشسٌجٖصحت

ثٝ ضٚـ  ،ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ،ؾپؽ .قس ٔمب٤ؿٝ ٣ظٔب٘ ٠ثبظزض ٕٞبٖ  ؾٙح ثبضاٖآٔسٜ اظ  زؾتٝ ٔمساض ثبضـ ث

 .زؾت آٔس ثٝظٔب٣٘  ٠ثبظ زض ٞط، ق٥ت ذظ ذغب حسالُ ٔطثؼبت

قست ثبضـ ؾغح٣ ٚ ؾپؽ ٔدٕٛع ثبضـ  افعاض، ٘رؿت ض، ثٝ وٕه ٘طْاضاز خس٤سآٚضزٖ ضطا٤ت  زؾتٝ پؽ اظ ث

ٔتط ثط ؾبػت اؾت، ٔمبز٤ط ثبضـ  ٣ثط حؿت ٥ّٔوٝ ٔمبز٤ط ٚ قست ثبضـ ضازاض  . اظ آ٘دبزؾت آٔسٝ ثآٖ  ١ؾبػت ٤ه

 تجس٤ُ قس.ٔتط ثط ؾبػت  ٣ّ٥ٔٝ ٞب ٥٘ع ث ؾٙح ثبضاٖ

 

رادارکرهاًطآُضذُدرهحذٍدّإٍاقعاٗستگاُهَقع٘ت.1ًٓگار

 Z-Rٔرابط

زض ٞٛا٢ آضاْ ثط  ٞب٢ ثبضاٖ تبثغ تٙس٢ حس٢ فطٚافتبزٖ چىٝ آ٤س وٝ زض آٖ  زؾت ٣ٔٝ ث ١4 اظ ضاثغ قست ثبضـ

 ١تط٤ٗ قىُ ا٤ٗ تبثغ ضاثغ تط٤ٗ ٚ ضا٤ح ٔتط اؾت. ؾبزٜ ٞب٢ ثبضاٖ ثط حؿت ٣ّ٥ٔ لغط ٔؼبزَ چىٝ D حؿت ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ٚ 

 (.2005 ،اؾت )٣ِ ٚ ظازاٚظو٣ 5تٛا٣٘ 

(4) �� � �4 36 10
max

min

D

D D

D

R π V D N dD
 

(5) ��� γ V D CD   
 

ثط حؿت  Dثط حؿت ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ٚ   )  ٚ ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 1977) اتّؽ ٚ اِٚجط٤چ

 (.1949 ،)ٌبٖ ٚ و٥ٙعضاؾت  ٔتط ٣ّ٥ٔ

ٞب ٚ  لغط چىٝ ثطاظـ وطز وٝ زض آٖ  6ػ٣ٕٔٛ  ١تٛاٖ ثب ضاثغ ٞب٢ تدطث٣ ضا ٣ٔ ثب٣٘ خع شضات ثب لغط وٛچه، ز٤سٝ ث

ٞب٢ ثبضـ ثطا٢ لغط  تؼساز چىٝ زض ٚاحس حدٓ اؾت ٚ  ٚ  ٞب ث٥ٗ  وٝ لغط آٖ ؾتٞب تؼساز چىٝ 

 ٔتط اؾت. ٣ّ٥ٔ 0.8ٔؿب٢ٚ 

(6) DD
D N e�� 0N  
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قست ثبضـ ثط حؿت  ٚ  آ٤س زؾت ٣ٔٝ ثٔتط ثط ؾبػت  ٚ ثطحؿت ٣ّ٥ٔ ١7 اظ ضاثغ  ثطا٢ ٞط قست ثبضـ ٔمساض

 .(1988 ،و٣ظٔتط ثط ؾبػت اؾت )ظاٚاز ٣ّ٥ٔ

(7) .�� 0 2141Λ R  

 ،ٞب٢ ثبضـ زٚثطاثط قٛز چٙب٘چٝ لغط چىٝ ،ٞب٢ ثبضـ اضتجبط زاضز. ثٙبثطا٤ٗ ظتبثٙس٣ٌ ثب تٛاٖ قكٓ لغط چىٝضط٤ت ثب

 قٛز. ز٤سٜ ٣ٔ 1ثطا٢ ٔمبز٤ط ٔرتّف زض خسَٚ Z ٚ dBz ٚ  Rاضتجبط ث٥ٗ  .ذٛاٞس قس ثطاثط 32ٔمساض ضط٤ت ثبظتبثٙس٣ٌ 

 برإهقادٗرهتفاٍتRٍZبستگٖ.1جذٍل

100 10 1 1/0 R  ٔتط ثط ؾبػت ٣ّ٥ٔ 

316000 7950 200 5 Z  ٔتط ثط ٔىؼت ٣ّ٥ٔ 

55 39 23 7 dBz 

 

ا٢ اظ  ٞب٢ خ٢ٛ ثٝ ا٘ساظٜ )لغط شضات(، غّظت )تؼساز شضات زض ٚاحس حدٓ(، حبِت )خبٔس، ٔب٤غ ٤ب آ٥ٔعٜ ثبظتبثٙس٣ٌ پس٤سٜ

 (.2001 ،)٤ٛخّٟٙٛت ترت( شضات ثؿت٣ٍ زاضزٚ ٚ قىُ )ٌطز، پد،  ،خبٔس ٚ ٔب٤غ(

ٞب٢ ثبضـ اؾت وٝ ثؿ٥بض ٔتغ٥ط اؾت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ا٘تربة  چىٝ ٠ثطآٚضز ٘بزضؾت ثبضـ ضازاض ٔطثٛط ثٝ تٛظ٤غ ا٘ساظ

ٚ ٞب،  ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣، خساؾبظ٢ پطتٛ افعاض، پس٤سٜ ثؿت٣ٍ زاضز ٚ زلا٣ّ٤ ٔب٘ٙس ٚاؾٙد٣ ؾرت ١Z-R ٘بزضؾت ضاثغ

وطزٖ ثطآٚضز  (. ثطا٢ اػتجبضثرك٥سٖ ٚ ث1984ٝٙ٥ٟ ،و٣ظ)ظاٚاز طٌصاض٘ستأث٥ثٙس٢ زضؾت زض ثطآٚضز ٘بزضؾت ثبضـ ضازاض  ظٔبٖ

ٞب٢ زٚضتط اظ ضازاض  فبنّٝ ٥ٌط٢ ٔمساض ثبضـ زض وٕتط اظ ضازاض ٟٔٓ اؾت. اضظ٤بث٣ ا٘ساظٜ ١ٞب٢ ضازاض، فبنّ ٔمساض ثبضـ ثب زازٜ

ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣  ٢بٞاثطٞب٢ ظ٤بز٢ ثطا٢ زضن  پػٚٞفٖ بٔحمم(. 2003 ،)ضا٤عوٛف ٚ چٛض زقٛ ٝٔغبِؼث٥كتط ثب٤س 

ٞب٢ ٔكىٛن ضازاض وٕتط ٚ ٔمساض ثطآٚضز  تب زازٜ ا٘س زازٜ ا٘دبْ Z-R ١ضاثغض زط آٖ تأث٥ٞب٢ ثبضـ ٚ  چىٝ ٠ٔطاحُ تٛظ٤غ ا٘ساظ

 (.2001 ،)٤ٛخّٟٙٛت تط قٛز ثبضـ ضازاض ثٝ ٔمساض ٚالؼ٣ ٘عز٤ه

و٥ّٛٔتط اظ ؾغح ثبقس ٚ  ٕٔىٗ اؾت زض چٙساذتلاف اضتفبع ثبظتبثٙس٣ٌ وٝ  ،: اَٚ٘س اظا ٔٙبثغ ذغب زض ضازاض ػجبضت

ٞب٢ ثبظٌكت٣  پػٚان ،ؾْٛ ؛ذغب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضازاض ،زْٚ ؛قٛز ؾٙح وٝ زض ؾغح ظ٥ٔٗ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌط٢ ثبضـ ثبضاٖ ا٘ساظٜ

ٔب٘ٙس  ،ٞب٢ خبٔس ٞب٢ ثبظٌكت٣ غ٥طٚالؼ٣ اظ پس٤سٜ پػٚان ،پٙدٓ ؛تضؼ٥ف پطتٛ ضازاض ،چٟبضْ ؛ه ظ٥ٔٗوطاتطٞب٢ ٘عز٤ اظ

 ٠آظٔب٤ف ثطا٢ تؼ٥٥ٗ اثط ا٘ساظ زازٖ ثب ا٘دبْ ،(2004) ٣ِ ٚ ظاٚازظو٣(. 2002شٚة ثطف )٥ٍٞٗ ٚ ٤ٛتط،  ١ٔٙغمي، ثطف، تٍط

 5ٚ  0.5ٔٛ٘تطاَ وب٘بزا، زٚ چىٝ ثبضـ ثب لغط  ١ٞب٢ ثبضـ زض ٔٙغم ٞب٢ ثبضـ ثط ؾطػت ؾمٛط ٚ تٛظ٤غ چىٝ چىٝ

و٥ّٛٔتط اظ ٤ىس٤ٍط ثٛز٘س ٚ ثب ٞٓ اظ اثط  4.3افم٣  ١ٔتط٢ ٚ زض فبنّ 1000ٕٞطفت٣ ثب اضتفبع  اثط٤ه وٝ زض ضا،  ٢ٔتط ٣ّ٥ٔ

. ثٛزٔتط ثط ثب٥٘ٝ  9تط  ثعضي ١ؾطػت چى ٚٔتط ثط ثب٥٘ٝ  2تط  وٛچه ١ؾطػت ٔتٛؾظ چى ؛ل٥بؼ وطز٘س ،ثٛز٘س  ضٞب قسٜ

پطتٛ  ظٔب٣٘ وٝ. ضؾ٥سٗ تط ثٝ ؾغح ظ٥ٔ ثب٥٘ٝ ز٤ط 390تط  وٛچه ١، چىثٛز٘س  سا قسٜٞطچٙسوٝ ا٤ٗ زٚ چىٝ ثب ٞٓ اظ اثط خ

٥ٌط٢  ؾٙح زض ؾغح ظ٥ٔٗ ا٘ساظٜ ثب آ٘چٝ ثبضاٖ وٙس ثطآٚضز ٣ٔثبضـ ضا  ٔتط٢ اظ ؾغح ظ٥ٔٗ 1000ضازاض ثبظتبثٙس٣ٌ زض اضتفبع 

ٚ اغتكبـ خ٢ٛ ٥٘ع  ،قٛز وٝ ؾطػت ثبز، ؾطػت حطوت ؾَّٛ ٘بپب٤ساض وٙس اذتلاف زاضز ٚ ا٤ٗ اذتلاف ٚلت٣ ث٥كتط ٣ٔ ٣ٔ

 ١اٌط ؾطػت ثبز زض ظ٤ط لا٤ ثس٣ٟ٤ اؾت و٤ٌٛٝٙس.  ٥ٌ٣ٔط٢ ضا پبضاظ٤ت ز٤سثب٣٘  (. ا٤ٗ اذتلاف زض ا٘ساظ2ٜ ٠ ض)ٍ٘ب ثبقس تطظ٤بز

 .٤بثس ٞب٢ ثبضـ وبٞف ٣ٔ تغ٥٥طپص٤ط٢ تٛظ٤غ چىٝ ،٥ٌط٢ ضازاض ٤ىٙٛاذت ثبقس ا٘ساظٜ
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ّابِرٕاختلافزهاىرس٘ذىاٗيچکِگّ٘اٍاًذازُّإبارشدرسرعتسقَطآىرقطرچکِتأثً٘وإضوات٘ماز.2ًٓگار

ٔٗمفاصلّادرداخلابرّورفتٍٖدرهختلفآٍردُضذُاستکِاٗياختلافاًذازُٓسطحزه٘ي،البتِدراٌٗجافقطسِاًذاز

 (2004،)لٍٖزاٍادزکٖتَاًذب٘طترّنباضذافقٖکَچمهٖ

ٚ ظ٤بز ٘كبٖ زاز وٝ  ،ثطا٢ ثبظتبثف وٓ، ٔتٛؾظZ-R  ١ثغذ٥ط ظٔب٣٘ زض ثطآٚضز ثبضـ ضازاض ثب ضاأٚاوب٢ٚ ٘مف ت

ٔتط٢ ٚ ثطا٢ ثبظتبثف  1076ٔتط ٚ زض اضتفبع  ثبضـ ثب لغط ٤ه ٣ّ٥ٔ ١قسٜ ثطا٢ چى ٥ٌط٢ ث٥كتط٤ٗ اذتلاف ثبضـ ا٘ساظٜ

ف ظ٤بز پٛق٣ اؾت ٚ ثطا٢ ثبظتبث اذتلاف ثطآٚضز ثبضـ ثطا٢ ثبظتبثف ٔتٛؾظ ثؿ٥بض ٘بچ٥ع ٚ لبثُ چكٓ زضنس اؾت 10ٚوٓ 

 .(2008 ،)تٛوب٢ ٚ ٕٞىبضاٖ زضنس اؾت6حسٚز 

ثطا٢ ٚاوب٢ٚ ٘مف ظٔبٖ ٚ اضتفبع زض ثطآٚضز   K ٚS ؾٙح ٚ ضازاض ثب٘س ٞب٢ ثبضاٖ قسٜ ث٥ٗ زازٜ ٞب٢ ا٘دبْ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

كتط اؾت ٚ ثب افعا٤ف اضتفبع ا٤ٗ اذتلاف ث٥ dB 1ٔتط٢  500ثبضـ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض اذتلاف ثبظتبثٙس٣ٌ تب اضتفبع 

زض  a ٚ b وٙٙس. ثب تٛخٝ ثٝ تغ٥٥طات ظ٤بز ضطا٤ت ٣ٔ اذتلاف ثبظتبثٙس٣ٌ ضا ث٥كتط ٞب٢ ثبضـ چىٝ ٠قٛز. ثبز ٚ تٛظ٤غ ا٘ساظ ٣ٔ

 ٠وٙس. تٛظ٤غ ا٘ساظ ز٤ٍط فطق ٣ٔٛفبٖ عثٝ ٛفبٖ عا٤ٗ ضطا٤ت اظ ٤ه  ٜ اؾت وٝٔٛاضز ٔكبٞسٜ قس زضنس95زض  Z-R ١ضاثغ

ثطا٢ ثطآٚضز ثبضـ ٔمساض ذغب ضا ث٥كتط  Z-R ١ٞٓ اذتلاف زاضز ٚ اؾتفبزٜ اظ ٤ه ضاثغ ٞب٢ ثبضـ زض اضتفبع ٔرتّف ثب چىٝ

(. ٤ه ؾَّٛ ٕٞطفت٣ اضتفبع ظ٤بز٢ زاضز، ٔمساض ثبظتبثف آٖ زض ٞط اضتفبع ٔتفبٚت اؾت ٚ 2008 ،ٕىبضاٖٞٚ  وٙس )تٛوب٢ ٣ٔ

اضتفبع ٔرتّف ا٘دبْ قٛز تب ثطآٚضز آٚضزٖ حدٓ آة ٔب٤غ زض ٤ه ؾَّٛ ٕٞطفت٣ اؾىٗ ؾَّٛ ثب٤س زض چٙس  زؾتٝ ثطا٢ ث

ثطق ٥٘بظٔٙس اعلاػبت  ٚ ضػسٛفبٖ ع(. ثطا٢ قٙبؾب٣٤ 2002 )٥ٍٞٗ ٚ ٤ٛتط، آٖ ثب زلت ذٛة تؼ٥٥ٗ قٛززض حدٓ آة ٔب٤غ 

ٚ حطوت  ،ث٣ٙ٥، ٌؿتطـ ؼس٢ ضازاض ٞؿت٥ٓ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اعلاػبت ػ٣ّٕ ف٥ع٤ه اثط ثطا٢ تح٥ُّ ػ٣ّٕ قٙبذت، پ٥فثُ ؾٝ

و٥ّٛٔتط ٔطثغ وٕتط ثٛز ٚ ٔمساض ثبظتبثٙس٣ٌ  50ٞب اظ  ثب ضازاض ٔٙبعم٣ وٝ ٚؾؼت آٖٛفبٖ عضز٤بث٣  لاظْ اؾت. زضٛفبٖ ع

 (.1993 ،)زا٤ىؿٖٛ ٚ ٤ٚٙتط ثطق زض٘ظط ٌطفتٝ قس ضػس ٚٛفبٖ عثٛز، ؾَّٛ  ٞب ث٥كتط اظ  آٖ



 ّإپژٍّصٗافتِ

 1394هاُآباى26ٍ27(بارشالف

اضؾب٣ِ ضازاض ٚ ٔمساض ثبظتبثٙس٣ٌ  پطتٛٞب٢ ٔرتّف  ظا٤ٚٝ 1394آثبٖ  27ٚ  26زض تبض٤د  ٛضز ٔغبِؼٝٔٞب٢  ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞثطا٢ 

ٔكبٞسٜ  2عٛضوٝ زض خسَٚ  ٕٞبٖزؾت آٔس. ٝ ظٔب٣٘ ٥٘ع ث ٠ثبظ ا٤ٗؾٙح زض  ٔمساض ثبضـ ثبضاٖ ،ٕٞچ٥ٙٗزؾت آٔس. ٝ ث

Rضط٤ت ذظ ٚ  ١ٞب ٔؼبزِ اظ ا٤ؿتٍبٜ ٤هثطا٢ ٞط ٘رؿت قٛز،  ٣ٔ
زض  a  ٚbٔمبز٤ط ضطا٤ت  ،جٝ قس. زض ٟ٘ب٤تٔحبؾ 2

 ٠ٔمبز٤ط ثبضـ ثطآٚضزقسثب تٛخٝ ثٝ  .ٔتفبٚت ثٛزٞب  ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ا٤ؿتٍبٜآٔسٜ  زؾتٝ ث ضطا٤ت .قسضازاض تهح٥ح  ١ٔؼبزِ
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ٟتط٤ٗ ثطآٚضز ثا٢ ا٘تربة قس وٝ  ٌٛ٘ٝٝ ث٥ٟٙٝ ثپطتٛ  ١ٞب اظ ٔطوع ضازاض، ثطا٢ ٞط ا٤ؿتٍبٜ ظا٤ٚ ا٤ؿتٍبٜزٚض٢ ٚ خب٤ٍبٜ ضازاض ٚ 

 ٝ ثبقس.ضا زاقت ذغب٤ٗ ٔمساض وٕتط٤ٗ ٕٞجؿت٣ٍ ٚ ث٥كتطثبضـ 

ضازاض ٚ ثٝ وٕه  ١ٌع٣ٙ٤ ٔمبز٤ط ا٤ٗ ضطا٤ت زض ٔؼبزِ ٚ ثب خب٢ ٠a  ٚb قس ضطا٤ت تهح٥ح اظ ا٘تربة ثٟتط٤ٗپؽ 

ٞب  آٖٚ ٕ٘ٛزاض ثبضـ تدٕؼ٣  ثطآٚضزٞب  ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞقست ثبضـ ٚ ؾپؽ ٔدٕٛع ثبضـ ؾبػت٣ ثطا٢  ٘رؿت ،افعاض ٘طْ

 ( ٚ ثؼس اظ تهح٥ح ضطا٤ت ٚا٢ ٔدٕٛع ثبضـ ؾبػت٣ ضازاض لجُ اظ تهح٥ح ضطا٤ت ) . ٕ٘ٛزاض ٔمب٤ؿٝقستطؾ٥ٓ 

 .ٕ٘ب٤ف ٌصاقتٝ قسٜ اؾت ثٝ 7 ٚ 3ٞب٢  ( زض ٍ٘بضٜ) ثبضاٖ ؾٙح( ٚ ٔدٕٛع ثبضـ ضازاض )ٚاؾٙد٣ 

ثبضـ زض حس  ٚضزـ ٠ق٥ٛقس وٝ ٔمساض ٚ  ز٤سٜطآٚضز ٔدسز ٔدٕٛع ثبضـ ؾبػت٣ ضازاض ٚ ث a ٚ b ثب تهح٥ح ضطا٤ت

ذ٥ط ٤ب تؼد٥ُ( أبٕٞب٣ٍٙٞ )تٞب ٚ زض ثطذ٣ ؾبػبت ٘ . زض ثؼض٣ اظ ا٤ؿتٍبٜ(3)خسَٚ  قٛز ٣ٔثٝ ٚالؼ٥ت ٘عز٤ه پص٤طفت٣ٙ 

٥ٌط٢ ضازاض ٚ  ضٚـ ا٘ساظٜتٛخٝ ثٝ وٝ اِجتٝ ا٤ٗ ٘بٕٞب٣ٍٙٞ ثب قٛز.  ز٤سٜ ٣ٔ ؾٙح ثبضاٖضازاض ٚ ثبضـ  ٠ث٥ٗ ثبضـ ثطآٚضزقس

 قٛز. وبُٔ حصف ٣ٕ٘ عٛضٝ ؾٙح ث ثبضاٖ

1394آباى27تا26راداربرإبارشZ-Rٔرابطبرگزٗذىaٍbٍخطٍضراٗبٔهعادل.2جذٍل

 Z-Rٔرابط
 هقذار

b 

هقذار
a 

تعذاد

هطاّذات
اٗستگاُخطٔهعادل R2هقذار

Z=33×R1.24 24/1 33 17 R2=0.7407 Y=1.2379 X + 1.516 ٜوطٔب٘كب 

Z=20×R1.06 06/1 20 22 R2=0.9295 Y=1.0549 X + 1.2955 ُؾطپ 

Z=31×R1.27 27/1 31 24 R2=0.8484 Y=1.271 X + 1.4922 ٗلهطق٥ط٤ 

Z=31×R1.27 27/1 31 24 R2=0.8484 Y=1.271 X + 1.4922 ْآثبز اؾلا 

Z=38×R1.12 12/1 38 155 R2=0.7873 Y=1.1166 X +1.5768 وٍٙبٚض 

Z=52×R1.05 05/1 52 11 R2=0.8782 Y=1.048 X + 1.7183 ضٚا٘ؿط 

Z=58×R1.18 18/1 58 11 R2=0.9172 Y= 1.175 X + 1.7639 ؾٙمط 

Z=33×R1.24 17/1 34 18 R2=0.8372 Y=1.0458 X + 1.2955 ٥ٌلاٖ غطة 

Z=38×R1.17 21/1 24 23 R2=0.8324 Y=1.1249 X + 1.3552 ٗٞطؾ٥ 

Z=36×R1.08 16/1 13 16 R2=0.8654 Y=1.1541 X + 1.3235 ٌآتاد تاز 

1394آباى27تا26سٌجهربَطبِبارشبعذازتصح٘حضراٗبٍبارشباراىرادارقبلٍٓهقذاربارشبرآٍردضذ.3جذٍل

بارشبرآٍردرادار

بعذازتصح٘ح

)درصذ(ضراٗب

راداربارشبرآٍرد

قبلازتصح٘ح

رصذ()د

بارشبرآٍردرادار

بعذازتصح٘ح

هتر()ه٘لٖضراٗب

رادارقبلبارشبرآٍرد

ازتصح٘حضراٗب

هتر()ه٘لٖ

بارش

سٌجباراى

هتر()ه٘لٖ

 اٗستگاُ

 وطٔب٘كبٜ 28.9 6.2 27.5 21% 122%
 ؾطپُ 39.9 11.4 37.6 14% 133%
 لهطق٥ط٤ٗ 60.4 16.5 55 27% 114%
 آثبز ؾلاْا 47.8 12.8 46.9 22% 100%
 وٍٙبٚض 30.7 7.1 29.9 23% 107%
 ضٚا٘ؿط 43.3 9.8 39.8 26% 116%
 ؾٙمط 19.5 6.1 18 32% 92%
 ٥ٌلاٖ غطة 32.2 10.3 33.1 25% 112%
 ٞطؾ٥ٗ 29.6 6.4 30.3 23% 105%
 آثبز تبظٜ 54.3 19.6 51.9 19% 114%
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،بارشبرآٍردراداربعذازتصح٘حضراٗببارشبرآٍردرادارقبلازتحص٘حضراٗب،.ّابارشتجوعٖاٗستگاُ.3ًٓگار

سٌجبارشباراى ٍ

آتاد اسلام کرماوشاٌ  

 قصرشیریه سرپل رَاب

 کىگاير

 

 رياوسر

 

 سىقر

 

 گیلان غرب

 

 َرسیه

 

آتاد تازٌ  
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 1394a=50 ٍb=1.55هاُآباى27تا26بارشهَرخهربَطبِ R2 خطٍهقذارٔهعادل.4ًٓگار

( ا٤ٗ اؾت وٝ ٞطچٙس وٝ ضٚ٘س ٚ 7 ٚ 3ٞب٢  )ٍ٘بضٜ قٛز ٞب ز٤سٜ ٣ٔ ٞب٢ ثبضق٣ ا٤ؿتٍبٜ ا٢ وٝ زض ث٥كتط ٕ٘ٛزاض ٘ىتٝ

ضازاض  ٠ٔمبز٤ط ثطآٚضزقس ،تب حسٚز ظ٤بز٢ ثٟجٛز ٤بفتٝ اؾتضازاض  ٚاؾٙد٣ثبضـ ثطآٚضزقسٜ پؽ اظ تهح٥ح ضطا٤ت ٚ ٔدٕٛع 

آٚضزقسٜ ثبضـ ثطٔدٕٛع ٔٛخت افعا٤ف ثٛز وٝ  ؾٙح ثبضاٖقسٜ تٛؾظ  ٥ٌط٢ ثبضـ ث٥كتط اظ ٔمساض ا٘ساظٜ ٘رؿت٥ٗزض ؾبػبت 

ا٘ساظٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت وٝ ضا  ٌٕب٘ٝا٤ٗ  ،ٞب ز٤سٜ قس ؾٙح قس. چٖٛ ا٤ٗ ذغب زض ث٥كتط ا٤ؿتٍبٜ ثبضأٖدٕٛع زض ل٥بؼ ثب 

ٚ حُ ا٤ٗ  ٚاوب٢ٚ ثطا٢ ،ثٙبثطا٤ٗ .وطزٔتفبٚت ثبقس تم٤ٛت  آٖ ثب ٌبْ ثؼس٢ثبضـ زض ٌبْ ٘رؿت ٞب٢ ثبضـ  تٛظ٤غ چىٝ

ث٥ٗ ثبضـ ث٥كتط٢  ؾبظٌبض٢وٝ ٘ب ،ٚ ثطا٢ ثرف اَٚ ثبضـ قسف تمؿ٥ٓ ٞب ثٝ زٚ ثر ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞ، ثبضـ زض چبِف

زؾت ٝ ث زٚثبضٜٞب  ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞثطا٢  a ٚ b ٔمساض ضطا٤ت ٚ ذظ ٔكتطن ٤١ه ٔؼبزِ ،ٚخٛز زاقت ؾٙح ثبضاٖثطآٚضز ضازاض ٚ 

زؾت آٔس زض ٝ ثثبضـ  ٘رؿتضطا٤ت ضازاض ثطا٢ ؾبػبت  ٠زٚثبضثبضـ وٝ پؽ اظ تهح٥ح  ٠ٔمبز٤ط ثطآٚضزقس (.4 ٠ٍ٘بض) آٔس

 ٢ٞب چىٝ ٠وٙس وٝ تٛظ٤غ ا٘ساظ ضا تم٤ٛت ٣ٔز٤سٌبٜ ا٤ٗ وٝ تط٢ ضا ٘كبٖ زاز  ٔٙغم٣ٔدٕٛع ثبضـ  ٚٞب ضٚ٘س  اغّت ا٤ؿتٍبٜ

 .تٛا٘س ٔتفبٚت ثبقس ثّىٝ زض زاذُ ٤ه ثبضـ ٞٓ ٣ٔ ،ٔرتّف ثب ٞٓ فطق زاضز ٢ٞب فهَٛ ٔرتّف ٚ ثبضـ تٟٙب زض ثبضـ ٘ٝ

 ذهٛلٝ ث ٚ وكٛض ٢ٞب ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ اغّت زض وٝ اؾت ثبضـ ٣وّ ٔدٕٛع ثٝ ٔطثٛط ضازاض تٛؾظ ثبضـ ثطآٚضز زض ٟٔٓ ١٘ىت

ِٚٛغ٥ٞ ُ،٥ؾ ٥ٙ٣ث ف٥پ ٥ٙ١ظٔ زض  ٚ قست اظ ٣آٌبٞ ٥ُؾ ضذساز ٥ٙ٣ث ف٥پ زض. اؾت ثطذٛضزاض ٣ذبن ت٥إٞ اظ ٢وكبٚضظ ٚ ،٢سض

 ٣ٚالؼ ٔمساض اظ وٙس  ٣ٔ ثطآٚضز( ٣ٚاؾٙد اظ لجُ) وطٔب٘كبٜ ضازاض وٝ ٣وّ ثبضـ ٔدٕٛع. تاؾ ٟٔٓ ٚ ٢ضطٚض بض٥ثؿ ثبضـ ٠ا٘ساظ

 پػٚٞف ٤ٗا زض. اؾت ط٥ٌ چكٓ اؾت بز٤ظ ثبضـ قست ٚ ٔدٕٛع ٔمساض وٝ ٢ٔٛاضز زض ٢٘بؾبظٌبض ٤ٗا ٚ اؾت وٕتط بض٥ثؿ ثبضـ

 آثبز، اؾلاْ ،وطٔب٘كبٜ بٜؿت٤ٍا چٟبض زض. ؾتا بفت٤ٝ وبٞف ٣ٟتٛخ لبثُ عا٥ٖٔ ثٝ ٢٘بؾبظٌبض ٤ٗا ضازاض ت٤ضطا ح٥تهح ثب

 ضازاضثبضـ ٔمساض ثطآٚضز  ٞب بٜؿت٤ٍا ط٤ؾبٚ زض  ثٛز ٣زضنس ٔمساض ٚالؼ90اظ  كتط٥ثٔمساض ثطآٚضز ثبضـ ضازاض  ؾطپُ ٚ ،٤ٗط٥لهطق

اؾىٗ ا٘دبْ  بضـ ضا زض ٞط٥ٌط٢ ث ٤ٙس ا٘ساظٜاا٢ وٝ ضازاض فط ٔٙغمٝ ٠وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٌؿتط ثٛززضنس ث٥كتط اظ ٔمساض ٚالؼ٣  چٙس فمظ

ٔمبز٤ط  تٛاٖ ٣ٔ ،زض ٘ت٥دٝ پٛق٣ اؾت. ا٤ٗ ٘بؾبظٌبض٢ لبثُ چكٓ آٖ ثب ٔمبز٤ط ثطآٚضز ثبضـ لجُ اظ تهح٥ح ١ٚ ٔمب٤ؿ زٞس ٣ٔ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب تهح٥ح ضطا٤ت ضازاض ٚ  عٛضٝ ث .زض٘ظط ٌطفت لبثُ لجَٛزض حس  ٚاؾٙد٣پؽ اظ  ضا وطٔب٘كبٜثطآٚضز ثبضـ ضازاض 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔدٕٛع ثبضـ اظ  ،ٕٞچ٥ٙٗزضنس ٔمساض ٚالؼ٣ افعا٤ف ٤بفت. 96زضنس ثٝ 22مساض ثطآٚضز ثبضـ ضازاض اظ آٖ ٔ ٚاؾٙد٣

 (.5 ٠)ٍ٘بض وٕتط ثٛزٔتط  ٣ّ٥ٔ 1ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚالؼ٣ ثبضـ  اظٔتط ضؾ٥س وٝ  ٣ّ٥ٔ 42.4ٔتط ثٝ  ٣ّ٥ٔ 10.8

 

1395آررها12ُتا10(بارش 

( ٤ب زض ٔٙبعم٣ وٝ تؼساز ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ٚلٛع ثبضـث٣ٙ٥ احتٕبَ  ٔٛاضز٢ وٝ ظٔبٖ وبف٣ زض اذت٥بض ٥٘ؿت )نسٚض پ٥ف زض

آٚضزٖ  زؾتٝ ىٝ ثٙضت ٘ساضز ٚ ٤ب ا٤ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ذ٣ّ٥ ظ٤بز اؾت ٤ب ا٤ٙىٝ ثطآٚضز ثبضـ ثب زلت ظ٤بز ضطٚ ا٤ؿتٍبٜ
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ثطز وبض  پ٥فزض ٣ ٤بٞ چبِف٘مبط ثٝ ٔٙظٛض ثبلاثطزٖ زلت وبض ٕٔىٗ اؾت  ١ٕٞضازاض ثطا٢  ٚاؾٙد٣ضطا٤ت تهح٥ح ٚ 

ذظ خساٌب٘ٝ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٘مبط  ١٘مبط ٚ اؾترطاج ٔؼبزِ ١ٕٞٔٙبؾت ثطا٢  پطتٛ ٤١بفتٗ ظا٤ٚ ،ثٙبثطا٤ٗ، ا٤دبز وٙس

٘مبط تحت پٛقف ضازاض  ١ٕٞتٛاٖ ثطا٢  ٣ٔ ،. زض ا٤ٗ نٛضتپص٤ط ٥٘ؿت ب ا٤ٙىٝ ثٝ ز٥ُِ وٕجٛز ظٔبٖ أىب٤ٖ ضطٚضت ٘ساضز

زؾت آٚضز ٚ ٝ ضا ث a   ٚb و٣ّ ٚ ضطا٤ت و٣ّ ١ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت ثبضـ ا٤ٗ ٘مبط ٚ فبوتٛض ثبظتبثٙس٣ٌ ضازاض ٤ه ٔؼبزِ

اظ  1395 آشض 12تب  10ثطا٢ ثبضـ ضٚظ  پػٚٞفاظ  ثرفضز وطز. زض ا٤ٗ ضازاض ٔمبز٤ط ثبضـ ضا ثطآٚ ١ٌع٣ٙ٤ زض ٔؼبزِ ثب خب٢

ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٔمساض فبوتٛض  ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞٞب٢ ثبضـ ظ٣ٙ٥ٔ  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ،٥ٕٞٗ ضٚـ اؾتفبزٜ قس. ثٙبثطا٤ٗ

ذظ ٚ ضطا٤ت تهح٥ح  ١زِٔؼب ١ٔحبؾجچٖٛ ثطا٢  (.6 ٠زؾت آٔس )ٍ٘بضٝ و٣ّ ثطا٢ ضازاض ث ٤١ه ٔؼبزِ Zثبظتبثٙس٣ٌ ضازاض 

ٚاتؿٖٛ زض ؾغح  -آظٖٔٛ زٚضث٥ٗ ،ٞب اؾتملاَ زازٜ ٌع٤ٙفٞب٢ ٔرتّف اؾتفبزٜ قس، ثطا٢  ٞب٢ ثبضـ ا٤ؿتٍبٜ ضازاض اظ زازٜ

 (.4)خسَٚ  قس٥٤س أٞب ت ٞب٢ ثبظتبثٙس٣ٌ ٚ ثبضـ ا٘دبْ ٌطفت ٚ اؾتملاَ زازٜ زضنس ث٥ٗ زاز95ٜزاض٢  ٔؼ٣ٙ
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ّااستقلالدادُگزٌٗصتسَىبرإٍا-آزهَىآهارٕدرٍب٘ي.4جذٍل
Regression Analysis 

      
Durbin-Watson Test 

         OVERALL FIT 
      

Alpha 0.05 
Multiple R 0.927666 

       
R Square 0.860563 

     
D-stat 1.4986458 

Adjusted R Square 0.859296 
     

D-lower 1.67383 
Standard Error 0.307357 

     
D-upper 1.70982 

Observations 112 
     

sig yes 

         ANOVA 
   

Alpha 0.05 
   

 
df SS MS F p-value sig 

  
Regression 1 64.133405 64.133405 678.8886 7.13E-49 yes 

  
Residual 110 10.391505 0.0944682 

     
Total 111 74.524911 

      
         
 

coeff std err t stat p-value lower upper 
  

Intercept 1.886384 0.032031 58.892422 5.14E-85 1.822906 1.94986 
  

0 1.089758 0.0418245 26.055491 7.13E-49 1.006872 1.17264 
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قست ثبضـ اؾترطاج ٚ ؾپؽ ٔدٕٛع ثبضـ ؾبػت٣ ثطا٢ ، ٘رؿت ان٣ّ ضازاض ١ضاثغزض a   ٚ bٌع٣ٙ٤ ضطا٤ت ثب خب٢

٥ه ٞط ٤ه آٖ ثب ٔمبز٤ط لجُ اظ تهح٥ح ثٝ تفى ١ٔمب٤ؿ ٕ٘ٛزاض ثبضـ تدٕؼ٣ ٚ .ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطآٚضز قس ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞ

 اؾت.سٜ قتطؾ٥ٓ  7 ٠زض ٍ٘بض ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ا٤ؿتٍبٜ

 

 

 
 

 

 
،بارشبرآٍردراداربعذازتصح٘حضراٗببارشبرآٍردرادارقبلازتحص٘حضراٗب،ّا.اٗستگاُبارشتجوعٖ.7ًٓگار

 سٌجبارشباراى ٍ

 آتاد اسلام کرماوشاٌ

رَاب سرپل  قصرشیریه 

 رياوسر کىگاير

غرب گیلان سىقر  

 َرسیه

 آتاد تازٌ
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تهح٥ح ضطا٤ت ٚ  ٔدٕٛع ثبضـ ؾبػت٣ ضازاض زض لجُ ٚ ثؼس اظ ١ٔمب٤ؿ قٛز، ٞب٢ فٛق ز٤سٜ ٣ٔ وٝ زض ٍ٘بضٜ عٛض٢ٝ ث

ٞب٢ ٔدٕٛع ثبضـ  ٞب زازٜ وٝ زض ث٥كتط ا٤ؿتٍبٜ زٞس ٣ٔٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ  ا٤ؿتٍبٜؾٙح  ثبضاٖثب ٔمبز٤ط ثبضـ  ٚاؾٙد٣

زض  ،زاضز. اِجتٝؾٙح  ثبضاٖٞب٢ ثبضـ  ضطا٤ت ٕٞب٣ٍٙٞ ٔٙبؾج٣ ثب زازٜثبضـ ضازاض پؽ اظ تهح٥ح  ٚضزـثطآٚضزقسٜ ٚ ضٚ٘س 

ث٥كتط٢ ٕٞطاٜ اؾت وٝ اِجتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔدٕٛع وٓ  ٘بؾبظٌبض٢ٔمساض ثطآٚضز ثبضـ ضازاض ثب  لهطق٥ط٤ٗٚ  ؾطپُزٚ ا٤ؿتٍبٜ 

 ث٥كتط٢ زاضز.ٕ٘ٛز ٞب  آٖ ثبضـ تدٕؼ٣ زض ٕ٘ٛزاض اقتجبٜثبضـ زض ا٤ٗ زٚ ٘مغٝ ا٤ٗ ٔمساض 

٘كبٖ زازٜ قسٜ  ؾٙح ثبضاٖ ثب ٔمساض ثبضـ ٚاؾٙد٣لجُ ٚ ثؼس اظ ضازاض  ٠ثطآٚضزقسثبضـ ٞب٢  پطاوٙف زازٜ 8 ٠زض ٍ٘بض

 ا٢ افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. ثٝ عٛض لبثُ ٔلاحظٝثطآٚضز زلت  ،تٛاٖ ز٤س وٝ زض ا٤ٗ ٍ٘بضٜ ٣ٔ عٛض٢ ثٝ ؛اؾت
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گ٘رًٕت٘جِبحثٍ
٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض  پػٚٞفا٤ٗ  ؾ٥ٍٙٗ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ زضٞب٢  ضازاض زض زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثبضـ ٠ٞب٢ ثبضـ ثطآٚضزقس زازٜ

تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼ٥ت خغطاف٥ب٣٤ ٔمبز٤ط ضطا٤ت ثطا٢ ٞط ثبضـ ثب  ،٥ٕٗٙٞچ .وٙس تهح٥ح ضازاض ثطا٢ ٞط ثبضـ فطق ٣ٔ ضطا٤ت

 ١فطو زض ٔؼبزِ ثب آ٘چٝ ثٝ ػٙٛاٖ پ٥ف پػٚٞفزض ا٤ٗ ت ضازاض ضطا٤ ٠آٔس زؾتٝ وٙس. ٔمبز٤ط ث ٚ فبنّٝ اظ ضازاض ٥٘ع فطق ٣ٔ

ا٤ٗ  ،ٚاؾٙد٣ثٛز وٝ پؽ اظ  ؾٙح ثبضـ ثبضاٖثطآٚضز ثبضـ تٛؾظ ضازاض ثؿ٥بض وٕتط اظ ٔمساض  ٚضازاض آٔسٜ اؾت ٔتفبٚت ثٛز 

اضؾب٣ِ ضازاض  پطتٛ ١٘كبٖ زاز وٝ چٙب٘چٝ ظا٤ٚ پػٚٞفقس. ا٤ٗ تط  ٚ ٔمساض ثطآٚضز ثبضـ ثٝ ٚالؼ٥ت ٘عز٤هوٕتط  ٢٘بؾبظٌبض

آٖ اظ ضازاض ٤ه ٔؼبزِٝ ٚ ضطا٤ت تهح٥ح خساٌب٘ٝ ثطا٢  ١زلت ا٘تربة قٛز ٚ ثطا٢ ٞط ٘مغٝ ظ٣ٙ٥ٔ ثب تٛخٝ ثٝ فبنّ ثٝ

آٚضزٖ  زؾتٝ چٖٛ ث قٛز. ٘عز٤ه ٣ٔثؿ٥بض ٣ ضازاض ثٝ ٔمساض ٚالؼ٣ ثبضـ آٍ٘بٜ ٘تب٤ح ثطآٚضز ثبضق زؾت آ٤س،ٝ ثضازاض ٚاؾٙد٣ 

ثط٢ ثٛزٜ ٚ  ٘مغٝ وبض ؾرت ٚ زقٛاض ٚ ظٔبٖ آٖ ضطا٤ت ٔطثٛط ثٝ ١ٔحبؾجٔٙبؾت ثطا٢ ٞط ا٤ؿتٍبٜ ٚ  ٢پطتٛاضتفبع  ١ظا٤ٚ

ٞب٢  تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ، .ثط زقٛاض٢ وبض افعٚزٜ ذٛاٞس قس ،سچٙب٘چٝ تؼساز ٘مبط ٔٛضز ٔغبِؼٝ ث٥كتط ثبق

زؾت آٚضز ٚ ضازاض ضا ٝ و٣ّ اؾترطاج ٚ ضطا٤ت تهح٥ح ضا ث ١٘مبط ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ثبتبثٙس٣ٌ ضازاض ٤ه ٔؼبز١ِٕٞ ثبضق٣ 

 تب حس لبثُ اػتٕبز٢ ثطآٚضز وطز.تٛاٖ ثبضـ ضازاض ضا  ٘كبٖ زاز وٝ ثب ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ پػٚٞف٘تب٤ح ا٤ٗ ٚاؾٙد٣ وطز. 

 ١تدطث٣ ضا ثط پب٤ ١وٝ ضاثغثٛز  ٥ٌ1983ط٢ ثبضـ تٛؾظ ضازاض ٌعاضـ ٔبضقبَ زض ؾبَ  ٞب٢ ا٘ساظٜ اضـ٤ى٣ اظ ا٥ِٚٗ ٌع

ضطا٤ج٣ ٞؿتٙس  a   ٚb.پ٥كٟٙبز وطز  ٕ٘ب٣٤ ١ضاثغنٛضت ٝ ث  Rٚ ٔمساض ثبضـ Zپ٥ٛ٘س ث٥ٗ فبوتٛض ثبظتبثٙس٣ٌ 

٣ ثؿت٣ٍ ٚ ا٤ٗ ضطا٤ت ثٝ ػٛأّ (5)خسَٚ ثبقٙس  وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ٤ه ٔٙغمٝ ٚ اظ ٤ه فهُ ثٝ فهُ ز٤ٍط ٔتفبٚت

ٞب ثبضـ  چىٝ ٠فهُ )لغط ٚ ا٘ساظ. 2 ؛ثٛزٖ ثبضـ( ثٛزٖ ٤ب وٛٞؿتب٣ٜ٘ زثٛزٖ ٤ب ٌؿتط ٘ٛع ثبضـ )ضٌجبض٢ .1اظ خّٕٝ:  زاضز،

. (1999 ،ٚ اؾتط٤ىط ػطو خغطاف٥ب٣٤ ٚ تٛپٌٛطاف٣ ٔٙغمٝ )٤ٛخّٟٙٛت. 3 ؛تط اظ فهُ ظٔؿتبٖ اؾت( زض فهُ تبثؿتبٖ ثعضي

 ٔغبِؼبت٣ وٝ زض ضاثغٝ ثب تهح٥ح ضطا٤ت ضازاض ا٘دبْ قسٜ ثٛز ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ قس.١ٕٞ زض ا٤ٗ ٌعاضـ 
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ٔضراٗباضعٍ�Noّإتجربٖبارشرادارٍهقادٗرآهذُازٍاکإٍرابطِدستِب�Z=�Rٔدررابطαٍbضراٗب.5جذٍل

ٍتع٘٘يارتباطب٘يضذت�Do=�RٔازرابطDo-Rٔدررابطεٍδضراٗبٓضذدادُدٗرهطابقتّإبارشٍهقاگاهاتَزٗعچکِ

 (1983،)َٗلبرٗج D ّإبارشٍقطرچکRِبارش

δ ε No µ β α منبع 
0.23 0.08 

 

-0.27 1.53 208 Wexler, 1948 ٞب٢  ثبضـ
 وٛٞؿتب٣٘

0.28 0.055 
 

-1.03 1.64 109 Ramana and Gupta, 1959 

0.31 0.031 
 

-1.39 1.71 31 Blanchard, 1953 

0.16 0.13 
 

1.63 1.37 486 Jones, 1956 
ثبضـ ثب عٛفبٖ 

 ثطق ضػس ٚ
0.18 0.101 

 

1.01 1.41 290 Blanchard, 1953 

0.18 0.09 
 

1.01 1.41 219 Savaramakrishnan, 1961 

0.2 0.118 
 

0.4 1.46 450 Fujiwara, 1965 

0.11 0.114 
 

4.65 1.25 313 Jones, 1956 
ثبضـ ٌؿتطزٜ ٚ 

 فطا٥ٌط

0.18 0.11 
 

1.01 1.41 255 Atlas and Chmela, 1957 

0.21 0.082 
 

.18 1.48 205 Fujiwara, 1965 

0.26 0.077 
 

-0.79 1.6 220 Marshall and palmer, 1948 

0.1 0.129 
 

5.04 1.34 380 Jones, 1956 

 ضٌجبضٞب

0.16 0.106 
 

1.63 1.37 300 Fujiwara, 1965 

0.22 0.081 
 

-0.01 1.5 200 Imai, 1960 

0.3 0.69 
 

-1.34 1.7 204 Muchnik 

0.35 0.095 
 

-1.79 1.81 520 Foote, 1966 

0.8 0.013 
 

-3.42 2.87 126 Higgs, 1952 

 

ٔغبِؼبت٣ وٝ زض وكٛض ا٤طاٖ ا٘دبْ قسٜ ضطا٤ت زض تفبٚت اؾت، چٖٛ ثطآٚضزٞب٢ ضازاض ثطا٢ ٞط ثبضـ ٚ ٞط ٔٙغمٝ ٔ

ٚ  2/22 تطت٥ت ثٝضا  a  ٚbٔتفبٚت٣ ثطا٢ ٔٙبعك ٔرتّف ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ٔىٛ٘س٢ ضازاض تجط٤ع ضا ٚاؾٙد٣ وطز ٚ ٔمساض 

 3/1ٚ  2/126تطت٥ت  ضا ثٝ a  ٚb  ٞب ضازاض تٟطاٖ ضا ٚاؾٙد٣ وطز ٚ ٔمساض ضطا٤ت ٔحٕس٢ ،ٕٞچ٥ٙٗ. پ٥كٟٙبز وطز 3/1

(. 2تهح٥ح قس )خسَٚ  a  ٚbٔٛضز ٔغبِؼٝ ضطا٤ت  ١ٞب٢ ٔٙغم ه اظ ا٤ؿتٍب٤ٜزض ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع ثطا٢ ٞط  پ٥كٟٙبز وطز.

ضازاض  ١وٝ تحت پٛقف ضازاض ٞٛاقٙبؾ٣ اؾت، ضطا٤ت ٔؼبزِ ،وكٛض ا٤طاٖ ١قٛز ثطا٢ ٞط ٔٙغم پ٥كٟٙبز ٣ٔ ،زض ٟ٘ب٤ت

ث٣ٙ٥ وطز ٚ ٞكساضٞب٢ لاظْ ضا ثٝ ٔطاوع  عٛض زل٥ك پ٥ف ٞب ضا ثٝ ثبضـٔمساض اٖ ٞب ثتٛ تب ثب اؾتفبزٜ اظ آٖز قٛٔحبؾجٝ 

ٔرتّف زاز.
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Ulbrich, W. (1983). Natural variation in the analytical form of the raindrop size distributin, Journal of 

climate and meteorology, 22: 1764-1775. 

Wang, G.; Liping, L. and Yuanyuan, D. (2012). Improvement of Radar Quantitative Precipitation 

Estimation Based on Real-Time Adjustments to Z-R Relationships and Inverse Distance 

Weighting Correction Schemes, Advancesin Atmospheric, 29(3): 575-584. 

Michela C, Alberto D. F. ,2008, A Radar-based climatology of convective activity in the Veneto region 

.foralps. 

Marshall, J.S. Alberto D. F.2002. An Improved Scheme for Convective/Stratiform Echo Classification 

Using Radar Reflectivity. B iggerstaff  And Listemaa. 

Zawadzki .I,1988; Equilibium raindrop size distributions in tropical rain; Journal of atemosoheric scinces, 

Vol 45 ,No 22,3552-3559 

Ryzhkov.A, and Schuur T. J, 2003; Effective shape of raindrops. Polarimetric radar perspective. Proc. 

IGARSS-2003, Toulouse, France, Geoscience and Remote Sensing Society, CD-ROM. 

Zawadzki .I,1988; Equilibium raindrop size distributions in tropical rain; Journal of atemosoheric scinces, 

Vol 45 ,No 22,3552-3559 


