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تحل٘لفضاٍٖٗارزٗابٖرًٍذٍاحذّإگرهاٖٗطَلفصلرضذًاضٖازتغ٘٘راتدهاٖٗدر

اٗراى


 ا٤لاٖ اًتاؿ٤اك ؿاٍِ٘اٜ ٥ٔثـ، ٤نؿ، -∗ٟٔلاٖ فاط٣ٕ

 ُٙا٣ً، ٤نؿ، ا٤لاٖ اكُـ ال٥ّٓ واكُٙاى -ع٥ٕـٜ ؿٞماٖ

 17/6/1397تاك٤ؼ پق٤لٍ:   30/1/1397ؼ ؿك٤افت: تاك٤

چک٘ذُ
ردساازٕاثاردهااٖررضذًٍوَهَجَداتزًذُاست.برإکوّدترٗيهتغ٘رّإَّاضٌاسٖهؤثردهاٗکٖازهْن

ِازضاخعرضذًٍوَگ٘اّاىعوَهاً ٖ-ّإدرجا ٍرٍزرضاذاساتدادُها ّاذ ازاٗايتحق٘ا ،ضاَد.ازاٗاير

39گاراددرطاَلفصالرٍٗطاٖدردرجٔساًت5ٍ95ٖرٍزرضذدهاّإ-ِه٘زاىرًٍذتغ٘٘راتدرجگ٘رٕاًذازُ

ٔ(درسطحکطَراست.بارإهحاساب9389ا9364آهارٕهطترک)ٓسالدٍر55اٗستگاُسٌَ٘پت٘کهٌتخببا

بٌذٕآىّإپًٌٍِْقطُِاستدادٍاحذّإگرهاٖٗطَلفصلرضذازرٍشدهإه٘اًگ٘يرٍزاًِهٌْإدهإپاِٗ

 هقذار ٍ هطخع تغ٘٘راتٍاحذّإگرهاٖٗ ٗا رًٍذ آغاز زهاى ٍ چگًَگٖ کٌذال، -هي آزهَى استدادُازبا ذ.ضتِْ٘

ٖ بِ هربَط ّإسرٕ در را ب٘طترٕ تغ٘٘رات تحق٘  ًتاٗجذ.ض هحاسبِ تغ٘٘رات ِ باا ٍاحذّإگرهااٗ ّاإآساتاً

95ِّإآباداىٍاّاَازدردهاإداد.اٗستگاُ ًطاى درجِ 5 ٔآستاً با ّٖٗاسرٕ بِ درجًِسبت 95 دهإ ،درجا

بٌذٍٕاحذّإگرهاًٖٗطااىدادکاٍِاحاذّإپٌِْٔدارإرًٍذکاّطٖبَدًذ.ًقط،ّإدٗگربرخلا اٗستگاُ

5ٖگرهاٖٗدرپاٗٔدهاٖٗ ّصآىدرپاٗأٗاباذٍکاادرجِازجٌَببِضوالکطَرٍازغرببِضرقافزاٗصها

درجِاست.95دهاٖٗ



رًٍذٍاحذّإگرهاٖٗطَلفصلرضذ،طَلفصلرضذ.،کٌذال،اٗراى-آزهَىهي:کل٘ذٍاژگاى



هقذهِ
 ٚٞٛا٣٤ آب كفتاك تغ٥٥لات ام ًتا ػثاكت ال٥ّٓ ٔٛضٛع ً٘ٛا٘ات ٚ تغ٥٥لات ال٣ٕ٥ّ اًت. تغ٥٥ل 21ٞا٢ للٖ  ٤ى٣ ام صاَِ

 ٔٛكؿ ٔٙطمٝ ٤ه ؿك ُـٜ حثت ٤ا ُـٜ ِٔاٞـٜ اطلاػات ام تّٙـٔـت مٔا٣٘ افك ٤ه ٣ط ؿك وٝ كفتاك٢ تٝ ٌ٘ثت ٔٙطمٝ ٤ه

 تغ٥٥لات ام ا٢ ٕ٘ا٤ٝ آٖ تغ٥٥لات ٚ م٥ٔٗ ول٠ ؿٔا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ (. افنا113َ٤: 1393اًت )٣ِِٙ م٘ـ ٚ ٕٞىاكاٖ،  ا٘تظاك

 ام ت٥ٌاك٢ ٞٛا، ؿٔا٢ رٟا٣٘ افنا٤َ ٤ٗا ٥ٔاٖ اًت. ؿك ُـٜ تٛرٝ آٖ تٝ ال٥ّٓ تغ٥٥لٞا٢  ٘ظل١ٕٞٝ٤  ؿك وٝ اًت ال٣ٕ٥ّ

 ٔٙاطك ؿك علاكت ١ؿكر ام افنا٤َ ٘ا٣ُ ك٣ِ٤ٚ فُٔ طَٛ افنا٤َ ام ا٢ ٔاٞٛاكٜ ٚ ،ٞٛاُٙا٣ً فِٙٛٛه٤ى٣، تغم٥مات

ت٥ِٛـ (. 2385: 2011؛ ر٥ًٛ٘ ٚ ٕٞىاكاٖ، 112 :2001)و٥ًّٕٛى٣ ٚ كٚتنك، ؿٞٙـ  ٣ٔ ؽثل ت٥ٌتٓ للٖ ط٣ ؿك ُٕا٣ِ

(. ٞل ١ٌ٘ٛ 406: 2003ٚٞٛا٣٤ تٌت٣ٍ ؿاكؿ )ٔا٢ٚ،  ػٛأُ ٔغ٥ط٣ تا عـ م٤اؿ٢ تٝ ُلا٤ط آبٔغَٔٛ ٌ٘ثت تٝ ؿ٤ٍل 

كُـ آغام  ١تل ام ا٤ٗ ٘مط علاكت ٥٘ام ؿاكؿ وٝ ؿك ؿٔا٢ پا٥٤ٗ ١م٣٘ ٚ كُـ ؽٛؿ تٝ عـال٣ّ ام ؿكر مكاػ٣ تلا٢ ُلٚع رٛا٘ٝ

 ٞا٢ى٣ ام احل٤(. 81: 1375ًت )وٛصى٣، علاكت تلا٢ ٞل ٌٛ٘ٝ ػـؿ ِٔؾ٣ٔ ا ١ا٤ٗ ؿكر .ُٛؿ ُٛؿ ٤ا ٔتٛلف ٣ٔ ٣ٕ٘
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 -٥ٔناٖ كُـ ٥ٌاٜ تاتؼ٣ ام ؿٔاًت. ُاؽْ ؿكرٝ .كٚم ٥ٌاٜ اًت -ٟٔٓ ا٤ٗ پـ٤ـٜ )افنا٤َ ٌلٔا( تغ٥٥ل ؿك ٥ٔناٖ ؿكرٝ

ٞا امرّٕٝ تاك٤ؼ وِت ٚ  ٚك٢ ام ٟ٘اؿٜ ُـٖ آٖ تلا٢ ٔغَٔٛ ٘مَ ٔؤحل٢ ؿك تىأُ كُـ، افنا٤َ تٟلٜ ٥ٔٗأكُـ ٚ ت 1كٚم

ٞا٢  وِاٚكماٖ تا٤ـ فؼا٥ِت ،وٙـ. تٙاتلا٤ٗ كٚم تٌتٝ تٝ تغ٥٥لات ؿٔا تغ٥٥ل ٣ٔ - لؿ ت٥ِتل ؿاكؿ وٝ ا٤ٗ ؿكرٝعَٔٛ ػّٕى

ـ ٚ ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ تا٤ـ تغ٥٥لات كٚما٘ٝ، تغ٥٥لات ف٣ّٔ وٙٙؽٛؿ ا٘تؾاب  ١ٞا٢ علاكت٣ ٔٙطم مكاػ٣ ؽٛؿ كا تا تٛرٝ تٝ كه٤ٓ

عت٣ ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ آب ؿك ٔٙطمٝ،  ،٘ظل للاك ؿٞٙـ. ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٓٛكتٚ ؿ٤ٍل ٌٔائُ ٔلتٛط تٝ ؿٔا كا ٔـ ،ال٥ّٓ ٔٙطمٝ

 ،تلت٥ة (. تـ117ٗ٤: 1388ؿ )٢ًٛٛٔ تا٣ٍ٤ ٚ ٕٞىاكاٖ، ولٞا٢ وِاٚكم٢ ت٥ٓٛٝ  ٘ثا٤ـ آٖ ٥ٌاٜ كا تلا٢ وِت ؿك طلط

(. ؿكن 99: 1388)ػ٥ّناؿٜ،  اًتكٚم  -ل تغٛلات ت٥ِٛٛه٤ه ٔا٘ٙـ كُـ ٥ٌاٞاٖ تاتغ تٛاٖ علاكت٣ ٔغ٥ط ٤ا ؿكرٝت٥ِت

ٌقاكؿ )تغ٥٥ل ؿك مٔاٖ فؼا٥ِت ٥ٌاٞاٖ( تلا٢ ت٥ٌاك٢ ام ٔطاِؼات  ٚٞٛا٣٤ ؿك فِٙٛٛه٢ ٥ٌاٜ تأح٥ل ٣ٔ ا٤ٙىٝ صٍٛ٘ٝ تغ٥٥لات آب

ٚٞٛا٣٤ تاػج  ٔغ٥ط٣ ٟٔٓ اًت. ا٤ٗ تغ٥٥لات ؿك فِٙٛٛه٢ ٥ٌاٞاٖ وِاٚكم٢ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٘ت٥زٝ ام تغ٥٥لات آب م٤ٌت

 (.149: 2016ُٛؿ )آ٘ا٘ـ٣ٞ،  ٥٘ام تلا٢ تغق١٤ رٕؼ٥ت كٚ تٝ كُـ ٣ٔ افنا٤َ ت٥ِٛـ ٔٛاؿ غقا٣٤ ٔٛكؿ

 م٥ٔٙٝ ا٤ٗ ؿك ٥ٌاٞاٖ ًامٌاك٢ ٚ كلاتت تلك٣ً تلا٢ كُـ، فُٔ طَٛ ٚ ٌلٔا٣٤، ٚاعـٞا٢ ؿٔا، ا٥ٕٞت تٝ تٛرٝ تا

 .اًت ٌلفتٝ ا٘زاْ ا٤لاٖ ٚ ؿ٥٘ا ؿك ٔتؼـؿ٢ ٔطاِؼات

ت٣ٙ٥ آفات ًٙث١ّ فكت  كٚم تٝ تلك٣ً ؿٔا٢ پا١٤ ٔٛكؿ ٥٘ام تلا٢ پ٥َ - ( تا اًتفاؿٜ ام ؿكر55ٝ: 1984ت٥ىل ٚ ٕٞىاكاٖ )

كٚم ٔٛكؿ ٥٘ام تلا٢  -( ؿٔا٢ پا٤ٝ تلا٢ ٔغاًث١ ؿكر1989ٝٚ ٕٞىاكاٖ ) ُاكات ًاِٝ ؿك اكٚپا پلؿاؽتٙـ.25ؿك ط٣ ؿٚك٠ 

عٌاب ولؿ٘ـ.  425، ٚ 425 ،585تلت٥ة  ٌلاؿ تٝ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10، ٚ 5/7، 5/3ٞا٢ ؿٔا٣٤  ٝ ٔلاعُ ك٣ِ٤ٚ ٤ٛ٘زٝ كا تلا٢ پا٤

ًاِٝ( تٝ ٓٛكت  ا٤ٌتٍاٜ تلو٥ٝ )تام٠ مٔا٣٘ ُٔت 74( تا تلك٣ً كٚ٘ـ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ؿك 85: 2001واؿ٤االّٛ ٚ ًا٤لاٖ )

ٔاٞا٘ٝ ٚ ف٣ّٔ تٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ك٥ًـ٘ـ وٝ كٚ٘ـ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ؿك فُٔ تاتٌتاٖ ٚ پا٥٤ن ؿك ٔٙاطك ًاع٣ّ تلو٥ٝ ٔٙف٣ 

تٛرٝ ؿك ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ تٝ واَٞ ؿكامٔـتِ كُـ ٥ٌاٞاٖ ؿك ٔٙاطك ًاع٣ّ تلو٥ٝ ٔٙزل اًت وٝ واَٞ ؿكؽٛك

( تا تلك٣ً تغ٥٥لات طَٛ ؿٚك٠ ك٣ِ٤ٚ ؿك للٖ اؽ٥ل ؿك٤افت وٝ افنا٤َ طَٛ ؿٚك٠ ك٣ِ٤ٚ تا 10: 2006ُٛؿ. ٥ِٙـكْٞٛ ) ٣ٔ

ُٛؿ  ٚ تغ٥٥ل ؿك پَُٛ ٥ٌا٣ٞ ٔٙزل ٣ٔ ٌلٔا٤َ رٟا٣٘ ٔلتثط اًت؛ افنا٤َ طَٛ ؿٚك٠ ك٣ِ٤ٚ تٝ افنا٤َ فؽ٥ل٠ ولتٗ

كٚمٞا٢ ٔاٞا١٘  - ( اكتثاط ٥ٔناٖ كُـ ٚ ٥ٔناٖ ؿكر2271ٝ: 2009ؿٞـ. ٌٛاٖ ) ٚ ٥ًٌتٓ ال٣ٕ٥ّ كا تغت تأح٥ل ؽٛؿ للاك ٣ٔ

( تٝ تلك٣ً كٚ٘ـ طَٛ فُٔ كُـ تل اًاى ٚاعـٞا٢ 2012كُـ ١ٌ٘ٛ ٓٙٛتل كا ؿك تا٤ٛاٖ تلك٣ً ولؿ. ٤ٛاٖ ٚ ٕٞىاكاٖ )

ؿك فلات تثت پلؿاؽتٙـ. تل اًاى ٘تا٤ذ ا٤ٗ تغم٥ك، ؿك ط٣ پٙزاٜ ًاَ ٌقُتٝ ٔتًٛط  2009ـ 1960ؿٚك٠  ٌلٔا٣٤ ط٣

( تٝ تلك٣ً 179: 2014كٚم ِ٘اٖ ؿاؿ. تٛكو٣ ٚ ٕٞىاكاٖ ) 29/3طَٛ ؿٚك٠ كُـ كٚ٘ـ افنا٣ِ٤ ؿكؽٛكتٛر٣ٟ كا تا ٥ٔناٖ 

ٞا٢  ذ تغم٥ك ِ٘اٖ ؿاؿ وٝ تغ٥٥لات ت٥ِتل٢ ؿك ًل٢تٙـ٢ آٖ ؿك ا٤لاٖ پلؿاؽتٙـ. ٘تا٤ كٚ٘ـ تغ٥٥لات فُٔ كُـ ٚ پٟٙٝ

 ٌلاؿ ؿ٤ـٜ ًا٘ت٣ ١ؿكر 5ٌلاؿ ؿك ٔما٤ٌٝ تا ًل٢  ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ٞا٢ علاكت٣    ٔلتٛط تٝ ُلٚع ٚ پا٤اٖ فُٔ كُـ تا پا٤ٝ

كُـ  كٚم تلا٢ تلك٣ً تغ٥٥ل ؿٔا٢ كٚا٘ٝ ٚ تأح٥ل آٖ ؿك ٔلاعُ - ( ام تغ٥٥ل ُاؽْ ؿكر150ٝ: 2016) ُٛؿ. آ٘ا٘ـ٣ٞ ٣ٔ

( تا اًتفاؿٜ ام ُاؽْ عـ٢ طَٛ ؿٚك٠ ك٤َٚ 192ـ182: 1386ماؿٜ ) ولؿاك ٚ كع٥ٓ غلات ؿك وا٘ناى اًتفاؿٜ ولؿ. ٓـالت

ا٤ٌتٍاٜ وِٛك كٚ٘ـ تغ٥٥لات ؿٚك٠ ك٣ِ٤ٚ ؿك پٙزاٜ ًاَ اؽ٥ل كا تلك٣ً ولؿ٘ـ.  16ٕٞلاٜ تؼـاؿ كٚمٞا٢ ٤ؾثٙـاٖ ؿك 

 ك٣ِ٤ٚ فُٔ وٝ طَٛ ك٥ًـ٘ـ ٘ت٥زٝ ا٤ٗ تٝ ا٤لاٖ ُٕاَ ؿك ك٣ِ٤ٚ ُفٔ تغ٥٥لات تلك٣ً ( تا1393) ٚ ٕٞىاكاٖ ٔظفل٢

( تا تلك٣ً كٚ٘ـ ٚ ٘ٛع تغ٥٥لات 166ـ149: 1395٘واؿ ٚ لا٣ًٕ ) اًت. ٔؼلٚف ؿاُتٝ افنا٤َ كُت ٚ كأٌل ٞا٢ ا٤ٌتٍاٜ ؿك

 تا ٔٙف٣ ٚ٘ـك مٌٔتاٖ فُٔ وٝ ؿاؿ٘ـ ؿٔا تٝ ٓٛكت ٔاٞا٘ٝ، ف٣ّٔ، ٚ ًالا٘ٝ ؿك اًتاٖ صٟاكٔغاَ ٚ تؾت٥اك٢ ِ٘اٖ
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 تا كٚ٘ـ تـٖٚ پا٥٤ن ٚ فُٔ ؿكٓـ،35 تا ٔخثت كٚ٘ـ فُٔ تاتٌتاٖ ؿكٓـ،55 تا افنا٣ِ٤ ٘اٌٟا٣٘ تغ٥٥ل تٟاك فُٔ ؿكٓـ،30

 ؿكٓـ ِٔاٞـٜ ُـ.35 تا ٘اٌٟا٣٘ افنا٣ِ٤ تغ٥٥ل ًالا٘ٝ تغ٥٥لات ؿك كا ِ٘اٖ ؿاؿ ٚ ؿكٓـ55

٣٤ طَٛ فُٔ كُـ ٚ تلك٣ً ٚرٛؿ ٤ا  فمـاٖ كٚ٘ـ ؿك تٙـ٢ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا ؿك ا٤ٗ تغم٥ك تلاٍ ُـٜ اًت تا تٝ پٟٙٝ

 ٞا٢ ؿٔا٣٤ ؿك ا٤لاٖ پلؿاؽتٝ ُٛؿ. ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ تا اًتفاؿٜ ام ُاؽْ

 

ّاهَادٍرٍش
ٞا٢ ٥ًٙٛپت٥ه ا٤لاٖ، وٝ ؿاكا٢ آٔاك تّٙـٔـت تٛؿ٘ـ، ام ًامٔاٖ  ؿك ارلا٢ ا٤ٗ تغم٥ك، ؿك ٔلع١ّ اَٚ، آٔاك و١٥ّ ا٤ٌتٍاٜ

ا٤ٌتٍاٜ ٞٛاُٙا٣ً ٥ًٙٛپت٥ه، وٝ ؿاكا٢  31ٞا٢ كٚما١٘ ؿٔا٢  ٛك ؿك٤افت ُـ. ؿك ا٤ٗ تغم٥ك ام ؿاؿٜٞٛاُٙا٣ً وِ

(. تلا٢ ٔغاًث١ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤، اتتـا طَٛ 1( تٛؿ٘ـ، اًتفاؿٜ ُـ )ُىُ 1389ـ1364ًاِٝ )25ؿٚك٠ آٔاك٢ ِٔتلن 

 30)اَٚ تٟٕٗ تا وـ ٤ه ٚ  1م وـتٙـ٢ ه٣ًّٛ٤ٌلاؿ تا اًتفاؿٜ ا ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ٚ  5ٞا٢ ؿٔا٣٤  فُٔ كُـ تلا٢ آًتا٘ٝ

( اًتؾلاد ٚ ًپي ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ طَٛ فُٔ كُـ ام كٍٚ ؿٔا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كٚما٘ٝ ٟٔٙا٢ ؿٔا٢ پا٤ٝ 365ؿ٢ تا وـ 

 - ٔٗ آمٖٔٛ ١ٞا ٥٘ن تٝ ٥ًّٚ تٛؿٖ ؿاؿٜ تٔاؿف٣ ُـ ٚ تامًام٢ ؽٛؿٕٞثٌت٣ٍ كٍٚ ١ّ٥ًٚ تٝ آٔاك٢ . ٘ٛالُْـٔغاًثٝ 

 تا ًپي، ؿاكا٢ تغ٥٥ل ٤ا كٚ٘ـ تٛؿ٘ـ ُٙاًا٣٤ ُـ٘ـ. 05/0 آِفا٢ اط٥ٕٙاٖ ًطظ تا وٝ ٞا٣٤ ًل٢ ٚ ُـ آمٔا٤َ وٙـاَ

2وٙـاَ - ٔٗ ٌلاف٥ى٣ آمٖٔٛ
 تغ٥٥لات ٔمـاك ٚ ِٔؾْ تغ٥٥لات ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ٤ا كٚ٘ـ آغام مٔاٖ ٚ ص٣ٍٍ٘ٛ 

 ـ.ُ ٔغاًثٝ

 
 هطالعِهَردّإستگاُٗاپراکٌصٍت٘هَقعًٔقط.9ضکل

                                                                                                                                                                          
1. Julian date 

2. Man- kendal 
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فصلرضذطَل
وٙـ ٚ ٥٘ن كُـ  تؼاك٤ف ٔتؼـؿ٢ ؿكتاك٠ طَٛ فُٔ كُـ ٚرٛؿ ؿاكؿ. طَٛ عم٥م٣ فُٔ كُـ ام ًا٣ِ تٝ ًاَ ؿ٤ٍل فلق ٣ٔ

ٔغَٔٛ مكاػ٣ ٕٔىٗ اًت فمط تٝ تؾ٣ِ ام ا٤ٗ فُٔ كُـ ٔغـٚؿ ُٛؿ ٤ا عت٣ ؿك ؽاكد ام آٖ ٔغـٚؿٜ تاُـ. تؼ٥٥ٗ 

ٞا٢ مكاػ٣ ٘مَ ٔؤحل٢  ٥ٌل٢ ٥٥ٗ مٔاٖ واُت ٚ ًا٤ل ت٥ٕٔٓفُٔ كُـ ؿك ٞل ٔٙطمٝ ؿك ا٘تؾاب ٔغَٔٛ ٚ كلٓ ٚ تؼ

وٙـ وٝ ؿك آٖ كطٛتت واف٣ ٚ  ا٢ ت٥اٖ ٣ٔ ( فُٔ كُـ كا ؿٚك1978ٜ) : آٖ٘ٛؿاكؿ. ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ تؼاك٤ف ٔتؼـؿ٢ ٚرٛؿ ؿاكؿ

ك٠ كُـ وٙـ. تٙاتلا٤ٗ، ؿٚ ػأُ ٟٔٓ تلا٢ ؿٚ پق٤ل ٣ٔ ٞا٢ علاكت٣ ت٥ِٛـ ٔغٔٛلات مكاػ٣ كا أىاٖ فمـاٖ ٔغـٚؿ٤ت

 1ُٙا٣ً ُـٜ ام ٌلٜٚ تغ٥٥لپق٤ل٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ال٥ّٓ ػثاكت اًت ام: ؿٔا٢ ٔٙاًة ٚ كطٛتت واف٣. تل اًاى تؼل٤ف اكائٝ

ؿك ٥ٕ٘ىل٠ ُٕا٣ِ فا١ّٓ مٔا٣٘ ت٥ٗ ا٥ِٚٗ ؿٚكٜ تؼـ ام اَٚ رٛلا٢ )ؿٞٓ ت٥ل(، وٝ عـالُ َُ ًامٔاٖ ٞٛاُٙا٣ً رٟا٣٘، 

كٚمٜ تا ؿٔا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كٚما٘ٝ وٕتل ام  ٌلاؿ تاُـ ٚ ا٥ِٚٗ ؿٚك٠ َُ ؿكر١ ًا٘ت٣ 5 كٚم ٔتٛا٣ِ، ؿٔا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كٚما٘ٝ ت٥ِتل ام

ُٛؿ. ؿك ٥ٕ٘ىل٠ رٙٛت٣ ا٤ٗ فا١ّٓ مٔا٣٘ ام اَٚ ٔاٜ ها٤ٛ٘ٝ ؿك٘ظل  ٌلاؿ طَٛ ؿٚك٠ ك٣ِ٤ٚ ٔغٌٛب ٣ٔ ؿكر١ ًا٘ت٣ 5

ٌلاؿ تؼـ ام آؽل٤ٗ  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5كٚمٜ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؿٔا٢ تالا٢  ا٥ِٚٗ ؿٚك٠ َُ( 212ـ193: 2002) ُٛؿ. فل٤ش ٌلفتٝ ٣ٔ

ٌلاؿ كا تٝ ػٙٛاٖ ؽات١ٕ  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5كٚمٜ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؿٔا٢ م٤ل  ٤ؾثٙـاٖ تٟاكٜ كا تٝ ػٙٛاٖ آغام ؿٚكٜ ٚ آؽل٤ٗ ؿٚك٠ َُ

 (.125: 1392)ٔظفل٢،  طَٛ ؿٚك٠ كُـ ؿك٘ظل ٌلفتٝ اًت

ظٛك اًتفاؿٜ ام آٔاك طَٛ فُٔ كُـ ؿك واُت ؿك ا٤ٗ تغم٥ك، تٝ ؿ٥ُِ تٙٛع ُلا٤ط ال٣ٕ٥ّ ٔٙاطك ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ، تٝ ٔٙ

ٌلاؿ )٥ٌاٞاٖ ٌل٥ٌٔل٢(  ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ٌلاؿ )٥ٌاٞاٖ ًلؿ٥ًل٢( ٚ  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5ٞا٢  ٞا٢ ٥ٌا٣ٞ ًامٌاك تا آًتا٘ٝ ٌٛ٘ٝ

ؿكر١  10ٚ  5تل ام  كٚمٜ تا ؿٔا٢ عـالُ كٚما٘ٝ، ٌٔا٢ٚ ٤ا تنكي تٝ ٓٛكت رـاٌا٘ٝ، ُلٚع ؿٚك٠ كُـ، ا٥ِٚٗ ؿٚك٠ َُ

ٌلاؿ اِنا٣ٔ  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5تٝ ػٙٛاٖ آغام ؿٚكٜ )تلا٢ ُلٚع كُـ ٥ٌاٞاٖ ك٥ًـٖ ؿٔا تٝ  (Tminä ٚ10ä Tmin 5)ٌلاؿ  ٘ت٣ًا

( تٝ ػٙٛاٖ ؽات١ٕ > 5Tmin < ٚ10 Tminٌلاؿ ) ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ٚ  5كٚمٜ تا ؿٔا٢ عـالُ وٕتل ام  اًت( ٚ آؽل٤ٗ ؿٚك٠ َُ

 طَٛ ؿٚك٠ كُـ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُـٜ اًت.

 

 (GDDرٍز)-ٕگرهاٖٗطَلفصلرضذٗادرجٍِاحذّا

ًلػت كُـ ٥ٌاٞاٖ مكاػ٣ ام مٔاٖ واُت تا مٔاٖ ك٥ًـ٣ٌ ُـ٤ـاً ٚاتٌتٝ تٝ ؿٔا٢ ٔغ٥ط٣ اًت وٝ ا٤ٗ ٥ٌاٞاٖ تا آٖ ٔٛارٝ 

ٛ ٤ه ٌٛ٘ٝ ُٛ٘ـ. ؿك كاتطٝ تا احل ؿٔا ؿك كُـ ٚ ٕ٘ٛ ٔٛرٛؿات، ؿٚ پاكأتل ػٕـٜ لاتُ طلط اًت: ٤ى٣، آًتا١٘ پا٣ٙ٥٤ تلا٢ ٕ٘ ٣ٔ

تل ام آٖ ؿٔا، كُـ  ُٛؿ ٚ ؿك پا٥٤ٗ تل ام آٖ وُٙـ ٤ا ٔتٛلف ٣ٔ وٝ تٙا تٝ تؼل٤ف ؿٔا٣٤ اًت وٝ كُـ ٚ ٕ٘ٛ ٔٛرٛؿ ؿك ؿٔاٞا٢ پا٥٤ٗ

ؿٞٙـ؛ ؿ٤ٍل٢، آًتا١٘ تالا٣٤ تلا٢ ٕ٘ٛ ٤ه ٌٛ٘ٝ وٝ تؼل٤ف صٙـاٖ ؿل٥م٣ تلا٢ آٖ اكائٝ ِ٘ـٜ اًت؛ أا  ٚ ٕ٘ٛ وٕتل٢ ِ٘اٖ ٣ٔ

٤افتٗ. ٔمـاك ٌلٔا٢  وٙـ تٝ واَٞ ُٛؿ وٝ ًلػت كُـ ٚ ٕ٘ٛ ٔٛرٛؿ ؿك آٖ ؿٔا ُلٚع ٣ٔ اٖ ؿٔا٣٤ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ٣ٔغاِثاً تٝ ػٙٛ

وٙـ. تٝ ػثاكت ؿ٤ٍل، ٔزٕٛع مٔاٖ ٚ  ٔٛكؿ ٥٘ام ٤ه ٔٛرٛؿ ٔؼ٥ٗ تلا٢ تى٥ُٕ ٔلاعُ ٕ٘ٛ ؽٛؿ ٔمـاك حاتت٣ اًت ٚ تغ٥٥ل ٣ٕ٘

ُٛؿ )٥ٔلٔغٕـ٢ ٥ٔثـ٢،  كٚم ٘ا٥ٔـٜ ٣ٔ - ٤ا ؿكرٝ 2ه كٚم ٔؼ٥ٗ ٚاعـ ٌلٔا٣٤ٞا٢ ؿٔا٣٤ كُـ ؿك ٤ ٤افتٝ ت٥ٗ آًتا٘ٝ ؿٔا٢ تزٕغ

كٚم ٤ؼ٣ٙ ٔزٕٛع  - ُٛؿ. ؿكرٝ اًتفاؿٜ ٣ٔ GDDكٚم ٤ا  -(. تلا٢ ٔغاًث١ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ام كٍٚ ؿكر120ٝـ116: 1383

ِٛٛه٤ى٣ ٤ا ؿكر١ علاكت پا٤ٝ وٝ فلَٔٛ ٔغاًث١  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؿكر١ علاكت  اًت: 1آٖ تٝ ُلط كاتط١ ٞا٢ تالاتل ام ٓفل ت٥

(1) 
1 2

n TM Tm
GDD Tb

+
= −  
    
∑ 

                                                                                                                                                                          
1. CCL /CLIVAR: Commission for Climatology\ Climate Variabilty 

2. Heat unit 
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GDD ٝكٚم كُـ،  - ؿكرTM  ،ؿكر١ علاكت عـاوخل كٚمTm  ،ؿكر١ علاكت عـالُ كٚمTb  ٚ ،ٝؿكر١ علاكت پا٤n 

 (.67: 1380تؼـاؿ كٚمٞا ؿك ٤ه ٔـت ٔؼ٥ٗ اًت )ٔظاٞل٢ ٚ ٕٞىاكاٖ، 

كٚم ٓفل ٤ا ٔٙف٣ تاُـ، آٖ كٚم ؿك كُـ  - ُٛؿ. صٙا٘ضٝ ؿكرٝ ٞل ٥ٌاٜ ام آًتا١٘ ؿٔا٣٤ ٔؼ٣ٙ٥ آغام ٣ٔ ؿا٥٘ٓ وٝ كُـ ٣ٔ

كٚم ِٔؾ٣ٔ ؿاكؿ وٝ ُلا٤ط  - تأح٥ل٢ ٘ؾٛاٞـ ؿاُت. ٞل ٥ٌاٜ تلا٢ ا٤ٙىٝ تتٛا٘ـ ؿك ٤ه ٔٙطمٝ كُـ وٙـ ٥٘ام تٝ تؼـاؿ ؿكرٝ

ـ ٥ٌاٜ تاُـ. تٕاْ ٥ٌاٞاٖ ٌ٘ثت تٝ ؿٔاٞا٢ تالا ٚ پا٥٤ٗ ؿاكا٢ ٔغ٥ط٣ آٖ ٔٙطمٝ تا٤ـ لاؿك تٝ تأ٥ٔٗ آٖ ؿك طَٛ ؿٚك٠ كُ

ػٙٛاٖ ُاؽ٣ٔ تلا٢ واُت  تٛا٘ـ تٝ علاكت ؿك ٞل ٔٙطمٝ ٣ٔ  تاُٙـ. تٙاتلا٤ٗ، ؿا١ٙٔ تغ٥٥لات ؿكر١ ٔغـٚؿ٠ ٔماٚٔت٣ ؽاّ ٣ٔ

ٞا٢  ٛؿ كا تا تٛرٝ تٝ كه٤ٓٞا٢ مكاػ٣ ؽ ٞا٢ مكاػ٣ ٔٙاًة ؿك آٖ ٔٙطمٝ ٔطلط تاُـ. تٙاتلا٤ٗ، وِاٚكماٖ تا٤ـ فؼا٥ِت ٌٛ٘ٝ

علاكت٣ ٔٙطم١ ؽٛؿ ا٘تؾاب وٙٙـ ٚ ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ تا٤ـ تغ٥٥لات كٚما٘ٝ، تغ٥٥لات ف٣ّٔ، ال٥ّٓ ٔٙطمٝ، ٚ ؿ٤ٍل ٌٔائُ ٔلتٛط تٝ ؿٔا 

 5(. ؿك ا٤ٗ تغم٥ك، تٝ ٔٙظٛك ٔغاًث١ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ام ؿٔاٞا٢ 117: 1388كا ٔـ٘ظل للاك ؿٞٙـ )٢ًٛٛٔ تا٣ٍ٤ ٚ ٕٞىاكاٖ، 

ؿكر١  30ٞا٢ پا٣ٙ٥٤ ٚ ام ؿٔاٞا٢  ػٙٛاٖ آًتا٘ٝ ٌلاؿ )٥ٌاٞاٖ ٌل٥ٌٔل( تٝ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ٌلاؿ )٥ٌاٞاٖ ًلؿ٥ًل( ٚ  ؿكر١ ًا٘ت٣

ٞا٢ تالا٣٤ اًتفاؿٜ ُـ. ٚ ؿٔا٢ ت٥ٗ ا٤ٗ  ػٙٛاٖ آًتا٘ٝ ٌلاؿ )٥ٌاٞاٖ ٌل٥ٌٔل( تٝ ؿكر١ ًا٘ت٣ 35ٌلاؿ )٥ٌاٞاٖ ًلؿ٥ًل( ٚ  ًا٘ت٣

ػٙٛاٖ ؿٔا٢ ٔطّٛب تلا٢ ٔغاًث١ ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ اًتفاؿٜ ُـ.  ٌلاؿ( تٝ ؿكر١ ًا٘ت٣ 25ام  ٞا )ؿٔاٞا٢ وٕتل آًتا٘ٝ

 ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ام كٍٚ اؽتلاف ؿٔا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كٚما٘ٝ ام ؿٔا٢ پا٤ٝ ٔغاًثٝ ُـٜ اًت.

 

تع٘٘يرًٍذ
ؿاكا٢  ٘اپاكأتل٤هٞا٢  ُـ. كٍٚ تفاؿٜاً وٙـاَ - ٔٗ ٘اپاكأتل٤ه آمٖٔٛ ام ٞا ؿاؿٜ كٚ٘ـ تؼ٥٥ٗ تلا٢ تغم٥ك ا٤ٗ ؿك

 ؿك كٚ٘ـ تؼ٥٥ٗ تلا٢ وٙـاَ - ٘اپاكأتل٢ ٔٗ آمٖٔٛ ٌٞتٙـ. پاكأتل٤ه ٞا٢ تٛم٤غ ٚ ٞا تٛم٤غ ًا٤ل تٝ ٌ٘ثت ٞا٣٤ ٔن٤ت

 تثـ٤ُ ٞا تٛم٤غ ًا٤ل تٝ كا ٞا ؿاؿٜ وٝ ٘ـاكؿ اعت٥ار٣ وٝ اًت ا٤ٗ ا٤ٗ آمٖٔٛ ٔن٤ت ُٛؿ. ٤ه ٣ٔ اًتفاؿٜ مٔا٣٘ٞا٢  ًل٢

(. ا٤ٗ آمٖٔٛ كا اتتـا 2006ؿاكؿ )هاٌٛى،  ٍٕٞٗ ٞا٢ ًل٢ ؿك ٘اٌٟا٣٘ تغ٥٥لات تٝ و٣ٕ عٌا٥ًت ا٤ٙىٝ ـ؛ ٔن٤ت ؿ٤ٍلوٙ

ٗٔ1
ٞا ؿك ٤ه ًل٢ مٔا٣٘ آٖ كا تٌط ٚ تًٛؼٝ ؿاؿ. ا٤ٗ آمٖٔٛ  ( تل پا١٤ كتث١ ؿاؿ1975ٜ) 2( اكائٝ ؿاؿ ٚ ًپي وٙـا1945َ) 

 ُٛؿ: تٝ ؿٚ كٍٚ ٔغاًثٝ ٣ٔ

 

 کٌذال-هي(T)آهارٕآزهَى.9

 ولؿٖ ِٔؾْ تلا٢ آمٖٔٛ ا٤ٗ. ُٛؿ ٣ٔ اًتفاؿٜ ٞا ًل٢ ؿك كٚ٘ـ تؼ٥٥ٗ ٚ تٛؿٖ تٔاؿف٣ تلا٢ آمٖٔٛ ام ا٤ٗ

 تٙـ٢ كتثٝ ٚ ٔلتة ٓؼٛؿ٢ تلت٥ة تٝ آٔاك٢ ٞا٢ ًل٢ وٝ تلت٥ة تـ٤ٗ ُٛؿ؛ ٣ٔ ٌلفتٝ واك تٝ ٞا ًل٢ تٛؿٖ غ٥لپاكأتل٤ه

ٞا غ٥لتٔاؿف٣  ُٛؿ. ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ كٚ٘ـ ؿاؿٜ  تا ػـْ كٚ٘ـ ِٔؾْ ٣ٔ ٞا تٛؿٖ ؿاؿٜ ُٛؿ ٚ، تل اًاى آٖ، تٔاؿف٣ ٣ٔ

 ُٛؿ. اًتفاؿٜ ٣ٔ 2ٞا ام آمٖٔٛ كاتط١  تٛؿٖ ؿاؿٜ اًت ٚ تلا٢ تؼ٥٥ٗ تٔاؿف٣

(2) 
4

1
( 1)

p
T

N N
= −

−
 

 

  niتل ام كؿ٤ف  ٞا٢ تنكي ٔزٕٛع تؼـاؿ كتثٝ Pؿٜ، ٚ ٞا٢ آٔاك٢ ٔٛكؿ اًتفا تؼـاؿ وُ ًاَ Nوٙـاَ،  - آٔاك٠ ٔٗ  Tوٝ

 (. 25: 1384آ٤ـ )وا٤ٚا٣٘ ٚ ػٌاولٜ،  ؿًت ٣ٔ تٝ ٥ٌ3ل٘ـ ٚ ام كاتط١  اًت وٝ تؼـ ام آٖ للاك ٣ٔ

 ٔغاًثٝ ُـٜ اًت: 3ام كاتط١  (t)آٔاك٠ تغلا٣٘   Tؿاكتٛؿٖ آٔاك٠ تٝ ٔٙظٛك ًٙزَ ٔؼ٣ٙ
                                                                                                                                                                          
1. Mann 
2. Kendall 
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(3) 4 10
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n
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+
= ±

−
 

ؿكٓـ 95ٔتٙاظل تا ًطظ اعتٕاَ آمٖٔٛ اًت وٝ ؿك ا٤ٗ تغم٥ك تل اًاى اعتٕاَ  (z)ٔمـاك ٔتغ٥ل اًتا٘ـاكؿ  tgوٝ ؿك آٖ 

ٔغاًثٝ ُـ.  t;  27/0ٞا٢ ٔٙطمٝ ٔؼاؿَ  ًاَ آٔاك ا٤ٌتٍاٜ 25اًت ٚ ؿك ٘ت٥زٝ ٔمـاك ٘اع١٥ تغلا٣٘ تلا٢  tg;  96/1ٔمـاك 

 كٚ٘ـ ٔٙف٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ. T >-27/0كٚ٘ـ ٔخثت ٚ اٌل  T <27/0تاُـ، كٚ٘ـ٢ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ ٚ اٌل  -T< 27/0 >+  27/0اٌل 

 

 کٌذال)گراف٘کٖ(-.رٍشًوَدارٕهي5

 ا٢ ٤ٚوٜ ٞا٢ رـَٚ ام ٔؼٕٛلاً ٔٙظٛك، تـ٤ٗ. ٥٘ام اًت وٙـاَ ٌلاف٥ى٣ آمٖٔٛ تٝ تغ٥٥ل مٔاٖ ٚ ٘ٛع كٚ٘ـ، رٟت تؼ٥٥ٗ تلا٢

 ُٛؿ. ٣ٔ ٔغاًثٝ( ٔالثُ ٞا٢ كتثٝ تٝ i كتث١ ٌ٘ثت) ti آٔاك٠ ٚ ُٛ٘ـ ٣ٔ تٙـ٢ كتثٝ ٞا ؿاؿٜ اتتـا وٝ طٛك٢ٝ ت ُٛؿ؛ ٣ٔ اًتفاؿٜ

 اًاى تل وٙـاَ-ٔٗ ُاؽْ ٚ ٚاك٤ا٘ي، ك٤اض٣، ا٥ٔـ اؿأٝ ؿك ٚ آ٤ـ ٣ٔ ؿًت تٝ ti آٔاك٠ تزٕؼ٣ فلاٚا٣٘ ًپي،

 .ُٛؿ ٣ٔ ٔغاًثٝ 6ٚ  5ٚ  4ٞا٢  كاتطٝ
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تٙـ٢  ٞا كتثٝ ٤ل اًت: ؿاؿٜتٝ ُلط م �Ui ٥٘ن تؼ٥٥ٗ ُٛؿ. ٔلاعُ ٔغاًث١ �Uiتلا٢ تلك٣ً تغ٥٥لات تا٤ـ ُاؽْ 

ُٛؿ. ا٥ٔـ  ُٛؿ. ًپي، فلاٚا٣٘ تزٕؼ٣ ٔغاًثٝ ٣ٔ ٞا٢ ٔاتؼـ( ِٔؾْ ٣ٔ تٝ كتثٝ i)ٌ٘ثت كتث١  �tiُٛؿ ٚ آٔاك٠  ٣ٔ

 ُٛؿ. ٞا٢ م٤ل ٔغاًثٝ ٣ٔ  ام كاتطٝ  �Uiك٤اض٣، ٚاك٤ا٘ي، ٚ ُاؽْ 
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عآّٝ  u�di  ٚudiعزٓ ١ٕ٘ٛ٘ آٔاك٢ ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ اًت. ؿك ا٤ٗ كٍٚ ٔماؿ٤ل ٔتٛا٣ِ ام ٔمـاك  N، 9ٚ  8ٞا٢  ؿك كاتطٝ

ٞا صٙـ٤ٗ تاك  ام ٔٙغ٣ٙ u�  ٚuُٛؿ؛ ؿك ا٤ٗ ٕ٘ا٤َ اٌل ٔماؿ٤ل  ٓٛكت ٌلاف٥ى٣ ٕ٘ا٤َ ؿاؿٜ ٣ٔوٙـاَ تٝ  -ام آمٖٔٛ ٔٗ

وٙٙـ  ٞا ٕٞـ٤ٍل كا لطغ ٣ٔ ك٢ٚ ٕٞـ٤ٍل للاك ت٥ٍل٘ـ، كٚ٘ـ ٤ا تغ٥٥ل٢ ٚرٛؿ ٘ؾٛاٞـ ؿاُت. ٣ِٚ ؿك راٞا٣٤ وٝ ٔٙغ٣ٙ

 ˚ u< 96/1>+ 96/1اك٘ـ. ؿك ٔٛالؼ٣ وٝ ٌق ٕ٘ا٤َ ٣ٔ ٞا ٔغُ ُلٚع كٚ٘ـ تا تغ٥٥لات كا تٝ ٓٛكت تمل٤ث٣ تٝ ٔٙغ٣ٙ
ؿٞٙـ٠ كٚ٘ـ ٔخثت  تاُـ، ِ٘اٖ u <+ 96/1تٛاٖ تلا٢ آٖ تٔٛك ولؿ. اٌل  تاُـ، ًل٢ تٔاؿف٣ اًت ٚ كٚ٘ـ ؽا٣ٓ ٣ٕ٘

ٞٛاُٙا٣ً  رٟا٣٘ ًامٔاٖ كا آمٖٔٛ ، ا1988ٗ٤ ًاَ ؿٞٙـ٠ كٚ٘ـ ٔٙف٣ اًت. ؿك تاُـ، ِ٘اٖ u > -96/1اًت. اٌل 

(WMO) ُـٜ اًتفاؿٜ ٔؾتّف ٔٛاكؿ ٚ ؿك ولّات تٝ ال٣ٕ٥ّ ٞا٢ ًل٢ كٚ٘ـ ؿاك٢ ٔؼ٣ٙ تلك٣ً ام آٖ ؿك ٚ پ٥ِٟٙاؿ ولؿ 

 .اًت
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تا9365ا9364ّإسالٖطگراددرجٔساًت5ٖٕدهادرٖٗگرهإٍاحذّاٍرضذفصلطَلٕآهارّإٖژگٍٗ.9جذٍل

 کطَرهٌتخبّإستگاُٗادر9389ا9388
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تٟٕٗ 10 آتاؿاٖ ؿ٢ 17   343 2958 61/10  3120 08/0  
تٟٕٗ 4 اٞٛام ؿ٢ 26   357 2945 52/8  3017 02/0  

فلٚكؿ٤ٗ 6 آفٟاٖ آتاٖ 21   231 3553 6/6  3865 08/0-  
فلٚكؿ٤ٗ 18 اكان آتاٖ 14   211 3336 62/5  3615 *33/0  
اكؿ٤ثِٟت 4 اك٥ٔٚٝ آتاٖ 10   191 2725 24/8  2926 053/0  
تٟٕٗ 28 ا٘ن٣ِ ؿ٢ 11   319 4131 83/6  4231 *42/0  
اًفٙـ 8 تاتٌّل آفك 28   295 4087 81/10  4349 12/0  

تٟٕٗ 14 تٓ ؿ٢ 10   331 3278 93/6  3471 08/0  

تٟٕٗ 1 تٙـكػثاى  **** 365 
3694 

4 
12/5  3706 18/0 -  

تٟٕٗ 1 تُٟٛل  **** 365 3761 9/6  3799 16/0  
فلٚكؿ٤ٗ 8 ت٥لرٙـ آتاٖ 10   218 3501 78/7  4012 25/0  
فلٚكؿ٤ٗ 23 تثل٤ن آتاٖ 19   212 3142 9/4  3349 *31/0  
اًفٙـ 18 تٟلاٖ آفك 16   273 3429 48/7  3611 18/0  

آتاؿ ؽلْ ؿ٤ٗفلٚك 17  آتاٖ 25   224 3366 25/6  3810 1/0 -  
فلٚكؿ٤ٗ 27 ؽ٢ٛ آتاٖ 7   196 2903 4/10  3222 *38/0  
اًفٙـ 5 كأٌل ؿ٢ 9   309 4062 5/6  4215 *59/0  
اًفٙـ 19 كُت آفك 30   286 4019 75/5  4236 *38/0  
اًفٙـ 19 ماٞـاٖ آتاٖ 26   253 4112 8/6  4665 *32/0  
اًفٙـ 27 ًثنٚاك آفك 2   250 3394 95/7  3680 16/0  
اكؿ٤ثِٟت 1 ًٙٙـد آتاٖ 10   194 2970 85/9  3417 *28/0  
اكؿ٤ثِٟت 18 ُٟلولؿ ٟٔل 11   147 2218 55/13  2815 *32/0 -  
اًفٙـ 27 ٥ُلام آفك 4   252 3831 04/8  4242 03/0 -  
اًفٙـ 28 لٓ آتاٖ 25   242 3192 5/6  3501 09/0 -  

فلٚكؿ٤ٗ 25 لن٤ٚٗ آتاٖ 21   213 3323 1/7  3636 26/0  
فلٚكؿ٤ٗ 29 ولٔاِ٘اٜ آتاٖ 15   202 3240 9/8  3686 14/0  
فلٚكؿ٤ٗ 6 ولٔاٖ آتاٖ 8   218 3530 32/7  4094 *47/0  
اًفٙـ 21 ٌلٌاٖ آفك 28   281 4174 15/4  4463 02/0 -  
فلٚكؿ٤ٗ 7 ِٟٔـ آتاٖ 18   226 3562 89/6  3908 *48/0  
اكؿ٤ثِٟت 9 ٕٞـاٖ ٟٔل 24   170 2555 88/11  3015 *48/0  
فلٚكؿ٤ٗ 17 ٤اًٛد آتاٖ 21   220 3517 6/5  3836 09/0 -  
اًفٙـ 19 ٤نؿ آفك 6   262 3304 6/8  3677 03/0  

 ؿاكتٛؿٖ كٚ٘ـ * ٔؼ٣ٙ -ٗ **** ٔلارؼٝ تٝ ٔت

 

 ّإپژٍّصٗافتِ

گراددرجٔساًت5ٖهحاسبٍٔاحذّإگرهاٖٗطَلفصلرضذبرهبٌإپاٗٔ
ٌلاؿ ٚ طَٛ  ١ ًا٘ت٣ؿكر 5ٌلاؿ، ٘ؾٌت تاك٤ؼ آغام ٚ ؽات١ٕ ؿٔا٢  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5تلا٢ ٔغاًث١ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ پا١٤ 

فُٔ كُـ اًتؾلاد ُـ. ًپي، تا تٛرٝ تٝ طَٛ ؿٚك٠ فُٔ كُـ، ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ؿك ط٣ آٖ تلا٢ ٞل ٤ه ام 

تٟٕٗ ؿك  1ٞا٢ ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ ت٥ٗ  ٌلاؿ ؿك ًطظ ا٤ٌتٍاٜ ؿكر١ ًا٘ت٣ 5ٞا ٔغاًثٝ ُـ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كؽـاؿ تاك٤ؼ آغام  ا٤ٌتٍاٜ

اكؿ٤ثِٟت ؿك ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ ٔتغ٥ل اًت. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كؽـاؿ ا٥ِٚٗ تاك٤ؼ ؽات١ٕ  18تا ٞا٢ تٙـكػثاى ٚ تُٟٛل  ا٤ٌتٍاٜ
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ؿ٢ ؿك ا٤ٌتٍاٜ اٞٛام ٔتغ٥ل  26ٟٔل ؿك ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ تا  11ٞا٢ ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ ت٥ٗ  ؿكرٝ ؿك ًطظ ا٤ٌتٍاٜ 5ؿٔا٢ 

ٌلاؿ تلاتل  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5ؿٔا٢  تل طَٛ فُٔ كُـ، ؽات١ٕ ٞا٢ تُٟٛل ٚ تٙـكػثاى، تلا٢ ٔغاًث١ ؿل٥ك اًت. ؿك ا٤ٌتٍاٜ

فُٔ كُـ ام رٙٛب تٝ  ( للاك ؿاؿٜ ُـ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ طَٛ فُٔ كُـ ٔغاًثٝ ُـ. تٙاتلا٤ٗ، ط365َٛٔاٜ ) تا كٚم آؽل ؿ٢

تل ام  ًثة كطٛتت ٚ ؿٔا٢ ت٥ِتل، طَٛ فُٔ كُـ طٛلا٣٘  اًت. ؿك ٘ٛاع٣ ُٕا٣ِ، تٝ ًٕت غلب وِٛك واَٞ ٤افتٝ

ٞا٢ ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ ت٥ٗ  ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ؿك طَٛ فُٔ كُـ ؿك ا٤ٌتٍا1ٜرـَٚ  ٘ٛاع٣ غلت٣ اًت. تٝ اًتٙاؿ

كٚم ٔتغ٥ل اًت. وٕتل٤ٗ آٖ تٝ ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ ٚ ت٥ِتل٤ٗ آٖ تٝ ا٤ٌتٍاٜ ٌلٌاٖ تؼّك ؿاكؿ. ام  - ؿكرٝ 4174تا  2218

ؿكٓـ ٚ وٕتل٤ٗ آٖ ؿك ا٤ٌتٍاٜ ٌلٌاٖ 55/13٘ظل ٥ٔناٖ تغ٥٥لات ت٥ِتل٤ٗ ٔمـاك ضل٤ة تغ٥٥لات ؿك ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ تا 

ٞا٢ ٔٙاطك ٌلْ ٚ ٔؼتـَ ُلق ٚ ُٕاَ وِٛك ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ؿك  ؿكٓـ عاؿث ُـٜ اًت. ؿك ا٤ٌتٍا15/4ٜ

ٚ آٔاك٠  Tآٔـٜ ام اػٕاَ آمٖٔٛ آٔاك٠  ؿًت ٞا٢ ًلؿ٥ًل غلب ٚ ُٕاَ غلت٣ ت٥ِتل اًت. ٘تا٤ذ تٝ ٔما٤ٌٝ تا ا٤ٌتٍاٜ

ٞا٢ ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ ؿك  وٙـ وٝ ؿك ٔزٕٛع ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ؿك اغّة ا٤ٌتٍاٜ ِؾْ ٣ٔوٙـاَ ٔ - ٔٗ tتغلا٣٘ 

ٌلاؿ تغ٥٥لات ؿك  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5وٝ تا آًتا١٘ ؿٔا٣٤  طٛك٢ اًت؛ تٝ ًاَ ٌقُتٝ ؿاكا٢ كٚ٘ـ ؿك طَٛ فُٔ كُـ تٛؿٜ  25ط٣ 

 ؿ وٝ ؿاكا٢ كٚ٘ـ ٔٙف٣ ٤ا وا٣ِٞ تٛؿٜ اًت.رن ؿٚ ا٤ٌتٍاٜ ًٙٙـد ٚ ُٟلول ٞا كٚ٘ـ افنا٣ِ٤ ؿاُتٝ تٝ ت٥ِتل ا٤ٌتٍاٜ

ٌلاؿ ُلا٤ط ٣ٍٕٙٞ ؿاك٘ـ ؿك ٤ه  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5ؿك ا٤ٗ تغم٥ك ٔٙاطم٣ ام وِٛك وٝ ام ٘ظل ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ تل پا١٤ 

ؿكر١  ٥ٔ5ناٖ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ تلا٢ پا١٤ علاكت٣ ـٜ اًت. ُاكائٝ  2ؿاؿٜ ُـ٘ـ. ٘تا٤ذ تلك٣ً ا٤ٗ ُاؽْ ؿك رـَٚ  ٌلٜٚ للاك

ؿكر١  5تٙـ٢ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ طَٛ فُٔ كُـ كا ؿك ؿٔا٢  پٟٙٝ 2ٌلاؿ تٝ پٙذ ٌلٜٚ ؿك ًطظ وِٛك تم٥ٌٓ ُـ. ُىُ  ًا٘ت٣

 ؿٞـ. ٌلاؿ ِ٘اٖ ٣ٔ ًا٘ت٣

 گراددرجٔساًت5ّٖإگرهاٖٗطَلفصلرضذبرپاٗٔدهاٖٗبٌذٍٕاحذطبقِ.5جذٍل

گرٍُ
ه٘زاىٍاحذّإگرهاٖٗدهإ

گراددرجٔساًت5ٖ
ّإَّاضٌاسُٖاٗستگا

 ُٟلولؿ 2500-2000 1
 اٞٛام، آتاؿاٖ، ٕٞـاٖ، اك٥ٔٚٝ، ًٙٙـد، ؽ٢ٛ 3000-2500 2
 آتاؿ، ولٔاِ٘اٜ، ت٥لرٙـ، ٤اًٛد ٤ٚٗ، ؽلْتثل٤ن، لٓ، ٤نؿ، تٓ، ًثنٚاك، تٟلاٖ، اكان، لن 3500-3000 3
 ولٔاٖ، ِٟٔـ، آفٟاٖ، تُٟٛل، تٙـكػثاى، ٥ُلام 3500 -4000 4
 ا٘ن٣ِ، كأٌل، كُت، ٌلٌاٖ، ماٞـاٖ، تاتٌّل 4000< 5

 
گراددرجٔساًت5ٍٖاحذّإگرهاٖٗدهإبٌذٕ.ًقطٔپ5ٌِْضکل
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گراددرجٔساًت95ٖٔهحاسبٍٔاحذّإگرهاٖٗطَلفصلرضذبرهبٌإپاٗ
٥ٕت م٤اؿ٢ ؿاكؿ  ٌلاؿ تلا٢ ت٥ٌاك٢ ام ٔغٔٛلات، تٝ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10تلك٣ً تاك٤ؼ ٌقك ؿٔا٢  ؽّٔٛ ٔغٔٛلات ٌل٥ٌٔل٢، اٞ

ٌلاؿ ؿك  ؿكر١ ًا٘ت٣ 10تٙاتلا٤ٗ، ؿك ا٤ٗ تغم٥ك، طَٛ فُٔ كُـ تلا٢ ا٤ٗ پا١٤ علاكت٣ ٔغاًثٝ ُـ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كؽـاؿ تاك٤ؼ آغام 

ت٥ل ؿك ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ ٔتغ٥ل اًت. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كؽـاؿ  6تٟٕٗ ؿك ا٤ٌتٍاٜ تٙـكػثاى تا  5ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ ت٥ٗ  ٞا٢ ًطظ ا٤ٌتٍاٜ

ؿ٢ ؿك ا٤ٌتٍاٜ  19ُٟل٤ٛك ؿك ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ تا  11ٞا٢ ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ ت٥ٗ  ٌلاؿ ؿك ًطظ ا٤ٌتٍاٜ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ؽات١ٕ ؿٔا٢ 

ٞا٢ ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ ت٥ٗ  ؿكرٝ ؿك ًطظ ا٤ٌتٍاٜ 10َٛ فُٔ كُـ ؿك ؿٔا٢ ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ط3تٙـكػثاى ٔتغ٥ل اًت. تٝ اًتٙاؿ رـَٚ 

تل٤ٗ ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢  ، پا3ٗ٥٤كٚم ؿك ا٤ٌتٍاٜ تٙـكػثاى ٔتغ٥ل اًت. تٝ اًتٙاؿ رـَٚ  348كٚم ؿك ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ تا  67

كٚم  - ؿكرٝ 5664اك آٖ كٚم ٚ ت٥ِتل٤ٗ ٔمـ - ؿكرٝ 861ٌلٔا٣٤ ط٣ فُٔ كُـ تلا٢ ا٤ٗ پا٤ٝ ٔلتٛط تٝ ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ 

ؿكٓـ ٚ 22ٔلتٛط تٝ ا٤ٌتٍاٜ تٙـكػثاى اًت. ام ٘ظل ٥ٔناٖ تغ٥٥لات، ت٥ِتل٤ٗ ٔمـاك ضل٤ة تغ٥٥لات ؿك ا٤ٌتٍاٜ ُٟلولؿ تا 

ٞا ؿاكا٢  ٌلاؿ ت٥ِتل ا٤ٌتٍاٜ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ؿكٓـ عاؿث ُـٜ اًت. تا آًتا١٘ ؿٔا٣٤ 38/4وٕتل٤ٗ آٖ ؿك ا٤ٌتٍاٜ تٙـكػثاى تا 

ٛام وٝ ؿاكا٢ كٚ٘ـ ٔٙف٣ ٚ وا٣ِٞ تٛؿٜ ا٘ـ؛ تٝ ٚ افنا٣ِ٤كٚ٘ـ ٔخثت   ا٘ـ. رن ؿٚ ا٤ٌتٍاٜ آتاؿاٖ ٚ اٞ

تا9365ا9364ّإسالٖطگراددرجٔساًت95ٖٕدهادرٖٗگرهإٍاحذّاٍرضذفصلطَلٕآهارّإٖژگٍٗ.3جذٍل

 کطَرهٌتخبّإستگاُٗادر9389ا9388
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اًفٙـ 10 آتاؿاٖ آفك 17   282 3214 81/8 3529 *43/0 - 
تٟٕٗ 30 اٞٛام آفك 21   296 3116 7/6 3350 *36/0- 

اكؿ٤ثِٟت 2 آفٟاٖ ٟٔل 26   179 2678 43/7 3001 08/0 
اكؿ٤ثِٟت 22 اكان ٟٔل 18   151 2089 37/9 2423 *43/0 
ؽلؿاؿ 8 اك٥ٔٚٝ ٟٔل 5   122 1485 76/11 1763 006/0 
فلٚكؿ٤ٗ 21 ا٘ن٣ِ آفك 12   238 2551 53/7 2646 *42/0 
فلٚكؿ٤ٗ 24 تاتٌّل آتا25ٖ   217 2542 55/10 2750 12/0 

اًفٙـ 15 تٓ آفك 9   269 4060 7/6 4362 006/0 - 
تٟٕٗ 5 تٙـكػثاى ؿ٢ 19   348 5664 38/4 5772 06/0 

تٟٕٗ 18 تُٟٛل ؿ٢ 18   335 5084 51/4 5215 *42/0 
اكؿ٤ثِٟت 3 ت٥لرٙـ ٟٔل 10   163 2388 98/10 2870 *34/0 
اكؿ٤ثِٟت 23 تثل٤ن ٟٔل 26   159 1971 01/9 2292 *36/0 
فلٚكؿ٤ٗ 18 تٟلاٖ آتاٖ 21   219 3247 4/6 3417 *39/0 

اكؿ٤ثِٟت 27 ؽلْ آتاؿ ٟٔل 27   155 2388 9/12 2906 *4/0 
ؽلؿاؿ 1 ؽ٢ٛ ٟٔل 12   136 1655 65/13 2010 *46/0 
فلٚكؿ٤ٗ 27 كأٌل آفك 4   224 2476 7/7 2614 *44/0 
فلٚكؿ٤ٗ 30 كُت آتاٖ 26   211 2482 86/6 2683 2/0 
ٖماٞـا فلٚكؿ٤ٗ 16  ٟٔل 18   188 2912 75/10 3495 *5/0 

فلٚكؿ٤ٗ 27 ًثنٚاك آتاٖ 8   198 3134 86/8 3428 06/0 
ؽلؿاؿ 12 ًٙٙـد ٟٔل 3   115 1721 66/18 2356 *54/0 
ت٥ل 6 ُٟلولؿ ُٟل٤ٛك 11   67 861 22 1637 14/0- 
فلٚكؿ٤ٗ 29 ٥ُلام آتاٖ 7   194 3030 07/7 3376 02/0 - 
ٗفلٚكؿ٤ 25 لٓ ٟٔل 30   191 3084 32/7 3411 *51/0 

اكؿ٤ثِٟت 27 لن٤ٚٗ ٟٔل 24   151 1997 32/10 2399 *38/0 
ؽلؿاؿ 10 ولٔاِ٘اٜ ٟٔل 17   131 1843 51/11 2575 22/0 
اكؿ٤ثِٟت 11 ولٔاٖ ُٟل٤ٛك 31   144 2102 27/11 2748 *44/0 
فلٚكؿ٤ٗ 21 ٌلٌاٖ آتاٖ 21   209 2854 4/7 3118 *34/0 
ؿ٤ثِٟتاك 6 ِٟٔـ ٟٔل 19   168 2325 88/11 2657 *38/0 
ؽلؿاؿ 25 ٕٞـاٖ ُٟل٤ٛك 20   88 1182 18 1831 *56/0 
اكؿ٤ثِٟت 18 ٤اًٛد ٟٔل 15   152 2075 15/10 2471 0 
فلٚكؿ٤ٗ 15 ٤نؿ آتاٖ 14   214 3397 05/6 3724 *4/0 

 ؿاكتٛؿٖ كٚ٘ـ * ٔؼ٣ٙ
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ٞا٢ ًلؿ٥ًل غلب ٚ ُٕاَ  ٌلٔا٣٤ ؿك ٔما٤ٌٝ تا ا٤ٌتٍاٜٞا٢ ٔٙاطك ٌلْ رٙٛب وِٛك ٥ٔناٖ ٚاعـٞا٢  ؿك ا٤ٌتٍاٜ

ؿٞٙـ٠ أىاٖ واُت ٥ٌاٞاٖ ٌل٥ٌٔل٢ ؿك ا٤ٗ ٔٙاطك  ٚ أىاٖ تلآٚكؿ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ٔٛكؿ  غلت٣ ت٥ِتل اًت وٝ ِ٘اٖ

ٌ بٍ پىج گري 2گراد طبق جديل  درجّ سبوتٓ 27مجمًع ياحدَبْ گرمبْ سبلاوٍ بر پبّٔ دمبٔٓ ٥٘ام ا٤ٗ ٥ٌاٞاٖ اًت. 

گراد را وشبن  درجّ سبوتٓ 27بىدْ ياحدَبْ گرمبٔٓ طًل فصل رشد بر پبّٔ دمبٔٓ  پُىٍ 8شًد. شکل  تقسٕم مٓ

 دَد. مٓ

گراددرجٔساًت95ٖبٌذٍٕاحذّإگرهاٖٗطَلفصلرضذبرپاٗٔدهاٖٗبقِط.4جذٍل

 گرٍُ
95ّإگرهاٖٗدهإه٘زاىٍاحذ

 گراددرجٔساًتٖ
 اسّٖإَّاضٌاٗستگاُ

 اك٥ٔٚٝ، ُٟلولؿ، ٕٞـاٖ 500 -1500 1

2 2500- 1500 
ًٙٙـد، ؽ٢ٛ، اكان، تثل٤ن، لن٤ٚٗ، ولٔاِ٘اٜ، ولٔاٖ، ٤اًٛد، كأٌل، كُت، ِٟٔـ، 

 آتاؿ ت٥لرٙـ، ؽلْ

 ا٘ن٣ِ، آفٟاٖ، تاتٌّل، ٌلٌاٖ، ماٞـاٖ 2500 -3000 3

 اٞٛام، آتاؿاٖ، ًثنٚاك، ٥ُلام، تٟلاٖ، لٓ، ٤نؿ 4000-3000 4

 تُٟٛل، تٙـكػثاى تٓ، 4000< 5

 

گراددرجٔساًت95ٍٖاحذّإگرهاٖٗدهإبٌذٕ.ًقطٔپ3ٌِْضکل

دهاٍٖٗاحذّإ ّإتع٘٘يًَعٍزهاىتغ٘٘رسرٕبرإکٌذال-تحل٘لآزهَىًوَدارٕهي

گرهاٖٗ
ٚ  5تلا٢ پاكأتلٞا٢ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤  �u  ٚu ٕ٘ٛؿاكٞا٢ ٘اٌٟا٣٘، ٘ؾٌت رَٟ ٤ا كٚ٘ـ ُلٚع ًاَ ٚ رٟت تؼ٥٥ٗ تلا٢

 تٝ رـَٚ، ٞل تٝ ٔلتٛط ٕ٘ٛؿاكٞا٢ للاكؿاؿٖ ام تٛؿ. تؼـ ٕ٘ٛؿاك 60ام  ت٥َ كًٓ آٖ ٘تا٤ذ ٌلاؿ كًٓ ُـ وٝ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10

 ٚرٛؿ ٘ـاكؿ ٚ فمط تغج ا٤ٗ ؿك ٞا آٖ ١ٕٞ تل٥ًٓ أىاٖ ٕ٘ٛؿاكٞا م٤اؿ عزٓ ؿ٥ُِ تٝ وٝ ُـ ٞا پلؿاؽتٝ آٖ تغ٥ُّ ٚ تف٥ٌل

(، تغ٥٥ل ٘اٌٟا٣٘ )رَٟ( Trend)ٔؾفف  Tصٟاك ٕ٘ٛ٘ٝ ام آٖ ؿكد ُـٜ اًت. ؿك ا٤ٗ تغم٥ك ٚرٛؿ ٞلٌٛ٘ٝ كٚ٘ـ تا علف 

(، ٚ واَٞ Increase)ٔؾفف  I(، افنا٤َ ٤ه ػٙٔل تا علف Abrupt)ٔؾفف  Aتا علف  �u  ٚuٞا٢   ؿك تماطغ ٔؤِفٝ

 (.5( )رـَٚ 28ـ13: ٣ٙ1387، ( ِٔؾْ ُـٜ اًت )ػن٤ن٢ ٚ كDecreaseُٚ)ٔؾفف  Dآٖ تا علف 
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هَردّٕاستگاُٗادررضذفصلطَلٖٗگرهإٍاحذّارات٘٘تغزهاىًٍَعي٘٘تعدرکٌذال-هيٖک٘گرافآزهَىجًٗتا.5جذٍل
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AD1367 TD آتاؿاٖ 1  1381  - - كُت 17 
TI ماٞـاٖ TD1377 18  اٞٛام 2  1374  TI  1373  
كًثنٚا 19 - - آفٟاٖ 3  - AI1374 
TI - ًٙٙـد TI1377 TI1373 20 اكان 4  1375  
 - - ُٟلولؿ AI1376 AI1376 21 اك٥ٔٚٝ 5
 - AI1374 ٥ُلام TI1382 TI1382 22 ا٘ن٣ِ 6
TI - لٓ 23 - - تاتٌّل 7  1375  
TI لن٤ٚٗ AD1375 24 - تٓ 8  1381  TI  1382  
 - - ولٔاِ٘اٜ AD1375 - 25 تٙـكػثاى 9
AI تُٟٛل 10  1384  AI  1373  - - ولٔاٖ 26 
TI - ٌلٌاٖ AI1376 AI1380 27 ت٥لرٙـ 11  1372  
TI ِٟٔـ 28 - - تثل٤ن 12  1372  TI  1374  
AI ٕٞـاٖ TI1382 29 - تٟلاٖ 13  1372  - 
AI ٤اًٛد 30 - - آتاؿ ؽلْ 14  1374  - 
TI - ٤نؿ TI 1376 AI 1376 31 ؽ٢ٛ 15  1376  
TI كأٌل 16  1376  TI  1374      

 تغ٥٥لات ٔؼٙاؿاك ٚ تغ٥٥ل ؿاكا٢ ٞا ا٤ٌتٍاٜ اوخل٤ت ؿٞٙـ وٝ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ طَٛ فُٔ كُـ ِ٘اٖ ٣ٔ مٔا٣٘، ٞا٢ ُـٜ ؿك ًل٢ تٝ ٕ٘ٛؿاكٞا٢ تل٥ًٓ تا تٛرٝ

 (.6ا٘ـ )ُىُ  ٚ افنا٣ِ٤ تٛؿٜ ٘اٌٟا٣٘

 
ؿٞـ  ٌلاؿ ِ٘اٖ ٣ٔ ر١ ًا٘ت٣ؿك 5ٞا٢ ٚاعـ ٌلٔا٣٤ ا٤ٌتٍاٜ آتاؿاٖ ؿك ؿٔا٢  وٙـاَ تل ك٢ٚ ؿاؿٜ - تلك٣ً آمٖٔٛ ٕ٘ٛؿاك٢ ٔٗ

ؿك ؿاؽُ ٔغـٚؿ٠ تغلا٣٘  1386، ٚ 1384، 1383، 1381، 1377، 1375، 1371، 1370، 1368ٞا٢  ؿك ًاَ �U  ٚUؽطٛط 

ٌٛٝ٘ كٚ٘ـ  ٞا تٛؿٜ اًت ٚ ٥ٞش ا٘ـ وٝ ت٥اٍ٘ل رَٟ ٚ تغ٥٥لات ٘اٌٟا٣٘ ٕٞلاٜ تا ً٘ٛاٖ ؿك ا٤ٗ ًاَ ٕٞـ٤ٍل كا لطغ ولؿٜ 96/1±

وٙـاَ ؿك ا٤ٌتٍاٜ آتاؿاٖ ِ٘اٖ ؿاؿ وٝ  - ٌٔٗلاؿ، تلك٣ً ٕ٘ٛؿاكٞا٢  ؿكر١ ًا٘ت٣ 10وٙـ. أا ؿك ٔٛكؿ ؿٔا٢  ِٔؾْ كا ٕ٘ا٤اٖ ٣ٕ٘

ا٤ٗ  ا٘ـ ٚ ؿك ٕٞـ٤ٍل كا لطغ ولؿٜ ±96/1ؿك ؿاؽُ ٔغـٚؿ٠ تغلا٣٘  1379، ٚ 1375، 1371، 1366ٞا٢  ؿك ًاَ �U  ٚUؽطٛط 

ا٘ـ وٝ ٚرٛؿ  ا٤ٗ ؽطٛط ؿك ؽاكد ام ٔغـٚؿ٠ تغلا٣٘ ٤ىـ٤ٍل كا لطغ ولؿٜ 1381ٞا رَٟ ا٘زاْ ٌلفتٝ اًت؛ ٣ِٚ ؿك ًاَ  ًاَ

( ؿك ا٤ٌتٍاٜ لن٤ٚٗ 1389ـ1364وٙـاَ تام٠ مٔا٣٘ ) -(. ٕ٘ٛؿاكٞا٢ 4ٗٔوٙـ )ُىُ  كٚ٘ـ وا٣ِٞ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ كا تأ٥٤ـ ٣ٔ

ٌلاؿ ِ٘اٖ  ؿكر١ ًا٘ت٣ 5وٙـاَ ؿك ؿٔا٢  - ٕٞلاٜ تا صٙـ٤ٗ رَٟ تاكم اًت. ٕ٘ٛؿاك ٔٗؿٞٙـ٠ تغلن ؽاكد ام ٔغـٚؿٜ  ِ٘اٖ

ٕٞـ٤ٍل كا لطغ  ±96/1ؿك ؿاؽُ ٔغـٚؿ٠ تغلا٣٘  1375، ٚ 1374، 1371، 1366، 1364ٞا٢  ؿك ًاَ �U  ٚUؿٞـ ؽطٛط  ٣ٔ

ا٤ٗ ؽطٛط ؿك ؽاكد  1381ُٛؿ. أا ؿك ًاَ  ٌٛ٘ٝ كٚ٘ـ٢ ِٔاٞـٜ ٣ٕ٘ اؿٜ ٚ ٥ٞشٞا كػ ؿ ا٘ـ. تٙاتلا٤ٗ، تغ٥٥لات ٘اٌٟا٣٘ ؿك ًاَ ولؿٜ

 10وٙـاَ ؿك ؿٔا٢  -ؿٞـ. ٕ٘ٛؿاك ٔٗ ا٘ـ وٝ كٚ٘ـ افنا٣ِ٤ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ كا ِ٘اٖ ٣ٔ ام ٔغـٚؿ٠ تغلا٣٘ ٕٞـ٤ٍل كا لطغ ولؿٜ

ؿاكا٢ رَٟ  1375، ٚ 1369، 1365، 1364ٞا٢  ؿك ًاَ �U  ٚUؿٞـ ؽطٛط  ٌلاؿ ؿك ا٤ٌتٍاٜ لن٤ٚٗ ِ٘اٖ ٣ٔ ؿكر١ ًا٘ت٣

٣ ٕٞـ٤ٍل كا لطغ ولؿٜ 1382افنا٣ِ٤ اًت؛ أا ؿك ًاَ  ا٘ـ وٝ كٚ٘ـ افنا٣ِ٤ ٚاعـٞا٢  ا٤ٗ ؽطٛط ؿك ؽاكد ام ٔغـٚؿ٠ تغلا٘

ٖ ٚ ٞا٢ آتاؿا  ا٤ٌتٍاٜ ام غ٥ل ٌلاؿ تغ٥٥لات، تٝ ؿكر١ ًا٘ت٣ 5(. تٝ طٛك و٣ّ، تا آًتا١٘ ؿٔا٣٤ 5ؿٞـ )ُىُ  ٌلٔا٣٤ كا ِ٘اٖ ٣ٔ
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.ـ  ٞا ؿاكا٢ كٚ٘ـ ٚ رَٟ افنا٣ِ٤ تاُٙـ، تم١٥ ا٤ٌتٍاٜ ٣ٔ 1375وٝ ؿاكا٢ تغ٥٥ل ٘اٌٟا٣٘ ٚ وا٣ِٞ ؿك ًاَ  تٙـكػثاى، ا٘

ـاٖ، ٚ ِٟٔـ ؿك ؿ١ٞ  ا٤ٌتٍاٜ  1372، ٚ 1374، 1376، 1376، 1377ٞا٢  تلت٥ة ؿك ًاَ تٝ 1370ٞا٢ اكان، ؽ٢ٛ، كأٌل، ماٞ

ؿاكا٢ كٚ٘ـ  1384ٚ  1382ٞا٢  ؿك ًاَ 1380ٞا٢ ا٘ن٣ِ، لن٤ٚٗ ؿك ؿ١ٞ  ٚ ا٤ٌتٍاٜ ؿٞٙـ كٚ٘ـ ٘اٌٟا٣٘ ٚ افنا٣ِ٤ ِ٘اٖ ٣ٔ

ٞا٢ اك٥ٔٚٝ، ت٥لرٙـ، ٥ُلام،  اًت. ا٤ٌتٍاٜ  ؿاكا٢ رَٟ افنا٣ِ٤ تٛؿٜ 1384ٚ  1369ٞا٢  ا٘ـ. ا٤ٌتٍاٜ تُٟٛل ؿك ًاَ افنا٣ِ٤ تٛؿٜ

ا٘ـ.  ؿاكا٢ تؼ٥٥ل ٘اٌٟا٣٘ ٚ افنا٣ِ٤ تٛؿٜ 1374، ٚ 1372، 1374، 1376ٞا٢  تلت٥ة ؿك ًاَ تٝ 1370ٕٞـاٖ، ٚ ٤اًٛد ؿك ؿ١ٞ 

.ـ  ٌلاؿ تلا٢ تلك٣ً ًل٢ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ٕٞض٥ٙٗ، تا ؿك٘ظلٌلفتٗ آًتا١٘ ؿٔا٣٤  ٞا٢ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤، ٘تا٤ذ م٤ل عآُ ُ

ٛام ؿك ًاَ ا٤ٌتٍاٜ ٤َ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ كٚ٘ـ ٘اٌٟا٣٘ ٚ وا٣ِٞ ؿاك٘ـ. ا٤ٌتٍاٜ ٌلٌاٖ تا افنا 1377ٚ  1375ٞا٢  ٞا٢ آتاؿاٖ ٚ اٞ

ـاٖ ؿك ًاَ  ، ا٤ٌتٍا1372ٜؿك طَٛ فُٔ كُـ ؿك ًاَ  ٞا٢ لٓ ٚ  ، ا٤ٌتٍا1374ٜ، كأٌل ٚ ِٟٔـ ؿك ًاَ 1373ٞا٢ اكان ٚ ماٞ

ا٘ـ.  ؿاكا٢ كٚ٘ـ ٘اٌٟا٣٘ ٚ افنا٣ِ٤ 1382ٞا٢ ا٘ن٣ِ ٚ تٟلاٖ ؿك ًاَ  ، ٚ ا٤ٌتٍا1376ٜ، ا٤ٌتٍاٜ ٤نؿ ؿك ًاَ 1375ًٙٙـد ؿك ًاَ 

ؿاُتٝ  1375ٌلاؿ، تلؽلاف ا٤ٌتٍاٜ تٓ، وٝ تغ٥٥ل ٘اٌٟا٣٘ ٚ وا٣ِٞ ؿك ًاَ  ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ٞا٢ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤  ؿك ت٥ٗ ًل٢

ؿاكا٢  1374، ٚ 1376، 1380، 1373، 1376ٞا٢  تلت٥ة ؿك ًاَ ٞا٢ اك٥ٔٚٝ، تُٟٛل، ت٥لرٙـ، ؽ٢ٛ، ٚ ًثنٚاك تٝ اًت، ا٤ٌتٍاٜ

تٛا٘ـ ٘ا٣ُ ام تغ٥٥ل ال٥ّٓ ٚ ٌلٔا٤َ رٟا٣٘ تاُـ. تٙٛع  نا٣ِ٤ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ٣ٔا٘ـ. كٚ٘ـ اف تغ٥٥لات ٘اٌٟا٣٘ ٚ افنا٣ِ٤ تٛؿٜ

ٖ، ٔؾتّف ٔٙاطك ؿك وٝ تاُـ ا٤ٗ ٤ٌٛا٢ تٛا٘ـ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ؿك وِٛك ٣ٔ  تٝ ا٘ـ، تا٤ـ ٔتفاٚت كٚمٞا٢ طَٛ ؿاكا٢ وٝ وِٛكٔا

تٛاٖ  آٔـٜ، ٣ٔ ؿًت تا تٛرٝ تٝ ٘تا٤ذ تٝ .ولؿ تـ٤ٚٗ ٔؾتّف ٔٙاطك تلا٢ ٔتفاٚت٣ وِت ٞا٢ تم٤ٛٓ ٚ ؿاُت ٤ٚوٜ تٛرٝ وِت تم٤ٛٓ

٤اتـ، تا تٛرٝ تٝ ا٤ٙىٝ وِاٚكماٖ تا واَٞ ػّٕىلؿ ٔغَٔٛ ٚ  پ٥ِٟٙاؿ ولؿ وٝ ؿك ٔٙاطم٣ وٝ طَٛ فُٔ كُـ واَٞ ٣ٔ

ت ام وِت ٔغٔٛلات تا ؿٚك٠ كُـ وٕتل ٤ا ٥ٌ ا٘ـ ٔٛارٝ ؽٛت٣ ٘ل٥ًـٜ ٕٞض٥ٙٗ ٔغٔٛلات٣ وٝ تٝ اٞاٖ ا٘ـ، وِاٚكماٖ تٟتل اً

 مٚؿكى اًتفاؿٜ وٙٙـ تا ا٘له٢ علاكت٣ ٔٛكؿ ٥٘ام ٥ٌاٜ ؿك طَٛ فُٔ كُـ تأ٥ٔٗ ُٛؿ.

  5ؿٔا٢ 

 

  10ؿٔا٢ 

 
گراددردرجٔساًت5ٍ95ٖکٌذالٍاحذّإگرهاٖٗاٗستگاُآباداىدردهاّإپاٗٔ-دارٕهيهعٌٖآزهَىًوَدار.4ضکل

9389ا9364ٓباز

  5ؿٔا٢ 

  

  10ؿٔا٢ 

 
گراددردرجٔساًت5ٍ95ٖکٌذالٍاحذّإگرهاٖٗاٗستگاُقزٍٗيدردهاّإپاٗٔ-دارٕهي.ًوَدارآزهَىهع5ٌٖضکل

9389ا9364ٓباز
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ّإهَردهطالعِتغ٘٘راتٍاحذّإگرهاٖٗدراٗستگاُ.6ضکل

 

گ٘رٕجِبحثًٍت٘
 وٝ ؿٞـ ٌلاؿ ِ٘اٖ ٣ٔ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10 ٚ 5 ؿٔا٣٤ ٞا٢ آًتا٘ٝ تا ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ طَٛ فُٔ كُـ تغ٥٥لات كٚ٘ـ تلك٣ً

وٝ تا  طٛك٢ ا٘ـ. تٝ تٛؿٜ آكاْ كٚ٘ـ ؿاكا٢ ٞا آٖ ام تؼـاؿ ٔغـٚؿ٢ ٚ اًت ٘اٌٟا٣٘ تغ٥٥لات ٘ٛع ام ٌلفتٝ ا٘زاْ تغ٥٥لات لت٥ِت

 1375وٝ ؿاكا٢ تغ٥٥ل ٘اٌٟا٣٘ ٚ وا٣ِٞ ؿك ًاَ  ،ا٤ٌتٍاٜ تٙـكػثاى ام غ٥ل لاؿ تغ٥٥لات تٌٝ ؿكر١ ًا٘ت٣ 5آًتا١٘ ؿٔا٣٤ 

ٌلاؿ تلا٢ تلك٣ً  ؿكر١ ًا٘ت٣ 10. تا ؿك٘ظلٌلفتٗ آًتا١٘ ؿٔا٣٤ ا٘ـ ٞا ؿاكا٢ كٚ٘ـ ٚ رَٟ افنا٣ِ٤ ا٤ٌتٍاٜ ١، تم٥اًت

ٚ  ا٘ـ ٚ اٞٛام ؿاكا٢ كٚ٘ـ ٘اٌٟا٣٘ ٚ وا٣ِٞ ٞا٢ آتاؿاٖ ؿًت آٔـ وٝ ا٤ٌتٍاٜٝ ٞا٢ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ت ًل٢

. ا٘ـ ٚ تٟلاٖ ؿاكا٢ كٚ٘ـ ٘اٌٟا٣٘ ٚ افنا٣ِ٤ ،ٞا ٔا٘ٙـ ٌلٌاٖ، اكان، ماٞـاٖ، كأٌل، ِٟٔـ، لٓ، ًٙٙـد، ا٘ن٣ِ ًا٤ل ا٤ٌتٍاٜ

اًت، وٝ رَٟ ٘اٌٟا٣٘ ٚ وا٣ِٞ ؿاُتٝ  ،تلؽلاف ا٤ٌتٍاٜ تٓ ،ٌلاؿ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10ٞا٢ ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤  ؿك ت٥ٗ ًل٢

 ػٙآل تغ٥٥ل مٔاٖ ،ا٘ـ. ٕٞض٥ٙٗ ٚ ًثنٚاك ؿاكا٢ رَٟ ٘اٌٟا٣٘ ٚ افنا٣ِ٤ تٛؿٜ ،ٞا٢ اك٥ٔٚٝ، تُٟٛل، ت٥لرٙـ، ؽ٢ٛ ا٤ٌتٍاٜ

 تغ٥٥لات تغم٥ك ٘تا٤ذ .اًت ٔٛكؿ ٔطاِؼٝ ٞا٢ ا٤ٌتٍاٜ ؿك تغ٥٥ل ٠پـ٤ـ ٕٞا٣ٍٙٞ ػـْ ٠ؿٞٙـِ٘اٖ ٚ ٔتفاٚت ٞا ا٤ٌتٍاٜ ؿك

 تا٣ ٤ٞا ًل٢ تٝ ٌ٘ثت ٌلاؿ ؿكر١ ًا٘ت٣ 10 ٞا٢ ؿٔا٢ آًتا٘ٝ تا ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ تٝ ٔلتٛط ٞا٢ ًل٢ ؿك كا ت٥ِتل٢

( ببشد کٍ 27: 2832تًاود در راستبْ وتبٔج ترکٓ ) وتبٔج أه پژيَش مٓؿٞـ.  ٣ٔ ِ٘اٖ ٌلاؿ ؿكر١ ًا٘ت٣ 5 آًتا١٘

 5ٓ بب آستبوّ َٔب سرْدرجٍ از فراياوٓ ي وظم بُترْ وسبت بٍ  27ٓ بب آستبوّ َٔب در آن تغٕٕرات در بٕه سرْ

گريٌ  پىجگراد بٍ  درجّ سبوتٓ 27گراد ي  درجّ سبوتٓ 5مٕسان ياحدَبْ گرمبٔٓ براْ پبّٔ حرارتٓ  درجٍ برخًردارود.

 5ٚاعـٞا٢ ٌلٔا٣٤ طَٛ فُٔ كُـ ؿك پا١٤ ؿٔا٣٤ بىدْ ياحدَبْ گرمبٔٓ وشبن داد کٍ  پُىٍ ّشًد. وقش تقسٕم مٓ

ٌلاؿ ام  ؿكر١ ًا٘ت٣ ٤10اتـ ٚ ؿك پا١٤ ؿٔا٣٤  َ وِٛك ٚ ام غلب تٝ ُلق افنا٤َ ٣ٌٔلاؿ ام رٙٛب تٝ ُٕا ؿكر١ ًا٘ت٣

تٛاٖ پ٥ِٟٙاؿ  ٣ٔ ،آٔـٜ ؿًتٝ ٤اتـ. تا تٛرٝ تٝ ٘تا٤ذ ت رٙٛب تٝ ُٕاَ وِٛك واَٞ ٚ ام غلب تٝ ُلق وِٛك افنا٤َ ٣ٔ

واَٞ ػّٕىلؿ ٔغَٔٛ ٚ ٕٞض٥ٙٗ  ٤اتـ، تا تٛرٝ تٝ ا٤ٙىٝ وِاٚكماٖ تا ولؿ وٝ ؿك ٔٙاطم٣ وٝ طَٛ فُٔ كُـ واَٞ ٣ٔ

، وِاٚكماٖ تٟتل اًت ام وِت ٔغٔٛلات تا ؿٚك٠ كُـ وٕتل ٤ا ٥ٌاٞاٖ ا٘ـ ا٘ـ ٔٛارٝ ؽٛت٣ ٘ل٥ًـٜ ٔغٔٛلات٣ وٝ تٝ

 .ُٛؿ ٥ٔٗتأمٚؿكى اًتفاؿٜ وٙٙـ تا ا٘له٢ علاكت٣ ٔٛكؿ ٥٘ام ٥ٌاٜ ؿك طَٛ فُٔ كُـ 
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