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 چکیده

تأثیشات أٙیتی، ػیبػی ٚ التلبدی ٘فت ٚ ٌبص ؿیُ اص ٔٛضٛؾبتی اػت وٝ ؿکىُ  

دػتیبثی  ثبصی سا دس ؾشكٝ ا٘شطی د٘یب تغییش دادٜ اػت. وـٛسٞبی ٔختّف ثٝ د٘جبَ 

پکغ اص  ثٝ تىِٙٛٛطی تدبسی تِٛیذ ٘فکت اص ٔٙکبثؽ سػکتی ٞؼکتٙذ. دس ایکٗ ٔمبِکٝ،       

ٝ  ثشسػی فٙی ٚ التلبدی تِٛیذ ٘فت سػتی، ٞضیٙٝ ٌکزاسی ٚ ؾّٕیکبتی   ٞکبی ػکشٔبی

تِٛیذ ٘فت سػتی سا ثٝ كٛست یکه ٔکذَ ٔکبِی خٟکت تحّیکُ تؼبػکیت سفتکبس        

ایٓ. ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ تکبوی اص آٖ  ٌزاساٖ دس ثبصاس ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜػشٔبیٝ

ٔٛخٛد تِٛیذ ٘فت ؿیُ، لیٕت ٞبی  اػت وٝ ثب فشم ؾذْ تحَٛ ؿذیذ دس فٙبٚسی

52      ٝ ٌکزاساٖ ثکٝ ٔٙػکٛس    دلاس ثشای ٞش ثـىٝ ٘فکت، لیٕتکی تؿکبدِی ثکشای ػکشٔبی

 دسكذی اػت. 10دػتیبثی ثٝ ٘شخ ثبصدٜ داخّی 

 
 کلمات کلیدی: 

 ٘فت،

  ،یسػت ٘فت

 ؿذٜ تٕبْ ٕتیل
 

 manzoor@isu.ac.ir  )٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ(  اِؼلاْ ٝیؾّ كبدق أبْ دا٘ـٍبٜ بسیدا٘ـ. 1

 torabimorteza@gmail.com   اِؼلاْ ٝیؾّ كبدق أبْ دا٘ـٍبٜ – ٌبص ٚ ٘فت یإِّّٗ یث یلشاسدادٞب تیشیٔذ یدوتشا یدا٘ـدٛ
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 مقدمه .1

اػت. اص ٌشٔب دادٖ ایٗ ػًٙ ثکذٖٚ   2ػٍٙی تبٚی تشویجبت اسٌب٘یه خبٔذ یب ٕٞبٖ وشٚطٖ 1ؿیُ ٘فتی

تٛاٖ پغ اص  ٔٛاد تبكّٝ ٔی ؿٛد. اص ٌبص طجیؿی تجذیُ ٔیٚخٛد اوؼیظٖ، ٔٛاد آِی دسٖٚ ػًٙ ثٝ ٘فت ٚ 

ػِٛفٛس ٚ ٘یتشٚطٖ، ثکٝ ؾٙکٛاٖ ػکٛخت یکب ػکبیش       ٞب چٖٛ  پبلایؾ ٚ افضٚدٖ ٞیذسٚطٖ ٚ صدٚدٖ ٘بخبِلی

ٕٞبٖ ٔلبسفی ثٝ وبس ثشد وکٝ ٔحلکٛلات    تٛاٖ دس  ؿذٜ سا ٔی ٔلبسف اػتفبدٜ وشد. ٔحلٛلات پبلایؾ

ٞکبی دیٍکش    وٕی اثٟبْ داسد ٚ ٌبٜ ثٝ ٘ٛؼ  ٚاطٜ ٘فت سػتی  سٚ٘ذ. وبس ٔی ؿذٜ ٘فت خبْ ٔؿِٕٛی ثٝ پبلایؾ

سا ثکشای   3٘فکت ػکخت   إِّّی ا٘کشطی   آطا٘غ ثیٗ ؿٛد وٝ  ٘فت ثٝ دػت آٔذٜ اص ٔٙبثؽ دیٍش ٘یض ٌفتٝ ٔی

دٚ ٚاطٜ ؿجیٝ ثٝ ٞٓ ٞؼتٙذ وٝ ٌبٞی ثٝ اؿتجبٜ ثٝ خبی  4وٙذ. ٘فت سػتی ٚ ؿیُ ٘فتی ٞب پیـٟٙبد ٔی آٖ

ٞبی ٘فتی ٞش دٚ اص ا٘ٛاؼ ٘فت ٘بٔتؿبسف ٞؼتٙذ. ثذیٗ ٔؿٙکی  ؿٛ٘ذ. ٘فت سػتی ٚ ؿیُض اػتفبدٜ ٔیٞٓ ٘ی

تٛاٖ اص ٔخبص٘ی وکٝ داسای ایکٗ ٘کٛؼ ػکًٙ ٞؼکتٙذ ٘فکت تِٛیکذ        ٞبی ٔؿِٕٛی ٚ ػٙتی ٕ٘یوٝ ثب سٚؽ

 .[6]وشد

ٞبی ٔخبصٖ ٘فتکی وکٝ داسای تخّخکُ ٚ ؿکىبف     ؿیُ ٘فتی ٕٞبٖ ٘فت ٔؿِٕٛی اػت وٝ دس ػًٙ

ٞکبی  ٞبی خذیذ وکٝ ٔتفکبٚت اص سٚؽ  وٕی ٞؼتٙذ ثٝ تّٝ افتبدٜ اػت ٚ ثبیذ خٟت اػتخشاج آٖ اص سٚؽ

اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ِزا تفبٚت اكّی ٘فت  6ٚ ؿىبف ٞیذسِٚیىی 5ٔؿِٕٛی تِٛیذ ٘فت ٞؼتٙذ ٔب٘ٙذ تفبسی افمی

 . [9]سػتی ٚ ؿیُ ٘فتی دس اػتفبدٜ اص تشاست خٟت تِٛیذ ٘فت اص ٘فت سػتی اػت 

ٞبی خفیف دس ٔٙبطك تِٛیذ ٘فت سػکتی  تِٛیذ ٘فت سػتی دس آٔشیىب ثبؾث افضایؾ ٚلٛؼ صٔیٗ ِشصٜ

ٝ  ٞب  ٞبی صیشصٔیٙی ٚ آِٛدٜ ؿذٖ آٖٚ وبٞؾ رخبیش آة ای دس ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ تِٛیذ ٌبصٞکبی ٌّخب٘ک

تىِٙٛٛطی  ٞبی ػطحی ٔٙبطك ٔشثٛطٝ سا آِٛدٜ وشدٜ اػت. اِجتٝ تغیشاتایٗ وـٛس سا افضایؾ دادٜ ٚ آة

 
                                                            
 

1. Shale Oil 

2. Kerogen 

3. Tight Oil 

4. Oil Shale 

5. Horizontal Drilling 

6. Hydraulic Fracturing 
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دس آیٙذٜ لبثُ پیؾ ثیٙی ٘یؼت ٚ ایٗ ٔـىلات ثب تٛخٝ ثٝ تىِٙٛٛطی ٔٛخٛد تِٛیکذ ٘فکت خکبْ اص ٔٙکبثؽ     

. تِٛیذ ٘فت ؿیُ افضایؾ اتتٕبَ ٚلٛؼ صِضِکٝ ٚ اص ثکیٗ سفکتٗ ػکط      [9]٘فت سػتی ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت

ٞبی صیش صٔیٙی ٚ ػطحی ٚ افضایؾ تِٛیذ ٌبصٞبی صٔیٗ اص یه ػٛ ٚ وبٞؾ، ٟٔبخشت ٚ آِٛدٜ ؿذٖ آة

 ای سا اص ػٛی دیٍش ثٝ د٘جبَ داسد.ٌّخب٘ٝ

ای دس تِٛیذ ٘فت سػتی ثکٝ   ؿٛد ٔیضاٖ تِٛیذ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ  ٔی  ٔـبٞذٜ 1س ٕ٘ٛداس ٕٞبٖ طٛس وٝ د

ٔشاتت ثیـتش اص تِٛیذ ٘فت ٔؿِٕٛی اػت. دس ایٗ وـٛس تىِٙٛٛطی ؿىبف ٞیذسِٚیىی وٝ ثشای تِٛیذ ٘فت 

 ٚخکٛد داسد،   ای وٝ دس ثبة ٔؼبئُ صیؼت ٔحیط ؿٛد تحت ؿَٕٛ لٛا٘یٗ فذساِی ؾٕذٜسػتی اػتفبدٜ ٔی

تکٛاٖ   سغٓ ایٙىٝ ٕ٘ی ، لشاس ٍ٘شفتٝ اػت. أب ؾّی1٘ػیش لبٖ٘ٛ ٞٛای پبن ٚ لبٖ٘ٛ آة آؿبٔیذ٘ی ثٟذاؿتی

ٞکبی صیؼکت ٔحیطکی،     ٞبی لب٘ٛ٘ی دس ایٗ ثخکؾ سا داؿکت، ٍ٘شا٘کی    ا٘تػبس اؾٕبَ یه ؿجٝ ٔحذٚدیت

 .[6]صٔیٙٝ ایٗ كٙؿت ؿىُ دادٜ اػت ای سا دس پغ ٞبی اؾتشاضی خٙجؾ

 
 .[5]ای در تولیذ نفت معمولی و نفت رستی  . مقایسه میسان تولیذ گازهای گلخانه1نمودار 

 

ایٗ ٘ىتٝ ثیبٖ ؿذٜ اػت وٝ تٕبیت اص تِٛیکذ ٘فکت    2005دس لبٖ٘ٛ ػیبػت ا٘شطی أشیىب دس ػبَ 

سػتی ثشای ایٗ وـٛس یه ٔٛضٛؼ اػتشاتظیه ٚ تیبتی اػت ٚ ثبیذ ٚاثؼتٍی ثٝ ٚاسدات ٘فت سا وکبٞؾ  

داد. ٕٞچٙیٗ چٙذیٗ ٞضاس ٞىتبس صٔیٗ خٟت تٛػؿٝ ٘فت سػتی اص ػٛی دِٚکت ٚاٌکزاس ٌشدیکذ. ٘کبلق     

ٛدٖ لٛا٘یٗ یب ٚخٛد خلا لب٘ٛ٘ی ثبؾث ؿذٜ اػت وٝ تٕبیت اص ٔحیط صیؼکت دس ٔمبثکُ تٛػکؿٝ تِٛیکذ     ث

ٞکبی  . دس أشیىب خٟت تفع ادأٝ تِٛیذ ٘فت سػکتی تٕبیکت  [18]٘فت سػتی ثلٛست ضؿیف ا٘دبْ ؿٛد

 
                                                            
 

1. Federal Clean Water Act of 1972 (CWA) or the federal Safe Drinking Water Act of 1974 

(SDWA). 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
ec

jo
ur

na
ls

.ir
 a

t 1
1:

39
 +

04
30

 o
n 

M
on

da
y 

Ju
ly

 8
th

 2
01

9

http://necjournals.ir/article-1-1259-fa.html


 شاٖیا یا٘شط/ ٘ـشیٝ  1398 ثٟبس ،1 ؿٕبسٜ ،21 دٚسٜ   54

 
ٝ    ٞکب   ؿٛد ٔب٘ٙذ وبٞؾ تمٛق دِٚتی یب ٔبِیکبت   بكی ا٘دبْ ٔیخ ٌکزاسٖ دس   خٟکت پٛؿکؾ ػکٛد ػکشٔبی

 .[8]سػتی ٘فت

 ؿٛد: ٘فت اصٔخبصٖ ٘فت سػتی ثٝ دٚ سٚؽ اػتخشاج ٔی

دس ایٗ سٚؽ ٘فت سػتی سا ثٝ سٚؽ ػکٙتی اػکتخشاج وکشدٜ ٚ پکغ اص      الف( حزارت دهی سطحی:

دٞٙکذ. ٕٞچٙکیٗ   دسخٝ ػب٘تیٍشاد ٌشٔب ٔی 510سا تب دٔبی ی فشآیٙذ، آٖٞبی ٚیظٜا٘تمبَ ثٝ ػبختٕبٖ

وٙٙذ. دس فٙأٚسی خذیذ وکٝ  كُ سا اص ٔٛاد صائذ خذا ٔی٘فت سػتی سا ثب ٞیذسٚطٖ غٙی وشدٜ ٚ ٘فت تب

. ثشای تِٛیذ ٘فت ٔبیؽ [9]دٞٙذؿٛد ؿیُ ٘فتی سا وٕتش تشاست ٔیٞبی لیش ا٘دبْ ٔیتٛػط وشیؼتبَ

 950دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثشاثش ثب  510اص ٘فت سػتی غٙی اص وشٚطٖ آٖ سا دس ؿشایط فبلذ اوؼیظٖ تب تذٚد

 دسخٝ فبسٟ٘بیت
دٞٙذ. ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ ٘فت سػتی ثشخلاف ؿیُ ٘فتی ثشای خشیکبٖ  تشاست ٔی 1

تؿبسف اػت ٘فتکی ػکجه ثکب ٔمکذاس     یبفتٗ دس چبٜ ٘یبصی ثٝ تشاست ٘ذاسد ٚ دس ٚالؽ ٘فت ؿیُ ٘فتی ٔ

 . [5]ػِٛفٛس وٓ وٝ دس ػبص٘ذٞبی ٘بٔتؿبسف ثٝ تّٝ افتبدٜ اػت

ٞکبی اِىتشیىکی   تشاست دادٖ ٘فت سػتی دس صیش صٔیٗ تٛػط تشاست دٞٙذٜ ب( حزارت دهی درجا:

ٜ    ٞبی ؾٕیك لشاس ٌشفتٝؿٛد وٝ دس داخُ چبٜا٘دبْ ٔی ٞکبی  ا٘ذ. ایٗ سٚؽ وکٝ ٘یبصٔٙکذ تفکبسی چکب

. تدٕکی اص  [18]صیبدی اػت ٔؼتّضْ ا٘شطی ٚسٚدی صیبدی ثشای تجذیُ وشٚطٖ ثٝ ػیبَ ٘یکض ٞؼکت  

فبسٟ٘بیکت   700تکب   650ؿٛد تکب دٔکبی آٖ ثکٝ    ػبِٝ تشاست دادٜ ٔی 3تب  2ای ٘فت سػتی طی دٚسٜ

ٌشدد. ٔحلکٛلات آصاد  دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثشػذ وٝ دس ایٗ دٔب ٘فت اص ؿیُ خذا ٔی 370تب  340ٔؿبدَ 

تکشاست   15 - 20ٔتش ٔشثؽ،  4000طٛس ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ؿٛ٘ذ. ثٝٞبی ٌشدآٚسی، خٕؽ ٔیؿذٜ دس چبٜ

 .[9]ی اِىتشیىی ٘یبص اػتدٞٙذٜ

ٞب خٟت ثٟجٛد تِٛیذ اص ٔخبصٖ ٘بٔتؿبسف اػت ثشای ؿىؼت ٞیذسِٚیىی وٝ یىی اص ٔؤثشتشیٗ سٚؽ

ؿکٛد. ایکٗ   ثشطشف وشدٖ آػیت ػبص٘ذی ٚ افضایؾ ٞذایت ٔؼیش خشیبٖ ػیبَ ثٝ داخُ چبٜ اػتفبدٜ ٔکی 

اص وٙکذ ثکٝ طکشص سٚصافضٚ٘کی ثکشای تِٛیکذ       تشاٚا ایفب ٔیی ػبص٘ذٞبی وٓسٚؽ وٝ ٘مؾ ٔؤثشی دس تٛػؿٝ

ص٘کی ثکب آة دٚ سٚؽ ٘ؼکجتب    ص٘ی ثب ٌکبص ٚ ػکیلاة  ؿٛد. ػیلاةٞبی صغبِی ٘یض اػتفبدٜ ٔیٞب ٚ سٌٝؿیُ

 

                                                            
 

1 . C = (F-32) * 5/9 : تبذیل فارنهایت و سانتیگراد   
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ٞبی اصدیبد ثشداؿت ٘فت ٞؼکتٙذ وکٝ دس ٔخکبصٖ ٔتؿکبسف ٚ ثشخکی ٔخکبصٖ       اسصاٖ ٚ ػشیؽ اص ثیٗ سٚؽ

ّٝ تضسیك ثخکبس  ٞبی تشاستی اص خٕی ٘بٔتؿبسف، ؾّٕىشد ٔٛفمی داس٘ذ. دس ٘فت سػتی ٔؿٕٛلاً سٚؽفـشدٜ

 .[1]ثشای اصدیبد ثشداؿت ٔٙبػت ٞؼتٙذ

 
 . چاٌ وفت عمًدی دس مخاصن متعاسف ي چاٌ وفت افقی شکافذاس 1شکل 

 بشای تًلیذ دس مخاصن غیشمتعاسف

ٝ   ٔـبٞذٜ ٔی 1ٕٞبٖ طٛس وٝ دس ؿىُ  ی اكکّی سا ثٟجکٛد   ؿٛد، ؿىؼت ٞیذسِٚیىی ػکطٛ  ثکبص ٘بتیک

بفتٝ ایدکبد  ای اص ػبص٘ذ ثٝ چبٜ تِٛیذیِ ٞذف ٌؼتشؽ یثخـیذٜ ٚ ٔؼیشی ثؼیبس تشاٚا سا وٝ ثٝ طٛس ٚیظٜ

تٛا٘کذ اص ػکبص٘ذ ثکٝ چکبٜ خشیکبٖ یبثکذ. پکغ اص ایدکبد         وٙذ. ثذیٗ تشتیت ػیبَ ٔخضٖ ثٝ آػکب٘ی ٔکی  ٔی

ٞکب، پکغ اص تکزف فـکبس پٕکل ػکیبَ، ؾبٔکُ        ؿىؼتٍی، ثٝ ٔٙػٛس خٌّٛیشی اص ثؼکتٝ ؿکذٖ ؿکىبف   

 ٔتٙکبٚة  ٚ ایدٚسٜ ٘بٔتؿبسف، تضسیك ٔخبصٖ . دس[18]ٞب فشػتبدٜ خٛاٞذ ؿذای ثٝ داخُ ؿىبفٍٟ٘ذاس٘ذٜ

تٛا٘ذ ٔؤثش ثبؿذ. دس ٔخبصٖ سػتی ثب تخّخُ ٚ تشاٚایکی ثؼکیبس وکٓ،    ٔختّف ٔی ٌبصٞبی اص اػتفبدٜ ثب ٌبص

ٞبی ٔشتجط، ٘ؼجت ثٝ تضسیك ٌبص، تکأثیش وٕتکشی دس ثٟجکٛد ثبصیبفکت ٘فکت داسد.      تضسیك آة دس ؿىؼتٍی

ٞبی تضسیك ؿذٜ لبثُ تکُ دس ٘فکت ثکٛدٜ،    دٞذ. تلاَ٘فت سا وبٞؾ ٔیپزیش ٌشا٘شٚی تضسیك ٌبص أتضاج

ؿکٛ٘ذ.  ٌشا٘شٚی ٘فت سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ تضسیك آة، ٔٙدکش ثکٝ ثشاٍ٘یختکٝ ؿکذٖ ثیـکتشی ٔکی      

ٞبی ٔزوٛس ثشای تفع فـبس ٘یض ثٟتش ٞؼتٙذ. تضسیك ٌبص اتتٕبلا سٚؿی ثبِمٜٛ ثشای ثٟجٛد ٕٞچٙیٗ تلاَ

آخشیٗ ٚضؿیت رخبیش ٘فکت سػکتی دس ٔٙکبطك     2. دس ٕ٘ٛداس [1]٘فت سػتی اػت ثبصیبفت ٘فت اص ٔخبصٖ

 ؿٛد.ٔختّف د٘یب ٔـبٞذٜ ٔی
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 .[9]. يضعیت رخایش وفت سستی دس مىاطق مختلف جُان 2ومًداس 

سػتی وٝ تبثحبَ وـکف ؿکذٜ اػکت ٔتؿّکك ثکٝ       ؿٛد ثیـتشیٗ ٔٙبثؽ ٘فت  ٔی  ٕٞبٖ طٛس وٝ ٔـبٞذٜ

وـٛس أشیىب، وب٘بدا، اػکتشاِیب ٚ چکیٗ دس    4تٟٙب  2014دس ػبَ . [11]أشیىب ٚ پغ اص آٖ سٚػیٝ ٚ چیٗ اػت

چبٜ تِٛیکذ ٘فکت ٚ ٌکبص     200ثٝ ثؿذ، چیٗ  2014تبَ تِٛیذ تدبسی ٘فت ٚ ٌبص اص ٔٙبثؽ سػتی ثٛد٘ذ. اص ػبَ 

دٚ وـٛس دس ؿشف افضایؾ تِٛیذ ٘فت ٚ ٌکبص سػکتی    چبٜ تفش ٕ٘ٛدٜ اػت. ِزا ایٗ 275سػتی ٚ آسطا٘تیٗ ٘یض 

وـٛسٞبی اِدضایش، اػتشاِیب، وِٛٛٔجیب، ٔىضیکه، ٞٙکذ ٚ سٚػکیٝ     2015دس آیٙذٜ ٘ضدیه خٛاٞٙذ ثٛد. دس ػبَ 

 ا٘ذ وٝ اِجتٝ ٞٙٛص تب تِٛیذ تدبسی فبكّٝ داس٘ذ.٘یض اوتـبف ٚ تِٛیذ اص ٔٙبثؽ سػتی خٛد سا ؿشٚؼ وشدٜ

 
 .[12])میلیًن بشکٍ دس سيص(  2242میضان تًلیذ سيصاوٍ وفت سستی دس کل جُان تا سال بیىی . پیش3ومًداس 
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تِٛیذ ٘فت خبْ أشیىب اص ٔٙبثؽ غیشٔتؿبسف دس چٙذ ػبَ ٌزؿتٝ ٕٞٛاسٜ دس تکبَ سؿکذ ثکٛدٜ اػکت.      

ا٘ذاص ا٘شطی خٛد، دس ػٙبسیٛی اكّی خٛد،  ػبصٔبٖ اطلاؾبت ا٘شطی آٔشیىب دس آخشیٗ ٌضاسؽ ػبلا٘ٝ چـٓ

ٔیّیٖٛ ثـىٝ دس سٚص ثشآٚسد وشدٜ اػت ٚ پیؾ ثیٙی وشدٜ  5.5 2020سا دس ػبَ تِٛیذ سٚصا٘ٝ ٘فت سػتی 

. وٝ [5]ٔیّیٖٛ ثـىٝ دس سٚص وبٞؾ یبثذ 4.2ٔیضاٖ تِٛیذ ٘فت اص ٔٙبثؽ سػتی ثٝ تذٚد  2040وٝ تب ػبَ 

دلاس وبٞؾ یبفتٝ اػت. تبلا ٔؿّْٛ اػکت وکٝ چکشا     50اِجتٝ ایٗ أش اتفبق ٘یفتبد ٚ لیٕت ٘فت ثٝ تذٚد 

ٞبی ثبلای ٘فت ٘یبص داؿت ٚ دس تبَ تبضش خٟت خٌّٛیشی اص التلبدی ؿذٖ تِٛیذ  ایٗ وـٛس ثٝ لیٕت

ؼکتبٖ پکبییٗ ٍ٘کٝ    ی ٘فت سا ثب وٕه ؾشث ٞب ٔٙبثؽ ٘فت سػتی ثشای ػبیش وـٛسٞب خلٛكب سٚػیٝ لیٕت

ػکبصٔبٖ اٚپکه ثکب     2016داسد. ٔؿّْٛ اػت وٝ ٘مؾ اٚپه وبٞؾ یبفتٝ اػت. اِجتٝ دس ا٘تٟبی ػکبَ  ٔی

ٞبی أشیىبیی تِٛیذ وٙٙذٜ ٘فت سػتی، اص وبٞؾ طٛلا٘ی ٔذت لیٕت اسائٝ یه خذٔت ثضسي ثٝ ؿشوت

دلاس ثشٌشدا٘کذ.   50لای دلاس خٌّٛیشی وشد ٚ ثب وبٞؾ تِٛیذ خٛد لیٕت ٘فکت سا ثکٝ ثکب    50٘فت ثٝ صیش 

تٟذیذ ثضسٌی  1ٞب ٚ وـٛسٞبی ؾضٛ ٔدٕؽ وـٛسٞبی كبدسوٙٙذٜ ٌبص یب اٚپه ٌبصی ٞب ثشای اٚپىی ؿیُ

 .[7]ٞؼتٙذ

و هزینه  2های سزمایه گذاری ثابتهای تشکیل دهنده هزینه. مولفه2

 نفت رستی 3عملیاتی

ی ٔٛسد ٘یبص ثشای تفبسی دس ٔیبدیٗ غیش ٔتؿبسف ٘فت آٔشیىب اص تذٚد  ٞبٜ  دٞذ تؿذاد چب  ثشآٚسدٞب ٘ـبٖ ٔی

تکب   2014ص ػبَ افضایؾ یبفتٝ، ا 2014ٞضاس تّمٝ دس ػبَ  16ٔیلادی ثٝ  2009ٞضاستّمٝ چبٜ دس ػبَ  6

ٞکضاس تّمکٝ چکبٜ دس     16ی ٔٛسد ٘یبص ثشای تفبسی تمشیجب یه سٚ٘ذ ثبثت دس ٔحکذٚدٜ   ٞبٜ  ٔیضاٖ چب 2020

 60. ایٗ دس تبِی اػت وٝ ثشای ٍٟ٘ذاؿت ایٗ ٔیضاٖ تٛاٖ تِٛیذ دس ؾشاق ٘یبص ثٝ تفش[5]ػبَ خٛاٞذ ثٛد

دسكکذ ٚ دس   65ی ٔٙبثؽ غیشٔتؿبسف ثٝ طٛس ٔتٛػکط دس ػکبَ اَٚ تکذٚد     ٞبٜ  تّمٝ چبٜ اػت. تِٛیذ اص چب

٘ٝ دسكذ ٚ دس ادأٝ ثٝ طٛس ٔتٛػط ػبلا 15یبثذ ٚ دس ػبَ ػْٛ ٘یض   دسكذ وبٞؾ ٔی 35ػبَ دْٚ تذٚد 

 

                                                            
 

 شود. نامیذه می  (GECF). مجمع کشورهای صادرکننذه گاز یا اوپک گازی که به اختصار1

2. Capital Expenditure, CAPEX 
3. Operating Expense, OPEX 
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دسكذ اص تٛاٖ تِٛیذ چبٜ وبػتٝ خٛاٞذ ؿذ. ثشای خجشاٖ ایٗ وبٞؾ تِٛیذ، تدشثٝ ٚ تحمیمکبت ٘ـکبٖ    10

ٞبی ٞبی خذیذ، افت فـبس چبٜچبٜ خذیذ تفش ؿٛد تب تِٛیذ چبٜ 10ػبَ اَٚ، ٔبٞب٘ٝ  5دادٜ اػت ثبیذ دس 

 .[6]لجّی سا خجشاٖ ٕ٘بیذ

 
 .[12]سال دس مخاصن وفت سستی )بشکٍ دس سيص(  5چاٌ جذیذ دس ماٌ بٍ مذت  12. حفظ تًلیذ با حفش 4ومًداس 

ٝ  ٞب دس خـىی اص ػٝ خضء ؿبُٔثبثت ػشٔبیٝ ٌزاسی تفبسی چبٜٞبی  ٞضیٙٝ ، 1تفکبسی ٞکبی   ٞضیٙک

ٞب اص ؿٛد. ٔدٕٛؼ ایٗ ٞضیٙٝ ٔی تـىیُ 3تدٟیضات خب٘جیٞبی  ٚ ٞضیٙٝ 2تدٟیضات اكّی چبٜٞبی  ٞضیٙٝ

ٔیّیٖٛ دلاس ثشای ٞش چبٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػکت. ٘کٛؼ چکبٜ )٘فکت / ٌکبص(، ٔحکُ،        8.3ٔیّیٖٛ دلاس تب  4.9

ٝ   ٞبی ؾؾّٕىشد ٚ ٔیضاٖ تِٛیذ ٚ طَٛ ؾٕش چبٜ تؿییٗ وٙٙذٜ ٞضیٙٝ ٞکبی تفکبسی   ّٕیکبتی ٞؼکتٙذ. ٞضیٙک

ؿبُٔ اخبسٜ دوُ، ِِٛٝ ٚ پٛؿؾ آٖ، ػیبلات تفبسی، ػٛخت ٚ ػکیٕبٖ اػکت. ثبیکذ تٛخکٝ داؿکت وکٝ       

تٛا٘ٙذ تب تذ صیبدی اص لایٝ ثٝ لایٝ ٘ٛػبٖ وٙٙذ. دس یه لایٝ ٘یکض ثؼکتٝ ثکٝ ؾکٛأّی     ٞب ٔیتٕبٔی ٞضیٙٝ

ٔیّیٖٛ دلاس اػت  2.6ٔیّیٖٛ دلاس تب  1.8چبٜ اص ٔب٘ٙذ ؾٕك ٚ طشاتی داسد. ٔیبٍ٘یٗ ٞضیٙٝ تفبسی افمی 

 

                                                            
 

1. Drilling 

2. Completion 

3. Facilities 
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دٞٙذ. پیؾ اص ٚسٚد تىِٙٛٛطی تفبسی افمی ثکشای   ٔی % اص وُ ٞضیٙٝ چبٜ سا تـىی38ُ% تب 27وٝ تذٚد 

 داد.% اص ٞضیٙٝ یه چبٜ سا تـىُ ٔی 80% تب 60ٔخبصٖ ٘فت غیش ٔتؿبسف، ٞضیٙٝ تفبسی 

 

 .[13]یذ وفت سستی ای تًلَای سشمایٍ. ابعاد َضیى5ٍومًداس 

ٜ  ٞضیٙٝ ؿکبُٔ خطکٛت تىٕیّکی چکبٜ، تدٟیکضت ػکشچبٞی، ٔٙکبثؽ آة،         ٞبی تدٟیضات اكکّی چکب

ٞب  ٞب اػت. ایٗ ٞضیٙٝ، ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی تفبس ٚ اخبسٜ پٕل1ٞبی آة تضسیمی، ؿٗ ٚ ٔبػٝ پشٚسپب٘ت افضٚد٘ی

ٝ  71% تکب  60ٔیّیٖٛ دلاس ٞؼتٙذ وکٝ   5.6ٔیّیٖٛ دلاس تب  2.9تذٚد  ٞکبی چکبٜ سا تـکىیُ    % وکُ ٞضیٙک

ٞب، خطٛت ِِٛٝ خشیبٖ ػکیبلات، غکشٚف تجخیکش،    ؿبُٔ خذاوٙٙذٜٞبی تدٟیضات تىٕیّی ٞضیٙٝدٞٙذ.  یٔ

ٞب یب وٕپشػٛسٞبی اسػبَ ٔٛاد ٞؼتٙذ. تٕبٔی ایٗ ٔٛاسد ٘یض تذٚد چٙذ كذ ٞکضاس  ٞب ٚ پٕلثبتشیٟب، خبدٜ

فبدٜ كکشفٝ ثکٝ   ؿکٛ٘ذ. ٔؿٕکٛلا ثکشای اػکت    ٞبی چبٜ سا ؿبُٔ ٔکی % وُ ٞضی8ٝٙ% تب 2ؿٛ٘ذ وٝ دلاس ٔی

 ٞب ػشؿىٗ ؿذٜ ٚ وبٞؾ یبثٙذ. وٙٙذ تب ثشخی اص ٞضیٙٝٔمیبع التلبدی، چٙذ چبٜ سا ثبٞٓ تفش ٔی

ٞىتبس ثشای یه ٔخضٖ ٘فتکی(.   100.000تِٛیذ ٘فت ٔؿٕٛلا صٔیٗ صیبدی ٘یبص داسد )ٔؿٕٛلا ثیؾ اص 

یبس لشاس ٌیشد. ایٗ ٞضیٙکٝ ثکیٗ   لجُ اص ٔطبِؿبت خغشافیبیی ٚ ثؼیبس لجُ اص تٛػؿٝ ٔخبصٖ ثبیذ صٔیٗ دس اخت

ٗ  400دلاس تب  200 ٞکبیی  دلاس دس ٞىتبس ثٛدٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔؿٕٛلا ٔخبصٖ ٘فت سػتی دس صٔکی

 

                                                            
 

1. Sand Proppant    هدا پدا از ایجداد    )مواد جامذ طبیعی یا مصنوعی که جهت جلوگیری از مسذود شدذن شدفا

 .(گردنذشفا  هیذرولیفی در چاه تسریق می
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تٛاٖ ثشای تِٛیذ ؿذٜ اػت ٌبٞی ثشخی اص أىب٘بت لجّی سا ٔیٞب ٘فت ٔتؿبسف تِٛیذ ٔیٞؼتٙذ وٝ دس آٖ

ٝ  ٞبی  شٜ ثشداسی٘فت سػتی اػتفبدٜ وشد ٚ اص ػٛی دیٍش ایٗ ثٟ ٞکبیی سا ثکشای   لجّی ٕٔىٗ اػکت ٞضیٙک

تِٛیذات خذیذ ایدبد وٙٙکذ. ٌکبٞی پکغ اص ٔطبِؿکبت اِٚیکٝ ٔخکضٖ، ثکیٗ دٚ ؿکشوت پیٕب٘ىکبس، پیٕکبٖ           

دلاس دس ثـىٝ ٞضیٙٝ خکبسی   2تب  1ٞب ٔؿٕٛلا ثیٗ ٌشدد. أب ایٗ پیٕبٖٔٙؿمذ ٔی 1ٌزاسی ٔـتشن ػشٔبیٝ

 سا ثبلاتش خٛاٞذ ثشد.

 ؿٛد:ؾّٕیبتی اص پٙح خضء تـىیُ ٔیٞبی ٞضیٙٝ

ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ؾٕکش چکبٜ ٚ ٕٞچٙکیٗ ؾٕکك آٖ تغییکش      ایٗ ٞضیٙٝ های اجاره تجهیزات:هزینه �

 دلاس ثش ثـىٝ ٘فت ثجت ؿذٜ اػت. 14.5دلاس تب  2وٙٙذ. ثیٗ  ٔی

ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ فبكّٝ ٚ تدٓ ٘فکت  ایٗ ٞضیٙٝ  آوری، تصفیه و انتقال:های جمعهزینه �

دلاس ثکش ثـکىٝ    1.5دلاس تکب   0.25ٞبی اسػبَ ٘فت تِٛیذی ثکیٗ  وٙٙذ. ٞضیٙٝ ِِٛٝیذی تغییش ٔیتِٛ

دلاس  3.5دلاس تکب   2٘فت اػت. اٌش ٚػیّٝ تُٕ ثدبی ِِٛٝ، وبٔیٖٛ ثبؿذ، ٞضیٙٝ ثبلاتش سفتٝ ٚ ثیٗ 

ثکشای  ٞبی ٔختّف ثٛد. تکبَ  ٞب ثشای خٕؽ آٚسی ٘فت اص چبٜثشای ٞش ثـىٝ خٛاٞذ ثٛد. ایٗ ٞضیٙٝ

دلاس  13دلاس تکب   2.2تٛا٘ٙذ اص خطٛت ِِٛٝ یب لطبس اػتفبدٜ ٕ٘بیٙذ وکٝ ثکیٗ   ا٘تمبَ ثٝ پبلایـٍبٜ ٔی

 ثشای ٞش ثـىٝ ٞضیٙٝ خٛاٞذ داؿت.

ؿٛد. ٕٞچٙکیٗ ثکٝ   ٌزاسی اِٚیٝ ا٘دبْ ٔیٞب دس ػشایٝٔؿٕٛلا ایٗ ٞضیٙٝ های تامین آب:هزینه �

ٍی داسد ٚ ٔیضاٖ آثی وٝ ثبیکذ ٔدکذدا ثکٝ    آة دٚػت ثٛدٖ یب ٘فت دٚػت ثٛدٖ ػًٙ ٔخضٖ ثؼت

دلاس ثشای ٞش ثـکىٝ اص ٘فکت تغییکش     8دلاس تب  1چبٜ تضسیك ٌشدد. دس ٔدٕٛؼ ٞضیٙٝ تبٔیٗ آة ثیٗ 

 وٙذ.ٔی

 دلاس دس ٞش ثـىٝ ٘فت ٞؼتٙذ. 4دلاس تب  1ثیٗ  عمومی و اداری:های  هزینه �

 % اص ػٛد50تذٚد  مالیات و عوارض: �

ٞب ٚ افضایؾ تِٛیذ ـٍٕیشی دس فٙبٚسی تفبسی دس خٟت وبٞؾ ٞضیٙٝدس طَٛ دٞٝ ٌزؿتٝ ثٟجٛد چ

كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ دس دٚ ثخؾ پیـشفت فٙبٚسی تفبسی ٚ پیـشفت فٙبٚسی ٔشتجط ثکب تىٕیکُ چکبٜ    

 

                                                            
 

1. Joint Venture 
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ا٘کذ. پیـکشفت   ثٙذی ٞؼتٙذ. ٞش یه اص دٚ ثخؾ ٔزوٛس ثٙبثش دلایُ ٔتؿکذدی تبكکُ ؿکذٜ   لبثُ تمؼیٓ

ٚسی ٚ تِٛیکذ چکبٜ(، ثٟجکٛد    ثبصٚٞبی ثّٙذتش )ٚ دس ٘تیدکٝ افکضایؾ ثٟکشٜ   فٙبٚسی تفبسی ؾٕذتبً ٔٙدش ثٝ  

ٚسی ٚ تِٛیکذ چکبٜ(، وکبٞؾ    اطلاؾبت ٚ ٔطبِؿبت ثٟتکش ٚضکؿیت تفکبسی ) ٚ دس ٘تیدکٝ افکضایؾ ثٟکشٜ      

ٌکزاسی، تفکبسی چٙکذ ٚخٟکی، ٚ ثٟجکٛد      ٞبی ویؼیًٙ ٚ ِِٛٝٞبی ٔؼتمیٓ تفبسی، وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞضیٙٝ

٘یض اص خٟبت ٔتؿکذد پیـکشفت   ٞب  فٙبٚسی تىٕیُ ٚ ثٟشٜ ثشداسی اص چبٜ ؾّٕیبت ػط  الاسضی ؿذٜ اػت.

ٚسی ٚ تِٛیذ تٛاٖ ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ ٔلشف پشٚپب٘ت )ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ ثٟشٜ ٔی داؿتٝ اػت وٝ اص خّٕٝ

ٞب ٚ ٘حٜٛ خبیٍزاسی رسات پشٚپب٘کت )ٚ دس  ػبصی فبكّٝٞب ٚ ثٟیٙٝچبٜ(، ثٟجٛد تؿذاد ٚ ٔىبٖ یبثی ؿىبف

ٚسی ٚ تِٛیذ چبٜ( ٚ افکضایؾ ػکشؾت ؾّٕیکبت ایدکبد ؿکىبف )ٚ دس ٘تیدکٝ وکبٞؾ        افضایؾ ثٟشٜ٘تیدٝ 

 ٞب( اؿبسٜ داؿت. ٞضیٙٝ

 

 .[13]. بُبًد وشخ سيصاوٍ حفاسی افقی ي عمًدی دس چىذ سال گزشتٍ )فًت دس سيص( 6ومًداس 

 

ثشاثش ؿذٜ  3افضایؾ طَٛ ثبصٚٞبی افمی دس چٙذ ػبَ اخیش ثیـتش ٔٛسد اػتمجبَ لشاس ٌشفتٝ ٚ تمشیجب 

دٞذ أب دس طشف ٔمبثُ ٔیضاٖ تِٛیذات چبٜ سا ثب تٛخیٝ ثیـتشی فضایؾ ٔیاػت. ٌشچٝ ٞضیٙٝ تفبسی سا ا

ٞبی ٌزؿتٝ وٕتش ؿذٜ اػکت. پشٚپب٘کت اسصا٘تکش    ٞبی تىٕیُ چبٜ دس طَٛ ػبَافضایؾ خٛاٞذ داد. ٞضیٙٝ

ٌیشد. ٘یبص ثٝ آة وٕتش ؿذٜ اػکت، ػکیبلات تضسیمکی ثیـکتش اػکتفبدٜ      ؿذٜ ٚ ثیـتش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

ٚسی سا افضایؾ دٞٙکذ.  ٞبی ثیـتشی دس ثذ٘ٝ چبٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت تب ثٟشٜٚ ؿىبفؿٛ٘ذ ٔی

ٞکبی سٚ  ٞکب ٚ وکبٞؾ ٘بٕٞکبٍٞٙی   تفبسی چٙذ خب٘جٝ ٚ ثٟجٛد ؾّٕیبت سٚی ػطحی ثبؾث وبٞؾ ٞضیٙٝ

چبٜ  6تب  4ؿٛد. تفبسی چٙذ خب٘جٝ ٔؿٕٛلا ثشای ٞبی صیؼت ٔحیطی ٔیػطحی پشٚطٜ ٚ وبٞؾ ٍ٘شا٘ی

0

5000

10000

2006 2008 2010 2012 2014

 میاوگیه حفاری عمًدی میاوگیه حفاری افقی

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
ec

jo
ur

na
ls

.ir
 a

t 1
1:

39
 +

04
30

 o
n 

M
on

da
y 

Ju
ly

 8
th

 2
01

9

http://necjournals.ir/article-1-1259-fa.html


 شاٖیا یا٘شط/ ٘ـشیٝ  1398 ثٟبس ،1 ؿٕبسٜ ،21 دٚسٜ   62

 
چبٜ ٘یض اص یه ٔحُ تفبسی ؿذٜ اػکت. ٔٙکبثؽ آثکی ثؼکیبس      24ؿٛد أب دس ٔٛاسدی خبف تب اػتفبدٜ ٔی

ٞبیی خٟت ثٟجٛد اػتفبدٜ اص آة ٚ ٔحذٚد ٚ ٔٛسد تٛخٝ ٞؼتٙذ. ِزا پیٕب٘ىبساٖ ٘فت سػتی ثٝ د٘جبَ سٚؽ

ٔلکشفی ثکشای ٞکش     ا٘ذ. ایٗ أش ثبؾث وبٞؾ ٞضیٙٝ آةتلفیٝ ٚ اػتفبدٜ ٔدذد اص آة اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛدٜ

ٞکبی ؿکىبف   دلاس ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ٞضیٙکٝ ویؼکًٙ ٚ ٞضیٙکٝ پٕکل     0.17دلاس ثٝ  2ثـىٝ ٘فت اص 

ٝ       ٞیذسِٚیىی ٘ؼجت ثکٝ ٌزؿکتٝ وکبٞؾ یبفتکٝ اػکت.      ٞکبی  ایکٗ ٔکٛاسد ٍٕٞکی ثبؾکث وکبٞؾ ٞضیٙک

 ا٘ذ.  ٌزاسی ٚ ؾّٕیبتی تِٛیذ ٘فت سػتی ؿذٜ ػشٔبیٝ

 
 .[13]گزاسی حفاسی چاٌ )میلیًن دلاس( شمایٍ. کاَش میاوگیه َضیىٍ ثابت س7ومًداس 

وبٞؾ تِٛیذ ٘فت وٝ ثٝ ؾّت وبٞؾ لیٕت ٘فت ثٛدٜ ثبؾث وبٞؾ ٔیضاٖ تفبسی دس أشیىب ؿکذٜ  

ؿٛد دس كٛست وبٞؾ ثیٙی ٔیدٞذ. ِزا پیؾٞبی لبثُ لجَٛ ثشای خذٔبت تفبسی سا وبٞؾ ٔیٚ ٞضیٙٝ

ثیـتش لیٕت ٘فت، تِٛیذ ٘فت سػتی دس ایٗ وـٛس ثٝ ؿذت وبٞؾ یبثذ. دس ایٙدبػکت وکٝ ٘مکؾ اٚپکه     

ٔلاتػکٝ ٕ٘کٛدیٓ،    2016تٕبیت اص تِٛیذ ٘فت سػتی تیبتی اػت ٚ ٕٞبٖ طٛس وٝ دس اٚاخش ػکبَ   ثشای

  ٓ ثکٛدٜ(  ٞکب   اٚپه ثب وبٞؾ تِٛیذات خٛد )ثٝ خض ایشاٖ وٝ خٛاٞبٖ ثبصٌـت ثٝ ػٟٓ خٛد لجکُ اص تحکشی

لیٕت ٘فت سا افضایؾ داد. دس ایٗ تلٕیٓ، وـٛسٞبی غیش اٚپکه ٘یکض ٕٞشاٞکی وکشدٜ ٚ تِٛیکذ خکٛد سا       

ٞبی تِٛیذوٙٙذٜ دلاس لیٕت ٘فت سا افضایؾ دادٜ ٚ ثؼیبسی اص ؿشوت 8وبٞؾ داد٘ذ. ایٗ تلٕیبت تذٚد 

 ٘فت سػتی سا اص ٚسؿىؼتٍی ٘دبت داد.

ٞبی ایدبد ؿىبف ٞیکذسِٚیىی فمکط دس ٘فکت ٚ ٌکبص سػکتی وکٛسد       خذٔبت ٚ تدٟیضاتی ٔب٘ٙذ پٕل

ٞبی خذیذ دس ٔخبصٖ غیش ٔتؿکبسف  ٘شفتٝ ٚ تفبسی ٌیش٘ذ. ِزا تب صٔب٘ی وٝ لیٕت ٘فت ثبلااػتفبدٜ لشاس ٔی

ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٘ـٛد، تمبضب ثشای ایٗ خذٔبت ٚ تدٟیضات ثبلا ٘خٛاٞذ سفت. ِکزا خٟکت تفکع ثکبصاس ٚ     
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٘یشٚٞبی ٔتخلق، كبتجبٖ ایٗ تىِٙٛٛطی ٔدجٛس ثٝ وبس دس ؿشایط ػٛد وٓ یب تتی صیبٖ خٛاٞٙذ ثکٛد.  

 ٞضیٙٝ داؿتٝ ثبؿیٓ.% وبٞؾ 30% تب 25ؿٛد ثیٗ ثیٙی ٔیپیؾ

وٙٙکذ. ٞضیٙکٝ   ٞبی خٟب٘ی ػیٕبٖ ٚ فکٛلاد تغییکش ٔکی   ویؼیًٙ ٚ ػیٕبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛػب٘بت لیت

  ٜ ٞکبی ٘فکت   خذٔبت ٔشتجط ثب فٙبٚسی ؿىبف ٞیذسِٚیىی ٘یض ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔتمبضی دیٍشی ثدکض چکب

تبٔیٗ پشٚپب٘ت ٘یض ثب تٛخٝ  ثیٙی وبٞؾ تمبضب، وبٞؾ خٛاٞٙذ یبفت. ٞضیٙٝسػتی ٘ذاس٘ذ ثب تٛخٝ ثٝ پیؾ

وبٞؾ ٞضیٙٝ تُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٞضیٙٝ تبٔیٗ اص ٔؿبدٖ ؿٗ ٚ ٔبػٝ وبٞؾ خٛاٞذ یبفت. ٞضیٙٝ تبٔیٗ ٔٙکبثؽ  

ثیٙی ٘یؼکت. ٞضیٙکٝ ٔکٛاد    آة ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثؼیبس ثٝ لٛا٘یٗ ٚ ٔمشاسات دِٚتی ٚاثؼتٝ اػت لبثُ پیؾ

 ٝ وبٞؾ یبثذ.ؿٛد وثیٙی ٔیؿیٕیبیی خٟت تضسیك دس چبٜ ٘یض پیؾ

 
 .[13]َای وفتی سستی َای مشتبط با حفاسی چاٌبیىی کاَش شاخص َضیىٍ. پیش8ومًداس 

ٚسی ٚ استمکبی وکبسایی   ؾلاٜٚ ثش تٕبٔی ٔٛاسد روش ؿذٜ، پیٕب٘ىبساٖ ثٝ ؿذت ثٝ د٘جبَ افضایؾ ثٟشٜ

دس وُ چشخٝ تِٛیذ ٘فت ٞؼتٙذ. وبٞؾ تؿذاد سٚصٞبی تفبسی )افضایؾ سا٘ذٔبٖ تفبسی(، افکضایؾ طکَٛ   

ثیـتش )افضایؾ سا٘ذٔبٖ تِٛیکذ( ٚ افکضایؾ اػکتفبدٜ اص پشٚپب٘کت ثکٝ       ٞب ثٝ ٔٙػٛس تِٛیذثبصٚٞبی افمی چبٜ

ٞب دس یه ٔخضٖ، ٔٙػٛس تفع تِٛیذ ٚ وبٞؾ افمت فـبس چبٜ )افضایؾ سا٘ذٔبٖ تِٛیذ(، افضایؾ تؿذاد چبٜ

ٞب دس ثبصٚٞبی افمی چبٜ، اػتفبدٜ اص پشٚپب٘ت طجیؿی ثٝ ٔٙػٛس وبٞؾ ٞضیٙٝ تکبٔیٗ  افضایؾ تؿذاد ؿىبف

 ٞبی فؿبلاٖ دس تٛصٜ ٘فت سػتی ثشای خجشاٖ وبٞؾ لیٕت ٘فت اػت.ٞب ٚ ثش٘بّٔٝٝ فؿبِیتآٖ، اص خٕ
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 . هزینه یابی و تحلیل حساسیت 3

ٞبی ؾّٕیبتی تِٛیذ ٘فت سػتی ٞبی تفبسی ٚ ٞضیٙٝدس ایٗ ثخؾ ثب تٛخٝ ثٝ اطلاؾبت ٔبِی وٝ اص ٞضیٙٝ

ٌکزاسی سا  خشیبٖ ٘مذی ٔبِی ایٗ ػشٔبیٝؿٛد، ػؿی خٛاٞیٓ ٕ٘ٛد تب دس یه ٔخضٖ ٘فت سػتی ا٘دبْ ٔی

ٌزاس دس ٔخبصٖ ٘فت سػکتی تکب چکٝ لیٕتکی اص     ثٝ دػت آٚسدٜ ٚ تحّیُ تؼبػیت ٕ٘بییٓ وٝ یه ػشٔبیٝ

 ٌزاسی خٛاٞذ ؿذ.دا٘ذ ٚ ٚاسد ایٗ ػشٔبیٌٝزاسی ٔٙبػت ٔی٘فت سا ثشای ا٘دبْ ایٗ ػشٔبیٝ

 ٕ٘بییٓ:دس اثتذا فشٚضی وٝ داسیٓ سا ٔشٚس ٔی

 ٔبٜ  12تفبسی چبٜ تب ؿشٚؼ تِٛیذ:  . دٚسا1ٖ

 % اص ػٛد ٘بخبِق تِٛیذ50. ٔدٕٛؼ ا٘ٛاؼ ٔبِیبت ٚ ؾٛاسم: 2

 ٞبی صیؼت ٔحیطی ٚ ... ِحبظ ٘ـذٜ اػت.ٞبی اختٕبؾی ٔب٘ٙذ ٞضیٙٝ. ٞضی3ٝٙ

 ؿٛد.. فشٚؽ ٘فت ثلٛست ٘مذی ا٘دبْ ٔی4

 % ػبلا2ٝ٘. ٔیبٍ٘یٗ سؿذ لیٕت ٘فت: 5

 % ػبلا2ٝ٘ٞب: . ٔیبٍ٘یٗ سؿذ ٞضی6ٝٙ

 ػبَ 20. ؾٕش ٔفیذ چبٜ ٘فت: 7

% 15% ػکبَ ػکْٛ تِٛیکذ،    35% ػبَ دْٚ تِٛیکذ،  65% ػبَ اَٚ تِٛیذ، 100. ٔیضاٖ تِٛیذ ٘فت اص چبٜ: 8

 % وبٞؾ تِٛیذ خٛاٞیٓ داؿت.10% ػبَ پٙدٓ تِٛیذ ٚ اص ػبَ ؿـٓ ػبلا٘ٝ 10ػبَ چٟبسْ تِٛیذ، 

 یَای حفاسی ي تکمیل یک چاٌ وفت سست. َضیى2ٍجذيل 

 
ٞبی تفبسی ٚ تىٕیُ چبٜ ثلٛست ٔتٛػط ٚ وٕی ثذثیٙب٘کٝ دس ٘ػکش ٌشفتکٝ ؿکذٜ اػکت. دس      ٞضیٙٝ

ٔیّیکٖٛ دلاس ٌکضاسؽ ؿکذٜ     10ٔیّیٖٛ دلاس تب  5وٙذ ٚ اص ٞب ثؼیبس ٘ٛػبٖ ٔیٔخبصٖ ٔختّف ایٗ ٞضیٙٝ
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٘ػش ٌشفتٝ  ٞب دساػت. ِزا طجك تحمیمبتی وٝ ا٘دبْ ؿذ ٚ دس ثخؾ لجّی ثیبٖ ٌشدیذ، ٔتٛػط ایٗ ٞضیٙٝ

 ؿذٜ اػت.

ٞضاس  100ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِؿبتی وٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت پیٕب٘ىبساٖ ٘فتی دس أشیىب ثشای ٞش پشٚطٜ تذٚد 

تّمٝ چبٜ دس ٞش پکشٚطٜ دس اثتکذای پکشٚطٜ     20ٕ٘بیٙذ وٝ ثب فشم ایٙىٝ تذالُ ٞىتبس صٔیٗ خشیذاسی ٔی

بس صٔیٗ ٘یبص اػت. تٛخٝ ٌشدد وٝ ثب تٛخٝ ثکٝ  تفبسی ٕ٘بیٙذ، ثشای ٞش چبٜ دس اثتذای پشٚطٜ پٙح ٞضاس ٞىت

ٞبی خذیذ وٝ خجشاٖ وبٞؾ تِٛیکذ چکبٜ   ٞبی ٘فت سػتی، تفبسی چبٜافت ؿذیذ فـبس تِٛیذ ٘فت دس چبٜ

اِٚیٝ سا ثٕٙبیٙذ ضشٚسی اػت. ِزا ایٗ ٔیضاٖ صٔیٗ ثشای ادأٝ تیبت پشٚطٜ ضشٚسی اػت ٚ ٘جبیکذ تلکٛس   

 وشد وٝ صیبد دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 

ٓ  ٕٞبٖ طٛس وٝ لجلا ٔفلُ تٛضی  دادٜ ؿذ، ٞضیٙٝ ثٙکذی  ٞبی ؾّٕیبتی ثٝ پٙح ثخؾ لبثکُ تمؼکی

ٞبی تِٛیذی، ا٘تمبَ ٘فت تب پبلایـٍبٜ، تکبٔیٗ  ٞبی اخبسٜ تدٟیضات، خٕؽ آٚسی ٘فت اص چبٜٞؼتٙذ. ٞضیٙٝ

دلاس  2 دلاس ثکٝ ؾکلاٜٚ   25ٞبی ؾٕٛٔی ٚ اداسی وٝ ثٝ طٛس ٔتٛػط ثشای ٞکش ثـکىٝ ٘فکت    آة ٚ ٞضیٙٝ

 ٞضیٙٝ تؿٕیشات ٚ ٍٟ٘ذاسی تدٟیضات، ٔبِیبت ٚ ؾٛاسم خٛاٞذ ثٛد.

 

 َای جاسی عملیات تًلیذ وفت سستیَضیىٍ. 3جذيل 

 
 

ٌیشد، ِزا ٔیضاٖ ٞبی ٘فت سػتی ثٝ ؿذت كٛست ٔیٕٞبٖ طٛس وٝ لجلا ثیبٖ ؿذ افت فـبس دس چبٜ

 52ت پبیٝ ٘فکت دس ػکبَ اَٚ تِٛیکذ    دسآٔذ تبكّٝ اص فشٚؽ ٘فت ٘یض ثٝ ؿذت وبٞؾ خٛاٞذ یبفت. لیٕ

ٞب ثذٖٚ ِحکبظ تکٛسْ ٘ـکبٖ دادٜ ؿکذٜ اػکت. أکب دس       لیٕت  3دلاس دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس خذَٚ 

  ٕ٘بییذ.ٞب سا ثب ِحبظ تٛسْ ِحبظ ٔیٔحبػجبت ٟ٘بیی، تٕبٔی لیٕت
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 َای یک چاٌ وفت سستیجشیاوات وقذی دسآمذَا ي َضیىٍ. 4جذيل 

 

 

ٞکضاس   380ٛسد ٘یبص ثشای یه ٔبٜ تِٛیذ ٚ تؿٕیشات ٚ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی ٚ ... تکذٚد  ػشٔبیٝ دس ٌشدؽ ٔ

ؿکٛد ٚ  دلاس ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ فشم ثش ایٗ اػت وٝ فشٚؽ ٘فت ثلٛست ٘مذی ا٘دکبْ ٔکی  

ا٘جبسؽ ٘فت ثٝ دِیُ ؾذْ فشٚؽ ٚخٛد ٘ذاسد. دس ٘تیدٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ٘فت فشٚؽ ٘شفتکٝ دس ا٘جکبس ٚ تؼکبة    

 ٘خٛاٞیٓ داؿت.  دسیبفتٙی تدبسی

% ػکبلا٘ٝ ثکٝ   2ٔیّیٖٛ دلاس تؼٟیلات ثب ٞضیٙٝ ٔکبِی   5ثشای تبٔیٗ ٔبِی پشٚطٜ، فشم ؿذٜ اػت وٝ 

ٌزاس لشاس داؿتٝ ثبؿذ. ػبیش ٔٙبثؽ ٔبِی ٔٛسد ٘یبص ثکشای  ػبَ ؿبُٔ یه ػبَ تٙفغ دس اختیبس ػشٔبیٝ 6ٔذت 

 ٌزاس دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.سدٜ ػشٔبیٌٝزاسی ٚ ػشٔبیٝ دس ٌشدؽ ثٝ ؾٙٛاٖ آٚٞبی ثبثت ػشٔبیٝٞضیٙٝ

ٌزاسی ٘شخ تٙضیُ دس ٘ػکش ٌشفتکٝ   دس ٔحبػجٝ صٔبٖ ثبصٌـت ػشٔبیٝ ثٝ كٛست ؾبدی، ثشای ػشٔبیٝ

       ٝ ای وکٝ دس پکشٚطٜ   ٘ـذٜ اػت ٚ دس ٘تیدٝ ثٝ خٟکت ٔحبػکجٝ صٔکبٖ ثبصٌـکت ػکشٔبیٝ، ٔیکضاٖ ػکشٔبی

ػکبَ ٔحبػکجٝ    8.5ٝ ؾبدی ایکٗ فؿبِیکت   ٌزاسی ٕ٘ٛدٜ اػت ِحبظ ٌشدیذٜ اػت. ثبصٌـت ػشٔبی ػشٔبیٝ

ٌزاس، ٘کشخ تٙضیکُ دس ٘ػکش ٌشفتکٝ     ؿٛد. دس ٔحبػجٝ ثبصٌـت ػشٔبیٝ ثٝ كٛست تشویجی، ثشای ػشٔبیٝٔی

 11.5تش اص ثبصٌـت ػشٔبیٝ ؾبدی ٚ ثٝ ٔکذت  ؿٛد ٚ دس ٘تیدٝ صٔبٖ ثبصٌـت ػشٔبیٝ تشویجی طٛلا٘یٔی

٘مذی آصاد تبكُ اص ؾّٕیبت تِٛیذ ٘فت ٕٔىٗ اػت  ٞب خشیبٖػبَ اػت. دلت ٌشدد وٝ دس ثشخی اص ػبَ

ٌزاس ٔٙبثؿی سا ثکٝ پکشٚطٜ   وفبف الؼبت ثبصپشداخت تؼٟیلات سا ٘ذٞذ وٝ دس ایٗ صٔبٖ ٘یبص اػت تب ػشٔبیٝ

 ٌزاس ِحبظ ؿذٜ اػت.تضسیك ٕ٘بیذ. ایٗ ٘ىتٝ دس ثبصٌـت ػشٔبیٝ ؾبدی ٚ تشویجی ػشٔبیٝ
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   67 ُیؿ ٘فت ذیتِٛ ؿذٜ تٕبْ ٕتیل ٔحبػجٝ

 
 گزاسیوتایج تجاسی حاصل اص سشمایٍ. 5جذيل 

 

       ٝ ٌکزاسی ثکشای   ثب تٛخٝ ثٝ فشٚضی وٝ دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿکذٜ اػکت، ٘کشخ ثکبصدٜ داخّکی ایکٗ ػکشٔبی

% خٛاٞذ ثکٛد. اِجتکٝ ثؼکیبسی اص ٔتغیشٞکبی فکشم ؿکذٜ داسای ٘ٛػکبٖ خٛاٞٙکذ ثکٛد ٚ          10ٌزاس  ػشٔبیٝ

ا٘دبْ  ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ تب ثٝ تبَ، ثٝ كٛست اػتبتیه ا٘دبْ ؿذٜ اػت. تبَ اٌش ثخٛاٞیٓ ٔحبػجبت

ؿذٜ سا پٛیب ٕ٘ٛدٜ ٚ ثشخی اص پبسأتشٞب سا تغییش دٞیٓ ٚ ٘تیدٝ تغییش فٛق سا ٔلاتػکٝ وٙکیٓ ثبیکذ تحّیکُ     

٘ٛػبٖ دادٜ ٚ  -%20%+ ٚ 20ٞبی تؼبػیت ا٘دبْ دٞیٓ وٝ دس ادأٝ ثشخی اص پبسأتشٞبی ٟٔٓ سا دس ثبصٜ

 ایٓ.٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ سا دس خذِٚی ٘ـبٖ دادٜ

 ٝ دلاس دس ٘ػکش ٌشفتکٝ ؿکذٜ اػکت وکٝ ٔیکبٍ٘یٗ ٞضیٙکٝ         7،775،000اسی اِٚیکٝ  ٌکز ٔیضاٖ ػکشٔبی

دسكذی خٛاٞذ داؿت.  10ٌزاس ثبصدٜ ٌزاسی، ػشٔبیٌٝزاسی دس أشیىب اػت. ثب ایٗ ٔیضاٖ ػشٔبیٝ ػشٔبیٝ

وٙیکذ وکٝ ثکب ٘ٛػکبٖ ٞضیٙکٝ      تبَ دس كٛستی وٝ ػبیش ؾٛأکُ ٚ پبسأتشٞکب ثبثکت ثبؿکٙذ ٔـکبٞذٜ ٔکی      

 وٙذ.  صدٜ داخّی پشٚطٜ ٘فت خبْ سػتی ثٝ ؿذت ٘ٛػبٖ ٔیٌزاسی، ثب ػشٔبیٝ

 ي ثبات سایش ششایط -%+22گزاسی ايلیٍ بٍ میضان تحلیل حساسیت: تغییش میضان سشمایٍ. 6جذيل 

 

 

 ي ثبات سایش ششایط -%+22َای عملیاتی بٍ میضان تحلیل حساسیت: تغییش میضان َضیىٍ. 7جذيل 

 

 

ٝ دٞٙذ ٞضیٙٝٞب ٘ـبٖ ٔیٙیثیٕٞبٖ طٛس وٝ ٔطبِؿبت ٚ پیؾ ٌکزاسی دس تکبَ وکبٞؾ    ٞبی ػکشٔبی

ٞبی ؾّٕیبت اػتخشاج ٘فت ٘یض دلاس ٘شػذ ٚ ٞضیٙٝ 52اػت ٚ دس ٘تیدٝ دس كٛستی وٝ لیٕت ٘فت ثٝ صیش 

 ٌزاسی دس ٔخبصٖ ٘فت سػتی افضایؾ خٛاٞذ یبفت.٘ٛػب٘ی ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ، اٍ٘یضٜ ػشٔبیٝ

لیاس دیدگاه نزخ باسده داخ
ه متوسط سود سالان

)10 سال اول تولید(
ارسش حال سود NPVنزخ تنشیل

شاخص 

ی سودآور
باسگشت سزمایه با 

احتساب سمان ساخت

8.5%298,3319%283,8227%10سزمایه گذار

%20%10%5%0%5-%10-%20-متغیزها   /    درصد تغییز

نتیجهنتیجهنتیجهمقدار اولیهنتیجهنتیجهنتیجهعنوان

%2.4%4.4%5.5%6.7%8.1%9.6%13.0نزخ باسده داخلی )IRR( پزوصه

%2.2%5.4%7.5%10.1%13.3%17.7%35.1نزخ باسده داخلی )IRR( پیمانکار امزیکایی

5.57.57.58.58.59.510.5باسگشت سزمایه پزوصه

3.57.58.58.59.510.511.5باسگشت سزمایه پیمانکار امزیکایی

%20%10%5%0%5-%10-%20-متغیزها   /    درصد تغییز

نتیجهنتیجهنتیجهمقدار اولیهنتیجهنتیجهنتیجهعنوان

%3.4%5.0%5.9%6.7%7.6%8.5%10.3نزخ باسده داخلی )IRR( پزوصه

%3.8%6.8%8.4%10.1%11.9%13.9%18.2نزخ باسده داخلی )IRR( پیمانکار امزیکایی

6.57.57.58.58.59.510.5باسگشت سزمایه پزوصه

7.58.58.58.59.59.510.5باسگشت سزمایه پیمانکار امزیکایی
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دلاس دس ٘ػکش ٌشفتکٝ ؿکذٜ اػکت وکٝ ٔیکبٍ٘یٗ        27ت خکبْ  ٞبی ؾّٕیبتی ثشای ٞش ثـىٝ ٘فٞضیٙٝ

ٌزاسخٛاٞکذ داؿکت.   دسكذی ثشای ػشٔبیٝ 10ٞب دس أشیىب اػت. ایٗ ٔیضاٖ ٞضیٙٝ ؾّٕیبتی، ثبصدٜ  ٞضیٙٝ

ٝ     تبَ دس كٛستی وٝ ػبیش ؾٛأُ ٚ پبسأتشٞب ثبثت ثبؿٙذ ٔـبٞذٜ ٔکی  ٞکبی  وٙیکذ وکٝ ثکب ٘ٛػکبٖ ٞضیٙک

 وٙذ. خبْ سػتی ثٝ ؿذت ٘ٛػبٖ ٔیؾّٕیبتی، ثبصدٜ داخّی پشٚطٜ ٘فت 

ٞبی ؾّٕیبتی دس تبَ وکبٞؾ اػکت ٚ   دٞٙذ ٞضیٙٝٞب ٘ـبٖ ٔیثیٙیٕٞبٖ طٛس وٝ ٔطبِؿبت ٚ پیؾ

ٌزاسی اػتخشاج ٘فت ٘یکض  ٞبی ػشٔبیٝدلاس ٘شػذ ٚ ٞضیٙٝ 52دس ٘تیدٝ دس كٛستی وٝ لیٕت ٘فت ثٝ صیش 

 فت سػتی افضایؾ خٛاٞذ یبفت.ٌزاسی دس ٔخبصٖ ٘٘ٛػب٘ی ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ، اٍ٘یضٜ ػشٔبیٝ

دلاس دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ لیٕتی اػت وٝ طجك ٔحبػجبت ٔکب دس آٖ ثکب    52لیٕت ٘فت خبْ 

ٌکزاسی  ٞبی ؾّٕیبتی تبَ تبضش، ٘شخ ثبصدٜ داخّی ػشٔبیٌٝزاسی ثبثت ٚ ٞضیٙٝتٛخٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ػشٔبیٝ

یش ؾٛأکُ ٚ پبسأتشٞکب ثبثکت ثبؿکٙذ     % اػت. تبَ دس كکٛستی وکٝ ػکب   10دس یه چبٜ ٘فت سػتی ثبثش ثب 

وٙکذ. دس  وٙیذ وٝ ثب ٘ٛػبٖ لیٕت، ثبصدٜ داخّی پشٚطٜ ٘فت خبْ سػتی ثٝ ؿکذت ٘ٛػکبٖ ٔکی   ٔـبٞذٜ ٔی

ٝ   -%10دلاس ) 45ثٝ صیش  طٛلا٘ی ٔذتكٛستی وٝ لیٕت ٘فت دس  ٌکزاسی دس ٘فکت   ( ثشػکذ دیٍکش ػکشٔبی

 سػتی دس أشیىب ثب فٙبٚسی ٔٛخٛد تٛخیٝ ٘خٛاٞذ داؿت.

 با فشض ثبات سایش ششایط -%+22دلاس بٍ میضان  52تحلیل حساسیت: تغییش قیمت وفت اص . 8يل جذ

 
دٞٙذ لیٕت ٘فت ثب وٕه اٚپه ٚ ؾشثؼکتبٖ ٚ ثکٝ   ٞب ٘ـبٖ ٔیثیٙیٕٞبٖ طٛس وٝ ٔطبِؿبت ٚ پیؾ

ٌکزاساٖ أشیىکبیی ثکٝ آسأکی دس تکبَ افکضایؾ اػکت ٚ دس ٘تیدکٝ دس كکٛستی وکٝ ٞضیٙکٝ            ٘فؽ ػشٔبیٝ

ٝ  ٌزاسی ٚ ٞضیٙٝ یٝػشٔب ٌکزاسی دس  ٞبی ؾّٕیبت اػتخشاج ٘فت ٘یض ٘ٛػب٘ی ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ، اٍ٘یکضٜ ػکشٔبی

 .[3]ٔخبصٖ ٘فت سػتی افضایؾ خٛاٞذ یبفت 

 

%20%10%5%0%5-%10-%20-متغیزها   /    درصد تغییز

نتیجهنتیجهنتیجهمقدار اولیهنتیجهنتیجهنتیجهعنوان

%14.2%10.4%8.5%6.7%4.9%3.2%0.2-نزخ باسده داخلی )IRR( پزوصه

%28.4%18.2%13.9%10.1%6.7%3.6%1.8-نزخ باسده داخلی )IRR( پیمانکار امزیکایی

13.510.59.58.57.56.55.5باسگشت سزمایه پزوصه

14.510.59.58.58.57.52.5باسگشت سزمایه پیمانکار امزیکایی
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 .[11]تا بٍ امشيص  1995تغییشات قیمت وفت خام اص سال . 9ومًداس 

دسكذ دس  40ثٝ وٕتش اص  2005دسكذ دس ػبَ  60آٔشیىب ٔیضاٖ ٚاثؼتٍی خٛد ثٝ ٘فت ٚاسداتی سا اص 

ی ٘فتکی ٚاسداتکی آٔشیىکب اص     ٞکب ٜ  ٔیلادی وبٞؾ دادٜ اػت، ٔتٛػط تدکٓ ٘فکت ٚ فکشآٚسد    2016ػبَ 

 2008ٔیّیٖٛ ثـىٝ دس سٚص ثکٛدٜ اػکت وکٝ اص ػکبَ      5.9ثیؾ اص  2007وـٛسٞبی ؾضٛ اٚپه دس ػبَ 

ٔیّیٖٛ ثـىٝ وبٞؾ یبفتکٝ اػکت.    3.4ثٝ  2016یلادی تبوٖٙٛ ثب سٚ٘ذی ٘ضِٚی ٔٛاخٝ ؿذٜ ٚ دس ػبَ ٔ

ٞضاس ثـىٝ دس سٚص ثکٛدٜ وکٝ    400ٔیلادی تذٚد  2005تِٛیذ ٔٙبثؽ غیشٔتؿبسف ٘فت خبْ آٔشیىب دس ػبَ 

دیٍکش ػکٟٓ    ٔیّیٖٛ ثـىٝ دس سٚص افضایؾ یبفتٝ اػت. ثٝ ؾجبست 3.5ثٝ تذٚد  2016ایٗ ٔیضاٖ دس ػبَ 

ٔیلادی ثٝ ثکیؾ   2005ٔٙبثؽ غیش ٔتؿبسف ٘فت آٔشیىب دس تِٛیذ ٘فت ایٗ وـٛس اص ٞـت دسكذ دس ػبَ 

 .[14]ٔیلادی افضایؾ یبفتٝ اػت 2016دسكذ دس ػبَ  40اص 

 
 [11] 2242سىاسیً تا سال  3بیىی تغییشات قیمت اسپات وفت خام بشوت دس پیش. 12ومًداس 
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ٞبی ٔختّف ا٘شطی دسثبسٜ ٔیضاٖ تِٛیذ ثکبلای ٘فکت ٚ ٌکبص سػکتی ٚ      ٞبی آطا٘غ ثیٙی ثب ٚخٛد پیؾ

ٚی اػتملاَ ا٘شطی آٔشیىب دس صٔیٙٝ ٚاسدات ٘فت ٚ ٌبص، تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ غشیف ثؼکیبس ٟٔکٓ   تحمك آسص

دٞذ وکٝ   اػت وٝ ثبیذ ثیٗ اػتملاَ ا٘شطی ٚ خٛدوفبیی ا٘شطی تٕبیض لبئُ ؿذ. آٔبس دس دػتشع ٘ـبٖ ٔی

آٖ ادأکٝ  ػًٙ، ٚاسدات ٘فت  خض ٌبص ٚ رغبَ سػذ ٚ ثٝ ثٝ خٛدوفبیی ا٘شطی ٕ٘ی 2030ایٗ وـٛس دس ػبَ 

دسكکذ سا   5دسكذ خٛاٞذ ثٛد. تتی اٌش ٔٛفك ؿٛد ایٗ  5خٛاٞذ یبفت؛ دسٚالؽ، ٘ملبٖ ا٘شطی آٖ دس تذ 

َ    ٞبی ا٘شطی دس ثمیٝ د٘یب ثش سٚی آٖ ثٝ ٘یض تأٔیٗ وٙذ ثبص لیٕت ػکًٙ   ٚاػطٝ تدبست ٘فکت، ٌکبص ٚ رغکب

اص وکبٞؾ ٚاثؼکتٍی خکٛد ثکٝ      ٔؿٙبی آٖ اػت وٝ لطؿبً ایٗ وـکٛس  تأثیش خٛاٞذ ٌزاؿت. اِجتٝ ایٗ أش ثٝ

 .[16]ٚاسدات، ثشتشی التلبدی پیذا خٛاٞذ وشد 

دسثبسٜ پیبٔذٞبی تِٛیذ ٘فت ٚ ٌبص سػتی ثشای خبٚسٔیب٘ٝ ثٝ ؿکىُ ؾکبْ ٚ خّکیح فکبسع ثکٝ ؿکىُ       

٘یبصی آٔشیىب ثٝ ٘فت ٔٙطمٝ، اص تضکٛس ػیبػکی ٚ ٘ػکبٔی چـکٍٕیش      د٘جبَ ثی ؿذ وٝ ثٝخبف، تلٛس ٔی

اص ؿذت وبػتٝ خٛاٞذ ؿذ، أب ٘ىتٝ ٟٔٓ ایٗ اػت وٝ ٘فت خّیح فکبسع لجکُ    ایٗ وـٛس دس خبٚسٔیب٘ٝ ثٝ

وشدٜ ٚ چٙکذاٖ خبیٍکبٜ ٟٕٔکی دس     دسكذ وُ ٘یبص آٔشیىب سا تأٔیٗ ٔی 10تِٛیذ ٘فت خبْ سػتی دس تذٚد 

دسوُ، إٞیت ٘فت خبٚسٔیب٘ٝ ثشای التلبد ٚ ػیبػکت خٟکب٘ی    [.3]ٚاسدات ا٘شطی ایٗ وـٛس ٘ذاؿتٝ اػت

ح فکبسع ٚ  اؽ وٕکه وکشدٜ تکب خکٛد ٘فکت. ِکزا خّکی        ثٛدٜ وٝ ثٝ ایٗ وـٛس دس تؿشیف ٔٙبفؽ ساٞجکشدی 

ٞبی آتی ثٝ تفع إٞیت ساٞجشدی خّکیح   خبٚسٔیب٘ٝ ٕٞیٗ ثؿذ إٞیت خٛد سا تفع خٛاٞذ وشد ٚ دس ػبَ

 [.4]فبسع وٕه خٛاٞذ ٕ٘ٛد

ثش خلاف آٔشیىب ٔٙبثؽ ٘فت سػتی  دس اسٚپکب تکبوٖٙٛ ثکٝ دلایکُ ٔتؿکذدی اص خّٕکٝ تکشاوٓ ثکبلای         

ی تمکٛلی ٚ ٔـکىلات    ٞکب  ٛسداسی اص تٕبیکت خٕؿیت، ٚخٛد ٔٛا٘ؽ ٔتؿذد دس دػتیبثی ثٝ صٔیٗ، ؾذْ ثشخ

 صیؼت ٔحیطی ٚ تمٛلی ٘تٛا٘ؼتٝ اػت چٙذاٖ تٛػؿٝ یبثذ.

ای سػکیذٜ وکٝ دس صٔکبٖ     اػتخشاج ٘فت سػتی ثب اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطی ؿىبف ٞیذسِٚیىی ثٝ ٔشتّٝ

اػکت ٚ  ٞبی ٘فت سػتی ا٘دبْ ؿکذٜ  ، ثبصٌـت ػشٔبیٝ ٌزاسی[15]تٕبیت اص آٖ وٝ لیٕت ٘فت ثبلا ثٛد

دس تبَ تبغش أشیىب خٟت خٌّٛیشی اص ٚسٚد سلجبیی ٔب٘ٙذ سٚػیٝ ٚ چیٗ ثٝ تِٛیذ ٘فت سػتی، ثٝ وٕکه  

ؾشثؼتبٖ، لیٕت ٘فت سا تب خبیی وٝ ثیـتشیٗ ٔٙبفؽ سا وؼت ٕ٘بیذ ٚ اص ػٛی دیٍش، ػبیش سلجب ٚاسد ثکبصاس  

ٞبی ٘فتی  ٛ٘ی، كبدسات فشآٚسدٜ٘ـٛ٘ذ، پبییٗ ٍ٘ٝ خٛاٞذ داؿت. اص ػٛی دیٍش ثب ثشداؿتٝ ؿذٖ ٔٛا٘ؽ لب٘

 ؿشٚؼ ؿذٜ اػت.  2016اص ایبلات ٔتحذٜ ٘یض اص ػبَ 
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 گیزی بندی و نتیجه جمع .4

پغ اص ثشػی اثؿبد فٙی، التلبدی، ػیبػی ٚ تمٛلی تِٛیذ ٘فت سػکتی ٚ ٔـکىلات صیؼکت ٔحیطکی ٚ     

ٝ ٞبی لب٘ٛ٘ی ٚ ػیبػی اص تِٛیکذ ٘فکت سػکتی دس أشیىکب دس ایکٗ ٔمبِکٝ ثکٝ ثشسػک        تٕبیت ٞکبی  ی ٞضیٙک

ٞبی ؾّٕیبتی تِٛیذ ٘فت سػتی پشداختیٓ. ثش اػبع یه ٔذَ ٔبِی ثکشای تحّیکُ   ٌزاسی ٚ ٞضیٙٝ ػشٔبیٝ

ٌزاسی ٚ تِٛیذ ٘فت سػتی ثٝ ایٗ ٞبی ػشٔبیٌٝزاساٖ ثٝ لیٕت ٘فت ٚ ا٘ٛاؼ ٞضیٙٝتؼبػیت سفتبس ػشٔبیٝ

ٙکبٚسی سٚص ؿکىبف ٞیکذسِٚیىی    ٞبیی وٝ دػتشػی ثٝ ف٘تیدٝ سػیذیٓ وٝ ثٝ طٛس ٔیبٍ٘یٗ، ثشای ؿشوت

 ٌزاسی دس ایٗ كٙؿت لیٕت ٔتؿبدِی اػت.% ػشٔبی10ٝدلاس ثشای ثبصدٞی  52داس٘ذ، لیٕت 

ٞکبی  ٞب اص ٔتغیشٞبی ٔشثٛت ثٝ تِٛیذ ٘فت سػتی تب چٙذ ػبَ آیٙکذٜ ٚ ػیبػکت  ثیٙیثب ثشسػی پیؾ

ٞکبی  ٞبی ثبلای ٘فت دس ػبَاػتملاَ ا٘شطی دس أشیىب، ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذیٓ وٝ دِیُ تٕبیت اص لیٕت

التلبدی وشدٖ تِٛیذ ا٘جٜٛ ٘فت سػتی ٚ استمبی فٙکبٚسی ٔشثٛطکٝ دس ایکٗ وـکٛس ثکٛدٜ       2014تب  2011

ٝ            2015اػت. اص ػبَ  ٞکبی  ثٝ ثؿکذ ثکب تٛخکٝ ثکٝ استمکبی فٙکبٚسی تِٛیکذ ٘فکت سػکتی ٚ وکبٞؾ ٞضیٙک

ٌزاساٖ دس ایٗ تٛصٜ ثکب  ثش ػشٔبیٌٝزاسی ٚ ؾّٕیبتی ٘فت سػتی ٚ ؾلاٜٚ ثش آٖ ثبصٌـت ػشٔبیٝ او ػشٔبیٝ

ٞبی خٛة چٟبس ػبَ ٔزوٛس، خٟت خٌّٛیشی اص سؿذ فٙبٚسی دس ػبیش وـکٛسٞب خلٛكکب چکیٗ ٚ    لیٕت

ٌزاساٖ أشیىبیی دس ٘فت سػتی وکبٞؾ یبفکت ٚ   سٚػیٝ، لیٕت ٘فت تب تذالُ لیٕت لبثُ تحُٕ ػشٔبیٝ

دلاس ؿکذ ثکب وٕکه اٚپکه ٚ      52اص  صٔب٘ی وٝ لیٕت ٘فت ثشای چٙذ ٔبٜ پکبییٗ تکش   2017تتی دس ػبَ 

ٌزاساٖ دلاس ثشٌـت تب تِٛیذ ٘فت سػتی ٕٞٛاسٜ ثشای ػشٔبیٝ 52خلٛكب ؾشثؼتبٖ لیٕت ٘فت ثٝ ثبلای 

ای وٝ ثشای ػبیش وـکٛسٞب اٍ٘یکضٜ تٛػکؿٝ فٙکبٚسی     أشیىبیی تٛخیٝ داؿتٝ ثبؿذ. أب لیٕت ٘فت ثٝ ا٘ذاصٜ

بفت. دس ٘تیدٝ ثب ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ ثکٝ ایکٗ ٘تیدکٝ    تِٛیذ ٘فت سػتی ثٝ ٚخٛد آٚسد افضایؾ ٘خٛاٞذ ٘ی

سػیذیٓ وٝ تِٛیذ ٘فت سػتی دس أشیىب دس دٞٝ آیٙذٜ ٕٞٛاسٜ دس تبَ سؿذ خٛاٞذ ثٛد ٚ خٟت تٕبیکت اص  

دلاس دس ثّٙذ ٔذت دادٜ ٘خٛاٞذ  52إِّّی ٘فت ثٝ صیش  تِٛیذوٙٙذٌبٖ ٘فت سػتی، اخبصٜ وبٞؾ لیٕت ثیٗ

ٌزاساٖ دس ٘فت سػتی أشیىب ؾّکی  ِٙٛٛطی ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝ تِٛیذ، ػٛد ػشٔبیٝؿذ ٍٔش آ٘ىٝ ثب استمبی تى

 سغٓ وبٞؾ لیٕت ٘فت، ٕٞچٙبٖ تفع ؿٛد.
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