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باضْزتْزاىکلاىبزتَسٗغهکاًٖدهإسطحجوؼ٘تٍٖهتزّإهح٘طٖاپارتأث٘زبزرسٖ

پٌجزُتکهذلآهارٍّٕإتلف٘قهذل

 ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖرغشاف٥ب ٠، دا٘ـىذGISػٙزؾ اص دٚس ٚ  دوتش٢دا٘ـز٢ٛ  -صادٜ ؿٛساثٝ ػبٔبٖ ٘بد٢
 رغشاف٥ب، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ٠، دا٘ـىذGISٌشٜٚ ػٙزؾ اص دٚس ٚ  دا٘ـ٥بس -∗ػؼ٥ذ حٕضٜ

 9/11/1397تبس٤خ پز٤شؽ:   8/8/1397تبس٤خ دس٤بفت: 

٘ذُچک
ٓجشٗزافشاٗصضذتدرًت٘جِافشاٗصدهإسطحٍضْزّاهح٘طٖدرکلاىتزٗيهؼضلاتسٗستٗکٖاسهْناهزٍسُ

تَسٗغهکااًٖدهاإساطحردٍجوؼ٘تٖهتزّإهح٘طٖاپارتأث٘زبزرسٍّٖصضپّذفاساٗي.ستاضْزٕحزارتٖ

ُتصاَٗزدُاس،بذٗيهٌظَر.استتْزاىضْزکلاى 2010ٍ2011ّٕاإإلٌذساتهزباَبباِساالهااَّار بازا

.بازإذضادُاساتفاسها٘يٍدهاإساطح،پَضاصساطحسها٘يکاربزٕپاراهتزّإهح٘طٖ،ّإًقطِاستخزاج

ُتاکهاذلدهاإساطحاسٔب٘طتزٗيضباّتٍبزإهحاسابرٍشاسپَضصسطحسه٘يکاربزٕبٌذٕطبقِ پٌجاز

.ذضااساتفادNDVI،NDWI،ٍNDBIُّاإضااصعاسساسٕپاراهتزّإهح٘طٖبزإهذل،ّوچٌ٘ي.ذاستفادُض

ٕتحل٘لتَسٗغدهإسطحاسهتزّإجوؼ٘تٍٖهح٘طٖبزاارٕپارذگتأث٘زبزإبزرسٖسزاًجام، آهاارٕاساتفادُّاا

ٕضاصعه٘اًگ٘يضزٗبّوبستگٖب٘ياستکِىآٓدٌّذًتاٗجپضٍّصًطاىضذ. بااNDVI،NDWI،ٍNDBIّاا

ِّإه٘اًگ٘يدهإسطحبزإکاربزٕ.است82/0ٍ،-8/0،-89/0تزت٘ببِسطحدهإ ضاذُ،فضاإسابش،سااصت

ّاإضاصعًطاىدادکِباافشاٗصهقادٗزًتاٗج.است86/303ٍ،16/312،36/309،36/317تزت٘ببٍِآب،باٗز

NDVI،NDWI،ٍNDBIارتبابهستق٘نباضازٗب،ٗابذ.ّوچٌ٘يٍافشاٗصهٖ،کاّص،کاّصتزت٘ببِدهإسطح

ب٘يتزاکنجوؼ٘تٍه٘اًگ٘يدهإسطحّزهٌطقٍِجَددارد.65/0ّوبستگٖ



 .پٌجزُتکهذلدهإسطح،،تْزاىپاراهتزّإهح٘طٍٖجوؼ٘تٖ،:ٕکل٘ذىگاٍاص

هقذهِ
حشاست٣  ٠حشاست٣ ؿٟش٢ اػت. رض٤ش ٠رض٤ش ٠پذ٤ذ ،وٝ ٘بؿ٣ اص ٌؼتشؽ ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ اػت ،٤ى٣ اص ٔخبعشات ٔح٥غ٣ ٘ٛظٟٛس

وٙٙذ  سا تزشثٝ ٣ٔخٛد  ١تش اص ٔٙبعك حٛٔ ٔٛرت آٖ ثشخ٣ اص ٔٙبعك ؿٟش٢ دسرٝ حشاست ٌشْ ا٢ اػت وٝ ثٝ پذ٤ذٜؿٟش٢ 

: 2003اػتشٚوش، )ػبَ اػت وٝ دس ؿٟشٞب٢ رٟبٖ ٔغبِؼٝ ٚ حجت ؿذٜ اػت  150. ا٤ٗ پذ٤ذٜ ث٥ؾ اص (2009دٚادص، سص ٚ  ٣ّ٥ِ)

ٚ ٞب، ػ٥ٕبٖ، آػفبِت،  فشؽ خ٥بثبٖ ٕٞشاٜ تغ٥٥ش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ عج٥ؼ٣ ثٝ ػغٛح غ٥ش لبثُ ٘فٛر ٔب٘ٙذ ػًٙ ٚ ػٕٛٔبً (2596

ٌزاسد ؿبُٔ افضا٤ؾ ٔلشف ا٘شط٢ ثب  ا٘ؼبٖ ٣ٔ ص٘ذ٣ٌس دؿٟش٢  رض٤ش٠ حشاست٣وٝ ٣ ٤بٞاحش(. 1986 ٔبتش،ؿٛد ) ٣ٔ ثتٗ ظبٞش

ٚ وبٞؾ  وبٞؾ آػب٤ؾ حشاست٣(، 3: 2005اوجش٢، ػبختٕبٖ دس ا٤بْ ٌشْ ػبَ ) وبٞؾ دٔب٢تٛرٝ ثٝ افضا٤ؾ تمبضب ثشا٢ 

ٚ افضا٤ؾ آِٛد٣ٌ ٞٛا٢  ،(319: 2007ٛثش، ٌٛٞتبوشات ٚ ٌ(، افضا٤ؾ ٔلشف آة )142: 2011ػبد، أٛسا٘ذٔبٖ وبسوٙبٖ )

ثب تٛرٝ ثٝ افضا٤ؾ  ،( 16ٚ: 2011فٛ٘ذا، ٔٛرت تغ٥٥ش دس ال٥ّٓ ؿٟش٢ ٚ رٟب٣٘ ؿذٜ اػت ) UHI ،. ٕٞچ٥ٙٗاػتؿٟش٢ 

اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ وبسثش٢  .بثذ٤  ٞب٢ آ٤ٙذٜ ا٥ٕٞت آٖ افضا٤ؾ ٣ٔ دس دٞٝ ،ٌشٔب٤ؾ رٟب٣٘ ١ٚ ٔؼئّ ،رٕؼ٥ت، ا٥ٕٞت ا٘شط٢
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ٚ  ا٢، ٔٙغمٝرٟب٣٘، س٤ض٢  ٞب٢ ٔختّف ثش٘بٔٝ ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس رٙجٝ پٛؿؾ ص٥ٔٗ رضء اك٣ّ ٚ ٣ٕٟٔ اص دادٜ اساض٣ ٚ

؛ 1396صادٜ ؿٛساثٝ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٘بد٢) ٘ظبست ثش ٔح٥ظ ص٤ؼت ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت  ٠ٞب٢ وبسثشد٢ دس حٛص ٚ ثش٘بٔٝٔح٣ّ 

د٥ُِ  ثٝ ـ تلب٤ٚش ػٙزؾ اص دٚس. (16: 1394ثبدا٣ٔ ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ ٞبؿ٣ٕ دسٜ 80: 1395وش٣ٕ٤ ف٥شٚصرب٣٤ ٚ و٥بٚسص ٔمذْ، 

ٔٙجغ اعلاػبت٣ ٔٙبػج٣  ـ حشاست٣ ع٥ف اِىتشٚٔغٙبع٥ؼ٣ ٠اعلاػبت دس ٔحذٚد ٚ تٛا٘ب٣٤ وؼت ،ثٛدٖ ٍٙبْٞ پٛؿؾ ٚػ٥غ، ثٝ

اسا٢ وبسثشدٞب٢ ا٤ٗ تلب٤ٚش د ،آ٤ٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ ؿٕبس ٣ٔ ٞب٢ حشاست٣ ٚ تخ٥ٕٗ ا٘شط٢ تـؼـؼ٣ ػغح ص٥ٔٗ ثٝ ٘مـٝ ١دس ت٥ٟ

 رض٤ش٠ حشاست٣تٛاٖ  ٣ٔ ،ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ تلب٤ٚش، ثب لذست تفى٥ه ٔٙبػتا٘ذ.  آ٘ب٥ِض پٛؿؾ اساض٣ ػغٛح ؿٟش٢ دسٔتفبٚت٣ 

 اعلاػبت و٣ٕ خلٛك٥بت ػغح ص٥ٔٗ ثب تٛص٤غ ٘بٍٕٞٗاص آٖ  ثشاػبعتل٤ٛش وـ٥ذ ٚ  ثٝ ٔختّفٞب٢  ؿٟش٢ سا دس ٔم٥بع

٘خؼت٥ٗ دس  ؿذٖ فشاٞٓ وشد. دٔب ثب ؿٟش٢ ١ٞب٢ ؿٟش٢ ٚ غ٥شؿٟش٢ ٚ ساثغ ٢ سا اص ٔح٥ظت٥ِٛذ وشد ٚ ٔٛرجبت دسن ث٥ـتش

 ٠AVHRR NOAAٞب٢ ػٙزٙذ ٞب٢ ٔبدٖٚ لشٔض حشاست٣ اص دادٜ اص دادٜثب اػتفبدٜ  ؿٟش٢ رض٤ش٠ حشاست٣ ١دس ص٥ٔٙ ٔغبِؼبت

لذست تفى٥ه ٔىب٣٘ ثب٘ذ  .(2002اػتشٚوش،  ؛1999؛ ٌبِٛ ٚ اٖٚٚ، 1993؛ ٌبِٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 1988)ثب٥ًِٙ ٚ ثشاصَ،  ؿذاػتفبدٜ 

. اػتٔم٥بع دٔب٢ ٔٙبعك ؿٟش٢ ٔٙبػت  وٛچه ١٘مـ ١و٥ّٛٔتش ثٛد وٝ فمظ ثشا٢ ت٥ٟ 1/1ا٤ٗ ٔغبِؼبت ١ٕٞ حشاست٣ ثشا٢ 

 ١حشاست ػغح ص٥ٔٗ ٚ ٔغبِؼ ١أىبٖ اػتخشاد دسر ،ٞب٢ ِٙذػت ٚ اػتش ٞب٢ ٔبدٖٚ لشٔض حشاست٣ ٔبٞٛاسٜ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

)ًٚ٘،  تش تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٚ دٔب٢ ػغح ٔٙبعك ؿٟش٢ فشاٞٓ ٚ ٔغبِؼبت ٔتؼذد٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ا٘زبْ ؿذٜ اػت كدل٥

؛ ٌٛ ٚ 2012؛ ٣ِ ٚ ٕٞىبساٖ، 2011؛ ٥ِٛ ٚ طاً٘، 2009؛ سارضاوبس ٚ ًٚ٘، 2007؛ ٤ٛاٖ ٚ ثبئش، 2006ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛ چ2001ٗ

 (.2016؛ ٞبؿ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ، 2015ٕٞىبساٖ، 

ؿٟش  ١ٞب٢ ِٙذػت دس ٔٙغم ثٝ وٕه دادٜ ،ٞب٢ حشاست٣ آٖ ثب ثشسػ٣ پٛؿؾ ص٥ٔٗ ٚ ٤ٚظ٣ٌ ،(2006)وش٤ٗ ٥بٖ ٚ اوؼ

ٞب٢ حشاست٣ ػغح ص٥ٔٗ ٚ اٍِٛٞب٢ آٖ سا اص عش٤ك و٥ف٥ت وبسثش٢  تٛاٖ ٤ٚظ٣ٌ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٣ٔ ،تٕپبثب٢ ٚ لاع ٌٚبع

ث٥ٗ تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٚ دٔب٢ ػغح دس ا٤بِت وٛاً٘  ١ثب ثشسػ٣ ساثغ ،(2006ٚ ٕٞىبساٖ ) چٗاساض٣ ؿٙبػب٣٤ وشد. 

دٔب دس ٔٙبعك ؿٟش٢ افضا٤ؾ ٤بفتٝ وٝ ٘بؿ٣ اص تغ٥٥ش ٚ تحٛلات  ١ٞب٢ اخ٥ش ٔٙبعك ثب ث٥ـ٥ٙ دس٤بفتٙذ وٝ ع٣ ػبَ ،داً٘ چ٥ٗ

٤ى٣ ػغح ٞب٢ ث٥ٛف٥ض . دس ٔغبِؼبت ٔتؼذد٢ دس ٌزؿتٝ استجبط ث٥ٗ دٔب ٚ ؿبخقاػتٞب٢ اساض٣ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ  وبسثش٢

سا ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ساثغٝ ٥ٔبٖ دٔب٢ ػغح ٚ ا٢ٍِٛ وبسثش٢ ٚ پٛؿؾ اساض٣  ٣( سٚؿ2007) ٚ ٕٞىبساٖ ًٚ٘ ٜ اػت.ؿذثشسػ٣ 

ثخـ٣ داؿتٝ  وٝ ٘تب٤ذ سضب٤ت پ٥ـٟٙبد وشد٘ذ Landscapeٞب٢ اوِٛٛط٤ى٣  ٞب٢ ػٙزؾ اص دٚس ٚ سٚؽ دادٜ صثب اػتفبدٜ ا

ٔٙغم٣  ١وٝ ساثغ ا٘ذٜ ثٛد ٔٛسفِٛٛط٢ ؿٟش  ٠وٙٙذ ث٥بٖ ؿذٜ ٘ذ وٝ تلب٤ٚش اػتخشادآٖ ثٛد ٠دٞٙذ آٔذٜ ٘ـبٖ دػت ثٝ. ٘تب٤ذ اػت

ٔٙف٣ ثب  ١ٔخجت ثب ػغٛح ٘فٛر٘بپز٤ش ٚ ساثغ ١وٝ ٥ٔضاٖ دٔب ساثغ عٛس٢ ثٝ ؛دٞٙذ سا ثب خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ؿٟش ٘ـبٖ ٣ٔ

( اص ا٥ِٚٗ NDVIؿذٜ ) ٣ ٘شٔبَٚ ؿبخق اختلاف پٛؿؾ ٥ٌبٞ LSTثشسػ٣ استجبط ث٥ٗ داد.  پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ػجض ٘ـبٖ ٣ٔ

 ٠دٞٙذ ٘تب٤ذ ٘ـبٖ .(1999؛ ٌبِٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 1997؛ ِٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 1993)ٌبِٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔغبِؼبت دس ا٤ٗ حٛصٜ ثٛدٜ اػت

ٞب٢ ث٥ٛف٥ض٤ى٣  استجبط د٤ٍش ؿبخق ٠دس ادأٝ ٔغبِؼبت٣ دسثبسثٛدٜ اػت.  LST  ٚNDVIٕٞجؼت٣ٍ ثبلا ٚ ٔٙف٣ ث٥ٗ 

استجبط  ٠دٞٙذ ( ٚ دسكذ ػغٛح ٘فٛر٘بپز٤ش ثب دٔب٢ ػغح ا٘زبْ ؿذٜ اػت وٝ ٘تب٤ذ ٘ـب٥ٌFVCٖب٣ٞ )ٕٞچٖٛ وؼش پٛؿؾ 

 .(2015؛ ٥ُٙٞ ٚ ٕٞىبساٖ، 2010، ؛ ر٥بً٘ ٚ ت٥ب2013ٖ)دً٘ ٚ ٚٚ،  اػتٞب ٚ دٔب٢ ػغح  ل٢ٛ ث٥ٗ ا٤ٗ ؿبخق

ٞب٢ ٔختّف  ٝ رٕؼ٥ت ص٤بد٢ اص اػتبٖػبلا٘ ،اػتٞب٢ التلبد٢ وـٛس  د٥ُِ ا٤ٙىٝ پب٤تخت ٚ ٔشوض فؼب٥ِت ثٝ ،ؿٟش تٟشاٖ

ؿٛد، وٝ  سفتٗ فضب٢ ػجض ٚ افضا٤ؾ رٕؼ٥ت دس ا٤ٗ ؿٟش ٣ٔ  ث٥ٗ ا٤ٗ الذاْ ثبػج اص .وٙٙذ ثشا٢ وبس ثٝ ا٤ٗ اػتبٖ ٟٔبرشت ٣ٔ

 ٣ؿٟش تٟشاٖ دس ع رض٤ش٠ حشاست٣كٛست خبف ثش س٢ٚ ؿذت  آٚسد. ثٝ ٚرٛد ٣ٔ ٔـىلات ص٤بد٢ اص رّٕٝ افضا٤ؾ دٔب٢ ػغح ثٝ

ؿٟش٢ تٟشاٖ سا ثشسػ٣  رض٤ش٠ حشاست٣( تغ٥٥شات فل٣ّ 2016) ٞبؿ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ ب٢ ٌزؿتٝ ٔغبِؼبت٣ ا٘زبْ ؿذٜ اػت.ٞ ػبَ
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ٌشاد دس عَٛ ؿت دس ٔبٜ ٣ٔ  ػب٘ت٣ ١دسر 9/3ؿٟش تٟشاٖ ثشاثش  رض٤ش٠ حشاست٣وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ؿذت  ذ٘ت٥زٝ ٌشفتٙ ٚ د٘ذوش

ؿٟش تٟشاٖ پشداختٙذ ٚ  ولاٖ رض٤ش٠ حشاست٣صٔب٣٘ -ا٢ ثٝ تح٥ُّ فضب٣٤ س ٔغبِؼٝ( د٥٘1391ب ٚ ٕٞىبساٖ ) . كبدل٣افتذ اتفبق ٣ٔ

٣ ٌؼتشؽ ٤بفتٝ اػت وٝ ثب وبٞؾ ؿذ٤ذ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ افضا٤ؾ ٤ٞب تٟشاٖ ثٝ ػٕت ثخؾ رض٤ش٠ حشاست٣٘ت٥زٝ ٌشفتٙذ وٝ 

صٔب٣٘  -ٞـ٣ ثٝ ثشسػ٣ ٔىب٣٘( دس پظ2018ٚٚ ٕٞىبساٖ ) ع٥ج٣ ا٘ذ. وبسٌب٣ٞ ٚ ا٘جبسداس٢ ٔٛارٝ ؿذٜ -ٞب٢ كٙؼت٣ وبسثش٢

 ٚ ،استفبع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ،NDVI اٍِٛٞب٢ دٔب٣٤ ػغح ص٥ٔٗ دس استجبط ثب ٌؼتشؽ ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ پشداختٙذ ٚ ٘ت٥زٝ ٌفتٙذ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .اػت ثٛدٜ حشؤٔ تٟشاٖ اص خبسد ثٝ ٘ؼجت تٟشاٖ داخُ دس LST ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وبٞؾ دس ٞٛا٣٤ ٚ آة ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

پبسأتشٞب٢ ٔح٥غ٣ ٚ رٕؼ٥ت٣ ثش دٔب٢ ػغح دس ؿٟش تٟشاٖ ثشسػ٣ ٘ـذٜ اػت.  ٥شتأحدس ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ  ،حبَ ثبا٤ٗ

س تٛص٤غ ٔىب٣٘ دٔب٢ دٚ رٕؼ٥ت٣ ٔتشٞب٢ ٔح٥غ٣ اپبس تأح٥شٞذف اص ا٤ٗ ٔمبِٝ، ثشسػ٣ ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاسد فٛق،  ،ثٙبثشا٤ٗ

ٟشاٖ ٕٞچٖٛ ٔؼبئُ ح ؿٟش تغتٛاٖ دس وبسثشدٞب٢ ٔختّف دس ػ اص ٘تب٤ذ پظٚٞؾ حبضش ٣ٔ .اػتػغح ؿٟش تٟشاٖ 

 اػتفبدٜ وشد.ٔح٥غ٣  ص٤ؼت

ّارٍشٍهَاد
هطالؼِهَردهحذٍدٓ

اص ِحبػ وٜٛ اِجشص لشاس داسد.  ٞب٢ رٙٛث٣ سؿتٝ دس ؿٕبَ وـٛس ٚ دأٙٝ ،پب٤تخت ا٤شاٖ ٚ ٔشوض اػتبٖ تٟشاٖ ،ؿٟش تٟشاٖ

 ١دل٥م 44دسرٝ ٚ  35دل٥مٝ تب  36ٚ دسرٝ  35عَٛ ؿشل٣ ٚ  ١دل٥م 33دسرٝ ٚ  51دل٥مٝ تب  17دسرٝ ٚ  51دس  رغشاف٥ب٣٤

تٛػظ ٔشوض  1390خش٤ٗ ػشؿٕبس٢ ػ٣ٕٔٛ ٘فٛع ٚ ٔؼىٗ دس ػبَ آثشاػبع  .(1 )ؿىُ ػشم ؿٕب٣ِ لشاس ٌشفتٝ اػت

اص ػٕت ؿٕبَ ثٝ ٔٙبعك وٛٞؼتب٣٘  ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ. اػت٘فش  051/154/8آٔبس دس ا٤شاٖ، تٟشاٖ داسا٢ رٕؼ٥ت٣ ثشاثش 

 وٝ دس رٙٛة ٚ ؿٕبَ آٖ آة ٚ ٞٛا٢ ٔتفبٚت٣ ٚرٛد داسد عٛس٢ ثٝ ؛ؿٛد ك ث٥بثب٣٘ ٔحذٚد ٣ٔٔٙبع ٚ اص ػٕت رٙٛة ثٝ

ؿشا٤ظ آة ٚ  داسا٢ ٞب٢ رٙٛث٣ ثخؾ ٚ ٚ خـه ٕب٣ِ داسا٢ آة ٚ ٞٛا٢ ػشد. ٔٙبعك ؿ(2016)ثٛوب٣٤ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٟش تٟشاٖ تغ٥٥شات ٔتٛػظ ش اػت. دس ؿٔتش ٔتغ٥ 1800تب  900ؿٟشػتبٖ اص  . استفبع ا٤ٗثبؿٙذ ٣ٔٞٛا٢ ٌشْ ٚ خـه 

ٞب٢  ثخؾ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝٚ ثب تٛرٝ ثٝ اختلاف استفبع دس  اػتٌشاد  ػب٘ت٣ ١دسر 18تب  15حشاست ث٥ٗ  ١ػبلا٘ٝ دسر

 تأح٥شتحت  ٥ٔضاٖ ثبسؽ ػبلا٘ٝ دس تٟشاٖ ػٕذتبً. اػتٌشاد  ػب٘ت٣ ١دسر 3عٛس ٔتٛػظ داسا٢ تفبٚت حشاست٣  ٔختّف ثٝ

. تؼذاد سٚصٞب٢ ثبسا٣٘ اص ا٤ٗ اٍِٛ اػتٔتش  ٣ّ٥ٔ 145ٔتش ٚ دس رٙٛة  ٣ّ٥ٔ ٥ٌ422شد. دس ؿٕبَ  اختلاف استفبع لشاس ٣ٔ

ٞش ػبِٝ  ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝدس  ،سٚص دس رٙٛة ٔتفبٚت اػت. ٕٞچ٥ٙٗ 33سٚص دس ؿٕبَ ٚ  89وٙذ وٝ ث٥ٗ  پ٥ش٢ٚ ٣ٔ

 .(2005سػبد، )حج٥ج٣ ٚ آ سٚص آػٕبٖ كبف ٕٞشاٜ ثب و٣ٕ اثش ٚرٛد داسد 213تب  205حذٚد 

ّادادُ

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. تلب٤ٚش ٔزوٛس دس  ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝثشا٢  TM  ٠ػٙزٙذ 5ا٢ ِٙذػت  حبضش اص تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ١دس ٔغبِؼ

 ١(. ثشا٢ تى٥ُٕ پبسأتشٞب٢ ٚسٚد٢ رٟت تwww.usgs.gov٥ٟ) ا٘ذ كٛست سا٤ٍبٖ دس دػتشع ٣ أش٤ىب ثٝؿٙبػٗ ٥صٔػب٤ت 

ا٤ؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػ٣ )چ٥تٍش، ٟٔشآثبد، طئٛف٥ض٤ه،  5ٞب٢ دٔب٢ ٞٛا٢  ا٢ اص دادٜ فبدٜ اص تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜدٔب٢ ػغح ثب اػت ١٘مـ

ٚ ثشا٢  5ِٙذػت  ٠ٞب٢ ٌزس ٔبٞٛاس ( ثشا٢ صٔبwww.irimo.irٖٚ ؿٕبَ تٟشاٖ( اص ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػ٣ وـٛس ) ،تپٝ دٚؿبٖ

ؿذٜ تٛػظ ػبصٔبٖ  ت٥ٟٝ 25000/1تٛپٌٛشاف٣ ثب ٔم٥بع  ١اص ثبصد٤ذ ٥ٔذا٣٘ تلب٤ٚش ٌٌُٛ اسث ٚ ٘مـ وٙتشَ ١٘مبط ٕ٘ٛ٘ ١ت٥ٟ

 .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ سا ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ  دادٜ 1رذَٚ ( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. www.ncc.org.irثشداس٢ ) ٘مـٝ

http://www.irimo.ir/
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ضْزتْزاىٔهَردهطالؼٓهَقؼ٘تجغزاف٘اٖٗهحذٍد.1 ضکل

ّإهَرداستفادُاتدادُهطخص.1جذٍل

ًَعسٌجذُتارخاصذًَعدادُ
قذرتتفک٘کهکاًٖ

حزاراتّٖإباًذ

قذرتتفک٘کهکاًٖ

باًذّإاًؼکاسٖ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 27/01/2010 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 01/04/2010 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 03/05/2010 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 04/06/2010 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 22/07/2010 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 07/08/2010 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 11/11/2010 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 29/12/2010 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 09/07/2011 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ٔتش 30 ٔتش TM 120 19/03/2011 ا٢ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ

MOD07 
- 

MODIS  5000 ٔتش 
 ---  --- ٞٛاؿٙبػ٣
 ---  --- 1390 رٕؼ٥ت

تحق٘قرٍش
 .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ سا ٔشاحُ و٣ّ پظٚٞؾ  2ؿىُ 
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 هزاحلتحق٘قرًٍذًواٖٗ.2ضکل

إهاَّارُتصاٍٗزپزداسشپ٘ص

 ٢ِج٥ذٚآ ٚ ،حشاست٣ ػغح -اص ٔحبػجٝ ٚ اػتخشاد پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ػغح ٘ظ٥ش دٔب، ٌؼ٥ّٕٙذ٢، ساد٤ب٘غ ا٘ؼىبػ٣ پ٥ؾ

 ١ا٢ اِضا٣ٔ اػت. ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ا٤ٗ ٞذف، ثب٤ذ احش اتٕؼفش، ٞٙذػ تلح٥حبت ساد٤ٛٔتش٤ى٣ تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ رشا٢ػغح، ا

افضاس  اص ٘شْ ،ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس ٞب٢ اپت٥ه دس٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. ثب٘ذ ٚ احش تٛپٌٛشاف٣ ثشا٢ ،د٤ذ ػٙزٙذٜ، سٚؿٙب٣٤ خٛسؿ٥ذ

 MODTRAN 5ٞب٢ ا٘تمبَ تبثؾ  ٔذَ ٠افضاس اص پب٤ٍبٜ داد اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٘شْ ATCOR3تلح٥ح اتٕؼفش٢ 

لب٤ٚش ثب تٛرٝ ثٝ ص٥ٔٗ ٔشرغ ثٛدٖ تلب٤ٚش ٔٛسد اػتفبدٜ، دس پظٚٞؾ حبضش اص تلح٥ح ٞٙذػ٣ ا٤ٗ توٙذ.  اػتفبدٜ ٣ٔ

ٞب  ٞب٢ لاصْ ثش س٢ٚ آٖ پشداصؽ تلب٤ٚش ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ، پشداصؽ پغ اص تى٥ُٕ فشا٤ٙذ پ٥ؾ٘ظش ؿذٜ اػت.  كشف

 ٌشفت. ا٘زبْ ثشا٢ اػتخشاد اعلاػبت

بٌذٕطبقِ

تلب٤ٚش ثبصد٤ذٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ٚ تفؼ٥ش چـ٣ٕ ثٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب تٛرٝ  ٠دس ٔحذٚدٔٛرٛد  پٛؿؾ ػغحٞب٢ وبسثش٢  ع عجمٝاا٘ٛ
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 اػبػبً. اػت ثب٤شص٥ٔٗ ٚ  ،، فضب٢ ػجضآة، ؿذٜ ػبختٝؿبُٔ اساض٣  ٞب٢ پٛؿؾ ػغح ٔٙغمٝ ولاعا٢ ٔـخق ؿذ.  ٔبٞٛاسٜ

ٞب٢ آٔٛصؿ٣  ؿذٜ ٥٘بصٔٙذ دادٜ ثٙذ٢ ٘ظبست عجمٝ ٢ٞب ث٥ـتش سٚؽ ص٤شااػت،  پ٥چ٥ذٜ ٤٢ٙذاثٙذ٢ تلب٤ٚش ػٙزؾ اص دٚس فش عجمٝ

تٛو٣ وبف٣ ثضسي ٞؼتٙذ ٠ثٝ ا٘ذاص ٞب٢ آٔٛصؿ٣  تلب٤ٚش، ثب٤ؼت٣ دادٜ ٠ؿذ ٘ظبستثٙذ٢  . پ٥ؾ اص عجمٝ(28: 2010ٚ ثلاػى٣،  )اٚ

ثٙذ٢ اؿتجبٜ  ٚ ٔٛرت عجمٝ سدٌزا ٣ٔ تأح٥شثٙذ٢ ثب ٘ظبست  وُ سٚ٘ذ عجمٝس دٞب٢ آٔٛصؿ٣  دلت ا٘تخبة ؿٛ٘ذ. تؼش٤ف اؿتجبٜ دادٜ ثٝ

ٞب٢ تٛپٌٛشاف٣ ثٝ  اػتفبدٜ اص تفؼ٥ش چـ٣ٕ ٚ اعلاػبت ٘مـٝ. دس ا٤ٗ ٔشحّٝ، ثب (1795: 2008)چ٣ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد تل٤ٛش ٣ٔ

ثشا٢ ٞش٤ه اص عجمبت  .ذؿالذاْ  ؿذٜ ٘ظبستثٙذ٢  ٞب٢ آٔٛصؿ٣ ثشا٢ ٞش چٟبس عجمٝ رٟت اػتفبدٜ دس ػ٥ّٕبت عجمٝ دادٜ ١ت٥ٟ

ٔٛصؿ٣ رٟت اػتفبدٜ دس تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ آ 95ٚ  ،678، 468، 720 تشت٥ت ثٝٚ آة  ،ؿذٜ، فضب٢ ػجض، ص٥ٔٗ ثب٤ش وبسثش٢ اساض٣ ػبختٝ

ثٙذ٢ تلب٤ٚش اص سٚؽ ث٥ـتش٤ٗ ؿجبٞت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ سٚؽ احتٕبَ  عجمٝ ثشا٢ثٙذ٢ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  عجمٝ سٚؽ

ؿٛد ٚ ػپغ پ٥ىؼُ ثٝ ولاػ٣ وٝ ث٥ـتش٤ٗ  ولاع ٔٛرٛد تؼّك ٤بثذ ثشسػ٣ ٣ٔ mا٤ٙىٝ ٤ه پ٥ىؼُ ثتٛا٘ذ ثٝ ٞش ٤ه اص 

 ؿٛد احتٕبَ اػتفبدٜ ٣ٔ ١ثشا٢ ٔحبػج تل٥ٕٓ ث٥ض ٠. دس ا٤ٗ سٚؽ اص لبػذ(150: 1986)رٙؼٗ،  ٤بثذ احتٕبَ سا داسد اختلبف ٣ٔ

ثٙذ٢ ثب اػتفبدٜ اص ٘مبط وٙتشَ  ثٙذ٢ تلب٤ٚش، دلت عجمٝ . پغ اص پب٤بٖ ػ٥ّٕبت عجمٝ(415: 2008)اٚٚٔٗ ٚ ٕٞىبساٖ، 

، پغ اص اسص٤بث٣ ػشا٘زبْ .ٚ تفؼ٥ش تلب٤ٚش اسص٤بث٣ ؿذس٢ ثشدا ػبصٔبٖ ٘مـٝ ١ٔٙغم 1:25000تٛپٌٛشاف٣  ١ؿذٜ اص ٘مـ آٚس٢ رٕغ

 .ذؿاػتخشاد  ٞب داسثٛدٖ خغبٞب، ٔؼبحت ٔشثٛط ثٝ وبسثش٢ ٔؼ٣ٙ ذ٥٤أتثٙذ٢ ٚ  دلت عجمٝ

سطحدهإهحاسبٔ

ؿذٜ ثٝ ساد٤ب٘غ  ثب٤ذ ٔمذاس سل٣ٔٛ ٞش پ٥ىؼُ ثٝ وٕه ٔمبد٤ش وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دادٜ٘خؼت  ،٤بث٣ ثٝ دٔب٢ تبثـ٣ ثشا٢ دػت

ؿٛد. ثشا٢ تجذ٤ُ  ٣ٔ ا٘زبْٞب  ؿذٜ اص ٞذس فب٤ُ دادٜ اص اعلاػبت اػتخشاد ثب اػتفبدٜ دٔب٢ تبثـ٣ ١ذ٤ُ ؿٛد وٝ ٔحبػجتج

 (:2675: 2003)چب٘ذس ٚ ٔبسوبْ،  ؿٛد اػتفبدٜ 1٣ٔ ١اص ساثغ (ٔمذاس سل٣ٔٛ ٞش پ٥ىؼُ ثٝ تبثؾ ع٥ف٣ دس ػٙزٙذٜ )ساد٤ب٘غ

(1) λ cal minL Q L
 −

= + − 
max min

cal mix cal min

L L

Q Q 
حذالُ  Qcal minاسصؽ پ٥ىؼُ،  Qcal ،اػت [W/(m2 sr µm] ٠ساد٤ب٘غ ع٥ف٣ دس ػٙزٙذ Lλ دس ا٤ٗ ساثغٝ،

حذالُ ٚ  Lmin  ٚLmax، 255حذاوخش اسصؽ پ٥ىؼُ وٝ ثشاثش اػت ثب  Qcal max، 1وٝ ثشاثش اػت ثب  اسصؽ پ٥ىؼُ

 .[W/(m2 sr µm]٠ حذاوخش ساد٤ب٘غ ع٥ف٣ دس ػٙزٙذ

ٔحبػجٝ  2 ١آٔذٜ اص ثب٘ذٞب٢ حشاست٣ دٔب٢ تبثـ٣ اص ساثغ دػت ثٝاص ساد٤ب٘غ  ؿذثٝ ساد٤ب٘غ تجذ٤ُ  DNاص ا٤ٙىٝ  پغ

 :  (5508: 2013؛ د٤ًٙ ٚ ؿ٣، 900: 2009)چب٘ذس ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد ٣ٔ
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ساد٤ب٘غ ع٥ف٣ دس ػٙزٙذٜ ثش حؼت  Lλ، اػت (K)دٔب٢ تبثـ٣ دس ػغح ػٙؼٛس ثش حؼت و٤ّٛٗ  Tدس ا٤ٗ ساثغٝ، 

(Watts/(m2 * sr * µm) ،K1  ضش٤ت حبثت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اَٚ ثشحؼت(W/(m2 sr µm( )K1_ Constant_Band_n 

from the metadata،) ٚ K2  ٗضش٤ت حبثت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دْٚ ثش حؼت و٤ّٛ(K2_Constant_Band_n from the 

metadata.)  َٚٔمذاس ضشا٤ت  2رذK1  ٚK2 ٠ثشا٢ ػٙزٙذ  TM  دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ سا. 
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(2010)دًٍتز،TMٓضزاٗبکال٘بزاسَ٘ىباًذّإحزارتٖسٌجٌذ.2لجذٍ

سٌجٌذُ

ضزٗب
K1K2

TM 76/607 56/1260 

 

ثب٤ذ تٛاٖ تـؼـؼ٣ ػغح  ٘خؼت ،دٔب٢ ػغح ١تٛاٖ تـؼـؼ٣ ٤ى٣ اص خٛاف ٟٔٓ پذ٤ذٜ ٚ ٔٛاد اػت. ثشا٢ ٔحبػج

اػتفبدٜ ؿذ.  تٛاٖ تـؼـؼ٣ ػغح ص٥ٔٗ ١شا٢ ٔحبػجث (2008ٔٛ٘ٛص ٚ ػٛثش٤ٙٛ ) ر٥ٕٙض اص سٚؽدس ا٤ٗ سٚؽ  .ٔحبػجٝ ؿٛد

دس ثب٘ذٞب٢ ٔشئ٣ ٚ  NDVIدس ا٤ٗ سٚؽ تٛاٖ تـؼـؼ٣ ػغح ص٥ٔٗ ثب اػتفبدٜ اص ثشآٚسد ثبصتبة ٚ ؿبخق پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ 

٘ؼجت ثٝ تغ٥٥ش دس ٔمذاس ث٥ٛٔغ، ٔمذاس  NDVIآ٤ذ. ؿبخق  ٣ٔ دػت ثٝوؼش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه ٚ

سفتبسٞب٢ ٔختّف  ١ثش پب٤ ا٤ٗ ؿبخق اػبػبً ؛دٞذ س ٔمذاس آة تبد پٛؿؾ ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٣ٔٚ تٙؾ د ،وّشٚف٥ُ

دس عَٛ  ٥ٌبٞبٖ دس ثشي ؿذٜ ٚ رزة ؿذٜ ثبصتبةٞب٢ اِىتشٚٔغٙبع٥غ  اختلاف دس عَٛ ٔٛد ١ؿذٜ ثٝ ٚػ٥ّ دادٜ ٕ٘ب٤ؾ

؛ ٣ِ ٚ 175: 2014ٚ حؼٗ، )ػفت  آ٤ذ ٣ٔ دػت ثٝ 3 ١. ا٤ٗ ؿبخق اص ساثغاػت ٞب٢ ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه ٚ لشٔض ٔٛد

 (:12: 2016ٕٞىبساٖ، 

(3) 
−

=
+

nir red

nir red

ρ ρ
NDVI

 ρ ρ 
. ٔمبد٤ش ا٤ٗ اػت( 3 ( ٚ لشٔض )ة ثب٘ذ4 ثبصتبثٙذ٣ٌ دس ثب٘ذٞب٢ ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه )ثب٘ذ تشت٥ت ثٝ ٚ  

 .اػت 8/0تب  2/0تغ٥٥شات ٔؼَٕٛ ثشا٢ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  ٠. ٔحذٚداػت+ 1ٚ  -1ؿبخق ث٥ٗ 

؛ صاسػ٣ ٚ 1385: 2010)ٞٛ ٚ ر٥ب،  ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ 4 ١( اص ساثغFVCآٚسدٖ وؼش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ) دػت ثٝثشا٢ 

 (:1553: 2016ٕٞىبساٖ، 

(4) 
 −

=   − 

 
s

   
v s

NDVI NDVI  
FVC

NDVI   NDVI   
ٛط ثٝ خبن خـه ٔشث ( ٚٔشثٛط ثٝ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٔتشاوٓ )ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ  دس ا٤ٗ ساثغٝ، 

ٚ  )ٚلاػٛا دؿٛ ٣ٔ ٔحبػجٝ ١5 تٛاٖ تـؼـ٣ ثب اػتفبدٜ اص ساثغ، FVCآٚسدٖ  دػت ثٝثب  ( اػت.)وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ 

 (:4355: 2014ٕٞىبساٖ، 

(5) ( ) ( )s v

ε a b ρ           FVC

ε ε FVC ε
Emisivity Water                 NDVI < 0

= + =

= − + < ≤

=

 
red

   

 

   FVC            FVC

ε  

0

1 0 1

 
 sεذ لشٔض ثب تٛاٖ تـؼـؼ٣، ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ خغ٣ ثبصتبة ثب٘ a  ٚb(، 3 ثبصتبة دس ثب٘ذ لشٔض )ثب٘ذ redρدس ا٤ٗ ساثغٝ، 

آٚسدٖ ٔمبد٤ش تٛاٖ تـؼـؼ٣، ثشا٢ ثبص٤بث٣ دٔب٢   دػت ثٝثب  .اػت تٛاٖ تـؼـؼ٣ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ vε ٚ تٛاٖ تـؼـؼ٣ خبن،

 (:4272: 2015؛ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ، 3725: 2001)و٤ٛٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت6 ١)ساثغ پٙزشٜ ته ٔذَػغح اص 

(6) 
{ ( ) )

] }
s

sensor a

T a C D b C D

C D T D T / C

 = − − + − −
+ + × −

6 6 6 6 6 6

6 6 6 6

1 1
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ٚ  67.355351ثشاثش اػت ثب  تشت٥ت ثٝ 6ضشا٤ج٣ ٞؼتٙذ وٝ ثشا٢ ثب٘ذ  a6  ٚb6، 6ثب٘ذ دٔب٢ ػغح  TSدس ا٤ٗ ساثغٝ، 

0.458606 ،C  ٚD  ؿٛ٘ذ: ٔحبػجٝ ٣ٔ 8ٚ  ١7 ٞؼتٙذ وٝ اص ساثغ ٔذَپبسأتشٞب٢ داخ٣ّ ثشا٢ 

(7) C ε= τ6 6 6 

(8) ( ) ( )( )D τ ε τ= − + −6 6 6 61 1 1 
٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٚ  ،(3 )رذَٚ لبث٥ّت ػجٛسدٞٙذ٣ٌ رٛ ، اػت دٔب٢ تبثـ٣ دس ػغح ػٙؼٛس ثش حؼت و٤ّٛٗ 

 (.4 حش رٛ )رذَٚؤدٔب٢ ٔ

(2001:3733کَٗيٍّوکاراى،)6بزإباًذ(6τ)رٍابطهزبَببِبزآٍردقابل٘تػبَردٌّذگٖجَ.3جذٍل

ضزاٗطدهاٖٗ
بهقذاربخارآ

(g cm2()w)
(6τ)بزآٍردػبَردٌّذگٖجَٔهؼادل

 دٔب٢ ٞٛا ثبلا ثبؿذ
6/4-1/0 τ6;0/974290-0/08007 w 

6-3/1 τ6;1/031412-0/11536 w 

 دٔب٢ ٞٛا پب٥٤ٗ ثبؿذ
6/4-1/0 τ6;0/982007-0/09611 w 

6-3/1 τ6;1/053710-0/14142 w 

(2015:4274ٍّوکاراى،ٍاًگثزجَ)ؤه٘اًگ٘يدهإهٔرٍابطصطٖهحاسب.4جذٍل

رٍابطصطٖٔهؼادلضزاٗطاتوسفزٕ
=Ta ٔٙبعك ٌشٔؼ٥ش٢ 9172/9769+0/17 T0 

 =T09262/0110+0/16Ta تبثؼتبٖ ػشم رغشاف٥ب٣٤ ٥ٔب٘ٝ

 =T09112/2704+0/19Ta صٔؼتبٖ ػشم رغشاف٥ب٣٤ ٥ٔب٘ٝ

هح٘طٖپاراهتزّإ
(NDBI)ضذُساصتِاراضٖاصتلافضاصع

. اػتؿذٜ  ػغٛح ٘فٛر٘بپز٤ش اص رّٕٝ اساض٣ ثب٤ش ٚ ػبختٝ دسكذ ؿبُٔ سٚؿٙب٣٤، اعلاػبت ٠ٙذدٞ ٘ـبٖ NDBI ؿبخق

 (.587: 2003طٚ ٚ ٕٞىبساٖ، ؿذٜ اػت )  ٘ـبٖ دادٜ ١9 كٛست ساثغ ثٝ NDBI ١ساثغ

(9) 
−

=
+

MIR NIR

MIR NIR

ρ ρ
NDBI  

ρ ρ 
 .ا٘ذ لشٔض ٘ضد٤ه  لشٔض ٥ٔب٣٘ ٚ ٔبدٖٚ  بدٖٚتشت٥ت ثبصتبة ص٣ٙ٥ٔ ثب٘ذٞب٢ ٔ ثٝ  ٚ ساثغٝ،ا٤ٗ دس 

(NDWI)ضذًُزهالآباصتلافضاصع

ٚ اساض٣  ،اعلاػبت سعٛثت ؿبُٔ خلٛك٥بت ػٛاسم ٔشتجظ ثب آة، سعٛثت خبن، ٥ٌبٜ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ NDWIؿبخق 

 (.4: 2018ساٖ، ؛ طاً٘ ٚ ٕٞىب258: 1996وبٚ، ؿذٜ اػت )  ٘ـبٖ دادٜ ١10 كٛست ساثغ ثٝ NDWI ١. ساثغاػتؿذٜ  ػبختٝ

(10) 
−

=
+

GREEN NIR

GREEN NIR

ρ ρ
NDWI  

ρ ρ 
 ثبؿٙذ. لشٔض ٘ضد٤ه ٚ ػجض ٣ٔ  تشت٥ت ثبصتبة ص٣ٙ٥ٔ ثب٘ذٞب٢ ٔبدٖٚ ثٝ ٚ ساثغٝ، ا٤ٗ دس 

 ػٙٛاٖ پبسأتش ٔح٥غ٣ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٥٘ض ثٝ NDVIاص ؿبخق  NDBI  ٚNDWIٞب٢  ثش ؿبخق ػلاٜٚ
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 آٔذٜ دػت ثٝ تٟشاٖ ؿٟش ثشا٢ ا٢ ٔبٞٛاسٜ تلب٤ٚش ثشاػبع ٔح٥غ٣ پبسأتشٞب٢ ٔزٕٛػٝ ٚ ػغح دٔب٢ ٞب٢ ٘مـٝ

 ا٘تخبة ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ آٔٛصؿ٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ. ذؿ ت٥ٟٝ ػ٥ؼتٕبت٥ه كٛستٝ ث آٔٛصؿ٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرٛد ٞب٢ اص ٘مـٝ. اػت

 ٔختّف ٔح٥غ٣ أتشٞب٢پبس ٔزٕٛػٝ ٚ ػغح دٔب٢ ث٥ٗ استجبط. ؿٛ٘ذ ؿبُٔ سا ػغح پٛؿؾ ٔختّف ؿشا٤ظ وٝ ا٘ذ ؿذٜ

 دٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ رٕؼ٥ت ػشا٘زبْ،. اػت ؿذٜ تح٥ُّ ٕٞجؼت٣ٍ ضش٤ت عش٤ك اص آٔذٜ دػت ثٝ ٞب٢ ساثغٝ. ذؿ ثشسػ٣

 .اػت ؿذٜ ثشسػ٣ پبسأتش دٚ ا٤ٗ ث٥ٗ استجبط ٚ ٔحبػجٝ تٟشاٖ ؿٟش ٔختّف ٔٙبعك ػغح

پضٍّصّإٗافتِ
بٌذٕطبقٍِدقتارسٗابٖ

؛ ص٤شا تزض٤ٝ ٚ اػتٌزاس تأح٥شٚ دٔب٢ ػغح  پٛؿؾ ػغحدلت ثشسػ٣ تغ٥٥شات وبسثش٢  ثٙذ٢ ثش دلت ٘تب٤ذ عجمٝ

ثٙذ٢ ثب اػتفبدٜ اص ٘مبط  ؿٛد. ٔبتش٤غ خغب ٚ اسص٤بث٣ دلت ٘تب٤ذ عجمٝ ٞب حبكُ ٣ٔ تش٢ اص ٘مـٝ ٞب٢ لبثُ اع٥ٕٙبٖ تح٥ُّ

 ٘مـ١ وبسثش٢ثٙذ٢ ٔشثٛط ثٝ  عجمٝ ٔبتش٤غ خغب ٚ دلت 5رذَٚ  آٔذٜ اػت. دػت ثٝؿذٜ  ثٙذ٢ ٞب٢ عجمٝ چه ثشا٢ ٘مـٝ

ٚ ضش٤ت وبپب ثشاثش  36/95دلت و٣ّ ثشاثش  ،عٛسوٝ دس رذَٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت دٞذ. ٕٞبٖ سا ٘ـبٖ ٣ٔ پٛؿؾ ػغح

ٞب٢  دٞٙذ وٝ د٥ُِ آٖ دلت دس ثشداؿت ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙذ٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ آٔذٜ دلت ص٤بد عجمٝ دػت ثٝاػذاد  ،. دسٔزٕٛعاػت 94/0

 .اػتتؼ٣ٕ٥ّ 

ٞب٢ ٔٛرٛد، ٔحذٚدٜ ثب  دٞذ. ثب تٛرٝ ثٝ وبسثش٢ ٘مـ١ وبسثش٢ پٛؿؾ ػغح ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔ 3ؿىُ 

ؿذٜ، فضب٢ ػجض، ص٥ٔٗ  ٘ٛع وبسثش٢ پٛؿؾ ػغح ػبختٝ چٟبسؿذٜ ث٥ـتش٤ٗ ؿجبٞت ثٝ  ثٙذ٢ ٘ظبست اػتفبدٜ اص سٚؽ عجمٝ

 ثٙذ٢ ؿذ. آة عجمٝٚ ثب٤ش، 

 .ذٜ، اعلاػبت آٔبس٢ ٔشثٛط ثٝ ٞش ولاع وبسثش٢ پٛؿؾ ػغح اػتخشاد ؿذؿ ثٙذ٢ ثب اػتفبدٜ اص تلب٤ٚش عجمٝ

ؿذٜ، فضب٢ ػجض،  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔؼبحت وبسثش٢ پٛؿؾ ػغح ػبختٝ 4ٞب٢ ٔختّف دس ؿىُ  ٔؼبحت وبسثش٢

ثٝ ٞىتبس اػت. ث٥ـتش٤ٗ ٔؼبحت ٔشثٛط  91/44ٚ  ،05/11470، 91/9512، 46/37061تشت٥ت ثشاثش  ٚ آة ثٝ ،ص٥ٔٗ ثب٤ش

 ؿذٜ اػت. وبسثش٢ پٛؿؾ ػبختٝ

سطح دهإ سطحٍ پَضص کاربزٕ ب٘ي ٔرابط

ٞب٢  ٞب٢ دٔب٢ ػغح ثشا٢ تبس٤خ ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػ٣ ٘مـٝ ا٢ ٚ دادٜ حبضش ثب اػتفبدٜ اص تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ١دس ٔغبِؼ

٥ٍٗ دٔب٢ ػغح ٔٙغم١ آٔذٜ ٚ ثشاػبع آٖ ٥ٔب٘ دػت پٙزشٜ ثٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ته 2011ٚ  2010ٞب٢  ٔختّف ػبَ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  5كٛست ؿىُ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ١ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ٘مـ

 اػت.

 پَضصسطحبٌذٕکاربزٕطبقًِٔقطدقتارسٗابٖهاتزٗسصطاٍ.5جذٍل

پَضصسطحکاربزٕ  PA(%) UA(%) OA(%) KC
 87/0 36/88 05/92 60/90 ؿذٜ اساض٣ ػبختٝ

   66/93 94 فضب٢ ػجض
   6/91 8/92 ص٥ٔٗ ثب٤ش

   95/89 31/90 آة
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2011بزإسالهٌطقٔهَردهطالؼِپَضصسطحبٌذٕطبقًِٔقط.3ضکل



 
ّکتار()2011بزإسالپَضصسطحهساحتطبقاتهختلفکاربزٕ.4ضکل
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تلفضْزٕهزبَببِدهاّإبس٘اربالاٍبس٘ارپاٗ٘يدهإسطحّوزاًُواٗصساصتارّإهخه٘اًگ٘ي.5ضکل

 ١دسر 328تب  294 تشت٥ت ثٝ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝوٕتش٤ٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح  ،5ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ 

٘ٛع پٛؿؾ  تأح٥ش. ثشا٢ ثشسػ٣ اػتٍٗ ٕ٘بٞ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ. تٛص٤غ ٔىب٣٘ ٔمبد٤ش دٔب٢ ػغح ثشا٢ اػتو٤ّٛٗ 

كٛست  ٔحبػجٝ ٚ ٘تب٤ذ ثٝ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝٞب٢ اساض٣  ش دٔب٢ ػغح، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٞش ٤ه اص وبسثش٢ػغح ث

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 6ؿىُ 
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ّإهختلف)کلَٗي(ه٘اًگ٘يدهإسطحبزإکاربزٕ.6ضکل

ٞب٢ ر٣ٍّٙ ٚ  پبسن ٚ جضتش٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب ٔشثٛط ثٝ وبسثش٢ آة ٚ ٔٙبعك تحت پٛؿؾ عج٥ؼ٣ ٔب٘ٙذ فضب٢ ػ پب٥٤ٗ

ٚ د٤ٍش  ، ٞب٢ خ٥بثبٖ فشؽ ؿذٜ ٔب٘ٙذ آػفبِت، ػًٙ اساض٣ ػبختٝ ٘بپز٤شثب٤ش ٚ ػغٛح ٘فٛروٝ ٔٙبعك  دسحب٣ِ ؛اػتؿٟش٢ 

داسا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ  ،ٞب٢ اساض٣ كٙؼت٣ ٚ تزبس٢، ٔؼى٣٘ٛ دػت ثـش ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبسثش٢ ١ٞب٢ ػبخت پٛؿؾ

ٚ  ،ٞب، ص٥ٔٗ ثب٤ش ٞب٢ كٙؼت٣، فشٚدٌبٜ ػٛا٣ّٔ ٔب٘ٙذ وبسخب٘ٝ ،ػبع ٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك. ثشاثبؿٙذ ٣ٔ ٤٣دٔب٢ ػغح ثبلا

ثشا٤ٗ، تشاوٓ رٕؼ٥ت  ؿذٜ اػت. ػلاٜٚ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝؿٟش٢ دس  رض٤ش٠ حشاست٣ ١ٔٙبعك ٔؼى٣٘ٛ ٔتشاوٓ ثبػج تٛػؼ

ا٘شط٢ ٚ تـذ٤ذ رضا٤ش حشاست٣ ؿٟش٢  ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ دس ٔلشف فؼب٥ِت تأح٥ش ٠دٞٙذ ٘ـبٖ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝدس ٘مبط ٔختّف 

ٞب٢ تٙفؼ٣ ٚ لّج٣ دس ٥ٔبٖ  ٞب٢ رضا٤ش حشاست٣ ؿٟش٢ خغش ث٥ٕبس٢ ؿٛد. ٘ضد٤ى٣ ٔٙبعك ٔؼى٣٘ٛ ٔتشاوٓ ثٝ ٞؼتٝ ٣ٔ

 دٞذ. سا افضا٤ؾ ٣ٔ ،٤ٚظٜ افشاد ٔؼٗ ٚ وٛدوبٖ ثٝ ،ػبوٙبٖ

دهإسطحٍپاراهتزّإهح٘طٖب٘ئرابط

تش٤ٗ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ ـ ؿذٜ ٚ تشاوٓ اساض٣ ػبختٝ ،ؿشا٤ظ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ، ٕ٘ٙبو٣ ػغحاص رّٕٝ  ـ ٔتشٞب٢ ٔح٥غ٣اپبس

٘مؾ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ سؿذ ٚ ٌؼتشؽ ؿٟش٢  تٛا٘ذ دس تح٥ُّ ٣ٔ ،حشاست ػغح ص٥ٔٗ ١حش دس تغ٥٥شات دسرؤٞب٢ ٔ ٔـخلٝ

 رض٤ش٠ حشاست٣ا٢ ٔمبثّٝ ثب حُ ثش ٥ذاوشدٖ ساٜدس رٟت پ ،ؿذٜ دس ثؼ٥بس٢ اص ٔغبِؼبت ا٘زبْ ،ا٤فب ٕ٘ب٤ذ. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ

 ٞب٢ٞب ثشا٢ وبٞؾ احش حُ تش٤ٗ ساٜ ٟٔٓ ٔتشٞب٢ ٔح٥غ٣اا٤ٗ پبس ٔذ٤ش٤تث٥بٖ ؿذٜ اػت وٝ ؿٟش٢ ٚ وبٞؾ احش آٖ، 

 اػت.ؿٟش٢  رض٤ش٠ حشاست٣

، NDVIٞب٢  ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق تشت٥ت ثٝٚ ٕ٘ٙبو٣ ػغح  ،ؿذٜ ٚضؼ٥ت پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ، تشاوٓ اساض٣ ػبختٝ

NDWI،  ٚNDBI ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 7ؿىُ  كٛست ػبص٢ ٚ ثٝ ؿٟش تٟشاٖ ٔذَ ا٢ ولاٖثش 

ثش دٔب٢ ػغح، دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ استجبط ث٥ٗ ٞش  NDVI ،NDWI،  ٚNDBIثشا٢ ثشسػ٣ تأح٥ش ٞش ٤ه اص پبسأتشٞب٢ 

ؿذٜ ٜ داد٘ـبٖ  8كٛست ؿىُ  ٚ ٘تب٤ذ ثٝؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشسػ٣  ١٘مغ 100ؿذٜ دس  ٞب ٚ دٔب٢ ػغح ٘شٔبَ ٤ه اص ا٤ٗ ؿبخق

 ا٘ذ.  كٛست تلبدف٣ اص ػغح ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ا٘تخبة ؿذٜ اػت. ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ



 275 ...ّإآهارٍٕهذلضْزتْزاىباتلف٘قهذلبزرسٖتأث٘زپاراهتزّإهح٘طٍٖجوؼ٘تٖبزتَسٗغهکاًٖدهإسطحکلاى

 

  

 
هٌطقٔهَردهطالؼِبزاNDVI،NDWI،ٍNDBIّٕإضاصعه٘اًگ٘ئًقط.7ضکل

   

ضذُباهقادٗزدهإسطحًزهالNDVI،NDWI،ٍNDBIّإتبابب٘يّزٗکاسضاصعار.8ضکل

، -89/0 تشت٥ت ثٝثب دٔب٢ ػغح  NDVI ،NDWI،  ٚNDBIٞب٢  ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ؿبخقضش٤ت  ،8ؿىُ ثب تٛرٝ ثٝ 

ٚ  NDVIٞب٢  ٔؼتم٥ٓ ٚ ثب ؿبخق ١ساثغ NDBIدٞذ وٝ دٔب٢ ػغح ثب ؿبخق  ٣ٔ  ٘تب٤ذ ٘ـبٖ. اػت 82/0ٚ ، -8/0

NDWI ؿذٜ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٕ٘ٙبو٣ ػغح ٚ افضا٤ؾ تشاوٓ اساض٣ ػبختٝ ثب وبٞؾ پٛؿؾ ،ثٝ ػجبست د٤ٍش ٔؼىٛع داسد. ١ساثغ، 

 ٤بثذ ٚ ثشػىغ. ٔمذاس دٔب٢ ػغح افضا٤ؾ ٣ٔ

جوؼ٘تتَسٗغب٘يدهإسطحبأرابط

٥ت ٔختّف ؿٟش تٟشاٖ دس ػبَ رٕؼ ثشاػبع دٞذ. رٕؼ٥ت دس ػغح ٔٙبعك ٔختّف تٟشاٖ سا ٘ـبٖ ٣ٔ تٛص٤غ ١٘مـ 9 ؿىُ

ثب تٛرٝ ثٝ . اػترٕؼ٥ت ؿٟش تٟشاٖ  ؿٟش٢ دس ٥ٔبٖ ٔٙبعك وٓ رض٤ش٠ حشاست٣اك٣ّ  ١ٞؼت 9ٚ  ،12، 22، 21، ٔٙبعك 2011



 1398تابستاى،2رٓضوا،51دٍرٓ،طب٘ؼٖٕف٘ااجغزّٕاّصپضٍ  276

 

وٝ  سػذ. دسحب٣ِ ٘ظش ٣ٔ تشاوٓ پب٥٤ٗ رٕؼ٥ت دس ا٤ٗ ٔٙبعك عج٥ؼ٣ ثٝ ،ٞب٢ ٔختّف )كٙؼت٣، تزبس٢، حُٕ ٚ ٘مُ( وبسثش٢

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ،ٞب٢ كٙؼت٣، فشٚدٌبٜ، حُٕ ٚ ٘مُ، وبسثش٢ اساض٣ تزبس٢ س ا٤ٗ ٔٙبعك ٘بؿ٣ اص فؼب٥ِتؿٟش٢ د رض٤ش٠ حشاست٣

 .(1395 ٔمذْ، و٥بٚسص ٚ ف٥شٚصرب٣٤ وش٣ٕ٤ ؛1394)ٞبؿ٣ٕ دسٜ ثبدا٣ٔ ٚ ٕٞىبساٖ،  اػتٞب٢ ثب٤ش  ص٥ٔٗ

 
جوؼ٘تدرسطحهٌاطقهختلفتْزاىَسٗغتًٔقط.9ضکل

حشاست ثبلا دس  ١دٞذ وٝ ٔٙبعك ثب دسر دس ٔٙبعك ٔختّف ؿٟش تٟشاٖ ٘ـبٖ ٣ٔ دٔب٢ ػغح ٚ تٛص٤غ رٕؼ٥ت ١٘مـ

ا٤زبد ؿذٜ اػت. اٌشچٝ ا٤ٗ ٔٙبعك دس ٥ٔبٖ  ،ٞب ٚرٛد داسد رٕؼ٥ت دس آٖ وٝ تشاوٓ ثبلا٢ِ ،14ٚ  ،2، 15، 5، 4ٔٙبعك 

لا٢ تشاف٥ه، آِٛد٣ٌ ٘بؿ٣ اص ثب تٛرٝ ثٝ تشاوٓ ثبلا٢ رٕؼ٥ت، حزٓ ثب ،دس تٟشاٖ لشاس ٘ذاس٘ذ رض٤ش٠ حشاست٣اك٣ّ  ١ٞؼت

 اٖضثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔ ػشا٘زبْ،ؿٟش٢ لشاس داس٘ذ.  رض٤ش٠ حشاست٣حُٕ ٚ ٘مُ ا٤ٗ ٔٙبعك دس ٔؼشم خغش ظٟٛس ٚ ٌؼتشؽ 

رٕؼ٥ت ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٞش ٔٙغمٝ ثشا٢ ؿٟش تٟشاٖ ثشسػ٣ ؿذٜ تشاوٓ دٔب٢ ػغح استجبط ث٥ٗ س درٕؼ٥ت  تأح٥ش

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 10كٛست ؿىُ  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٞش ٔٙغمٝ ثٝرٕؼ٥ت تشاوٓ اػت. استجبط ث٥ٗ 

 

هٌطقِّزسطحدهإه٘اًگ٘يٍجوؼ٘تتزاکنب٘يارتباب.10ضکل
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رٕؼ٥ت ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح  تشاوٓ ث٥ٗ 65/0دٞذ استجبط ٔؼتم٥ٓ ثب ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ  ٣ٔ ٘ـبٖ 10ثشسػ٣ ؿىُ 

 ٤بثذ. اؽ رٕؼ٥ت دس ٤ه ٔٙغمٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح افضا٤ؾ ٣ٔوٝ ثب افض كٛست٣ ثٝ ؛داسد ٞش ٔٙغمٝ ٚرٛد

گ٘زًٕت٘جٍِبحث
ٞب٢ ؿٟش٢  صٔبٖ ثب افضا٤ؾ رٕؼ٥ت رٟبٖ ٚ ٌؼتشؽ ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ دس د٥٘ب، ثخؾ ص٤بد٢ اص ص٥ٔٗ ٞٓ ،ٞب٢ اخ٥ش دس دٞٝ

پز٤ش ؿبُٔ ٘بٛر٘فٛرپز٤ش ثب ػغٛح ػخت ٘ف ٌض٣ٙ٤ ػغٛح عج٥ؼ٣ ٘ؼجتبً خٛؽ تغ٥٥شات وبسثش٢ ؿذٜ ٚ ٔٛرت رب٢ دػت

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ  اػت. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ تغ٥٥شات ٕٞشاٜ فؼب٥ِتذٜ ؿش اص ػبختٕبٖ ٚ ٘ٛاح٣ ٔتشاوٓ ٚ پُ ،فشؽ، آػفبِت فضبٞب٢ ػًٙ

ٔشص٢ ؿٟش سا ٞش چٝ ث٥ـتش فشاٞٓ  ٤١ٙذٞب٢ تجبدَ ٌشٔب ٚ سعٛثت دس لا٤اتغ٥٥ش دس فش ١ا٘ذاصٞب٢ ؿٟش٢ ص٥ٔٙ ا٘ؼبٖ دس چـٓ

ػبختبس غ٥شٔتشاوٓ ؿٟش٢ ٕٞشاٜ فضب٢ ػجض ٔٛرت ؿذٜ اػت وٝ ا٤ٗ  غم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝٔٙدس ٔٙبعك ؿٕب٣ِ آٚسد.  ٣ٔ

ٞب٢ آث٣ ٥٘ض دٔب٢ ػغح  ػبختبسٞب٢ عج٥ؼ٣ ٔب٘ٙذ ثبغبت ٔتشاوٓ ٚ پٟٙٝ ،ٔٙبعك دٔب٢ ػغح پب٣ٙ٥٤ داؿتٝ ثبؿٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ

٣ ٚ ٤ف٥شٚصرب) داسد ا پب٥٤ٗ ٍ٘ٝ ٣ٔثؼ٥بس پب٣ٙ٥٤ داس٘ذ وٝ ٘بؿ٣ اص تجخ٥ش ٚ تؼشق دس ا٤ٗ ػغٛح اػت وٝ دٔب٢ ػغح آٟ٘ب س

٢ تشاوٓ ػبختٕب٣٘ اوٝ داس ،. دس ٔٙبعك ثخؾ ٔشوض٢ ؿٟش٢(1394؛ ٞبؿ٣ٕ دسٜ ثبدا٣ٔ ٚ ٕٞىبساٖ، 2018ٕٞىبساٖ، 

ؿٛد. ٔؼبحت ثبلا٢ ػغٛح ٘فٛر٘بپز٤ش، ٚرٛد خ٥بثبٖ  ٥٘ض دٔب٢ ػغح ثبلا ٔـبٞذٜ ٣ٔ ،اػتثبلا ٚ فضب٢ ػجض ضؼ٥ف 

دٞٙذ(،  ػبص٢ ٘ٛس خٛسؿ٥ذ سا افضا٤ؾ ٣ٔ ٘ٛس خٛسؿ٥ذ رزة ٚ رخ٥شٜ ٠وشدٖ چٙذثبس ٢ ثب پشاوٙذٜا ٞب٢ دسٜ ا٢ )خ٥بثبٖ دسٜ

 ٣ داؿتٝ ثبؿٙذ٤ٚ وبٞؾ رش٤بٖ ٞٛا ٔٛرت ؿذٜ اػت وٝ ا٤ٗ ٔٙبعك دٔب٢ ػغح ثبلا ،حزٓ ثبلا٢ تشاف٥ه دس ا٤ٗ ٔٙبعك

ٞب٢  ػّت وبسثش٢ ثٝ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝس ٔىبٖ د چٟبسعٛس و٣ّ،  . ثٝ(2018ع٥ج٣ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2016طائٛ ٚ ٕٞىبساٖ، )

 21 ١د٤ذٜ دس ٔٙغم تش٤ٗ ٔٙبعك آػ٥ت ا٘ذ. ٤ى٣ اص ٟٔٓ ؿٟش٢ لشاس ٌشفتٝ رض٤ش٠ حشاست٣ تأح٥شٔتفبٚت تب حذ ص٤بد٢ تحت 

ؿٟش تٟشاٖ لشاس داسد. دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ػبختبس ؿٟش٢ دس ٔٙبعك كٙؼت٣ ؿبُٔ ػغٛح ٚػ٥ؼ٣ اص ٔٛاد ٘فٛر٘بپز٤ش ٕٞشاٜ خبن 

 ٚ ػذْ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ اػت وٝ ا٤ٗ ػبختبس ٔٛرت ؿذٜ اػت دٔب٢ ػغح دس ا٤ٗ ٔٙبعك دس عَٛ سٚص ثؼ٥بس ثبلا ثبؿذثب٤ش 

ٞب٢ ٌشٔبػبص دس ا٤ٗ ٔٙبعك ثؼ٥بس ثبلاػت وٝ ٤ى٣  . ٕٞچ٥ٙٗ فؼب٥ِت(2016؛ ع٥ج٣ ٚ ط٘شتٝ، 2018)ع٥ج٣ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞب٢ كٙؼت٣ ٚ  ست د٤ٍش، ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب وبسثش٢. ثٝ ػجباػتثٛدٖ دٔب٢ ػغح دس ا٤ٗ ٔٙبعك  د٤ٍش اص دلا٤ُ ٌشْ

 9 ١ٔٙغم ،ؿٟش٢ اػت رض٤ش٠ حشاست٣ تأح٥شوٝ تب حذ ص٤بد٢ تحت  ،دْٚ ١ػبخت اؿغبَ ؿذٜ اػت. ٔٙغم ٞب٢ ا٘ؼبٖ پٛؿؾ

ٚ  ،ا٢ ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ربدٜ ٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ ٔؼبفش، تشاف٥ه ا٣ِّّٕ ٟٔشآثبد، پب٤ب٘ٝ ٘بؿ٣ اص فشٚدٌبٜ ث٥ٗ . ا٤ٗ أش ػٕذاًاػت

 ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ دس ؿٟش٢ حشاست٣ رض٤ش٠ تأح٥ش تحت ١ٔٙغم ػ٥ٔٛٗ. اػتػ٣ٕٔٛ ٚ خلٛك٣  ١ٓ ص٤بد٢ اص ٚػب٤ُ ٘م٥ّحز

 ا٤زبد ػبُٔ. داسد ٚرٛد ٔٙغمٝ دس وٝ ثب٤ش ٞب٢ ص٥ٔٗ ص٤بد ٔؼبحت ثٝ تٛرٝ ثباػت؛  19 ١ٔٙغم ؿٕبَ ٚ 22 ١ٔٙغم غشث٣

ثٝ تٛاٖ  ٣ٔ ،ا٤ٗ ٔٙبعك ثش  . ػلاٜٚ(2016ٚ ط٘شتٝ،  ج٣ع٥) اػت ٔٙبعك ػب٤ش اص ٔتفبٚت ٔٙبعك ا٤ٗ دس حشاست٣ رض٤ش٠

تپٝ ٚ ٔٙبعك  )ص٥ٔٗ ثب٤ش دس اعشاف فشٚدٌبٜ ػبثك دٚؿبٖ 13 ١لذ٣ٕ٤ ؿٟش تٟشاٖ(، ٔٙغم ١)ثبصاس ٔشوض٢ ٚ ٞؼت 12 ١ٔٙغم

وشد.  ٞب٢ كٙؼت٣ ٚرٛد داسد اؿبسٜ ٞب٢ آٔٛصؿ٣ ٚ فؼب٥ِت ٚ ٔٙبعك رٙٛث٣ وٝ دس آٖ ٌبسٌبٜ ،ؿذٜ ٚ آػفبِت( فشؽ ػًٙ

 .ددس ا٤ٗ ٔٙبعك ؿذت وٕتش٢ داس رض٤ش٠ حشاست٣ٔىب٣٘  ١تٛػؼ ،حبَ ثبا٤ٗ

تـى٥لات تش٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب ٔشثٛط ثٝ  دٞذ وٝ پب٥٤ٗ ٚ دٔب٢ ػغح ٘ـبٖ ٣ٔ پٛؿؾ ػغحث٥ٗ وبسثش٢  ١ثشسػ٣ ساثغ

حشاست  ١دسر وٝ حذاوخش دسحب٣ِ ؛اػتٞب٢ ر٣ٍّٙ ٚ ؿٟش٢  پبسن ٚ ٚ ٔٙبعك تحت پٛؿؾ عج٥ؼ٣ ٔب٘ٙذ فضب٢ ػجض آث٣

ٞب٢  ٚ د٤ٍش پٛؿؾ  ،ٞب٢ خ٥بثبٖ فشؽ ؿذٜ ٔب٘ٙذ آػفبِت، ػًٙ ٞب٢ ثب٤ش ٚ ػغٛح غ٥ش لبثُ ٘فٛر اساض٣ ػبختٝ دس ص٥ٔٗ

 تأح٥ش ٠دٞٙذ ، وٝ ٘ـبٖاػتٚ حُٕ ٚ ٘مُ  ،ٞب٢ اساض٣ كٙؼت٣ ٚ تزبس٢، ٔؼى٣٘ٛ دػت ثـش ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبسثش٢ ١ػبخت
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)ع٥ج٣ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞؾ ؿذت ٚ ٌؼتشؽ رضا٤ش حشاست٣ ؿٟش٢ اػتدس وبٚ تـى٥لات آث٣ پٛؿؾ عج٥ؼ٣ فضب٢ ػجض 

ػُٕ تؼشق اص ػغح پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ػجت وبٞؾ دٔب٢  رشا٢ا .(2016؛ ٥ِٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 2011؛ طائٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 2018

، NDVIٔتشٞب٢ اٞش ٤ه اص پبس تأح٥شثشسػ٣ دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ . (1394پٙبٜ ٚ ٕٞىبساٖ،  )ػ٢ّٛ ؿٛد  ٣ٔ رض٤ش٠ حشاست٣ ٠پذ٤ذ

NDWI،  ٚNDBI ٘ـبٖ داد وٝ دٔب٢ ػغح ثب ؿبخق  ثش دٔب٢ ػغحNDBI ٞب٢  ٔؼتم٥ٓ ٚ ثب ؿبخق ١ساثغNDVI 

 ٚNDWI ؿٛد افضا٤ؾ رٕؼ٥ت دس ٤ه ٔٙغمٝ ػجت افضا٤ؾ دٔب٢ ػغح ٔٙغمٝ ٣ٔ ،ٕٞچ٥ٙٗٔؼىٛع داسد.  ١ساثغ 

 .(٣2018 ٚ ٕٞىبساٖ، ٥٤شٚصربف؛ 2010)ر٥بً٘ ٚ ت٥بٖ، 
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هٌابغ
 اص ػٙزؾ اص اػتفبدٜ ثب تٟشاٖ ؿٟش ولاٖ حشاست٣ رض٤ش٠ صٔب٣٘ -فضب٣٤ . تح٥ُّ(1391)ض٥بئ٥بٖ، ح.  . ٚػ٥ّزب٣٘، ة؛ .، ع٥٘ب كبدل٣
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