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 هدیکچ
 اب و لزانم ( CDD3)يشیامرس و (HDD2) يشیامرگ شخب رد هدنیآ ياه ههد يارب يژرنا ياضاقت يزاس هيبش ،شهوژپ نیا زا فده    
 ،ليبدرا ،زیربت هاگتسیا 8 لماش هک روشک برغ لامش يحاون روظنم نیا يارب .تسا (Degree Day) زور -هجرد صخاش زا هدافتسا
 رارق يبایزرا دروم و باختنا ،دوش يم بوسحم ناریا ريسدرس يحاون ءزج و تسا ناجنز و نیوزق ،جدننس ،نادمه ،هاشنامرک ،هيمورا

 يشیامرس يژرنا ياضاقت رد هنکمم تارييغت يتح و شیامرگ شخب رد يژرنا ياضاقت رد قطانم نیا زا رتشيب تخانش اب ناوتب ات دش هتفرگ
 تهج ،روظنم نیدب .دومن لامعا نارحب رب کسیر تیریدم ينیزگیاج و يژرنا نازیر همانرب يارب رثوم يکمک ناوتب ،هدنیآ ياه ههد رد
 هدش هدافتسا A1يویرانس و HADCM3 وج يمومع شدرگ لدم زا زور -هجرد ریداقم يزاس هيبش و هدنیآ ميلقا تارييغت يیاسانش
 زیر يارب LARS-WGلدم زا اذل ،هدوب زاين دروم هاگتسیا ره يا هطقن و هنازور ياه هداد هب يسرتسد شهوژپ نیا رد هک اجنآ زا .تسا
1) هتشذگ ينامز سايقم 2 رد و هنيشيب و هنيمک يامد ياه هداد يناکم و ينامز يیامن سايقم  1112) هدنیآ ينامز سايقم و (1111 ات 161
 زارد نيگنايم يارب سويسلس هجرد 22/1 نازيم هب ،روشک برغلامش يامد شیازفا ،امد هدش يزاس  هيبش جیاتن .تسا هدش زکرمت (1112ات
 يارب gC°88/2 رادقم هب امد شیازفا نیرتشيب هک يا هنوگب .دهد يم ناشن 1111 ات 1611يتادهاشم هرود اب هسیاقم رد 1112 ات 1112 تدم
 يژرنا هب زاين يلک شهاک هدنهد ناشن اه يزاس هيبش يیاهن هجيتن .دوش يم ينيب شيپ ناجنز يارب gC°22/1 اب نآ نیرتمک و ليبدرا

 دون نيگنايم يارب يرلاک زور -هجرد 828 رادقم هب يگدننک کنخ يژرنا هب زاين شیازفا و يرلاک زور -هجرد 2182 رادقم هب يشیامرگ
 رارمتسا ،لاس لوط رد درس لوصف ندش دودحم و مرگ لوصف شرتسگ اب ،نیاربانب .تسا برغ لامش يحاون رد (1112-1112) هدنیآ لاس
 يگدننک کنخ شخب رد يژرنا فرصم نیا رتشيب هک تفای دهاوخ يرتشيب زاين اوه يگدننک کنخ و هیوهت تهج يژرنا فرصم رد
 .دوب دهاوخ زیربت و هيمورا ريظن يقطانم هب طوبرم
 .ناریا برغ لامش ،يژرنا ياضاقت ،يرامآ سايقمزیر ،وج يمومع شدرگ ياه لدم ،يزاس هيبش :یدیلک ناگژاو

                                                           
 ghr.rowshan@gmail.com                                                     81318310111                                    (لوئسم هدنسیون)نشور اضرملاغ -1

2 Heating Degree Day 
3 Cooling Degree Day 
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 همدقم .1

 ،,4005IPCC) تفای دهاوخ شیازفا 15 نرق رد نیولک هجرد 8/2 ات 4/1 نازیم هب امد نیگنایم ،IPCC4قباطم
 ینوزف هب ور یرتشیب لامتحا اب غاد و مرگ یاهزور و امد رثکادح یلااب ریداقم دادخر .(1005،552،ناراکمه و 2راوب
 یاهرتماراپ .دشاب یم شهاک هب ور درس و نییاپ یامد اب یاهزور دادخر و امد لقادح ریداقم رگید فرط زا اما .تسا
 یاضاقت نازیم نیاربانب .دننک یم یزاب یناسنا یاه هاگتنوکس و اه نامتخاس یحارط رد ییازسب شقن ییاوه و بآ
 ،3331،ناراکمه و 5وکسداب) تسا ریذپ ریثات امد صوصخب ییاوه و بآ یاه هفلؤم زا تدشب اه نامتخاس رد یژرنا

 هب ،اه نامتخاس شیامرس و شیامرگ شخب رد روشک کی یژرنا هضرع رب میلقا رییغت فیک و مک زا تخانش .(388ص
 یاه ههد رد یمیلقا تاناسون تخانش اب اریز .دشاب یم هتسباو هقطنم کی هدنیآ و لاح میلقا طیارش زا حیحص تخانش
 اب ،اه هنکس رثکا یارب ار یمیلقا شیاسآ طیارش ،اه نامتخاس یحارط یاه شور و اه کینکت طسب اب ناوت یم ،هدنیآ

 هب هتسباو یعیبط روطب ،هدنیآ یاه ههد رد یژرنا هضرع تیمک هژورپ یلک روطب .دومن مهارف رت نییاپ هنیزه فرص
 اب و ایند فلتخم قطانم یارب ار ییاوه و بآ طیارش هک تسا یمیلقا رییغت یاهویرانس و وج یمومع شدرگ یاه لدم
 و 8رزلب ،2331 ،ناراکمه و 7لاتنزر) هدحتم تلاایا یارب نیشیپ تاعلاطم رد .دننک یم یزاس هیبش یتایضرف هب هجوت
 جیاتن ،(1005 ،ناراکمه و 10سیلاتراک) نانوی یارب اًاریخا و (8331،ناراکمه و 3ولترپ) ناتسلگنا ،(5331 ،ناراکمه
  .دشاب یم اه نامتخاس رد یفرصم یژرنا شهاک و شیازفا رب میلقا رییغت ریثأت زا یوق و رادانعم هطبار هدنهد ناشن

 یژرنا فرصم رب میلقا رییغت ریثات یبایزرا هب ،1005 لاس رد IPCC یاه ینیب شیپ زا هدافتسا اب یفلتخم ناققحم
 صخاش زا هدافتسا ساسا رب انبم اه یبایزرا نیا همه رد .دنا هتخادرپ اه هناخ شیامرس و شیامرگ یارب هدافتسا دروم
 نیاربانب .تسا هدش هداد میمعت اه نامتخاس طیحم هب جیاتن هک تسا هدوب یرتویپماک یاه یزاس هیبش ای و زور -هجرد
 رب ار اه نامتخاس شیامرگ یارب زاین دروم یژرنا ،زور -هجرد صخاش زا هدافتسا اب ،(2331) رزلب ،اتسار نیا رد
 ار یشیامرگ شخب رد یژرنا شهاک نازیم ،صخاش نیا زا هدافتسا اب ،(4005) 11زونارا .دز نیمخت میلقا رییغت ساسا
 زا هدافتسا اب (2005) یووا سما و 15لرتاگ .دومن ینیب شیپ 0205 لاس رد دصرد 7/7 نازیم هب کبک یاه هنکس یارب
 دندیسر هجیتن نیا هب ،ناتسلگنا یارب میلقا رییغت یاهویرانس زا دودحم یدادعت یریگ راکب اب و TAS مانب یرازفا مرن
 رد .تفای دهاوخ شهاک 0205 لاس ات دصرد 57 و 71 نیب اه نامتخاس یشیامرگ شخب رد یژرنا فرصم نازیم هک
 شیامرگ شخب رد یژرنا فرصم یارب یرتویپماک یاه یزاس هیبش زا هدافتسا اب ،(2005)19کنارف ،رگید یقیقحت

 شخب نیا رد یژرنا یاضاقت هنلااس نازیم ،یناهج شامرگ شیازفا اب هک تفای تسد هجیتن نیا هب ،سیئوس رد اه هناخ
 شهاک 1531 ات 0331 یتاعلاطم هرود اب هسیاقم رد دصرد 44 ات 99 رادقم هب 0015 ات 0205 یتاعلاطم هرود رد

                                                           
4 - Intergovernmental Panel on Climate Change 
5 - Boer 
6 - Badescu 
7 - Rosenthal 
8 - Belzer 
9 - Pretlove 
10 - Cartalis 
11 - Ouranos 
12 - Gaterell 
13 -Frank 
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 هجیتن نیا هب ایلارتسا یارب یطخ نویسرگر لدم کی زا هدافتسا اب (5005)14رچات ،رگید یشهوژپ رد .تفای دهاوخ
 -1/5 نیب هتسیرتکلا یاضاقت ،دارگیتناس هجرد 1 نازیم هب اه هاگتنوکس زا نوریب طیحم یامد شیازفا ضرف اب هک دیسر
 و هعسوت اب ،(5005)ناراکمه و 12نوس نتسیرک رگید یراک رد .درک دهاوخ رییغت ایلارتسا فلتخم قطانم رد +5/4 ات
 14 یانبم رب قیقحت نیا یارب اهنآ .دندومن هدافتسا امد هناهام یاه هداد زا ،سیئوس یارب زور -هجرد صخاش طسب

 اب ار یشیامرگ و یشیامرس شخب رد یژرنا یاضاقت نازیم ،یناهج شیامرگ لدم 8 زا هدافتسا اب و یا هقطنم یویرانس
 یریگراکب اب ناشیا ،تفریذپ ماجنا(7005)15یلوارک هلیسوب هک یقیقحت رد .دندومن یزاس هیبش یمیلقا تارییغت هب هجوت
 یا همانرب یریگ راکب اب و ،توافتم یمیلقا هیحان عون 05 رد ییایفارغج تیعقوم 25 یارب اوه و بآ عونتم یاه هداد
 .درک یزاس هیبش ار یژرنا فرصم هنیمز رد ،کچوک یرادا یاه نامتخاس رب ار میلقا رییغت ریثات ،EnergyPlus مانب
 هب هجوتاب ،دوش یم فرصم یگدننک کنخ شخب رد یژرنا یاضاقت بلاغ هک یقطانم رد ،دندیسر هجیتن هب ناشیا

 رد رگید فرط زا اما .داد دهاوخن خر هدنیآ یاه ههد رد یژرنا یاضاقت نازیم رد یشهاک ،میلقا رییغت یاهویرانس
 هلمج زا .تفای دهاوخ شهاک دصرد 7 ات 2 نازیم هب یشیامرگ شخب رد یژرنا فرصم یس ید نتگنشاو لثم یقطانم
91)یلیلخ .دومن هراشا 9891 و 8791 یاه لاس رد یلیلخ راک هب ناوت یم روشک لخاد رد اه شهوژپ عون نیا  رد ،(87
 و یشیامرگ یژرنا هب زاین ،ناریا رد شیامرس و شیامرگ یاهزور -هجرد یدعب هس لیلحت ناونع تحت یراک
 زاین هک دمآ تسدب هجیتن نیا ،وا هعلاطم ساسا رب .تسا هداد رارق یبایزرا دروم ناریا یاه هاگتنوکس یارب یشیامرس
 لوط رثا هکنیا نینچمه .دبای یم شهاک زور -هجرد 082 ،عافترا رتمولیک ره ءازا هب لاس مرگ لصف رد شیامرس هب

 841 دودح و مهم رایسب یایفارغج ضرع رثا یلو ،زور -هجرد 71 دودح رد قرش هب برغ زا و زیچان ییایفارغج
 ره ءازا هب شیامرگ هب زاین رادقم و ،دبای یم شهاک لامش تمس هب یایفارغج ضرع هجرد ره ءازا هب زور - هجرد
 زور -هجرد 251 یایفارغج ضرع شیازفا هجرد ره ءازا هب و هتفای شیازفا زور -هجرد 173 عافترا شیازفا رتمولیک
 هناماس کی ،طیحم شیامرس و شیامرگ یاهزاین هب هجوت اب وا ،(9891) یلیلخ طسوت رگید هعلاطم رد .دوش یم دایز
 ،شیامرگ یاهزور -هجرد یارب ییاه هناتسآ نییعت اب نینچمه .تسا هداد هئارا ناریا یارب یمیلقا یدنب هنهپ دیدج
 -هجرد یارب ییاه هناتسآ نییعت اب ناشیا .دومن صخشم2H ات 1H یاهمان هب درسارف ات میلام زا یمیلقا هورگ تفه
 یتبوطر هورگ راهچ و دومن نییعت 5Cات 1C یاه مان هب مرگ رایسب ات میلام زا یمیلقا هورگ جنپ ،زین شیامرس یاهزور
  .درک روظنم یدنب هقبط رد زین

 هجرد 1 گنهآ اب هنازور یامد و لاس دص ره رد هجرد 9 گنهآ اب ناریا هنابش یامد هک دهد یم ناشن اه یسررب
 لاس دص ره رد هجرد 5 گنهآ اب روشک یزور هنابش یامد بیترت نیا هب .تسا هتشاد شیازفا لاس دص ره رد
 یامد نیگنایم و هتفرگ رارق ناهج ریسمرگ هقطنم رد اهنت هن ناریا هک تسانعم نیدب نیا .تسا هتشاد شیازفا

 هجرد کی هتشذگ لاس هاجنپ هب تبسن و دور یم مه ندش رت مرگ هب ور هکلب تسا سویسلس هجرد 81 نآ یزور هنابش
 لاس دص ره رد سویسلس هجرد 2/0 دودح یناهج یامد شیازفا هک تسا یلاح رد نیا .تسا هدش رت مرگ سویسلس
 یناهج شیامرگ تعرس ربارب راهچ ناریا ندش مرگ گنهآ ،تروص نیا رد .(8891و 4891،نایدوعسم)دوش یم دروآرب

                                                           
14 - Thatcher 
15 - Christenson 
16 - Crawley 
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 یمیلقا عونت رتمهم همه زا و ،ییایفارغج ضرع و لوط ،یفارگوپوت عونت یاراد ،ناریا روشک هک اجنآ زا .تسا
 شیامرس و شیامرگ شخب رد یژرنا یاضاقت و فرصم هنیمز رد یدایز عونت یاراد ،دور یم راظتنا اذل ،دشاب یم
 هارمه دیدج یتلاداعم اب ،روشک فلتخم یاه هنهپ رد یژرنا یاضاقت تبسن نیا ،یناهج شیامرگ زا ریثات اب و ،دشاب
 هب روشک رگید یحاون هب تبسن و ،دنتسه ناریا یریسدرس یحاون زا روشک برغ لامش یحاون هک اجنآ زا لاح .دشاب
 رتشیب تخانش ،شهوژپ نیا زا فده یلک روطب نیاربانب ،دنشاب یم دنمزاین لاس لوط رد یرتشیب یشیامرگ یژرنا
 هژیو فادها .تسا هدنیآ یاه ههد یارب و یشیامرس و یشیامرگ شخب رد یژرنا فرصم رد روشک برغ لامش یحاون
  :زا دنترابع قیقحت نیا

 رد هتشذگ یاه هرود هب تبسن یتآ یاه ههد رد اه هاگتنوکس شیامرس و شیامرگ زاین دروم یژرنا تارییغت نییعت (1
 .روشک یبرغ لامش قطانم

 یژرنا نارحب رترثوم و رتقیقد هچ ره تیریدم و یژرنا نازیر همانرب یارب اه اگتنوکس زاین دروم یژرنا نیمخت (5
 .یبرغلامش یحاون رب دیکات اب روشک

 .درک دنهاوخ هبرجت ار شیامرگ نیرتشیب ،هدنیآ یاه ههد رد برغ لامش هقطنم رد اهرهش مادک هکنیا نییعت (9

 :دشاب یم ریز یساسا تلااؤس هب ییوگخساپ لابند هب قیقحت نیا همادا رد
 ؟درک دنهاوخ هبرجت ار شیامرگ نیرتشیب ،یتآ یاه ههد رد برغ لامش هقطنم رد اهرهش مادک (1

 هچ هب هدنیآ یاه ههد رد اه هاگتنوکس (شیامرس)یگدننک کنخ و شیامرگ شخب رد یژرنا یاضاقت نازیم (5
 ؟دوب دهاوخ تروص

 :زا دنترابع زین شهوژپ نیا تایضرف و
 نیرتشیب نیاربانب ،تسا هدوب یشهاک یدنور یاراد عفترم یحاون یامد هتشذگ یاه ههد رد هکنیا هب هجوت اب (1

 یرتمک عافترا یاراد هک ،نیوزق و هاشنامرک دننام ییاهرهش ار یتآ یاه ههد رد برغ لامش هقطنم رد امد شیازفا
 .درک دنهاوخ هبرجت ،دنتسه

 دهاوخ ادیپ شیازفا یشیامرس یژرنا یاضاقت و شهاک یشیامرگ یژرنا هب زاین برغ لامش هقطنم رد هدنیآ رد (5
 .درک

 اه شور و داوم .2

  میلقا رییغت يا هقطنم لدم یفرعم .1-2
 دیدپ یا ههد و یلصف ،هزور دنچ یاه ینیب شیپ رد یدیدج قفا ،یسانشاوه ملع رد یددع یاه شور هعسوت اب

 هکبش کی یور رب و دودحم لضافت شور هب ،اه یزاس هداس یرسکی اب اوه تکرح تلاداعم شور نیا رد .دمآ
 رثکا رد نونکا مه یا هتفه سایقم رد شور نیا زا هدافتسا .دنوش یم لح نیمز هرک فارطا رد یدعب هس هدرتسگ
 اما .تسا هدش لیدبت یداع و هنازور یعوضوم هب رتمولیک 01 زا رتمک کیکفت تردق اب یناهج ینیب شیپ زکارم
 هجاوم یتلاکشم اب ،ینامز و یتابساحم یاه تیدودحم لیلد هب رتلااب و یا ههد سایقم رد شور نیا زا هدافتسا
 ندمآ قئاف یارب .دراد دوجو اه لدم یناکم کیکفت یارب یدج یاه تیدودحم ،ینامز سایقم نیا رد هکیروطب ،تسا
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 ییامن سایقم زیر :زا دنترابع هک دراد دوجو راکهار ود ،یمومع شدرگ یاه لدم مک ییاضف کیکفت هصیقن هب
 یارب یکیمانید یاه لدم زا هدافتسا .یا هقطنم یکیمانید یاه لدم یریگراک هب و یرامآ یاه لدم زا هدافتسا اب یرامآ
 یاه لدم اما .تسا هجاوم لدم یارجا ینامز تیدودحم اب وج یمومع شدرگ یاه لدم یجورخ ییامن سایقمزیر
 سایقم زیر یا هنوگ هب ار وج یمومع شدرگ یاه لدم یجورخ ات دزاس یم رداق ار ناربراک یرامآ ییامن سایقمزیر
 زیر یرامآ شور. دنشاب هتشاد هاگتسیا کی رد هدش تبث یاه هداد ریدایقم اب یدایز تهابش یدیلوت یاه هداد هک دننک
 رثوم لماوع رتعیرس یبایزرا و رتمک هنیزه هک یعقاوم رد اًاصوصخ ،یکیمانید یاه شور اب هسیاقم رد ندرک سایقم
 ،ناراکمه و نایئاباب) تسا رادروخرب یرتشیب یاه تیلباق و اه تیزم زا ،دشاب زاین دروم ییاوه و بآ تارییغت رب

 هک تسا یرامآ ییامن سایقمزیر لدم کی LARS-WGلدم .(97ص،3891،ناراکمه و یلیعامسا ؛221ص ،8891
 ناکم کی رد یسانشاوه یاه هداد یزاس هیبش یارب دناوت یم لدم نیا .تسا یسانشاوه و بآ یاه هداد یعونصم دلوم
 اما ،هدوب یرامآ هرود هباشم هدش دیلوت یاه هداد یرامآ صاوخ .دور راک هب هدنیآ و لاح میلقا طیارش تحت ،دحاو
 هب لدم نیا .دوش یم هدیشیرپ هتشذگ و هدنیآ هرود رد GCM لدم یاه هداد فلاتخا تبسن هب اه نآ رایعم فارحنا
 هدش یناب هدید رامآ اب قباطم یرامآ تاصخشم اب هدش یزاس هیبش یعونصم یاه ه داد ینامز یاه یرس نیگنایم هیهت
 .(041ص،8891 ،ناراکمه و نایئاباب) دزادرپ یم هاگتسیا کی رد

 یزرواشک یاه کسیر یبایزرا هژورپ زا یشخب ناونع هب 1990 لاس یط تسپادوب رد LARS-WGهیلوا هخسن
 یسانشاوه هاگتسیا 81 رد 0331لاس رد فنمز هلیسو هب LARS-WG لدم ییآراک .دش عادبا ناتسراجم روشک رد
 ماجنا هلحرم هس رد LARS-WGلدم طسوت هداد دیلوت .تفرگ رارق یبایزرا دروم ایسآ و اپورا و اکیرما رد عقاو
 شدرگ یاه لدم یاه هداد لدم نیا رد .یسانشاوه یاه هداد داجیا و یبایزرا ،ندرک هربیلاک :زا دنترابع هک دوش یم
 لدم هکبش ره یارب و هدش جارختسا هنازور تروص هب شبات و هنیشیب یامد ،هنیمک یامد ،شراب لماش وج یمومع
 یارب .(53ص،3891،ناراکمه و یسابع)دوش یم نیودت LARS-WG لدم صاخ یویرانس کی وج یمومع شدرگ
 هسیاقم هیاپ هرود اب هعلاطم دروم ای ینیب شیپ هرود رد HADCM3 لدم یا هکبش یاه هداد ،ویرانس نیا نیودت
 هرود ،0015 ات 1105 و هیاپ هرود ناونع هب 1531ات 0331 هعلاطم نیا رد .(4ص،0105،ناراکمه و 17فنمز) دوش یم
 هکبش ره یارب هدش نیودت یویرانس رب هولاع ،LARS-WG لدم یارجا یارب .تسا هدش هتفرگ رظن رد هدنیآ
 زا هعلاطم نیا رد .تسا زاین زین هکبش نآ لخاد رد عقاو یاه هاگتسیا هتشذگ میلقا راتفر هصخشم لیاف هب ،یتابساحم
 8005 ات 3831 لاس زا امد هنازور و هناهام یاه هداد زا روظنم نیا یارب .تسا هدش هدافتسا Lars-WG لدم 2 هخسن
 ،دشاب یم ناجنز و نیوزق ،جدننس ،نادمه ،هاشنامرک ،هیمورا ،لیبدرا ،زیربت لماش هک روشک برغ لامش یاه هاگتسیا
 یاه هداد زا هدافتسا اب سپس .دومن یزاس هیبش 0015 ات 1105 هرود یارب ار ریداقم نیا ناوتب ات هدیدرگ هدافتسا

 و شیامرگ شخب رد یژرنا یاضاقت نازیم ،یژرنا شخب رد رظن دروم تلاداعم یریگراکب اب و هدش یزاس هیبش
 .دومن هسیاقم هتشذگ یاه هرود اب و نیمخت هدنیآ یاه ههد یارب ار شیامرس
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  هعلاطم دروم هدودحم یيایفارغج تیعقوم :(1)لکش

 ناگدنراگن :عبنم

 یشيامرس و یشيامرگ يژرنا ياضاقت دروآرب رد يداهنشیپ تلاداعم یفرعم .1-2
 هناتسآ زا امد هنازور یاه نیگنایم یاه لضافت عمج فیرعت بسح رب شیامرس و شیامرگ هب زاین نازیم یلک روط هب

 و هدوب یتوافتم دادعا هناتسآ یاهامد .دوش یم نایب زور -هجرد بسح رب و دشاب یم لاس زا یصخشم هرود رد نیعم
 دارگ یتناس هجرد 85 ات 31 دادعا ناسنا شیاسآ دودح یارب یلک روط هب یلو ،دنک یم قرف ماقرا فلتخم طیارش رد
 ،هجرد 45 ات 81 دادعا هک هدیدرگ داهنشیپ نیققحم طسوت یفلتخم ماقرا ناریا یمیلقا طیارش رد .تسا هدش داهنشیپ
91 ،ناراکمه و یجرف ،7 ،9891 یلیلخ ،3 ،8791 ،یلیلخ ،8791 ،ییامسک) تسا یبولطم دادعا 78،08).  

 :دوش یم هدافتسا 1 لومرف زا هزور N نیعم هرود کی رد شیامرس هب زاین رادقم دروآرب یارب
 :1 لومرف
 ییامد هناتسآ 5θ و دارگ یتناس هجرد هب هنازور یامد نیگنایم T،زور -هجرد هب شیامرس هب زاین CDD نآ رد هک

 ناوت یم شیامرگ هب زاین هبساحم یارب و تسا هدش هتفرگ رظن رد دارگ یتناس هجرد 45 ناریا روشک طیارش یارب هک
 :تفرگ راک هب ار 5 لومرف

 :5لومرف
 
 لومرف رد موهفم نامه یاراد 1θ و هنازور یامد نیگنایم T ،زور-هجرد هب شیامرگ هب زاین HDD لومرف نیا رد

  .تسا هدیدرگ باختنا 81 ددع ناریا روشک طیارش هب هجوت اب و دنشاب یم نیشیپ
 کی شور و تیهام رظن زا و یدربراک تاقیقحت ءزج ،فده ظاحل زا قیقحت نیا هک تسا رکذ هب مزلا اهتنا رد

 .دوش یم بوسحم یبرجت قیقحت
 
 

)( 2∑ −= θTCDD 242 =θ

)( 1∑ −= THDD θ 181 =θ
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 قیقحت ماجنا لحارم :(2)لکش

 قیقحت ياه هتفاي .3

 هدش يزاس هیبش ياه هداد یجنسرابتعا .1-3
-7831) یبرجت یاه هداد ،یتآ یاه ههد یارب یمیلقا یاه هداد یزاس هیبش و لدم یدنمناوت یبایزرا روظنمب ادتبا رد

 .دیدرگ یفرعم لدم هب یدورو ناونع هب A1 یویرانس اب هارمه هنازور تروص هب هعلاطم دروم یاه هاگتسیا (8005
 یاه ینز هنامگ اریز .تفرگ رارق هسیاقم دروم یبرجت یاه هداد اب و یزاس هیبش لدم هلیسوب هرود نیمه سپس
-LARS لدم .تشاد دهاوخ میقتسم ریثات یناهج شیامرگ رثا یبایزرا رد ،یمیلقا یاه جنسارپ دلوم لدم یدنمناوت

WG یشهوژپ هورگ طسوت ،تساراد ار شبات و شراب ،هنیمک و هنیشیب یامد یاه جنسارپ ریداقم دیلوت ییاناوت هک 
 دهدیم ناشن نآ جیاتن و تسا هدش هتفرگ رارق یبایزرا دروم روشک رد هاگتسیا 94 یور رب یسانش میلقا هدکشهوژپ
 .(141ص،8891 ،ناراکمه و نایئاباب) تسا رادروخرب هدربمان یاه جنسارپ یزاس هیبش یارب ییلااب تردق زا لدم هک
 و هربیلاک (0391) ناراکمه و یرایس طسوت B2 و A2 یاهویرانس اب زین HADCM3 لدم رگید یوس زا
 یبرجت یاه هداد اب هدش یزاس هیبش یاه هداد رابتعا یبایزرا رصتخم تروصب زین شهوژپ نیا رد .دیدرگ یجنس رابتعا

 هک هدش یزاس هیبش و یتادهاشم یاه هداد یرامآ ریداقم رب هیکت اب یبایزرا نیا .دیدرگ ماجنا 8005 ات 3831 یاه لاس
 لیلحت جیاتن .تفریذپ ماجنا ،تسا یگتسبمه و تندوتسا T هرامآ ،یبسن یاطخ ،رایعم فارحنا ،هناهام نیگنایم لماش
 یزاس هیبش تهج (دصرد 33/0) ییلااب نانیمطا حطس زا لدم هک دهد یم ناشن هعلاطم دروم یاه هاگتسیا رد یرامآ
 هبساحم یگتسبمه بیرض نیگنایم .تسا رادروخرب (تشاد رارق قیقحت نیا یانبم هک) هنیشیب و هنیمک یامد ریداقم
 ریداقم دهد یم ناشن هک دیدرگ هبساحم =r 33/0 اب ربارب امد یارب هدش یزاس هیبش و یبرجت ریداقم نیب هدش
 ریداقم یزاس هیبش و هبساحم یارب لدم نیا زا هدافتسا سپ .تسا رادروخرب ییلااب نانیمطا حطس زا هدش یزاس هیبش

 یمومع شدرگ لدم یاه هداد ندرک سایقم زیر
  فلتخم یتاعلاطم یاه هرود یارب بختنم

 زور ₋ هجرد ریداقم رب میلقا رییغت تاریثأت یبایزرا

 و یشیامرس شخب رد یژرنا یاضاقت یدنب هنهپ
 یتآ یاه ههد رد اههاگتنوکس یشیامرگ

 راشتنا یویرانس باختنا بسانم یمومع شدرگ لدم باختنا

 بختنم یاه هاگتسیا یاه هداد دورو

 اه ینیب شیپ باختنا

 لدم ندومن حلاصا و هربیلاک
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 رابتعا و یبایزرا شهوژپ نیا رد هکنیا مغر یلع .دشاب یم یلوبق لباق رابتعا حطس یاراد ،هدنیآ میلقا رد زور -هجرد
 اب هدش یزاس هیبش یاه هداد یگتسبمه بیرض یلک نیگنایم یسررب اما ،تسین رظن دم شبات و شراب یاه هفلوم یجنس
 تارییغت بیرض هب هجوت اب سپ .تسا =53/0r اب شراب و =23/0r اب ربارب شبات هفلؤم ود یارب ،یبرجت یاه هداد
 نانیمطا حطس زا ،رگید رتماراپ هس هب تبسن ،نآ یارب هدش یزاس هیبش ریداقم هک تسین نهذ زا رود نیا ،شراب یلااب
  .دشاب رادروخرب یرت نییاپ

 رد .(9 لکش) تسا هدش افتکا هاشنامرک هاگتسیا ییامد رادومن هب طقف ،شهوژپ مک یاضف لیلدب ،تمسق نیا رد
 هبساحم =33/0r هنیمک یامد یارب یبرجت و هدش یزاس هیبش یاه هداد یگتسبمه بیرض یلک نیگنایم یبایزرا نیا
 رد هک تسا =73/0r اب نآ نیرتمک و لاس یاههام رتشیب یارب =1r بیرض اب یگتسبمه بیرض نیرتلااب و ،دیدرگ
 هک دش هبساحم =33/0r ددع هنیشیب یامد یلک نیگنایم یارب ریداقم نیا رگید فرط زا اما .تسا هداد خر ربماون هام

 یلک روطب .دیدرگ هبساحم سرام هام رد =73/0rو ربماتپس هام رد =1r اب بیترتب یگتسبمه بیرض لقادح و رثکادح
 یاه هداد رایعم فارحنا هک دهد یم ناشن هنیشیب و هنیمک یامد هدش یزاس هیبش و یبرجت یاه هداد ریداقم رایعم فارحنا

 ریداقم یزاس لدم رد Lars-WG یدنمناوت هدنهد ناشن هک ،تسا هدش یناب هدید یاه هداد زا رتمک هدش یزاس هیبش
 .تسا هیاپ یویرانس ساسا رب و یناهج شیامرگ رتسب رد هیشیب و هنیمک یامد

 
 .(هاشنامرک هاگتسيا) هنیشیب و هنیمک يامد یتادهاشم و هدش يزاس هیبش ريداقم هسياقم :(3)لکش

 یناهج شيامرگ رتسب رد روشک برغلامش یحاون يامد تارییغت يامنرود .1-4
 میلقا تارییغت و هدرک دادملق هیاپ هرود ناونعب ار 0331 ات 1531یتاعلاطم هرود لاومعم ،میلقا رییغت تاعلاطم رد

 .(941ص ،1105،ناراکمه و 18نشور)دنهد یم رارق هسیاقم و سجنس دروم هیاپ یتاعلاطم هرود نیا ساسا رب ار هدنیآ
 امد تارییغت تدمزارد نیگنایم و هتفرگ رظن رد هیاپ ناونعب 0331 ات 1531تدمزارد نیگنایم هعلاطم نیا رد نیاربانب
 دروم نآ اب ،دشاب یم 0015 ات 3805 یاه لاس هب طوبرم هک رخآ ههد ،رگید فرط زا و 0015 ات 1105یاه لاس یارب
  .(4لکش) تسا هدش هتفرگ رارق هسیاقم

 تبسن 0015 ات 1105یتاعلاطم هرود یارب امد تدم زارد نیگنایم شیازفا نیرتشیب ،یتاعلاطم یاه هاگتسیا نیب رد
 هاگتسیا نیا رد .تسا هدش یزاس هیبش لیبدرا هاگتسیا یارب سویسلس هجرد 28/5 اب 0331 ات 1531 هیاپ لاس هب
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 هجرد 92/41 نازیم هب دشاب یم 0015 ات 3805 یاه لاس هب طوبرم هک هدش یزاس هیبش رخآ ههد رد امد نیگنایم
 تدمدنلب نیگنایم یارب زیربت هاگتسیا رد امد شیازفا نیرتشیب ،لیبدرا هاگتسیا زا دعب .تسا هدش ینیب شیپ سویسلس
 رخآ ههد رد .تسا هدیدرگ هبساحم 0331 ات 1531 هیاپ لاس هب تبسن سویسلس هجرد 88/1 نازیم هب ،0015 ات 1105
 هدش یزاس هیبش جیاتن ،هاشنامرک رهش رد .تسا هدش هبساحم سویسلس هجرد30/41 امد نیگنایم ،زین هدش یزاس هیبش
 هاگتسیا نیا رد .دهد یم ناشن هیاپ هرود هب تبسن هدش یزاس هیبش یاه لاس یارب امد سویسلس هجرد 77/1 شیازفا زا
 نیگنایم نیا اما هدش هبساحم سویسلس هجرد 93/91 رادقم هب 0331 ات 1531یاهلاس یارب امد تدم زارد نیگنایم
 .(9لکش) دوش یم هدز نیمخت سویسلس هجرد 07/21 رادقم هب 0015 ات 1105یاه لاس یارب

 ات 1531 هیاپ لاس یارب سویسلس هجرد 51/91 نازیم هب امد تدم زارد نیگنایم هب هجوتاب جدننس هاگتسیا رد
 شیازفا هجرد 45/41 رادقم هب 0015 ات 1105یاهلاس یارب امد نیگنایم نیا هک دنهد یم ناشن اه یزاس هیبش ،0331
 اب نادمه هاگتسیا ،جدننس زا دعب .تسین راظتنا زا رود سویسلس هجرد84/1 نازیم هب امد شیازفا نیاربانب ،دبای
 رارق اه هاگتسیا رگید اب هسیاقم رد امد شیازفا مجنپ هاگیاج رد ،هیاپ هرود هب تبسن سویسلس هجرد14/1 شیازفا
 سویسلس هجرد 51/51 ات هدش یزاس هیبش رخآ ههد یارب امد نیگنایم هک دور یم راظتنا هاگتسیا نیا رد .تسا هتفرگ
 هجرد 28/0 شیازفا اب هک هدوب سویسلس هجرد 11 هیاپ و هنلااس یامد نیگنایم هیمورا هاگتسیا رد اما .دبای شیازفا

 شیازفا اب نیوزق ناتسرهش ،هاگتسیا نیا زا دعب اما .تفای دهاوخ شیازفا سویسلس هجرد 28/11 فقس ات سویسلس
 هاگتسیا نیا رخآ رد .دراد رارق متفه هاگیاج رد ،سویسلس هجرد 43/91 هیاپ نیگنایم هب تبسن سویسلس هجرد 55/0
 نیگنایم هب تبسن هدش یزاس هیبش یاهلاس یارب سویسلس هجرد44/0 رادقم هب امد شیازفا لقادح اب هک تسا ناجنز
 امد تارییغت یلک نیگنایم ،ریسافت نیا مامت اب .(4لکش)تسا هتفرگ رارق رخآ هاگیاج رد سویسلس هجرد43/01 هیاپ
 .تسا  هدش هبساحم رگیدکی هب تبسن یزیچان رایسب توافت اب اه هاگتسیا رثکا رد ،0015 ات 1105لاس زا ههد ره یارب
 هاشنامرک یاه هاگتسیا و امد سویسلس هجرد-10/0شهاک اب جدننس و نادمه ،نیوزق ،زیربت یاه هاگتسیا هک یا هنوگب
 هیمورا تیاهن رد و سویسلس هجرد 50/0 شیازفا اب ناجنز هاگتسیا و (رفص) یا ههد تارییغت هنوگچیه اب لیبدرا و
 .دنهد یم ناشن هدش یزاس هیبش یاه لاس یارب ار یا ههد تارییغت نیا سویسلس هجرد -50/0شهاک اب

 
 هعلاطم دروم ياه هاگتسيا رد یتاعلاطم فلتخم ياه هرود يارب امد هنلااس تارییغت نیگنایم :(4)لکش

 شهوژپ یاه هتفای :عبنم                            
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 (2002-1551) یتادهاشم ياه هداد رد یشيامرگ و یشيامرس يژرنا هب زاین ريداقم دنور یسررب .1-5
 اب یشیامرگ شخب رد یژرنا یاضاقت یارب یشهاک دنور دوجو ،زیربت رد (1231-8005) یتادهاشم یاه هداد رد

(000/0 p=،39/0-r= ) رادانعم شهاک ،یرلاک زور -هجرد -8/77 یا ههد نیگنایم اب تارییغت نیا .دوش یم هدید 
 یگدننک کنخ شخب رد یژرنا فرصم نازیم رگید فرط زا .دهد یم ناشن ار یشیامرگ شخب رد یژرنا فرصم نازیم

 لاح رد (=000/0p=، 15/0r)یرامآ یاه شزرا اب و یرلاک زور -هجرد دصرد 35 نازیم هب یا ههد تارییغت اب اه هناخ
 مادک چیه رد ،سویسلس هجرد 3 نازیم هب هنلااس یامد نیگنایم ندوب نییاپ تلعب ،لیبدرا ناتسرهش رد .تسا شیازفا
 نیمه رد اما ،دوش یمن هدید یگدننک کنخ شخب رد یژرنا یاضاقت نازیم ،(1231-8005)یتادهاشم یاه هرود زا

 ،=978/0p) یرلاک زور -هجرد -8/89 اب یشیامرگ شخب رد یژرنا یاضاقت یا ههد تارییغت نیگنایم ،ناتسرهش
90/0- r=)شیامرس شخب رد یژرنا یاضاقت ،رگید یاه هاگتسیا فلاخ رب هیمورا ناتسرهش رد .تسا شهاک لاح رد 
 رد یژرنا یاضاقت تارییغت نیگنایم ناتسرهش نیا رد .تسا هدوب هارمه رادانعم شیازفا و شهاک اب بیترتب شیامرگ و
 رادقم هب نآ شیازفا و ههد ره رد (=000/0p=، 34/0- r) یرلاک زور -هجرد -15/7شهاک اب شیامرس شخب

 شخب رد یژرنا یاضاقت دنور ،هاشنامرک رد .تسا هدوب هارمه (=20/0p=، 75/0r) یرلاک زور -هجرد دصرد95/05
 تارییغت یلک نیگنایم .تسا شیازفا لاح رد (=000/0p=، 32/0r) یرامآ یاه شزرا اب ،اه هاگتنوکس یگدننک کنخ
 رد .دنهد یم ناشن ههد ره یارب یرلاک زور -هجرد دصرد47/15 رادقم هب یگدننک کنخ یژرنا هب زاین شیازفا ،یا ههد
 اب یشیامرگ یژرنا یاضاقت نازیم ،دور یم راظتنا هک هنوگنامه ،(=4/0r)امد رادانعم دنور شیازفا اب هاگتسیا نیا
 هب هجوت اب ،نادمه رد اما .تسا شهاک لاح رد (=P=، 55/0- r 150/0) یرلاک زور -هجرد -511 یا ههد نیگنایم
 (=84/0r) دصرد 33/0 حطس رد و یشیازفا امد تارییغت دنور ،سویسلس هجرد 15/11 نازیم هب امد هنلااس نیگنایم
 .دبای شیازفا اه هاگتنوکس یگدننک کنخ یارب یژرنا هب زاین هک تسین راظتنا زا رود روصت نیا سپ .تسا رادانعم
 لاح رد ( =51/0p=، 45/0r) یرلاک زور -هجرد دصرد 45/5 یا ههد تارییغت اب شخب نیا رد یژرنا زاین نیاربانب
 (=000/0p=، 39/0- r) ههد ره رد یرلاک زور-هجرد -8/851 نازیم هب شیامرگ شخب یارب رادقم نیا یلو شیازفا
  .تسا هدوب شهاک لاح رد

 رد یژرنا فرصم هک تسا هدش ببس نیا هک ،تسامد شیازفا هدنهدناشن ، =25/0r اب امد هنلااس دنور جدننس رد
 یلو یشیازفا دنور (=814/0p=، 51/0r) یرلاک زور -هجرد 70/4 یا ههد تارییغت نیگنایم اب یگدننک کنخ شخب
 .دبای شهاک (P= 85/0- r= decade,/ 25/45- =HDD,50/0) یرامآ ریداقم اب شیامرگ شخب رد یژرنا زاین
 -51/0) امد تارییغت رادانعم شیازفا ای شهاک ،سویسلس هجرد 41 هنلااس یامد نیگنایم اب هک تسیناتسرهش نیوزق

r=) نآ یارب زور -هجرد صخاش شهاک ای شیازفا رادانعم دنور نتفای راظتنا نیاربانب .دوش یمن هدهاشم نآ یارب 
 -هجرد -5/9 اب یگدننک کنخ یژرنا هب زاین نیگنایم دنهد یم ناشن یا ههد تارییغت هک یا هنوگب .تسا روصت لباقریغ
 رادقم هب یشیامرگ یژرنا هب زاین ههد ره رد رگید فرط زا اما ،هدوب شهاک لاح رد ( =59/0p=، 21/0r) یرلاک زور
 اب هک دشاب یم ناجنز یتاعلاطم هاگتسیا نیرخآ .تسا شیازفا لاح رد (=512/0p=، 1/0r) یرلاک زور -هجرد71/31
 .تسین رادانعم یحطس چیه رد (=r -41/0)اب امد تارییغت دنور ،سویسلس هجرد11دودح رد امد هنلااس نیگنایم
 زور-هجرد=CDD -75/0 رادقم هب یگدننک کنخ شخب رد زاین دروم یژرنا یارب یا ههد تارییغت ،نیا مغر یلع



 76 ... یژرنا نیمخت یامنرود

 اب شیامرگ یارب یژرنا زاین ،هکنیا هجوت بلاج هتکن اما .دشاب یم شهاک لاح رد(=852/0p=، 80/0-r) یرلاک
/decade13 /5- HDD= زور -هجرد (374/0p=، 1/0r=) رادانعم ریداقم نیا هک اجنآ زا اما .تسا شهاک لاح رد 

 .درک دامتعا تارییغت نیا هب ناوت یمن ،دنتسین

 هدش يزاس هیبش ياه هداد هلیسوب شيامرس و شيامرگ يارب هدافتسا دروم يژرنا ياضاقت نیمخت .4-3
 ریداقم تارییغت نیب یا هسیاقم ،شیامرس و شیامرگ شخب رد یژرنا زاین ریداقم یزاس هیبش زا دعب شخب نیا رد

 یاه هشقن و هتفریذپ ماجنا 0331 ات 1531هیاپ هرود هب تبسن 0015 ات 1105تدمزارد نیگنایم یارب زور -هجرد
 ات 1531 هیاپ هرود یارب یشیامرس یژرنا هب زاین نیگنایم زیربت هاگتسیا رد .تسا هدش میسرت اهنآ یارب یدنب هنهپ
 23/555 ددع ،0015 ات 1105تدمزارد نیگنایم یارب نازیم نیا اما ،هدش هبساحم یرلاک زور-هجرد 32 ددع ،0331
 یارب زور -هجرد 7175 زا زین شیامرگ یژرنا هب زاین هاگتسیا نیمه رد رگید فرط زا .دوش یم ینیب شیپ زور-هجرد
045 زرم هب ،یرلاک زور -هجرد 519 نیگنایم شهاک اب ،هیاپ لاس  نیاربانب .تسا هداد رادقم رییغت زور -هجرد 1
 رد و شیازفا دصرد 285 دودح شیامرس شخب رد یژرنا فرصم ،هدنیآ لاس 03نیگنایم یارب هک دوش یم ینیب شیپ
 زور -هجرد زاین رادقم یارب هیاپ نیگنایم ،زین ناجنز رد .دبای شهاک هیاپ هرود هب تبسن دصرد5/11 شیامرگ شخب
 زور -هجرد 24/4 هدش یزاس هیبش هرود یارب نیگنایم نیا اما ،هدش هبساحم رفص ،یگدننک کنخ شخب رد یرلاک
 99 نازیم هب ،هدش یزاس هیبش هرود یارب یشیامرگ یژرنا هب زاین شهاک ناتسرهش نیا رد .تسا هدش هبساحم یرلاک
 یارب یژرنا فرصم زا اه ینیب شیپ .تسا هدش هدز نیمخت یرلاک زور -هجرد 4435 هیاپ رادقم هب تبسن زور -هجرد
 شخب رد یژرنا یاضاقت زا ،زاین دروم یژرنا دصرد 51/1 ابیرقت هک تسا عوضوم نیا هدنهد ناشن ،هدنیآ یاه لاس
 شیامرس شخب رد یژرنا فرصم رب دصرد 454 هک دور یم راظتنا هکنآ لاح دش دهاوخ هتساک اه هاگتنوکس شیامرگ
 رد زور -هجرد 9185 هیاپ نیگنایم اب یژرنا هب زاین رادقم نیرتشیب ،لبق هاگتسیا ود دننامه زین هیمورا رد .ددرگ هفاضا
 تدمزارد نیگنایم یارب زور -هجرد 238 دودح ،رادقم نیا زا دوش یم ینیب شیپ هک دراد دوجو شیامرگ شخب

 -هجرد559 رادقم هب یشیامرس یژرنا هب زاین ،یشیامرگ یژرنا شهاک اب رگید فرط زا .دوش هتساک هدش یزاس هیبش
 18/19شهاک زا اه یزاس هیبش نیا سپ .دوش یم ساسحا 0015 ات 1105 هدش یزاس هیبش هرود یارب یرلاک زور
 ناتسرهش رد .دنهد یم علاطا یشیامرس شخب رد زاین دروم یژرنا دصرد 559شیازفا و یشیامرگ یژرنا دصرد
 دروم یژرنا یارب هیاپ نیگنایم هک یا هنوگب .دشاب یم یگدننک کنخ یژرنا زا رتشیب یشیامرگ یژرنا هب زاین هاشنامرک
 کنخ یژرنا یارب نازیم نیا یلو ،هدش هبساحم سویسلس هجرد 0715 ددع ،0331 ات 1531یتاعلاطم هرود رد زاین
 زور -هجرد 525 شهاک زا هدش یزاس هیبش یاه هداد هاگتسیا نیا رد .تسا هدش دروآرب زور-هجرد 771یگدننک
 0015 ات 1105نیگنایم یارب یگدننک کنخ یژرنا یرلاک زور-هجرد 341 شیازفا و یشیامرگ یژرنا یارب یرلاک
 15/11شهاک و یدصرد 48شیازفا زا ناشن تابساحم سپ .دهد یم علاطا 0331 ات 1531هیاپ هرود هب تبسن
 .(5 لکش)دهد یم ربخ هدنیآ یاه ههد یارب یشیامرگ و یشیامرس یژرنا هب زاین یدصرد
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 يدصرد تبسن ،لکش نيا رد) .0012 ات 1102هدش يزاس هیبش هرود يارب یشيامرگ يژرنا ياضاقت شهاک و یشيامرس يژرنا شيازفا دصرد نیگنایم :(5)لکش

 (تسا هدش هبساحم ،هعلاطم دروم هاگتسيا 2 عومجم یشيامرگ و یشيامرس يژرنا یلک زاین اب هسياقم رد هاگتسيا ره
 شهوژپ یاه هتفای :عبنم                                         

 زور - هجرد 391 زرم ،0015لاس ات یشیامرس یژرنا شیازفا هب زاین زور -هجرد 52 نیگنایم اب یهاگتسیا نیوزق
 -هجرد 55 شهاک اب هاگتسیا نیا رد .تسا هدش یهتنم زور -هجرد 131نیگنایم هب و یط ار هیاپ یتاعلاطم هرود یارب
 0955 ددع هک هیاپ لاس هب تبسن هدش یزاس هیبش یاه لاس نیگنایم یارب ،یشیامرگ یژرنا یاضاقت یرلاک زور
 زاین هاگتسیا نیا رد .دهد یم ناشن رگید یاه هاگتسیا اب هسیاقم رد ار یرتمک یشیامرگ یژرنا هب زاین شهاک ،دشاب یم
 هدوزفا ٪79فقس ات یشیامرس یژرنا زاین رب و هدش هتساک دصرد 1 زا رتمک هب ،هدنیآ لاس 03 یارب یشیامرگ یژرنا

 41/8 دودح رد یددع ار هدنیآ لاس 03 نیگنایم یارب یشیامرگ یژرنا یاضاقت شهاک هچرگا نادمه رد .تسا هدش
 نیا سکع تهج رد نیا اما ،دهد یم ناشن (زور -هجرد 7009)هیاپ نیگنایم هب تبسن (زور -هجرد 245) دصرد
 4/51 )هیاپ نیگنایم هب تبسن (یرلاک زور -هجرد 5/09 ) دصرد 745 اب یشیامرس یژرنا یاضاقت هک تسا عوضوم
 یاه هداد ساسا رب هن و ینونک طیارش رد هن هک تس یهاگتسیا اهنت لیبدرا .تسا شیازفا لاح رد (زور -هجرد
 شهاک زا هاگتسیا نیا هدنیآ یاه ههد یمیلقا طیارش اما .درادن شیامرس یژرنا هب یزاین چیه ،هدش یزاس هیبش
 رد .دهد یم ناشن ار (زور -هجرد 3759) هیاپ هرود اب هسیاقم رد یشیامرگ یژرنا (زور -هجرد 952) یدصرد51/71
 -هجرد 471 دودح یتادهاشم یاه هداد زا هدافتسا اب شیامرس یارب زاین دروم یژرنا رادقم جدننس هاگتسیا رد تیاهن
 یهتنم هدنیآ لاس 03 نیگنایم یارب زور -هجرد 355 رادقم هب شیازفا دصرد 22 اب دور یم راظتنا هک هدش هبساحم زور
 تبسن (زور -هجرد 571) دصرد 55/7 رادقم هب ار یژرنا فرصم شهاک ،شیامرگ یارب تارییغت نیا هکنآ لاح .دوش
 03 نیگنایم یارب اه یزاس هیبش نیا سپ .(5لکش)دوش یم هدز نیمخت ،تسا زور - هجرد 5545 یتادهاشم رادقم هب

 شیامرگ یارب یرلاک زور -هجرد 5025 شهاک و یگدننک کنخ یارب یرلاک زور-هجرد 258 شیازفا ،هدنیآ لاس
 یارب هدنیآ یاه ههد رد یشیامرس یژرنا زاین نیرتشیب هکنیا لمأت لباق هتکن .دهد یم ناشن روشک برغلامش یحاون



 66 ... یژرنا نیمخت یامنرود

 و هیمورا یارب یشیامرگ زاین دروم یژرنا شهاک نیرتشیب رگید فرط زا .دوش یم هدید لیبدرا رد نآ نیرتمک و هیمورا
 .(2لکش)داد دهاوخ خر نیوزق رد شهاک نیرتمک

 

 
551 ات 1651تدمزارد نیگنایم يارب یشيامرس يژرنا ياضاقت يدنب هنهپ :(A) -6لکش  يژرنا ياضاقت يدنب هنهپ :(B) ،روشک برغلامش یحاون يارب 0

 ياضاقت يدنب هنهپ :(D) ،0551 ات 1651 تدمزارد نیگنایم يارب یشيامرگ يژرنا ياضاقت يدنب هنهپ :(C) 0012 ات 1102 تدمزارد نیگنایم يارب یشيامرس

  روشک برغ لامش یحاون رد 0012 ات 1102 تدمزارد نیگنایم يارب یشيامرگ يژرنا
 شهوژپ یاه  هتفای :عبنم                                           

 يریگ هجیتن
 یاه ههد رد یژرنا شخب رد رت نوزفا یلامتحا تلاکشم زورب و یزورما عماوج رد یژرنا نارحب دوجو هب رظن

 رد زاین دروم یژرنا یامنرود ،یمیلقا تارییغت نتفرگ رظنرد اب تسا هدش یعس شهوژپ نیا رد ،یرشب عماوج رد یتآ
 یایحا و یطیحم یاه لیسناتپ زا هدافتسا اب ات دوش یبایزرا و نییعت ناریا یاه هاگتنوکس یشیامرس و یشیامرگ شخب
 هئارا اه هاگتنوکس شیامرس و شیامرگ یارب زاین دروم یژرنا نیمأت تهج رد یبسانم یلح هار ناوتب ،ون یاه یژرنا
 یشهاک یدنور یاراد عفترم یحاون یامد هتشذگ یاه ههد رد (4891) نایدوعسم تاعلاطم ساسا رب هک اجنآ زا .دومن
 نیا رد یساسا لئاسم زا یکی ناونع هب یژرنا هلئسم هک روشک یبرغ لامش عفترم یاهرهش رد نیاربانب ،تسا هدوب
 نیدب .تسا هدش هتفرگ رارق دیکأت دروم قطانم نیا رد یژرنا تارییغت یامنرود شهوژپ نیا رد ،تسا حرطم قطانم
-LARSلدم زا (HADCM3) وج یمومع شدرگ لدم زا هدش جارختسا یاه هداد ییامن سایقمزیر تهج روظنم
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WG یداهنشیپ یویرانس وA1 رد هدنیآ یاه ههد یارب یژرنا یاضاقت یزاس هیبش تهج نینچمه .تسا هدش هدافتسا 
 هدنهد ناشن جیاتن .دش هدافتسا (Degree Day) زور -هجرد صخاش زا اه هاگتنوکس یشیامرس و یشیامرگ شخب
 و یداصتقا عیرس دشر هک یداهنشیپ یویرانس و ناهج رد یمیلقا تارییغت دنور هب هجوت اب ،هک تسا عوضوم نیا
 نیگنایم شیازفا نیرتشیب یتاعلاطم یاه هاگتسیا نیب رد ،دنک یم ینیب شیپ ار امد شیازفا هجیتن رد و تیعمج شیازفا
 28/5 اب لیبدرا هاگتسیا یارب ،0331 ات 1531 هیاپ لاس هب تبسن 0015 ات 1105 یتاعلاطم هرود یارب امد تدم دنلب
 رد برغ لامش هقطنم رد امد شیازفا نیرتشیب هک ار لوا هیضرف جیاتن نیا .تسا هدش یزاس هیبش سویسلس هجرد
 نیرتشیب نیگنایم اریز .دنک یم در ار تسا هدومن ضرف نیوزق و هاشنامرک دننام ییاهرهش یارب ار یتآ یاه ههد
 هچ رگا .تسا هدش یزاس هیبش ،دنتسه یرتشیب عافترا یاراد هک زیربت سپس و لیبدرا رهش یارب ادتبا امد شیازفا
 اب امد شیازفا هنیمک یلو ،تسا هدش هدز نیمخت سویسلس هجرد 54/1 برغلامش یارب امد شیازفا یلک نیگنایم
  .تسا هعلاطم دروم هقطنم رد عافترا نیرتشیب یاراد هک دوش یم ینیب شیپ ناجنز یارب سویسلس هجرد 44/0

 .دهد یم علاطا صخاش نیا شیازفا رادانعم دنور زا اه هاگتسیا یخرب یارب ،زور -هجرد یتادهاشم یاه هداد یسررب
 هارمه شیامرگ شخب رد اضاقت نیا شهاک و یگدننک کنخ شخب رد یژرنا یاضاقت شیازفا اب صخاش شیازفا نیا
 یرلاک زور -هجرد 35 یا ههد شیازفا نیگنایم اب زیربت یاه هاگتسیا یارب یشیازفا تارییغت نیا هک یروطب .تسا هدوب
(000/0 P= ،15/0(r=، 000/0) زور -هجرد 47/15 یا  ههد شیازفا اب هاشنامرک P= ، 32/0(r=  نیگنایم اب نادمه و 
1) یرلاک زور -هجرد 45/5شیازفا یا ههد 05/0 P= ، 85/0(r=، رگید اب هسیاقم رد یرادانعم حطس نیرتلااب رد 
 رد یتآ یاه ههد رد ار امد شیازفا نیرتمک یاراد ناجنز هکنیا هب هجوت اب هک درک هفاضا دیاب .دنراد رارق اه هاگتسیا
 رد یشیامرس و یشیامرگ یژرنا هب زاین رد تارییغت نازیم نیرتمک نیاربانب ،درک دهاوخ هبرجت هعلاطم دروم هقطنم
 نیا رد یا ههد تارییغت دنور هک تسا هدش هبساحم هاگتسیا نیا رد ،هتشذگ یتاعلاطم هرود هب تبسن یتآ یاه ههد
 هب یشیامرگ یژرنا هب زاین یلک شهاک ،دهد یم ناشن اه یزاس هیبش زا ییاهن هجیتن هچنآ .دشاب یمن رادانعم هاگتسیا
 یارب یرلاک زور -هجرد 258 رادقم هب یگدننک کنخ یژرنا هب زاین شیازفا و یرلاک زور -هجرد 5025 رادقم
 دودحم و مرگ لوصف شرتسگ اب نیاربانب .تسا روشک برغلامش یحاون رد (0015-1105) هدنیآ لاس دون نیگنایم
 دهاوخ یرتشیب زاین اوه یگدننک کنخ و هیوهت تهج یژرنا فرصم رد رارمتسا ،لاس لوط رد درس لوصف ندش
 -هجرد 559) دصرد 24 اب هیمورا ریظن یقطانم هب طوبرم یگدننک کنخ شخب رد یژرنا یاضاقت نیا رتشیب هک تفای
 اب هسیاقم رد ،دصرد رفص اب لیبدرا رد نآ نیرتمک و (یرلاک زور -هجرد851) دصرد 95 اب زیربت و (یرلاک زور
 یژرنا شهاک نیرتشیب رگید فرط زا .تسا هدیدرگ دروآرب برغلامش هقطنم رد یشیامرس یژرنا یلک زاین عومجم
 یارب کرتشم روطب شهاک نیرتمکو یرلاک زور -هجرد 238لداعم هک دصرد 59 اب هیمورا یارب یشیامرگ زاین دروم
 رد یژرنا یاضاقت زاین لک عومجم زا دصرد 1 اب (زور -هجرد 99)ناجنز و (زور -هجرد 55) نیوزق یاههاگتسیا
 یژرنا هب زاین شهاک هک ار مود هیضرف لااب یاه هتفای .داد دهاوخ خر روشک برغلامش یحاون یارب یشیامرگ شخب
 .دنک یم دییأت ار تسا هدرک ضرف برغ لامش هقطنم رد هدنیآ رد ار یشیامرس یژرنا یاضاقت شیازفا و یشیامرگ
 و لاس درس هرود رد اهزور دادعت شهاک دهاش ،هعلاطم دروم هقطنم رد امد شیازفا و یناهج شیامرگ دنور اب اریز
 دادعت شیازفا نینچمه ،اه هاگتنوکس یارب یشیامرگ یژرنا یاضاقت شهاک هجیتن رد و درس لوصف ندش دودحم
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