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و یادگیری درس ریاضی  بر تجسم فضاییهای فضایی افزار هندسۀ پویا مبتنی بر مهارتنرم آزمون

 آموزان پایۀ ششم ابتداییدر دانشثربخشی آن با اُریگامی و مقایسۀ ا

 
 5، نیما زنگنه4پوراسماعیل سعدی،  3فریبرز درتاج،   2حسن اسدزاده،  1زهره رباط سرپوشی

 22/04/1399پذیرش نهایی:           06/12/1396تاریخ دریافت: 

 چکیده

و مقایسۀ اثربخشی آن با محقق ساخته  های فضاییپویا مبتنی بر مهارت ۀافزار هندسآزمون نرمپژوهش حاضر با هدف 

جامعۀ آماری پژوهش حاضر عبارت بود از کلیۀ انجام شد.  آموزاندانشو یادگیری درس ریاضی  اُریگامی بر تجسم فضایی

بودند. نمونۀ پژوهش  تحصیلمشغول به 1395-96ی هن که در سال تحصیلدآموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی شهر رودانش

آموز دانش 35. سپس، ای انتخاب شدندصادفی خوشهصورت تآموزان حاضر در دو کلاس درس بود که بهشامل کلیۀ دانش

عنوان گروه کنترل انتخاب نفر به 35و هندسۀ پویا ه آزمایش نرم افزار عنوان گرونفر به 35عنوان گروه آزمایش اُریگامی، به

کمک اُریگامی و نرم افزار هندسۀ پویا ای تحت آموزش ریاضی بهدقیقه 40های آزمایش به مدت دوازده جلسۀ شدند. گروه

آزمون پیشرفت و نمرات  سوتانهتجسم فضایی میها شامل نرم افزار هندسه پویا و آزمون قرار گرفتند. ابزار گردآوری داده

ها نشان داد که وابسته و مانوا استفاده شد. یافته tها از آزمون بود .برای آزمون فرضیه محقق ساختهدرس ریاضی تحصیلی 

آموزان اثر و یادگیری درس ریاضیات دانش بر تجسم فضایی اُریگامی و های فضاییافزار هندسۀ پویا مبتنی بر مهارتنرم

داری آزمون اُریگامی تفاوت معنیافزار هندسۀ پویا و پسآزمون نرممشخص شد که میانگین نمرات پسt . در آزمون داشتند

 اُریگامیو  ۀافزار هندسنرمکمک توان نتیجه گرفت که آموزش ریاضیات بهها میآزمون آنها داشته است. از این یافتهبا پیش

 آموزان را بهبود ببخشد.ریاضیات دانش و نیز یادگیری درس تجسم فضاییقادر است 
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 مقدمه 

هاى فضایى ( لزوم توجه بر توانایی1998) 1کلمنتس ویژه هندسه دارد.توانایى فضایى نقش مهمى در یادگیرى ریاضیات، به

هاى در برنامۀ ریاضیات جدید را مورد تاکید قرار داده است. اخیراً، اهمیت مهارت فضایى در کلاس در یادگیری ریاضیات

های ذهنی بر توانایى ریاضیات به موضوع مهمى تبدیل شده است. در این زمینه، تحقیقات زیادى دربارۀ اثر آموزش مهارت

 چیم -؛ بن7،1982وتالسما 6،وتلی 5؛ باتیستا2200، 4و گری 3،بلک 2فضایى و اجزاى آن صورت گرفته است )آلیاس

توانایی های فضایی رابطه نزدیکی با آموزش بسیاری از موضوعات ریاضی و هندسی دارند  .(1998، 10وهوانگ9،لاپان8

که بیان میچنانت؛ داده شده اس های فضاییملی ریاضی ایران هم نقش مهمی به مهارت ۀدر برنام(. 2013 11)کورتولوس

استدلال فضایی، حل کردن مسئله آموزان باید با فرآیندهای ریاضی نظیر تفکر تجسمی یا دیداری و تفکر خلاق،انشدارد: د

 . (93 ،)سند تحول بنیادین آموزش و پرورش آشنا شده و در آنها مهارت یابند الگوهای تجسمیو های غیرمعمول، 

آموزان صورت گرفته ک بر تفکر هندسى و تجسم فضایى دانشها و آموزش الکترونیطالعات زیادى در زمینۀ تأثیر بازیم

(. در حال حاضر، یکی از محبوبترین بازیها برای 1994، 15و فرنچ 14؛ اکاگاکى1994، 13دو گرین فیل 12است )سابراهمنیام

های رتهای فضایی، مهامهارت اند،ای است. محققان خاطر نشان کردههای ویدیویی و رایانهکودکان و نوجوانان بازی

ای قرار گیرند. تحقیقات مختلفی دربارۀ اثرات مثبت های رایانهتوانند تحت تاثیر بازیاحتمال زیاد میشناختی هستند که به

. اینک با توجه به اهمیت (1994، ای و ویدئویی صورت گرفته است )برای مثال فرنچهای رایانهشناختی و ادراکی بازی
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ف و اثرات تایید شده آنها بر سطوح تفکر هندسی دانش آموزان نرم افزارهای متعدد و اثبات شده نرم افزارهای مختل

طراحی شده است که تحقیقات زیادی روی آنها صورت گرفته است به عنوان مثال کتولوکا 1استانداردی مثل جئو جبرا 

ر هندسی دانش آموزان نسبت به (نشان داد که فعالیت های مبتنی بر نرم افزار جئو جبرا در  پیشرفت سطوح تفک2013)2

د که نرم افزارهای هندسه پویا (نشان داده ان2015) 3و پکر  روشهای سنتی موثرتر است. برخی محققان مانند کاراکاس

 توانند به اندازه ی فعالیت های فیزیکی بر روی هندسه و درنتیجه ریاضیات افراد اثرگزار باشند.می

عنوان ویژه بهها بهاند. بازیبردهپی مدتهاست که به ارزش بازی در رشد کودکان مربیان و دانشمندان علوم رفتاری 

 روش آموزشی، یعنی اُریگامی و دو .اندها شناخته شدهمهمی برای رشد شناختی، اجتماعی و اخلاقی بچه ۀکنندتسهیل

د به رشد ابعاد مختلف وجودی دانشنرسد بتواننظر میهایی هستند که بهای هدفمند هر کدام بازیهای رایانهفعالیت

. دناشتأثیر مثبت داشته بد. همچنین، در میزان قدرت تجسم فضایی و یادگیری درس ریاضیات آنان نآموزان کمک کن

آموزان در ایران و بیشتر کشورها، دانش ،معمولاًد. شوتحصیلی شناخته می ۀترین درس در یک پایعنوان مهمدرس ریاضی به

آموزان را به حفظ کنونی آموزش ریاضی در ایران، دانش ۀشوند. این در حالی است که شیوریاضی ارزیابی می ۀنمر ۀوسیلبه

فقط بلکه  ؛دهدکند. این روش توانایی تفکر منطقی، خلاقیت و حل مسأله را در آنان پرورش نمیمطالب درسی وادار می

های کلی آموزش ریاضی، روشکند. با وجود مشخص شدن هدفمیآموزان را به بازگو کردن اطلاعات ریاضی وادار دانش

درس  (.1383کند )گلزاری، کار گرفته شده توسط معلمان چندان موفقیتی در نیل به این اهداف ایجاد نمیهای تدریس به

در میان دانشعنوان درسی مشکل و هراس انگیز یادگیری دروس دیگر، همواره به ۀعنوان پایریاضی با وجود اهمیت آن به

جای یادگیری آموزان بهجا که گاهی دانشیادگیری آن با مشکلاتی رو به روست. تا آن -آموزان مطرح بوده و فرآیند یاددهی

تحصیلی راضی می ۀای در حد عبور از یک مرحلمعنادار، به حفظ و به خاطر سپاری آن اکتفا کرده و تنها به کسب نمره

المللی تیمز نشان داد، دست آمده از  سومین مطالعات بیناز سوی دیگر، نتایج به (.1388آیین و غلامی، شوند )بهین

دهد یکی از دلایل آموزان ایرانی نسبت به میانگین عملکرد جهانی پایین است. بررسی نتایج تیمز نشان میعملکرد دانش
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آموزان ایرانی است های بصری و فضایی دانشضعف مهارت ،آموزان ایرانی در درس هندسهاصلی پایین بودن یادگیری دانش

 (.1388، الرعایا)امین

ریاضی به گسترش دیدگاه طراحان  -نطقیغیر از هوش کلامی و مهایی بهویژه در زمینههای چندگانه، بهنظریۀ هوش

های درسی برنامه ای و مغفولعنوان یکی از ابعاد حاشیهکند. به هوش بصری و فضایی بهریزان درسی کمک میو برنامه

شد و پرورش آن رها و تجارب یادگیری بسیار اندکی نیز برای نظام آموزش و پرورش ایران، کمتر توجه شده و عملاً فرصت

ای توان به طراحی و تدوین مجموعههای چندگانه، میکه، به استناد نظریۀ هوشبه اجرا گذاشته شده است. در صورتی

های چندگانه است. م هوشهوش فضایی یکی از ابعاد مه .ب یادگیری در این زمینه اقدام کردها و تجارمتنوع از فعالیت

بان و راهنما( و ایجاد از سوی شکارچی، دیده "لابصری )مث -صورت مکانیهوش فضایی یعنی توانایی درک درست جهان به

گ، خط، شکل، این هوش مستلزم شناسایی رناز سوی طراح داخلی، معمار، نقاش یا مخترع(.  "تغییر در این ادراک )مثلا

صری را شامل ب -مکانی توانایی تجسم و بازنمایی گرافیکی، افکار ای است که میان این عوامل وجود دارد وفرم ، فضا و رابطه

  یابد.شود. همچنین، به قابلیت فرد برای تطبیق صحیح خود در یک ماتریس فضایی ارتباط میمی

ها، شکال، رنگدقت ببینند. آنان نسبت به خطوط، ایی قوی، قادرند دنیای پیرامون خود را بهافراد دارای هوش فضا

صورت گرافیکی های تصویری را مجسم نموده و بهتوانند ایدهاند. آنان میفضاها و روابط حاکم بین این عناصر، حساس

قاشی، ساختن نشود. این افراد به در آنان میپردازی تخیل و خلاقیت موجب قوی، درونی تصویرسازی  نمایش دهند. این

خودکار و ماهری هستند.  ها علاقمندند. آنان به جزئیات توجه زیادی دارند و افرادانواع پازل و اشیا، تماشای تصاویر و فیلم

نیز تجسم اشیاء، ها و ها و نموداردر خواندن و تفسیر نقشههمچنین،  آورند.یاد میهها را با توصیف یا تصویر آنها بمکان

  (.1389، کنند )فناخسروبسیار خوب عمل می

های فضایی له، مهارتأهای فضایی و ریاضیات جذاب است. در ریاضیات نوشتاری و در هنگام حل مسارتباط بین مهارت

های از راه های فضایی، نقش بصری بیشتری در حمایت از ریاضیات دارند. یکیرسم نمودار کمک کنند. مهارت هتوانند بمی
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عمده تفکر مود نیاز در  .(2008، 2رو سیگل 1ارتباطی آنها در حل مسائل مربوط به محاسبۀ برآورد تقریبی است )بوت

، بلکه نمادها و تصاویر کم و بیش ستدانها نمیاینشتین نیز عناصر تفکر خود را واژهاست. تفکر فضایی  ،ریاضیات پیشرفته

 (2011) های تحقیقات پینل و جرییافته (.1983، 3ر)گاردن آزادانه تولید و ترکیب شوندتوانند که میست دانواضحی می

 ۀهای متعدد ریاضیات مثل هندسه و حل مسائل پیچیدفضائی بر عملکرد در زمینه ۀبیانگر این است که نقایص درک رابط

در تحقیقی دریافتند که توانایی ( 1982)نتس (. باتیستا و کلم1391دو یارمحمدیان گذارد )نقل از اصلی آزامی کلامی تأثیر

. لک، حاجی تجسم و درک فضائی برای مجسم کردن و دستکاری اطلاعات در یادگیری و حل مسائل ریاضیات ضروری است

هندسه دارد، ویژه هب، که توانایی فضایی در آموزش ریاضیاتمهمی دارد با توجه به نقش بیان می( 1393یخچالی و مکتبی )

  شود.توانایی فضایی یک هدف اصلی در آموزش هندسه محسوب می ۀه در برخی کشورها توسعامروز

در حل  آموزاندانش درک مسائل هندسه و تجسم اشکال ذهنی است. ،آموزان در مدرسهیکی از مشکلات اصلی دانش

بیشتر د، رسیو تجسم اشکال مولی هنگامی که بحث به هندسه و ترسیم  ،با مشکل کمتر مواجه هستند مسائل جبر معمولاً

وانایی فضایی قایل تزیرا در مدارس اهمیت چندانی برای تقویت و بهبود  ،آموزان توان درک این قبیل مسائل را ندارنددانش

که بخش گفتمید که عمده تفکرات در سطوح بالای ریاضی ماهیت فضایی دارند. انیشتین ندهتحقیقات نشان می. نیستند

ید و تلفیق های مشخص و تا حدودی تصاویر واضحی هستند که داوطلبانه تولواژگان نیستند، بلکه علامت های تفکر وی

که قابلیت فضایی و تصاویر بصری نقشی حیاتی در  ندلمان ریاضی بر این باورشوند. عدۀ زیادی از ریاضیدانان و معمی

های آن ارتباط فضایی اضلاع ویژگی ی درک مفهوم مستطیل وآموزان باید براعنوان مثال، دانشبهد. یادگیری ریاضیات دارن

 عنی اضلاع مقابل را بشناسند و فرق آنها را با اضلاع مجاور تشخیص دهند. ی -مستطیل را بررسی کنند

هایی را ترتیب دهند، زیرا اگر معلم آموزان فعالیتگفته شده است که معلمان باید برای بهبود تصورات فضایی دانش

 .های اشکال بیان کند، تحلیل صورتگرایانه خواهد بودفضایی را ارائه ندهد و تنها اطلاعات گفتاری را در مورد ویژگی تصاویر

مثلاً، ممکن  کنند.فضایی ندارند، از تفکر بصری استفاده می ۀآموزان در ارائه مفاهیمی که ذاتاً جنبعلاوه، بسیاری از دانشبه
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 یۀصورت بصری انجام دهند. در واقع، اتکای زیاد به اراندیشند و عملیات روی کسرها را بهآموزان به کسرها بیااست دانش

سن بیش از بزرگسالان آموزان کمای داشته باشد، زیرا دانشابتدایی اهمیت ویژه دورۀتصویری مطالب ریاضی ممکن است در 

 -حتی مطالب غیرهندسی -آموزانربرد مفاهیم ریاضی دانشاند. بنابراین، باید بپذیریم قابلیت فضایی در کابه تصاویر وابسته

ای دارد. اما نقش چنین تفکری در این یادگیری مبهم است و در مباحث هندسی این نقش حتی پیچیده نیز اهمیت ویژه

 (.1992ا، باتیست )کلمنتس و است

قدر خوب اثبات شده است ضیات آنبین توانایی فضایی و ریا ۀرابط که ( به این نتیجه رسیدند2012) 2گو چن 1میکس

اند دانشمندان دانشگاه شیکاگو نشان داده، در تحقیقی که دیگر معنا ندارد بپرسید آیا آنها با هم ارتباط دارند یا خیر؟

اند. این کودکان های بیشتری در محاسبات ریاضی نشان دادههوش فضایی تعلیم دیده بودند، قابلیت ۀکودکانی که در زمین

های سه بعدی را کنار هم جفت و جور کنند. این تمرین که قابلیت تفکر فضایی را در کودکان ه بودند که چگونه حجمآموخت

نمرات  کنترلنسبت به گروه  انتقویت کرده بود، بر عملکرد محاسباتی و ریاضی کودکان نیز اثر مثبت گذاشته بود و آن

در پژوهشی نشان داده بود که وقتی از کودکان  3گاندرسوند.  دادنبهتری در حل مسائل ریاضی و محاسبات از خود نشان 

شود یک حجم هندسی را با استفاده از چند نمونه تکمیل در حدود هشت سالگی )کلاس اول و دوم ابتدایی( خواسته می

تری نشان میشوند در تحلیل دانش مربوط به اعداد و خط نیز عملکرد بهمی ألهکنند، کودکانی که موفق به حل این مس

 (.2012، 4یمورف ل ازق)ند گیرندهند و نمرات بالاتری در درس ریاضی می

فرد و جامعه داشته  ۀای برای آیندکنندهتواند نقش تعیینبه تقویت توانایی فضایی که می معمولاً  ،در نظام آموزشی رایج

توانند به حل خود و تقویت توانایی فضایی میبا تغییر در روش تدریس  تادانو اس انعلمشده است. مباشد کمتر پرداخته 

یابی و جهتف خوانی و فهم نمودارهانقشه مسائلی که نیاز به تجسم بیشتر دارند مانند حل مسائل هندسه،ویژه ، بهمسائل

 توانمی (. پس از شناسایی توانایی هوش فضایی،1393 ،)لک تجسم ابعاد مختلف اشکال و ترسیم آنها در ذهن کمک کنند

هایی برای ، اعطای فرصتایرایانههای پازل باهای گوناگون به پرورش این هوش پرداخت. برای مثال، بازی با انجام فعالیت
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ها، نقاشی، مجسمهها و کاردستیهای تصویری، ساخت ماکتها، استفاده از استعارهکار با انواع نرم افزارهای گرافیکی، پازل

ساخت اجسام سه های مبتنی بر توانایی فضایی )از قبیل اریگامی،(. از طریق فعالیت1392ی، سازی و از این قبیل )صفر

توان تجسم فضایی و در ( میمثل اینها گره و ای مانند تتریس،های رایانهبرخی بازی ها،بازی با جورچین بعدی با چوب،

 (.1393 ،داد )لک زایشآموزان افنتیجه عملکرد حل مسائل هندسه را در دانش

تدریس و  همانطور که بیان شد یکی از فعالیت های مبتنی بر توانایی فضایی اریگامی است که محقق بنا به سابقه    

(نشان 2015) 2توتاک  و اسلان 1تحقیقات خود علاقمند به بررسی آن بود. یکی از تحقیقات انجام شده به وسیله آریسی

 آموزان دارد.دانش ر معنی داری بر تجسم فضاییمی دهد که اوریگامی مبتنی برآموزش هندسه تاثی

این است،  ه بودههایی همراها و چالشهمیشه با دشواریآموزان دانشات برای با توجه به اینکه یادگیری و درک ریاضی

بالا برد؟ ت درس ریاضیاآموزان را در های یادگیری دانشتوان ظرفیتبوده است که چگونه مینیز همواره مطرح سؤال 

تواند در ی میها و اعمال متکی به هوش فضایاستفادۀ آگاهانه و درست از  بازیحاکی از آن است که های اولیه بررسی

ه مطالب ذکر شده، با توجه ب آموزان تاثیرگذار باشد.های هندسی و ریاضی دانشبهبود این هوش و در نتیجه افزایش مهارت

در  م فضایی وتجسمی توان  های فضاییپویا مبتنی بر مهارت ۀافزار هندساین سؤال پژوهشی مطرح است که، آیا با نرم

 ؟ یا خیر را افزایش داد ابتدایی ششم ۀآموزان دختر پایدانش اتنتیجه یادگیری درس ریاضی

 اهداف پژوهش

ریگامی بر تجسم اثربخشی آن با اُ ۀمقایس وهای فضایی نرم افزار هندسه پویا مبتنی بر مهارتتدوین و آزمون کلی: هدف 

 .آموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی شهرستان رودهنفضایی و یادگیری درس ریاضی دانش

 جزئیهای هدف

 های فضایی.نرم افزار هندسه پویا مبتنی بر مهارت طراحی و ساخت .1
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 .اجرا و اعتباریابی نرم افزار تهیه شده .2

شی  .3 سه پویا مبتنی بر مهارتتعیین اثربخ ضایی و یادگیری درس  ضاییهای فنرم افزار هند سم ف بر قدرت تج

 آموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی شهرستان رودهن.ریاضیات دانش

ضیات دانش .4 ضایی و یادگیری درس ریا شى اوریگامى بر قدرت تجسم ف آموزان دختر تعیین اثربخشی روش آموز

 پایۀ ششم ابتدایی شهرستان رودهن.

 فرضیه های پژوهش

 فرضیۀ اصلی

بر افزایش قدرت تجسم فضایی و یادگیری  های فضاییافزار هندسه پویا مبتنی بر مهارتو نرم اوریگامى موزشیابزار آ دو

 د.نآموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی اثر داردرس ریاضیات دانش

 های فرعیفرضیه

داری تفاوت معنی افزار هندسه پویا و اُریگامی درآزمون تجسم فضایی دانش آموزانآزمون نرممیانگین نمرات پس .1

 آزمون آنها دارد.با پیش

افزار هندسه پویا و اُریگامی درآزمون یادگیری ریاضی دانش آموزان تفاوت معنیآزمون نرممیانگین نمرات پس .2

 آزمون آنها دارد.داری با پیش

موزان دختر های فضایی بر قدرت تجسم فضایی دانش آآموزش به وسیله نرم افزار هندسه پویا مبتنی بر مهارت .3

 پایه ششم ابتدایی اثر دارد.

 آموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی اثر دارد.وسیلۀ اُریگامی بر یادگیری درس ریاضیات دانشآموزش به .4

های فضایی بر یادگیری درس ریاضیات دانشوسیلۀ نرم افزار هندسه پویا مبتنی بر مبتنی بر مهارتآموزش به .5

 اثر دارد.آموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی 
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 پژوهشروش 

 912)به تعدادهن دآموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی شهرستان روجامعۀ آماری پژوهش حاضر عبارت بود از کلیۀ دانش

ای انتخاب نمونۀ آماری پژوهش به روش تصادفی خوشهمشغول به تحصیل بودند.  1395-1396ال تحصیلینفر(که در س

به  لاس درس، سه کمدرسهدو مدرسه، و از این  دو ابتدایی، دورۀمدارس سه ازمدر 5که، از مجموع بدین صورت ند؛شد

کلاس درس دیگر از  عنوان گروه آزمایش ودو کلاس درس از یک مدرسه به ،. سپسندانتخاب خواهد شد صورت تصادفی

 .دبونفر  40ا ت 35. جمعیت هر کلاس بین شدعنوان گروه کنترل در نظر گرفته بهدوم مدرسه 

 پژوهشر ابزا

های ای از آزمونهمراه مجموعهبه 1930آزمون تجسم فضایی یا ادراک فضایی در سوتا:مینه آزمون تجسم فضاییالف. 

در  AAدرست شده است. فرم  AA BBسوتای آمریکا تهیه شده است. آزمون از دو فرم استعداد مکانیکی در دانشگاه مینه

مون وقتی یکی از دو فرم آن مورد استفاده قرار گرفته است در تحقیقات متعدد مورد تجدید نظر قرار گرفت. روایی آز 1934

های هوش و استعداد . گزارش شده است. امتیاز اصلی این آزمون، ضریب همبستگی ضعیف آن با آزمون/57. تا /55بین 

های استعداد اندازه نمیر آزمونهای هوشی و سایگیرد که آزمونتوان گفت عواملی را اندازه میمکانیکی است. بنابراین می

گیرد سؤال است که به هر پاسخ صحیح یک نمره تعلق می 64(. آزمون دارای 1385گیرند )کاشا و لیکرت، ترجمۀ گنجی، 

گیرد. و در ازای پاسخ غلط نمرۀ منفی تعلق در نظر گرفته نشده است. برای سؤالات بدون پاسخ نیز نمرۀ صفر تعلق می

 دهد.های صحیح، نمره آزمودنی را تشکیل میپاسخسرانجام، مجموع 

برای سنجش میزان این آزمون  )جهت آزمون یادگیری درس ریاضی(:آزمون پیشرفت تحصیلی محقق ساختهب. 

با سابقۀ پایۀ ششم  معلمان اتنظرسؤال بود که با استفاده از  35ساخته شد. آزمون دارای  آموزاندانش اتیادگیری ریاضی

شناسان تربیتی بررسی و ویرایش شدند. وسیلۀ استادان رشتۀ ریاضی و روانحی شد. این سؤالات همچنین بهطرا ابتدایی

پاسخ  از دو مصحح که مستقلاً این آزمون برای تعیین پایاییعنوان سؤالات نهایی انتخاب شدند. سؤال به 15سرانجام، تعداد 

آزمون قرار  مصحح شاخص پایاییدو همبستگی بین نمرات میزان  د.استفاده شکردند، تصحیح میها را آزمودنیهای برگه

 بوده است. 7/0گرفت.که هبستگی بین نمرات بالای 
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افزایش قدرت های فضایی به قصد افزار هندسه پویا مبتنی بر مهارتنرم افزار هندسه پویا:ج.آموزش با استفاده از نرم

افزارهای آموزشی که افزار متفاوت با سایر نرمساخته شد. این نرم آموزانتجسم فضایی و یادگیری درس ریاضیات دانش

های ( به کار برده اند،می باشد چون آنها مشخصاً برای آموزش مهارت2001) 2( و یو و چن2009) 1سایر محققان  مثل یو

فزارهایی مثل نرم افزاری اند. همچنین، متفاوت از نرم ااند، ولی در عمل برای این کار استفاده شدهفضایی طراحی نشده

شود. از جمله صورت آن لاین طراحی و اجرا میهای مهندسی به( به کار برده است زیرا برای رشته2016) 3است که کوله

گرایی است. افزار این است که بر خلاف اغلب نرم افزارهای موجود، تمرکز آن روی گشتالتفرد این نرمهای منحصربهویژگی

. یادگیری در روانشناسی می باشد 4وانشناسان پیرو نظریه گشتالت به صورت مسئله ای در زمینه ادراکادگیری برای ری

 کشف طریق از هم آن و یکپارچه کل  یک  حاصل از درک موقعیت یادگیری به عنوان 5گشتالت عبارت است از بینش

  یری حاصل می شود .یادگ موقعیت دهنده تشکیل اجزای میان روابط

  :امل اصول زیر استمی نامند و ش قوانین گشتالته از طریق نظریه گشتالت به دست آمده اند را قواعدی ک

به عنوان یک گروه  چشم ما گرایش دارد تا اشکال و فرمهای شبیه به هم را متعلق به هم یا:  6اصل شباهت .1

به اشکال اضافه شوند، اشکالی که دارای خواص شبیه به هم هستند  ارزشیا  بافت، رنگو خانواده ببینند. اگر 

  .ه دیده می شوندبه عنوان گرو

، رنگد. اگر عواملی نظیر چشم ما دوست دارد اشکال نزدیک به هم را هم خانواده تصور نمای:  7اصل مجاورت .2

  .به اشکال اضافه شوند چشم ما روی آنها تأکید خواهد کرد ارزشیا  بافت

 .چشم ما گرایش دارد تا اشکال باز را بسته ببیند و اشکال ناقص را کامل نماید : 8ن اصل بست .3

 .چشم ما دوست دارد امتداد بصری را در بین اجزای یک ساختار بصری ایجاد نماید : 9خوب  ادامهاصل  .4

                                                           
1 Yue  

2 Chen 

3 Cole 

4 Perception 

5 insight 

6 Low of similarity 

7 Low of proximity 
8 Low of Closure 
9 Low of good cntinuation 
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به عنوان توسعه این اصل می توان به گرایش چشم به تشخیص فرمهای آشنا برای ذهن اشاره  : 1اصل تداعی .5

 (1392ان )السون و هرگنه .کرد

صول گشتالت بوده ادر قسمتی از این نرم افزار از پاورپوینت استفاده شده که پاور پوینت ساخته شده کاملا مبتنی بر 

تقیماً اشیا را حول یک آموزان مسو سایر بازی ها و فعالیتهای این نرم افزار نیز با نگاهی گشتالتی ایجاد شده مثلاً، دانش

ارتی استفاده کای و جز جز کردن چرخش به مراحلی حول محو در که از رویکرد مرحلهای اینجچرخانند بهمحور واحد می

بینند رخش را میهایی از چآموزان برای انجام یک مسأله چرخش جسم در فضا، ابتدا نمونهنمایند. به عبارت دیگر، دانش

 اشته اند.دتی در تدوین نرم افزار نظارت پردازند.که کارشناسان ناظر بررعایت اصول گشتالو سپس به حل تکلیف می

ان توجه شده است. های درسی ابتدایی ایردر طراحی آن به رویکرد کتاب افزار این است کهاز دیگر امتیازات این نرم 

 ح داده  شده است.افزار توضیهای فضایی به زبانی ساده برای کاربران تعریف شده و هدف نرمدر مقدمۀ نرم افزار، مهارت

انه را دارد، در اختیار تاپ و رایافزار آفلاین که قابلیت نصب روی لپدر هر جلسه، نرم دقیقه: 40نحوۀ کار با نرم افزار در

ها، از قبیل پازل های مختلفهای میانبر برای ورود به بخشافزار، دکمهگرفت. روی صفحه اصلی نرمآموزان قرار میدانش

رت معلم به قسمتآموزان با نظاچرخاند(، آزمون و غیره قرار دارد. دانشمحوری خاص میگری )که اشیا را حول چرخ کوزه

آموزان از تمام م دانشکنند. باید معلم نظارت کند تا تماهای نرم افزار وارد شده و شروع به فعالیت در محیط نرم افزار می

، گریچرخ کوزه؛ جلسه 4، هابازیل موارد زیر است: های مختلف نرم افزار شامهای نرم افزار استفاده کنند. قسمتقسمت

 جلسه. 2ا، جا به جایی اشیجلسه؛  2ا، هچندوجهیجلسه؛  2

 71/0که با میزان  پایایی و روایی نرم افزار هندسۀ پویا: جهت تعیین پایایی از آزمون آلفای کرونباخ استفاده گردید

بیتی پایایی آن تفاده شد که ازنظر جمعی از متخصصان حوزه علوم ترپایایی آن تایید شد و جهت روایی از روایی صوری اس

 تایید شد. 

                                                           
1 Law of pragnanz 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
rj.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

4:
15

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
O

ct
ob

er
 1

1t
h 

20
20

https://erj.khu.ac.ir/article-1-436-fa.html


 ... ییبر تجسم فضا ییفضا یهابر مهارت یمبتن ایپو ۀدسافزار هنآزمون نرمپور، زنگنه، درتاج، سعدی، اسدزاده، ی رباط سرپوش
 

136 
 

آموزان در نظر گرفته شده عنوان یک ابزار مفید در تجسم فضایى دانشریگامى اغلب بهاُ :اُریگامید.آموزش با استفاده از 

برای عنوان ابزار آموزش ریگامى بهوى امقالات متعددى را درباره ىتنهایریاضی( بهانجمن ملی معلمان ) NCTMاست. 

تمرکز بر بحث اند که کرده( بیان 2003) 2و رود رینگو 1ها منتشر کرده است. روبیچاکسهاى بصرى بچهافزایش مهارت

ریگامى وشرح ریاضیات با واحد امثل  هاى کاملىریگامى از لحاظ هندسى راهى براى ارتقاء تفکر فضایى کودکان است. کتاباُ

اند. این به آموزش اُریگامی اختصاص یافته (1994 4ریگامى در کلاس درس )پرلوریاضى در حرکت: ا ( و1999 3و)فرانک

منظور کمک به تقویت ریگامى را بهتوانند آموزش اُیکنند که با کمک آنها معلمان میهاى متنوعى را معرفى مراهدو کتاب 

 کار ببرند.ى بههاى دو و سه بعدآموزان در شکلدانشفضایی تجسم 

 هایافته

در گروه آموزشی اُریگامی و نرم افزار یادگیری ریاضیات و تجسم فضایی  آزمونو پسآزمون های  توصیفی پیش: داده1جدول 

 هندسۀ پویا
 جدول متغیرها گروه آزمون حجم نمونه میانگین انحراف معیار کشیدگی چولگی

 ریاضی 36 08/14 12/5 75/0 -15/1

 آزمایش

 

 اُریگامی

 آزمون()پیش

 تجسم فضایی 36 67/31 67/10 -75/0 -15/0

 ریاضی 34 58/14 90/4 -49/0 -47/1

 کنترل

 تجسم فضایی 34 14/32 07/10 -49/0 25/0

 ریاضی 35 27/16 45/3 70/2 -67/1
 آزمایش

 افزارنرم

 آزمون()پیش
 

 تجسم فضایی 35 08/35 18/9 -46/0 -81/0

 ریاضی 34 58/12 85/5 -44/0 -81/0
 کنترل

 تجسم فضایی 34 29/33 08/11 -30/0 -25/0

 اُریگامی آزمایش ریاضی 36 75/14 22/4 25/1 -21/1

                                                           
1 Robichaux  

2 Rodrigue 

3 Franco 

4 Pearl 
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 تجسم فضایی 36 55/38 54/11 -011/0 -64/0
 آزمون()پس

 

 ریاضی 34 42/14 12/4 74/1 -44/1

 کنترل
 تجسم فضایی 34 26/33 10/10 -61/0 -007/0

 ریاضی 35 08/17 52/2 18/3 -59/1
 افزارنرم آزمایش

 آزمون()پس

 

 تجسم فضایی 35 63/40 37/11 -25/0 -55/0

 ریاضی 34 17/12 75/4 -54/0 -55/0
 کنترل

 تجسم فضایی 34 20/34 65/10 -46/0 -43/0

 

مون ریاضی بعد از اجرای اُریگامی آزدهد که میانگین نمرات پسنشان می 1های جدول آزمایش اُریگامی: داده در گروه

های پراکندگی مشخص است که آزمون ریاضی با افزایش اندکی مواجه بوده است. همچنین، از آمارهنسبت به نمرات پیش

است که که  (sk≤0)آزمون ریاضی آزمون و پسآزمون ریاضی بوده است. در پیشبیشترین پراکندگی نمرات سهم پیش

آزمون و پسدهد و بیانگر آن است که اکثر نمرات از میانگین بیشتر بوده است. در پیششان میسمت چپ را نچولگی به

آزمون کمتر از پیشهای پسها تقارن دارند و تقارن دادهدهد دادهاست که نشان می (k≥0)کشیدگی  آزمون تجسم فضایی

 آزمون است.

آزمون ریاضی نسبت به نمرات پیشکه میانگین نمرات پسدهد نشان می 1های جدول کنترل اُریگامی: داده در گروه

های پراکندگی مشخص است که بیشترین پراکندگی آزمون ریاضی با کاهش اندکی مواجه بوده است. همچنین، از آماره

سمت چپ است که که چولگی به (sk≤0)آزمون ریاضی آزمون و پسآزمون ریاضی بوده است. در پیشنمرات سهم پیش

 کشیدگی  آزمون تجسم فضاییدهد و بیانگر آن است که اکثر نمرات از میانگین بیشتر بوده است. در پیششان میرا ن

(k≤0)کشیدگی  آزمون تجسم فضاییها تقارن کمی دارند. در پسدهد دادهاست که نشان می (k≥0)است که نشان می

 آزمون است.ز پیشآزمون کمتر اهای پسها تقارن دارند و تقارن دادهدهد داده

آزمون ریاضی بعد از اجرای نرم افزار دهد که میانگین نمرات پسنشان می 1های جدول افزار: دادهآزمایش نرم درگروه

های پراکندگی مشخص است که آزمون ریاضی با افزایش اندکی مواجه بوده است. همچنین، از آمارهنسبت به نمرات پیش

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
rj.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

4:
15

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
O

ct
ob

er
 1

1t
h 

20
20

https://erj.khu.ac.ir/article-1-436-fa.html


 ... ییبر تجسم فضا ییفضا یهابر مهارت یمبتن ایپو ۀدسافزار هنآزمون نرمپور، زنگنه، درتاج، سعدی، اسدزاده، ی رباط سرپوش
 

138 
 

است که چولگی (sk≤0) آزمون ریاضی آزمون و پسآزمون ریاضی بوده است. در پیشم پیشبیشترین پراکندگی نمرات سه

آزمون آزمون و پسدهد و بیانگر آن است که اکثر نمرات از میانگین بیشتر بوده است. در پیشسمت چپ را نشان میبه

آزمون بیشتر از پیشهای پسرن دادهها تقارن کمی دارند و تقادهد دادهاست که نشان می(k≤0) کشیدگی  تجسم فضایی

 آزمون است.

آزمون ریاضی نسبت به نمرات پیشدهد که میانگین نمرات پسنشان می 1های جدول افزار: دادهکنترل نرم درگروه

های پراکندگی مشخص است که بیشترین پراکندگی آزمون ریاضی با کاهش اندکی مواجه بوده است. همچنین، از آماره

سمت چپ است که که چولگی به (sk≤0)آزمون ریاضی آزمون و پسآزمون ریاضی بوده است. در پیشم پیشنمرات سه

 کشیدگی  آزمون تجسم فضاییدهد و بیانگر آن است که اکثر نمرات از میانگین بیشتر بوده است. در پیشرا نشان می

(k≤0)کشیدگی  تجسم فضاییآزمون ها تقارن کمی دارند. در پسدهد دادهاست که نشان می (k≥0)است که نشان می

 آزمون است.آزمون کمتر از پیشهای پسها تقارن دارند و تقارن دادهدهد داده

آزمون تجسم فضایی بعد از اجرای دهد که میانگین نمرات پسنشان می 1های جدول آزمایش اریگامی: داده درگروه

های پراکندگی با افزایش قابل توجهی مواجه بوده است. همچنین، از آماره آزمون تجسم فضاییاُریگامی نسبت به نمرات پیش

آزمون تجسم آزمون و پسآزمون تجسم فضایی بوده است. در پیشمشخص است که بیشترین پراکندگی نمرات سهم پس

نگین بیشتر بوده دهد و بیانگر آن است که اکثر نمرات از میاسمت چپ را نشان میاست که که چولگی به (sk≤0)فضایی 

ها تقارن کمی دارند و تقارن دهد دادهاست که نشان می(k≤0) کشیدگی  آزمون تجسم فضاییآزمون و پساست. در پیش

 آزمون است.آزمون بیشتر از پیشهای پسداده

ت به نمرات آزمون تجسم فضایی  نسبدهد که میانگین نمرات پسنشان می 1های جدول درگروه کنترل اُریگامی: داده

های پراکندگی مشخص است که بیشترین آزمون تجسم فضایی با افزایش اندکی مواجه بوده است. همچنین، از آمارهپیش

است که (sk≤0) آزمون تجسم فضایی آزمون و پسآزمون تجسم فضایی بوده است. در پیشپراکندگی نمرات سهم پس

آزمون و پسست که اکثر نمرات از میانگین بیشتر بوده است. در پیشدهد و بیانگر آن اسمت چپ را نشان میچولگی به
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آزمون کمتر های پسها تقارن کمی دارند و تقارن دادهدهد دادهاست که نشان می (k≤0) کشیدگی  آزمون تجسم فضایی

 آزمون است.از پیش

آزمون تجسم فضایی بعد از اجرای پسدهد که میانگین نمرات نشان می 1های جدول افزار: دادهآزمایش نرم در گروه

های آزمون تجسم فضایی با افزایش قابل توجهی مواجه بوده است. همچنین، از آمارهنرم افزار نسبت به نمرات پیش

آزمون و پسآزمون تجسم فضایی بوده است. در پیشپراکندگی مشخص است که بیشترین پراکندگی نمرات سهم پس

دهد و بیانگر آن است که اکثر نمرات از است که که چولگی به سمت چپ را نشان می(sk≤0) آزمون تجسم فضایی 

ها تقارن دهد دادهاست که نشان می(k≤0) کشیدگی  آزمون تجسم فضاییآزمون و پسمیانگین بیشتر بوده است. در پیش

 آزمون است. آزمون کمتر از پسهای پیشکمی دارند و تقارن داده

آزمون تجسم فضایی نسبت به نمرات دهد که میانگین نمرات پسنشان می 1های جدول افزار: دادهدرگروه کنترل نرم

های پراکندگی مشخص است که آزمون تجسم فضایی با افزایش قابل اندکی مواجه بوده است. همچنین، از آمارهپیش

 (sk≤0)آزمون تجسم فضایی و پس آزمونآزمون تجسم فضایی بوده است. در پیشبیشترین پراکندگی نمرات سهم پیش

دهد و بیانگر آن است که اکثر نمرات از میانگین بیشتر بوده است. در پیشاست که که چولگی به سمت چپ را نشان می

های پسها تقارن کمی دارند و تقارن دادهدهد دادهاست که نشان می (k≤0) کشیدگی آزمون تجسم فضاییآزمون و پس

 آزمون است.آزمون کمتر از پیش

 تجسم فضایی در گروه نرم افزار و اُریگامیآزمون آزمون تجسم فضایی و پسبین پیش) تی وابسته( t test: 2جدول 

 اختلاف میانگین 
داری سطح معنی فاصله اطمینان 95% 

(sig) بیشینه کمینه 

 افزارتجسم فضایی نرم آزمونپیش

 افزارآزمون تجسم فضایی نرمپس
542/5- 8713/0- 2372/0- 001/0 

 آزمون تجسم فضایی اُریگامیپیش

 آزمون تجسم فضایی اُریگامیپس
888/6- 9467/0- 4731/0- 000/0 

 آزمون متفاوت است.آزمون و پس: میانگین نمرات تجسم فضایی در گروه نرم افزار و اُریگامی به تفکیک پیشH1فرضیه 

 آزمون متفاوت نیست.آزمون و پسر گروه نرم افزار و اُریگامی به تفکیک پیش: میانگین نمرات تجسم فضایی دH0فرضیه 
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siبا توجه به  g≤0/05  آزمون تجسم فضایی در گروه نرم افزار وجود آزمون و پسداری بین پیش، تفاوت معنی2جدول

پس آزمون اریگامی بیشتر از شود. همچنین اختلاف میانگین نمرات پیش آزمون و و به این ترتیب فرضیۀ صفر رد می دارد

 نرم افزار هندسه پویا در تجسم فضایی دانش آموزان است.

 آزمون ریاضی در گروه نرم افزار و اُریگامیآزمون ریاضی و پسبین پیش) تی وابسته( t test: 3جدول 

 اختلاف میانگین 
 فاصله اطمینان 95%

 (sig)داری سطح معنی
 پیشینه کمینه

 ضی اُریگامیریا آزمونپیش

 آزمون ریاضی اُریگامیپس
666/0- 2152/1- 1181/0- 019/0 

 آزمون ریاضی نرم افزارپیش

 آزمون ریاضی نرم افزارپس
814/0- 4123/1- 2163/0- 009/0 

 آزمون متفاوت نیست.آزمون و پس: میانگین نمرات ریاضی در گروه نرم افزار و اُریگامی به تفکیک پیشH0فرضیه 

 آزمون متفاوت است.آزمون و پس: میانگین نمرات ریاضی در گروه نرم افزار و اُریگامی به تفکیک پیشH1فرضیه 

siبا توجه به  g≤0/05  آزمون ریاضی در گروه نرم افزار وجود دارد آزمون و پسداری بین پیش، تفاوت معنی3جدول

همچنین اختلاف میانگین نمرات پیش آزمون و پس آزمون نرم  .شودتأیید می H1و به این ترتیب فرضیۀ صفر رد و فرض 

 افزار هندسه پویا بیشتر ازاریگامی  در آزمون یادگیری ریاضی دانش آموزان است.

بر افزایش قدرت  های فضاییافزار هندسه پویا مبتنی بر مهارتو نرم اوریگامى ابزار آموزشی فرضیه اصلی تحقیق:  دو

 د.نآموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی اثر داردرس ریاضیات دانشتجسم فضایی و یادگیری 

هایی که در تحلیل از جمله پیش فرضآن بررسی شد. های آماری قبل از بررسی تحلیل واریانس چندمتغیره، مفروضه

ین بررسی است. ااسمیرنوف -، فرض نرمال بودن توزیع با استفاده از آزمون کولموگروفشودمنظور می واریانس چندمتغیره

 .روی متغیرهای پژوهش انجام شد
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 رها: جدول آزمون نرمالیته متغی4دول ج

 تعداد گروه متغیر
-آزمون کلموگروف

 اسمیرنوف

 سطح معناداری

(Sig) 

 آزمون اُریگامی تجسم فضاییپیش
 20/0 087/0 36 آزمایش

 20/0 086/0 34 کنترل

 آزمون اُریگامی تجسم فضاییپس
 03/0 154/0 36 آزمایش

 20/0 117/0 34 کنترل

 افزار تجسم فضاییآزمون نرمپیش
 126/0 132/0 35 آزمایش

 18/0 127/0 34 کنترل

 افزار تجسم فضاییآزمون نرمپس
 20/0 119/0 35 آزمایش

121/0 34 کنترل  20/0  

 آزمون اُریگامی ریاضیپیش
173/0 36 آزمایش  08/0  

016/0 34 کنترل  20/0  

 ریگامی ریاضیآزمون اُپس
141/0 36 آزمایش  05/0  

165/0 34 کنترل  17/0  

 افزار ریاضیآزمون نرمپیش
184/0 35 آزمایش  04/0  

181/0 34 کنترل  16/0  

 افزار ریاضیآزمون نرمپس
219/0 35 آزمایش  01/0  

149/0 34 کنترل  053/0  

 

در  (K-S) دست آمده در آزمونداری بهه سطح معنیک آنجا از شود،استنباط می 4 های جدولطور که از یافتههمان

توان گفت که توزیع متغیرهای مورد در نتیجه می است. 05/0اکثر متغیرهای پژوهش به تفکیک گروه، بیش از مقدار ملاک 

ورد های پارامتریک مهای پژوهش را از طریق آزمونتوانیم فرضیهو میاست ی توزیع نرمال اآماری دار ۀبررسی در نمون

 شد. سپس، همگنی استفاده بلوکی چندگانه واریانس تحلیل آزمون پژوهش از هایفرضیهلذا، برای آزمون  .آزمون قرار دهیم
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شد.  استفاده 1باکس آزمون از گروه دو در کوواریانس صفر، تساوی فرض بررسی بررسی گردید. برای واریانس -کوواریانس

 است. شده پذیرفته کوواریانس همگنی فرض یعنی، شود؛ فتهپذیر ماتریس صفر تساوی فرض که صورتی در

 ها: آزمون باکس جهت همگنی مؤلفه5جدول 

(Box's)  245/18 آزمون باکس  

F 705/1  

df1 10 

df2 762/20653 

Sig 073/0 

05/0si) دهد مقدار سطح معنادارینشان می 5 جدول g>انسکه گویای آن است شرط همگنی ماتریس واری ( است- 

f)خوبی رعایت شده است واریانس بهک ، از آزمون لامبدای اراُریگامی و نرم افزگروه بر  داری اثربرای تعیین معنی(. 1/705=

 .گزارش شده است  6 ویلکز استفاده شد که نتایج حاصل در جدول

 : آزمون لامبدای ویکلز در تحلیل چندمتغیره اُریگامی و نرم افزار هندسۀ پویا6جدول 

شارز اثر  F آزادی اثردرجه 
 درجه آزادی

 خطا
 سطح معناداری

Sig 
Eta2 

 905/0 000/0 63 4 109/149 096/0 لامبدای ویکلز

یادگیری  هایلفهؤحداقل در یکی از مآزمایش و کنترل دهد که بین دو گروه نتایج آزمون لامبدای ویلکز نشان می

si) داردوجود  یداری( تفاوت معناُریگامی و نرم افزار) ریاضی g<0/05 وf برای بررسی پیش فرض برابری (.  149/109=

آزمون لوین . ستفاده شدا 2های مورد پژوهش نیز از آزمون لوندر گروهمتغیر اُریگامی و نرم افزار هندسۀ پویا های واریانس

 است:ورت زیر صفرض آماری آن به و ها خطاها استآزمونی برای تشخیص برابری و عدم برابری واریانس ددر ایجا

   H0د: های خطاهای گروه ها با هم برابر هستنواریانس

 H1د: های خطاهای گروه ها با هم برابر نیستنواریانس

 

 

                                                           
1 Box's  

2 Levene  
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 های اُریگامی و نرم افزار هندسۀ پویا: نتایج آزمون لون برای بررسی پیش فرض برابری واریانس7جدول 

 F  1درجه آزادی  (Sig)سطح معناداری  2درجه آزادی  

 354/0 66 2 054/1 اُریگامی )تجسم فضایی(

 476/0 66 2 752/0 اریگامی )ریاضی(

 308/0 66 2 20/1 افزار )تجسم فضایی(نرم

 061/0 66 2 270/1 افزار )ریاضی(نرم

 

کدیگر و با یند با هم برابرتقریباً  در دو گروه  تجسم فضایی و ریاضیهای لفهؤهای مگویای آن است که واریانس 7 جدول

si نگاهی به نتایج جدول لون مشخص است که مقدار با .داری ندارندتفاوت معنی g ی بالا افزارنرمو اُریگامی  ۀلفؤبرای دو م

با  .دهداین یافته، پایایی نتایج بعدی را نشان مید که هستن برابر هم با آنها خطاهای هایواریانس بنابراین، است. 0/05

ها مورد های مربوط به اثرات بین آزمودنیهای باکس، لامبدای ویلکز و لون، تحلیلده از آزموندست آمتوجه به نتایج به

 ت.قابل مشاهده اس 8دست آمده در جدول بررسی قرار گرفت که نتایج به

 ها بر تجسم فضایی و ریاضی: نتایج تحلیل چندمتغیره اثرات گروه8جدول 

یانگینمجذور م درجه آزادی متغیر وابسته منابع  F 

سطح 

 معناداری
(Sig) 

Eta2 

 گروه

1593/16438 1 ریاضی اُریگامی  020/135  00/0  623/0 

00/0 483/178 7537/2692 1 ریاضی افزارنرم  877/0 

00/0 089/143 615/15567 1 تجسم فضایی اُریگامی  672/0 

00/0 345/269 5935/3033 1 تجسم فضایی افزارنرم  684/0 

 خطا

7459/121 66 یاضیر اریگامی  - - - 

0868/15 66 ریاضی افزارنرم  - - - 

4634/6 66 تجسم فضایی اُریگامی  - - - 

نرم تجسم فضایی افزار  66 7965/108  - - - 

 

si) های یادگیری ریاضی ولفهؤدر م آزمایش و کنترل،، بین دو گروه 8 جدولهای دادهبراساس  g<0/05 ) تفاوت

افزار گروه بود و نمرۀ نرم گروه آزمایشتر ازطور معناداری پایینبه کنترلگروه  اُریگامی ۀنمریعنی،  وجود دارد. یمعنادار
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کند و متغییر یادگیری ریاضی را تبیین میدرصد واریانس  3/62اُریگامی متغیر تر از گروه آزمایش است. کنترل اندکی پایین

، بین دو 8 جدول هایدادهبراساس کند. همچنین، وزان را تبیین میآمدرصد یادگیری ریاضی توسط دانش 7/87افزار نرم

گروه  اُریگامی ۀنمریعنی، وجود دارد.  یتفاوت معنادار( P<0/00) های تجسم فضاییلفهؤدر م آزمایش و کنترل،گروه 

تر از گروه آزمایش است. افزار گروه کنترل اندکی پایینو نمرۀ نرماست  گروه آزمایش از ترطور معناداری پایینبه کنترل

درصد تجسم فضایی دانش 4/68افزار کند و متغییر نرمتجسم فضایی را تبیین میرصد واریانس د 2/67 اُریگامیمتغیر 

 کند.آموزان را تبیین می

 بحث و نتیجه گیری

و مقایسۀ  ضاییهای فمبتنی بر مهارتمحقق ساخته پویا  ۀافزار هندسآزمون نرمکه بیان شد، پژوهش حاضر با هدف چنان

های وق، فرضیهفانجام شد. در راستای هدف  آموزاندانشو یادگیری درس ریاضی  اثربخشی آن با اُریگامی بر تجسم فضایی

 شرح زیر ارائه و آزمون شدند. پژوهش به

ثر مثبت دارد. نتایج آموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی اوسیلۀ اُریگامی بر قدرت تجسم فضایی دانشفرضیۀ اول: آموزش به

(و 2008همکاران ) (، رایت و2009(، سدانور )2015های اریکی )پژوهش حاضر این فرضیه را تایید کرد. این یافته با یافته

 ( همخوان است. 2015آریسی و توتاک)

آموزان انشهای فضایی بر قدرت تجسم فضایی دوسیلۀ نرم افزار هندسه پویا مبتنی بر مهارتفرضیۀ دوم: آموزش به

های ارکک دختر پایۀ ششم ابتدایی اثر مثبت دارد. نتایج این پژوهش فرضیۀ دوم  را تایید کرد. این نتایج با یافته

سابراهمنیام و  (،1383)  فلاح، ووفائی  ، (، پورمحسنی1391(، جدیدیان )1393(، رستگارپور )1392(،رسایی )2013)1

 ( همخوانی دارد.1994) اکاگاکى و فرنچ ( و1994) گرین فیلد

یی اثر مثبت دارد. آموزان دختر پایۀ ششم ابتداوسیلۀ اُریگامی بر یادگیری درس ریاضیات دانشفرضیۀ سوم: آموزش به 

 ( است. 1390پور )نتایج این پژوهش فرضیۀ سوم را تایید کرد. این یافته همسو با نتایج شریف 

                                                           
1 Erkoc 
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های فضایی بر یادگیری درس ریاضیات دانشسه پویا مبتنی بر مهارتافزار هندوسیلۀ نرمفرضیۀ چهارم: آموزش به

های ریحانی آموزان دختر پایۀ ششم ابتدایی اثر مثبت دارد. نتایج تحقیق حاضر فرضیۀ چهارم را تایید کرد. این یافته با یافته

 ( همسو است.1389نی )و میرحسی(1393)همکاران و چین ( ،خوشه1391(، حیدری قزلجه )1388، مسگرانی و فرمهر )

آزمون آنها داری با پیشآزمون اُریگامی تفاوت معنیافزار هندسه پویا و پسآزمون نرمفرضیه پنجم: میانگین نمرات پس 

 های پژوهش این فرضیه را تایید کرد.دارد. یافته

شدهای در امر تدریس انجام افزارهای چندرسانهها و نرمکه در مورد استفاده از رایانه متعددیهای پژوهشبا توجه به 

گیرند افزارهای آموزشی وقتی در کنار روش سنتی تدریس و در کلاس درس مورد استفاده قرار میتوان گفت نرممیاند، 

 دلایل به رایانه ای، نرم افزارهای  که است آن از زمینه حاکی این در شده انجام . پژوهش هایبخشندیادگیری را بهبود می

سطوح  ویژه، جلوه های توجه، قابل گرافیک از برخورداری بازی، جریان در حواس مختلف کارگیری به جمله از متعددی

 از تی،سن آموزش با مقایسه در مانندآن، و کاربر به بازیها از برخی در لازم بازخوردهای ارایه بازی ، دشوار تا ساده مختلف

های حل مشکل یادگیری و حل مسائل و تفاوت ۀدر زمین (. همچنین1387است)منطقی، برخوردار بهتری و بالاتر کارایی

بسیار خوبی خواهند داشت.  ۀهای متعدد، تنظیم سرعت آموزش و یادگیری و تکرار مطالب، بازدمثال ۀفردی، به دلیل ارائ

و یادگیرنده است. این همان  علمآموزان و همچنین بین مزایش تعامل بین دانشافزارها، افیکی دیگر از مزایای این نرم

های فعال های اخیر به شدت مورد توجه دست اندرکاران آموزش و پرورش با عناوینی چون روشهدفی است که سال

ورزیایل کاربردی، دستتوان گفت استفاده از وسدست آمده می(. با توجه به نتایج به1380) خزاعی، یادگیری بوده است

آموزان و در نتیجه پیشرفت درس ریاضی آنان های فضایی دانشها و نرم افزارهای مناسب موجب پیشرفت مهارتها، پازل

خواهد شد. به همین جهت کارشناسان و متخصصین حوزۀ تعلیم و تربیت باید در جهت تهیۀ نرم افزارهای مناسب پیشقدم 

 انگیزش بتواند تا شود طراحی جذاب ای شیوه به رایانه ای می شود برنامه های پیشنهاد شده یاد موارد بر شوند. افزون

 بر توصیه می شود کشور داخل در رایانه ای بازیهای تولیدکنندگان به پایان در و دهد افزایش دانش آموزان را تحصیلی

، مدارسی که قصد استفاده از ریاضیات ین تحقیق با توجه به نتایج ا .کنند سرمایه گذاری ابتدایی دوره دروس آموزش روی

پیشنهاد می شود همچنین پویا یا دست ورزی هایی مثل اوریگامی را دارند می توانند این نتایج رامورد استفاده قرار دهند.
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و مبانی نظری یادگیری ریاضی مبتنی بر ریاضیات پویادر دانشگاههای تربیت معلم به عنوان واحد درسی تدریس شود، 

 انتشاراتی که دست به ساخت نرم افزارهای کمک درسی می کنند از داده های این پژوهش می توانند بهره برداری نمایند.

با توجه به آنکه در ایران مقالات کافی مرتبط با موضوع مربوط نبود ونیز دسترسی به پایگاههای اطلاعاتی خارجی  

 هایی روبرو بود. دارس پژوهش با محدودیتهمچنین عدم وجود تجهیزات کافی یارانه ای در م
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Dynamic geometry software test based on spatial skills on spatial 

visualization and learning mathematics and comparing its effectiveness with 

origami in sixth grade elementary students 

 

5Nima Zanganeh, 4Ismail Saadipour, 3Fariborz Dartaj, 2Hassan Asadzadeh, 1Zohreh Robat Sarposhi 

 

Abstract 

The present study was conducted with the aim of testing the dynamic geometry software 

based on the researchers 'spatial skills and comparing its effectiveness with origami on 

spatial visualization and learning students' mathematics lessons. The statistical population 

of the present study was the total number of female elementary school students in the city 

of Roodehen who were studying in the academic year of 2016-2017. Examples included 

all students in the two classrooms who were randomly assigned to be clustered. Then, 35 

students were selected as the origami experimental group, 35 as the dynamic geometry 

software experimental group, and 35 as the control group. The experimental groups were 

taught math for twelve 40-minute sessions using origami and dynamic geometry software. 

Data collection tools included dynamic geometry software and Minnesota spatial 

visualization test and researcher-made math test scores. Related t-test and Manova test 

were used to test the hypotheses. The findings showed that dynamic geometry software 

based on spatial and origami skills influenced spatial visualization and students' 

mathematics lessons. In t-test, it was found that the mean post-test scores of dynamic 

geometry and post-origami test software were significantly different from their pre-test 

scores. From these findings, it can be concluded that teaching mathematics with the help 

of geometry and origami software is able to improve spatial visualization as well as 

learning students' mathematics lessons. 

 

Keywords: Dynamic Geometry Software, Origami, Spatial Visualization, Gestaltism, 

Mathematical Advancement 
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