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1. Introduction: 

By advances in remote sensing techniques, it has been possible to better monitor environmental 

phenomena. Satellite data with appropriate temporal and spatial coverage along with high spatial 

resolutions are valuable resources in environmental studies. During the past two decades, many studies 

have been conducted to evaluate the temporal variations of accumulation and melting as well as the 

seasonal characteristics of snow covers using remote sensing data. For instance, Hall et al. (2015) used 

Landsat satellite data from 1972 to 2013 to study changes in snowmelt time in the Fremont Lake Basin 

in the United States. The results have shown that snow melting time in this region begins earlier in the 

2000s than in the 1972-1999 periods and that increasing nighttime temperature in spring and autumn 

resulted in earlier melting of snow cover. In another study, Bi et al. (2015) used MODIS data for the 

period 2003–2013 to investigate the time of beginning and end of snow cover in the northeast Tibetan 

Plateau. Their findings showed that although during the study period, the timing of snow accumulation 

and ablation varied, the spatial distribution of the number of snow-covered days has shown a stable 

behavior. 

 

2. Methodology 

In the present study, in order to investigate the trend of changes at the beginning of the snow cover 

accumulation season in Iran, the version six of MODIS Terra (MOD10A1) and MODIS Aqua 

(MYD10A1) for the time span from 1379/7/1 to 1397/6/31 (1999 to 2007) was used. One of the 

natural barriers to monitoring snow cover is the cloud issue problem. Cloud contamination causes 

snow cover to hide beneath the satellite's field of view. Various techniques have been suggested by 

researchers to reduce cloudiness and better observation of snow cover. In the present study, three 

techniques including the combination of two satellite and temporal and spatial filtering were applied to 

the raw data. The application of these three techniques resulted in a significant reduction of the cloud 

cover effect on the data. After the preparation and construction of the snow cover dataset, the first day 

of the snow cover reported by the MODIS (based on the first day of October) was computed and that 

day was defined as the start of the snow cover season, this process was carried out for all the 7541502 

pixels in the country. This process was repeated over 18 years of available data and finally, the slope 

of the regression line was calculated on more than seven million pixels. 

 

3. Discussion 

Calculations of the trend of spatial variations of the snow cover accumulation season showed that 

generally there was a significant increasing trend in the western parts of the country on the Zagros 

Mountains, it means that the first time that snow was accumulated during the snow cover season is 

advancing towards late fall and winter. In a clearer sense, it means that the first day of snow cover was 

occurring later in these areas. But in parts of central Zagros, the beginning of the snow cover season 

had a negative trend, meaning that the early days of the snow cover were occurring sooner than the 

long-term condition. The negative trend of the beginning of the snow cover accumulation season was 

also seen in the Alborz Mountains and the northwestern parts of the country. This negative trend 

appeared to be due to the earlier onset of autumn precipitation in the study period. Investigating 
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temporal changes at the beginning of snow cover accumulation season in Iran, on each of the altitude 

belts in 50 meters, spatial steps showed that up to the altitude belt of 2750 meters, the beginning of 

snow accumulation season was advancing toward late fall and winter. However, from the altitudes of 

2800 meters upwards, the onset of the snow cover season was turning backward. In a clearer sense, it 

was moving back toward the early autumn season. 

 

4. Conclusion 

The purpose of the present study was to investigate the temporal and spatial variations of the 

beginning of snow cover accumulation season in Iran. For this purpose, MODIS Terra and MODIS 

Aqua data were obtained at the spatial resolution of 500 × 500 meters for the time interval from 

1379/7/1 to 1397/6/31 (1999 to 2007). After the construction and preparation of the snow cover 

database in Iran, the trend of changes at the beginning of the snow cover accumulation season was 

calculated temporally and spatially. The beginning of the snow cover accumulation season means the 

first day that a pixel was covered by snow based on the first day of October. For each hydrological 

year, the beginning of the snow cover season was calculated for each of the MODIS pixels and finally, 

the regression slope of changes was then computed. The findings showed that snow cover 

accumulation season was advancing towards winter on the western and northeast highlands of the 

country while snow cover accumulation season on the north and northwest of the country was 

forwarding back to fall. The calculations also showed that up to 2750 meters the onset of the snow 

cover season was moving toward winter, while from the height of 2800 meters, the onset of snow 

cover season was forwarding back to the fall season. 

 

Keywords: Snow Cover Accumulation, MODIS, Snow-Cover Season, Trend, Iran. 
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  چکٕذٌ

 يٗا ّٕب کَّؿتبى ٖثِ پَقف ثطف ٖطاًٗاؾت ٍ توسى ا ٖبت٘ح بض٘ثؿ ٕاهط طاى،ّٗوچَى ا ٕپَقف ثطف زض کكَض ٖثطضؾ

 طاىٗفصل اًجبقت پَقف ثطف زض ا ٕثٌس ظهبى ٍٖ هکبً ٖظهبً طات٘٘تغ ٖکكَض ٍاثؿتِ اؾت. ّسف اظ پػٍّف حبضط، ثطضؾ

تب  1/1/1379 ٖزٍضٓ ظهبً ٕآکَا ثطا ؽٗتطضا ٍ هَز ؽًٗؿرٔ قكن ؾٌدٌسٓ هَز ّٕب هٌظَض زض گبم ًرؿت، زازُ يٗثساؾت. 

هٌظَض کبّف اثط  قس؛ ؾپؽ ثِ بفتٗزض طاىٗکل گؿتطٓ ا ٕهتط ثطا 500×500 ٖهکبً ک٘صَضت ضٍظاًِ ٍ زض تفک ثِ 31/6/1397

ّط  ک٘اػوبل قس. زض هطحلٔ زٍم ثِ تفک ِ٘ذبم اٍل ّٕب ثط زازُ ٖاثطًبکؾِ ضٍـ کبّف اثط  ،ٕا هبَّاضُ ّٕب زض زازُ ٖاثطًبک

 ؽٗضٍظ گعاضـ ثطف ثب ؾٌدٌسٓ هَز يً٘رؿت پَقبًس،ٖ ضا ه طاىٗکِ گؿتطٓ ا ٕا بذتِٗ 7541502اظ  کّٗط ٕضٍ ٖؾبل آث

زض اثؼبز  ٕاِ ٗآضا تٗهسًظط ثجت قس. زضًْب بذتٔٗ ٕهثبثٔ قطٍع فصل ثطف ضٍ ضٍظ اٍل هْط( اؾترطاج ٍ ثِ ٔٗ)ثطپب

 ٌسٗفطا يٗثبضـ ثطف ثجت قسُ ثَز. ا ي٘آى، قوبض ضٍظ هطثَط ثِ ًرؿت ّٕب اظ ؾتَى کّٗط ٕؾبذتِ قس کِ ضٍ 1×7541502

ظهبى ٍ  ٌسٓٗقس کِ زض آى ؾغطّب، ًوب س٘تَل 18×7541502زض اثؼبز  ٕاِ ٗآضا تٗؾبل زازٓ هَخَز تکطاض ٍ زضًْب 18 ٕضٍ

کكَض، آغبظ فصل اًجبقت  ٖطلٍ قوبل ق ٖزض اضتفبػبت غطث زّسٖ ًكبى ه ّبٖ ثطضؾثَزًس.  ٖبًهک ّٕب بذتِٗ ٌسّٓٗب، ًوب ؾتَى

ٍ قوبل غطة کكَض، قطٍع  ٖاؾت کِ زض اضتفبػبت قوبل ٖزض حبل يٗظهؿتبى اؾت؛ ا ٕثِ ؾَ ٕكطٍ٘پَقف ثطف زض حبل پ

 اؾت. عٗ٘پب ٕثِ ؾَ ٕپؿطٍ ٖؼٌٗفصل اًجبقت پَقف ثطف زض حبل ضفتي ثِ ػمت 

 .آکَا ؽٗتطضا، ؾٌدٌسٓ هَز ؽٗؾٌدٌسٓ هَز طاى،ٗاًجبقت پَقف ثطف، ا :کلٕذْ َاْ ياشٌ
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 مقذمٍ

 گصاضز ٍَّا تأث٘ط هٖ ٖٗ ظٗبز ًمف هْوٖ زض تطاظهٌسٕ اًطغٕ ظه٘ي زاضز ٍ ثط آةسا٘ؾپپَقف ثطف ثِ ؾجت زاقتي 

(Akyurek et al.‚ 2010: 3728 ٕزٍام ٍ هبًسگبض .)قطاٗظ زٌّس پَقف ثطف زض ٗک پٌِْ فبضؽ اظ غضفب ٍ ػوك آى، ًكبى ٓ

ٕ هْن ّب خٌجِ(. ثطضؾٖ تغ٘٘طات پَقف ثطف، ٗکٖ اظ Leathers & Luff‚ 1997: 1536اؾت )ٍَّاٖٗ آى هٌغمِ  آة

 (.Gurney et al.‚ 1993: 1ؾت )ٍَّا ٍاکبٍٕ تغ٘٘طات خْبًٖ آة

ٕ ّب سُٗپسّبٕ زٍضکبٍٕ، اٗي اهکبى فطاّن قسُ اؾت تب  تطـ ضٍـٕ هتٌَع ثِ فضب ٍ ثب گؿّب هبَّاضُثب پطتبة 

ٕ ثب زاقتي پَقف ظهبًٖ ٍ هکبًٖ هٌبؾت ّوطاُ ثب تفک٘ک هکبًٖ ذطز، ا هبَّاضُٕ ّب زازُهح٘غٖ ثْتط ضصس قَز. 

هٌظَض اضظٗبثٖ  ّبٕ ثؿ٘بضٕ ثِ ٔ گصقتِ پػٍّفزّ. عٖ زٍ ٌسٗآٖ هّبٕ هح٘غٖ ثِ قوبض  هٌبثغ اضظقوٌسٕ زض پػٍّف

ٕ زٍضکبٍٕ اًدبم ّب زازُٕ ثطفٖ ثِ کوک ّب پَقفٕ فصلٖ ّبٖ ػگٍٗتغ٘٘طات ظهبًٖ اًجبقت ٍ گساظـ ٍ ّوچٌ٘ي 

ٔ بچٗزضٔ حَضهٌظَض ثطضؾٖ تغ٘٘طات ظهبى گساظـ ثطف زض  ( ث2015ِ) 1قسُ اؾت؛ ثطإ ًوًَِ ّبل ٍ ّوکبضاى

ًكبى  ّبٖ ثطضؾثْطُ گطفتٌس.  2013تب  1972ٓ ظهبًٖ ثبظٓ لٌسؾت ثطإ هبَّاضٕ ّب زازُُ اظ زض اٗبلات هتحس 2فطهًَت

ٍ افعاٗف  قَزٖ هظٍزتط آغبظ  1999 -1972ٕ ّب ؾبلزض همبٗؿِ ثب  2000ٔ زّزاز ظهبى گساظـ ثطف زض اٗي هٌغمِ زض 

 .اؾتٗي هٌغمِ قسُ ٕ ثطفٖ زض اّب پَقف  ظٍزٌّگبمزهبٕ قجبًِ زض فصل ثْبض ٍ پبٗ٘ع ؾجت گساظـ 

فلات  قطقل قوبهٌظَض ثطضؾٖ ظهبى آغبظ ٍ پبٗبى پَقف ثطف زض  ( ث2015ِ) 3زض پػٍّكٖ زٗگط، ثٖ ٍ ّوکبضاى

ٓ ظهبًٖ زٍضٕ آًْب ًكبى زاز عٖ ّب بفتِثْطُ گطفتٌس. ٗ 2013تب  2003ٓ ظهبًٖ ثبظثطإ  4ٓ هَزٗؽؾٌدٌسٕ ّب زازُتجت اظ 

ٍث٘ف  ، کنپَقبى ثطفهسًظط، ظهبى آغبظ اًجبقت ٍ گساظـ ثطف تغ٘٘طاتٖ زاقتِ اؾت؛ اهب پطاکٌف هکبًٖ قوبض ضٍظّبٕ 

 .اؾتٗک ضفتبض پبٗساضٕ ضا اظ ذَز ًكبى زازُ 

زض کكَض  6ٔ ؾَاتضٍزذبًٕ فصلٖ پَقف ثطف زض آثگ٘ط ّبٖ ػگٍٗ( ثطإ اضظٗبثٖ 2011) 5زّطٕ ٍ ّوکبضاى

ٕ ثطفٖ زض اٗي ّب پَقفٓ گؿتط يٗكتط٘ثًكبى زاز  ّبٕ ٍاکبٍضا ثِ کبض گطفتٌس.  7ٓ هَزٗؽ تطضاؾٌدٌسٕ ّب زُزاپبکؿتبى، 

ٓ حَضِ پَق٘سُ اظ گؿتطزضصس اظ 64هٌغمِ زض پبٗبى هبُ غاًَِٗ ٍ آغبظ فَضِٗ لبثل هكبّسُ اؾت. زض اٗي ٌّگبم اظ ؾبل، 

زضصس اظ هؿبحت  2ثَزُ اؾت کِ زض اٗي هبُ حسٍز ٓ پَقف ثطفٖ ً٘ع عٖ هبُ آگَؾت گؿتط يٗکوتطثطف اؾت. 

 حَضِ، آى ّن زض اضتفبػبت، پَقف ثطفٖ زاضز.

 9ٔ تبضٗنضٍزذبًٔ حَضٕ فصلٖ پَقف ثطف زض ّبٖ ػگٍٗ( ثطإ ٍاکبٍٕ 2014) 8زض پػٍّكٖ ً٘ع قٖ ٍ ّوکبضاى

 2012تب  2002ظهبًٖ  ٓزٍضضا ثطإ  10ٓ هَزٗؽ تطضا ٍ هَزٗؽ آکَاؾٌدٌسٕ زٍ ّب زازُٕ غطثٖ چ٘ي، ّب ثرفزض 
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تب اٌٗکِ زض هبُ  کٌٌسٖ هقسى  ٕ ثطفٖ زض اٗي هٌغمِ اظ هبُ هبضؼ قطٍع ثِ شٍةّب گؿتطُثطضؾٖ کطزًس. ًتبٗح ًكبى زاز 

قَز ٍ زض هبُ فَضِٗ  . اًجبقت پَقف ثطف اظ هبُ ؾپتبهجط قطٍع هٖضؾسٖ هه٘عاى ذَز  يٗکوتطآگَؾت پَقف ثطف ثِ 

 .ضؾسٖ هثِ ث٘كتطٗي ه٘عاى 

ٕ زٍ ّب زازُکكَض چ٘ي،  2ٔ قٌ٘دبًگهٌغمٖ پَقف ثطف زض فصل ّٕب ٍضزـ( ثطإ ثطضؾٖ 2014) 1لئٍَ  کٖ

ًكبى زاز اٍج پَقف ثطف زض اٗي هٌغمِ زض  ّبٕ ٍاکبٍٓ هَزٗؽ تطضا ٍ هَزٗؽ آکَا ضا ثطضؾٖ ٍ ازغبم کطزًس. ؾٌدٌس

زضصس اظ اٗي هٌغمِ پَق٘سُ اظ ثطف اؾت. ظهبى شٍة ثطف اظ  40 اٍاذط غاًَِٗ اؾت. زض اٗي ٌّگبم اظ ؾبل حسٍز

هكبّسُ اؾت. عٖ اٗي هبُ،  لبثلٔ هبُ آگَؾت بً٘هٓ پَقف ثطف زض گؿتط يٗتط يٗ٘پبقَز ٍ  اٍاذط فَضِٗ قطٍع هٖ

 .قَزٖ هزضصس اظ کل هٌغمِ ضا قبهل  3هؿبحت پَقف ثطفٖ فمظ 

ٓ ؾٌدٌسٕ ّب زازُٕ فصلٖ زضصس پَقف ثطف زض فلات تجت اظ ّبٖ ػگٍٗهٌظَض ٍاکبٍٕ  ( ث2009ِ) 3پَ ٍ ظٍ

زضصس زض  33ٕ آًْب ًكبى زاز ث٘كتطٗي ه٘عاى پَقف ثطف ّب بفتِثْطُ گطفتٌس. ٗ 2006تب  2000ٕ ّب ؾبلهَزٗؽ ثطإ 

زضصس اؾت؛  23اظ اٍاٗل هبُ اکتجط تب پبٗبى هبُ آٍضٗل( ه٘عاى پَقف ثطف ث٘ف اظ ثطف )هبُ فَضِٗ اؾت. زض عَل فصل 

ٓ پَقف گؿتط؛ اظ هبُ ؾپتبهجط ً٘ع ضؾسٖ هزضصس  3/5ٗبثس ٍ ثِ  ٓ پَقف ثطف قتبثبى کبّف هٖگؿتطاهب پؽ اظ هبُ هٖ 

 .بثسٖٗ هتٌسٕ افعاٗف  ثطف ثِ

زض کكَض چ٘ي،  5ٕ فصلٖ پَقف ثطف زض هٌبعك غطثٖ ؾ٘چَاىّبٖ ػگٍٗ( ثطإ ثطضؾٖ 2012) 4ٗبًگ ٍ ّوکبضاى

ًكبى  ّب بفتِثْطُ گطفتٌس. ٗ 2008تب  2002ٕ ّب ؾبلضٍظُ ٍ ثطإ 8زٗؽ زض تفک٘ک ظهبًٖ ٓ هَؾٌدٌسٕ ّب زازُچ٘ي، اظ 

. عٖ هبُ غاًَِٗ تب هبضؼ قَزٖ هه٘عاى زض هبُ هبضؼ زٗسُ  يٗكتط٘ثه٘عاى پَقف ثطف زض هبُ آگَؾت ٍ  يٗکوتطزاز 

 .بثسٖٗ هتٌسٕ کبّف  ٕ هبضؼ تب هٖ ثِّب هبُ، اهب عٖ بثسٖٗ هتٌسٕ افعاٗف  ٓ پَقف ثطف ثِگؿتط

ٓ ؾٌدٌسٕ ّب زازُٔ قٌ٘دبًگ، هٌغمٕ فصلٖ پَقف ثطف زض ّبٖ ػگٍٗ( ثطإ ٍاکبٍٕ 2011) 6َّاًگ ٍ ّوکبضاى

ٓ پَقف ثطف زض هٌغمِ ثِ اٍج گؿتطٕ غاًَِٗ ٍ فَضِٗ ّب هبُٕ آًبى ًكبى زاز زض ّبٖ ثطضؾهَزٗؽ ضا ثِ کبض گطفتٌس. 

 .بثسٖٗ ه٘ع ثِ ؾجت افعاٗف زهب کبّف ٍ اظ هبُ هبضؼ ً ضؾسٖ ه

ثِ کوک  8ٖاؾلَاکٕ فصلٖ پَقف ثطف ضا زض زُ حَضِ زض کكَض ّبٖ ػگٍٗ( 2015) 7کطخؿٖ ٍ ّوکبضاى

پَقف ثطف  ط٘چكوگ ّٕب گؿتطًُكبى زاز  ّبٖ ثطضؾٕ هَزٗؽ تطضا ٍ هَزٗؽ آکَا ٍاکبٍٕ کطزًس. ّب ؾٌدٌسُٕ ّب زازُ

 ضؾس.ٖ ذَز ه ٌٔ٘ك٘ثِ ث ٍِٗ فَض ِٗغاًَ ّٕب زض هبُ ٍ قَزٖ هاظ هبُ زؾبهجط آغبظ 

زض  10ٖتبهبکَقٔ حَضهٌظَض اضظٗبثٖ پَقف ثطف زض اضتفبػبت ٍ فصَل هرتلف زض  ( ث2014ِ) 9ّوکبضاى ٍ ذبزکب

ثْطُ گطفتٌس. ثطضؾٖ اٗي  2009تب  2000ٓ ظهبًٖ ثبظٓ هَزٗؽ ثطإ ؾٌدٌسٕ ّب زازُٕ ّ٘وبل٘ب اظ ّب کَّؿتبىزض 

                                                      
1
 Ke & Liu 

2 Xinjiang 
3
 Pu & Xu 

4 Yang et al 
5 Sichuan 
6
 Huang et al 

7
 Krajci et al 

8 Tamakoshi 
9
 Khadka et al 

10 Tamakoshi 
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ً٘ؿت. زض فصَل  ط٘چكوگهتط اظ تطاظ زضٗب چٌساى  4500ًكبى زاز همساض پَقف ثطف زض ظٗط اضتفبع پػٍّكگطاى 

اؾت؛ اٗي زض حبلٖ اؾت کِ زض  ط٘چكوگهتط، ه٘عاى پَقف ثطف ثؿ٘بض  4500ظهؿتبى ٍ ثْبض زض اضتفبػبت ث٘ف اظ 

 ٕ زاضًس.ط٘چكوگهتط پَقف ثطف  5500فصل تبثؿتبى فمظ اضتفبػبت ث٘ف اظ 

 پَقف اًجبقت فصل آغبظ تغ٘٘طات هکبًٖ ضًٍس آًکِ ًرؿت قَز؛ هٖ ثطضؾٖ کل٘سٕ ّسف زٍ ّف حبضطپػٍ زض

 ضفتبضٕ چِ اٗطاى زض ثطف پَقف اًجبقت فصل آغبظ تغ٘٘طات ظهبًٖ ضًٍس آًکِ زٍم اؾت؛ ثَزُ چگًَِ اٗطاى زض ثطف

 گ٘طًس، هٖ ؾطچكوِ ثطفٖ ّبٕ اًجبضُ زل اظ اٗطاى ثعضگ ّبٕ اٌٗکِ ضٍزذبًِ ثِ تَخِ ثب. اؾت زازُ ًكبى ذَز اظ ضا

قَز  هٖ اٗي هَضَع ثطضؾٖ ّوچٌ٘ي زاضز؛ ثؿ٘بضٕ اّو٘ت ثطف پَقف اًجبقت آغبظ هکبًٖ ٍ ظهبًٖ تغ٘٘طات ثطضؾٖ

 گصاضز. هٖ تأث٘ط کكَض زض ثطف پَقف اًجبقت ثط آغبظ چگًَِ ثبضـ ثٌسٕ ظهبى کِ تغ٘٘طات

 

 ٓ پصيَصضىاس ريش

ٔ قكن ًؿرٕ ّب زازُهٌظَض ثطضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طات آغبظ فصل اًجبقت پَقف ثطف زض اٗطاى،  زض پػٍّف حبضط ثِ

 31/6/1397تب  1/7/1379ٓ ظهبًٖ ثبظ( ثطإ MYD10A1( ٍ هَزٗؽ آکَا )MOD10A1ٕ هَزٗؽ تطضا )ّب ؾٌدٌسُ

 قَزٖ هٔ اثطًبکٖ اؾت. اثطًبکٖ ؾجت هؿئلقس. ٗکٖ اظ هَاًغ عج٘ؼٖ پبٗف پَقف ثطف،  گطفتِ کبض ثِصَضت ضٍظاًِ  ثِ

ٕ ثطفٖ ظٗط اثط اظ ه٘ساى زٗس هبَّاضُ پٌْبى ثوبًٌس. ثطإ کبؾتي اظ اثطًبکٖ ٍ ضصس ثْتط پَقف ثطف، ّب پَقف

ٓ هَزٗؽ تطضا ٍ هَزٗؽ ؾٌدٌسٕ ّب زازُاًس؛ ٗکٖ اظ آًْب، ازغبم  پػٍّكگطاى ػلَم ظه٘ي فٌَى هرتلفٖ ضا پ٘كٌْبز زازُ

ٓ آکَا زض هبَّاض؛ اٗي زض حبلٖ اؾت کِ کٌسٖ هزل٘مِ اظ ضٍٕ هٌغمِ ػجَض  10:30ٓ تطضا زض ؾبػت َاضهبّآکَاؾت. 

ٕ ضا ا بذتِٓ تطضا ٌّگبم صجح ٗهبَّاض. هوکي اؾت گصضزٖ هاظ فطاظ هٌغمِ  زل٘مِ ٗؼٌٖ ؾِ ؾبػت زٗطتط 13:30ؾبػت 

ٔ ثطفٖ قٌبؾبٖٗ قَز؛ زض اٗي بذتهثبثٔ ٗ ٓ آکَا ثِهبَّاض ٔ اثطٕ قٌبؾبٖٗ کٌس، اهب ّوبى ٗبذتِ زض ثؼساظظْط ثببذتهثبثٔ ٗ ثِ

 تَاىٖ هحبلت ٍخَز پَقف اثط ٌّگبم صجح ؾجت قسُ اؾت پَقف ثطفٖ ظٗطٗي اظ زٗس هبَّاضُ پٌْبى ثوبًس؛ ثٌبثطاٗي 

هثبثٔ  بم ثِٓ آکَا ػصطٌّگهبَّاضٕ اثطٕ ٍ ثب ّب بذتِهثبثٔ ٗ ثِ ٌّگبم صجحٓ تطضا هبَّاضٖٗ ضا ثبظقٌبذت کِ ثب ّب بذتِٗ

 .ٕ ثطفٖ تجسٗل کطزّب بذتِضا ثِ ٗ قططٖٗ ثب اٗي ّب بذتٍِ ٗ اًس قسُٕ ثطفٖ قٌبؾبٖٗ ّب بذتِٗ

(، ٍاًگ ٍ 2008) 1اًس؛ ثطإ ًوًَِ پبضاخکب ٍ ثلَقل ٕ زٍ هبَّاضُ ضا پػٍّكگطاى ثؿ٘بضٕ پ٘كٌْبز زازُّب زازُازغبم 

 6(، ظاًگ ٍ ّوکبضاى2014) 5(، قٖ ٍ ّوکبضاى2014) 4(، ثطخطٍى ٍ ّوکبضاى2009) 3(، ٍاًگ ٍ ق2009ٖ) 2ّوکبضاى

ٕ اثطٕ ٍ ّب پَقفهٌظَض کبّف  ( اٗي ضٍـ ضا ث2014ِ) 8( ٍ زاٗبتع ٍ ّوکبضاى2014) 7لئَ(، کٖ ٍ 2012) 6ّوکبضاى

ٓ زٍضَا ثطإ ٓ تطضا ٍ آکؾٌدٌسٕ زٍ ّب زازُ. ثب اػوبل اٗي ضٍـ، اًس گطفتِ کبضِ ثٍ ثطآٍضز ّطچِ ثْتط پَقف ثطف 

                                                      
1
 Parajka & Blöschl 

2
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اػوبل قس؛ ٗؼٌٖ ّطٗک  ّب زازُٕ ضٍٕ ا بذتِٗ 4ٕ ا پٌدطُٗٔ هکبًٖ ثب پبلا کٔ ثؼس ً٘ع ٗهطحلقس. زض  ازغبمقسُ  ثطضؾٖ

ٓ ثطف ضا گعاضـ سٗپسٔ زٗگط بذتٍ اگط ؾِ ٗ قس ٗٔ زٗگط همبٗؿِ هّٖوؿبٔ بذتٗ 3ٕ اثطٕ زض ٗک لبة ثب ّب بذتِاظ ٗ

، آى زازًسٖ هٓ ظه٘ي ضا ًكبى سٗپسٔ زٗگط بذت؛ اهب اگط ؾِ ٗقسٖ هٓ ثطف تجسٗل سٗپسٔ اثطٕ ً٘ع ثِ بذت، آى ٗکطزًسٖ ه

قسُ  ٓ هکبًٖ ضٍٕ ّطٗک اظ ضٍظّبٕ ثطضؾٖپٌدطٔ هحبؾج. زض ازاهِ فطاٌٗس قسٖ هٓ ظه٘ي تجسٗل سٗپسٔ اثطٕ ً٘ع ثِ بذتٗ

ٗٔ ظهبًٖ پبلاَض کبؾتي اظ اثط اثطًبکٖ، هٌظ ثِ ّب زازُقسُ ضٍٕ  قسُ اًدبم قس؛ اهب آذطٗي ضٍـ اًدبم ٕ ازغبمّب زازٍُ 

 ّب بذتِّوبى ٗ ثؼسٍ  لجلٍ ضٍظ  کطزٖ هگعاضـ  اثط آًْبقس کِ هَزٗؽ ضٍٕ اؾترطاج ٖٗ ّب بذتِثَز. زض اٗي ضٍـ ٗ

ٔ ثطفٖ بذتقسُ ً٘ع ثِ ٗ ٔ اثطٕ زض ضٍظ ثطضؾٖبذتثَز، ٗ ؛ اگط زض ضٍظ لجل ٍ ثؼس آى ٗبذتِ پَق٘سُ اظ ثطف هٖقسثطضؾٖ 

اػوبل قس.  ّب زازُضٍظُ ضٍٕ  ٕ ظهبًٖ ٗک تب پٌحّب پٌدطُاثط اثطًبکٖ اٗي ضٍـ زض  ط٘چكوگقس. ثطإ حصف  تجسٗل هٖ

 1ٍ ثبضزٍؾٖ فَضٍٖ گ( ٍ 2012(، ظاًگ ٍ ّوکبضاى )2013زاٗبتع ٍ ّوکبضاى )چَى کبضثؿتي پبلاِٗ ضا پػٍّكگطاًٖ  ثِ

 اًس. ( پ٘كٌْبز زاز2009ُ)

ٔ اًجبقت ٍ گساظـ ثطف اًدبم قس. زض هحبؾجٕ ٍ ؾبذت پبٗگبُ پَقف ثطف، فطاٌٗس پطزاظـ ٍ ؾبظ آهبزُپؽ اظ 

صَضت  ٔ پَقف ثطف ضٍٕ اٗطاى ثِضٍظإً ّب زازُصَضت ؾبل آثٖ زضآهس؛ ٗؼٌٖ  ٕ پَقف ثطف ثِّب زازُگبم ًرؿت 

ٕ ا بذتِٗ 7541502ٕ ّطٗک اظ ٔ ثؼس ضٍهطحلٖٗ خساگبًِ ؾبذتِ قس. زض ّبِ ٗآضاقْطَٗض زض  31هْط تب  1ؾبل آثٖ اظ 

ٗٔ ضٍظ اٍل هْط( پب)ثط قسٖ هٓ هَزٗؽ گعاضـ ؾٌدٌس، ًرؿت٘ي ضٍظٕ کِ ثطف ثب پَقبًسٖ هٓ اٗطاى ضا گؿتطکِ 

 1×7541502ٕ زض اثؼبز اِ ٗآضا. زضًْبٗت قسٔ هسًظط ثجت بذتهثبثٔ قطٍع فصل ثطف ضٍٕ ٗ اؾترطاج ٍ آى ضٍظ ثِ

ٗٔ ضٍظ اٍل )ثطپب آى، قوبض ضٍظ هطثَط ثِ ًرؿت٘ي ثبضـ ثطف ثجت قسُ ثَزٕ ّب ؾتَىؾبذتِ قس کِ ضٍٕ ّطٗک اظ 

ٖ زض ؿًَٗ ثطًبهِٕ ّب بت٘ػولٓ هَخَز تکطاض قس. ّؤ هطاحل هحبؾجبت ثِ کوک زازؾبل  18هْط(. اٗي فطاٌٗس ضٍٕ 

کِ تؼساز  آًدباظ ق٘ت ذظ ضگطؾَ٘ى ثْطُ گطفتِ قس؛ اهب اظ  ضًٍسٔ هحبؾجاًدبم قس. ثطإ  MATLAB افعاض ًطم

افعاض  ٔ ق٘ت ذظ زض ًطمهحبؾجکبضگ٘طٕ تَاثغ  ، ثِ خبٕ ثِس٘پَقبًٖ هٓ اٗطاى ضا گؿتطٓ هَزٗؽ ؾٌدٌسٔ بذتٗ 7541502

ثِ تفک٘ک ّطٗک  ّب ؽٗهبتطٖٗ قَز ٍ هحبؾجبت ضٍٕ خَ صطفِثِ کسًَٗؿٖ آى قس تب زض ظهبى هحبؾجِ  السام لت هت

 ٕ کسًَٗؿٖ پطّ٘ع قس.ّب بت٘ػولکبضگ٘طٕ حلمِ زض  اًدبم ٍ اظ ثِ ّب ؾبلاظ 

ٔ ؾَم پبٗگبُ ًؿرٕ ّب زازُهٌظَض ثطضؾٖ ًمف ثبضـ زض تغ٘٘طات ظهبًٖ اًجبقت پَقف ثطف،  ّوچٌ٘ي ثِ

ضا پَقف  29/12/1394تب  1/1/1349ٓ ظهبًٖ ثبظٔ ؾَم اٗي پبٗگبُ ثبضقٖ ًؿرٓ اؾفعاضٕ ثِ کبض گطفتِ قس. قس ثٌْگبم

ٖ زض ؾٌد ثبضاىٖ ٍ قٌبؾ ن٘اللاٗؿتگبُ ّوسٗس،  2188ٗٔ پبک٘لَهتط زاضز. اٗي پبٗگبُ ثط 10×10ٍ تفک٘ک هکبًٖ  زّسٖ ه

ٕ ثِ کبض گطفتِ قسُ ضا زض ّب ؿتگبُٗا، هَلؼ٘ت (1) قکلٖ کطٗدٌ٘گ ؾبذتِ قسُ اؾت. بثٗ بى٘هکكَض ٍ ثِ کوک ضٍـ 

 .زّسٖ هؾبذت اٗي پبٗگبُ ًكبى 

 ثبلاثِ  1700اظ اضتفبع  زّسٖ هٕ ًگبضًسگبى ًكبى ّب بفتِکِ ٗ آًدبٓ اٗطاى اؾت؛ اهب اظ گؿتطحسٍزٓ پػٍّف حبضط، کل ه

ٖٗ اًدبم قس کِ اضتفبع ّب پٌِْٕ هطثَط ثِ اًجبقت ثطف ضٍٕ ّبٖ ثطضؾ، قَزٖ هقطاٗظ ثطإ اًجبقت پَقف ثطف هْ٘ب 

 هتط ٍ ث٘كتط زاضًس. 1700کِ اضتفبع  زّسٖ هى ٖٗ اظ ؾطظه٘ي اٗطاى ضا ًكبّب گؿتطُ، (2)قکل  زاضًس. كتط٘ثهتط ٍ  1700

                                                      
1 Gafurov & Bárdossy 
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 ْ پصيَصَا افتٍٔ

 أران در برف پًضص اوباضت فصل آغاز تغٕٕرات مکاوٓ ريوذ .3

ٕ ّب ثرفعَض کلٖ ضٍٕ  ثِ زّسٖ ههحبؾجبت هطثَط ثِ ضًٍس تغ٘٘طات هکبًٖ فصل اًجبقت پَقف ثطف ًكبى 

. زض تفؿ٘ط ضًٍس افعاٗكٖ ثبٗس گفت ًرؿت٘ي قَزٖ هٕ ظاگطؼ، ضًٍس هؼٌبزاض افعاٗكٖ زٗسُ ّب کَُ غطثٖ کكَض ٍ ضقتِ

، زض حبل پ٘كطٍٕ ثِ ؾَٕ اٍاذط پبٗ٘ع ٍ فصل قَزٖ هظهبًٖ کِ زض فصل اًجبقت پَقف ثطف ظه٘ي اظ ثطف پَق٘سُ 

ٖٗ ّب ثرفزازى اؾت؛ اهب زض  پَقبى زض اٗي هٌبعك زٗطتط زض حبل ضخ ، ًرؿت٘ي ضٍظ ثطفتط ضٍقيظهؿتبى اؾت؛ ثِ ث٘بى 

پَقبى ظٍزتط اظ ٍضؼ٘ت  پَقبى ضًٍس هٌفٖ زاضز؛ ٗؼٌٖ ًرؿت٘ي ضٍظّبٕ ثطف ؼ هطکعٕ آغبظ فصل ثطفاظ ًَاحٖ ظاگط

ٕ غطثٖ اؾتبى اصفْبى، ه٘عاى ضًٍس آغبظ فصل اًجبقت پَقف ّب ثرفزازى اؾت؛ ثطإ ًوًَِ زض  ثلٌسهست زض حبل ضخ

عَض  اصفْبى ضٍٕ ٗک ٗبذتِ ثِٔ غطة هٌغمزض  ن٘کٌٖ ه( ثبٗس گفت فطض -1اؾت. زض تفؿ٘ط اٗي ػسز ) -1ثطف 

. قَزٖ هآثبى ًوبٗبى  20ضٍظ گصقتِ اظ اٍل هْط( ٗب ثِ ث٘بى زٗگط، زض  50ام )50ه٘بًگ٘ي، ًرؿت٘ي پَقف ثطف زض ضٍظ 

، ًرؿت٘ي ضٍظٕ کِ اٗي نٗضٍٖ هاظإ ّط ؾبل کِ پ٘ف  ثِ ضٍزٖ هاگط ثرَاّ٘ن اٗي ػسز ضا تفؿ٘ط کٌ٘ن، ثبٗس گفت اًتظبض 

ؾبلاًِ حؿبة کٌ٘ن، ٗؼٌٖ اٗي  ٍ اگط آى ضا زض هم٘بؼ زُ قَز، ٗک ضٍظ ثِ ػمت کك٘سُ قَزٖ هق٘سُ ٗبذتِ اظ ثطف پَ

 اظ ثطف پَق٘سُ قَز. ٗسثبٖ هآثبى  10ٗبذتِ زض تبضٗد 

قَز ٖ هٖ کكَض ً٘ع زٗسُ غطث قوبلٕ ّب ثرفٕ الجطظ ٍ کَّْب ضًٍس هٌفٖ آغبظ فصل اًجبقت پَقف ثطف ضٍٕ ضقتِ

قسُ اؾت. ثطإ ّطچِ  ٓ هغبلؼِزٍضٕ پبٗ٘عٕ زض ّب ثبضـ  ظٍزٌّگبماٗي ضًٍس هٌفٖ ثِ ؾجت قطٍع  ضؾسٖ ه(؛ ثِ ًظط 3)قکل 

ٕ خساگبًِ هٌبعمٖ کِ ضًٍس هثجت هؼٌبزاض زاضًس، ثِ ضًگ ا ًمكِقسى الگَّبٕ ضًٍس هثجت ٍ هٌفٖ زض کكَض، زض  ثْتط ًوبٗبى

 (.4قسًس )قکل ثِ ًوبٗف گصاقتِ هٌفٖ هؼٌبزاض اؾت، ثِ ضًگ ؾطخ  آًْبآثٖ ٍ هٌبعمٖ کِ ضًٍس 
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 أران در برف پًضص اوباضت فصل آغاز تغٕٕرات زماوٓ ريوذ .2

هٌظَض ثطضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طات ظهبًٖ آغبظ فصل اًجبقت پَقف ثطف زض اٗطاى ضٍٕ ّطٗک اظ کوطثٌسّبٕ اضتفبػٖ  ثِ

ثطإ ّطٗک  قَزٖ هثبض آى کوطثٌس اضتفبػٖ اظ ثطف پَق٘سُ  هتط، ه٘بًگ٘ي ضٍظٕ کِ ثطإ ًرؿت٘ي 50ٕ هکبًٖ ّب گبمزض 

ثطإ ّطٗک  کٌسال هيٖ ًوطات آظهَى ؿًَٗ ثطًبهِٕ ّب بت٘ػول ( ٍ ثِ کوک1397 -1379قسُ ) ٕ آثٖ ثطضؾّٖب ؾبلاظ 

هتط،  2750تب کوطثٌس اضتفبػٖ تمطٗجٖ  زّسٖ ه(. ثطضؾٖ اٗي ًوَزاض ًكبى 5)قکل  قس هحبؾجِکوطثٌس اضتفبػٖ  76اظ 

 کسام اظ اٗي کوطثٌسّبٕ اضتفبػٖ ضًٍس هؼٌبزاض ًساضًس آغبظ فصل اًجبقت ثطف زض اٗطاى ًوطات هثجت زاضز؛ ّطچٌس ّ٘چ

اظ اٗي ذظ، ضًٍس هؼٌبزاض  تط يٗ٘پبٓ حس هؼٌبزاضٕ اؾت؛ ٗؼٌٖ همبزٗط ثبلاتط ٍ زٌّس ًكبى ±96/1ضًگ ثب همساض  ذظ ؾطخ)

 -1700قسُ زض عجمبت اضتفبػٖ  ٓ ظهبًٖ ثطضؾٖزٍضثبٗس گفت عٖ  کٌسال هي(. زض تفؿ٘ط ًوطات هثجت آظهَى زاضًس

 2800پَقبى زض حبل پ٘كطٍٕ ثِ ؾَٕ ظهؿتبى اؾت؛ اٗي زض حبلٖ اؾت کِ اظ اضتفبػبت  هتطٕ، آغبظ فصل ثطف 2750

 ضؾسٖ هپؿطٍٕ ثِ ؾَٕ پبٗ٘ع اؾت. ثِ ًظط  پَقبى زض حبل ثطگكت ثِ ػمت ٗؼٌٖ زض حبل هتط ثِ ثبلا، آغبظ فصل ثطف

اٗي هؿئلِ، ؾطٕ ظهبًٖ ثبضـ اٗطاى ضا ثِ  تط غضفاٗي هؿئلِ ضٗكِ زض تغ٘٘طات ثبضـ پبٗ٘عُ زاقتِ ثبقس. ثطإ هَقکبفٖ 

ٕ هْط تب آشض )هكتول ثط فصل اًجبقت پَقف ثطف(، ضٍٕ هٌبعمٖ هحبؾجِ کطزٗن کِ اضتفبع هبّْبتفک٘ک ّطٗک اظ 

، 6)قکل  هبُ هْط، ق٘ت هلاٗن افعاٗكٖ زاضز ثبضـؾطٕ ظهبًٖ  زّسٖ هًكبى  ّبٖ ثطضؾتط ٍ ث٘كتط ثَز. ه 1700 آًْب

اؾت )قکل ٍ ضفتبضٕ افعاٗكٖ زاقتِ  زّسٖ هالف(. زض هبُ آثبى ؾطٕ ظهبًٖ ثبضـ، تغ٘٘ط ًؿجتبً هحؿَؾٖ ضا اظ ذَز ًكبى 

، ج(؛ ّوچٌ٘ي اضظٗبثٖ تغ٘٘طات هکبًٖ ثبضـ هبُ هْط ًكبى 6)قکل  ، ة(. زض هبُ آشض ً٘ع همساض ثبضـ ق٘ت کبّكٖ زاضز6
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ٖٗ اظ غطة ٍ خٌَة کِ همساض ثبضـ اٗي هبُ زض آًْب آٌّگ کبّكٖ زاضز، زض ؾبٗط ًمبط همساض ثبضـ، ّب ثرفخع  زّسٖ ه

 ، الف(.7قکل ) ضفتبضٕ افعاٗكٖ زاضز

َض همساض ثبضـ زض اٗي هبُ ضٍ ثِ افعاٗف ٕ ٍؾ٘ؼٖ اظ کكّب گؿتطُزض  زّسٖ هثطضؾٖ تغ٘٘طات ثبضـ هبُ آثبى ًكبى 

ٖٗ اظ کكَض هحبؾجِ قسُ اؾت کِ ّب گؿتطُهمساض تغ٘٘طات ثبضـ ضٍٕ  قَزٖ ه، ة(. ثبظ ّن ٗبزآٍضٕ 7اؾت )قکل 

ٍٗػُ زض هبُ آثبى ؾجت قسُ  کِ افعاٗف همساض ثبضـ ثِ ضؾسٖ هگًَِ ثِ ًظط  هتط زاضًس. اٗي 1700اضتفبػٖ ثطاثط ٍ ث٘ف اظ 

ثِ قکل ثطف ًوبٗبى ٍ زضٍالغ فصل اًجبقت پَقف  ّب ثبضـبتٖ کِ قطاٗظ هٌبؾت ؾطهبٗكٖ حبکن اؾت، زض اضتفبػ

هٌفٖ قَز. اگط ثِ زلت ثِ ًوَزاض ضًٍس آغبظ فصل  کٌسال هيثطف ثِ ػمت کك٘سُ قَز ٗب ثِ ث٘بى زٗگط، ًوطات آظهَى 

هٌفٖ اؾت؛ ٗؼٌٖ زض اٗي عجمبت  کٌسال هيى هتط ًوطات آظهَ 2800ٗبث٘ن اظ اضتفبع  اًجبقت پَقف ثطف ثٌگطٗن، زضهٖ

 2800ٔ اٗي تفبؾ٘ط قبٗس ثتَاً٘ن ثگَٗ٘ن زض عجمبت اضتفبػٖ ّوزاضز. ثب   ظٍزٌّگبماضتفبػٖ، فصل اًجبقت ه٘ل ثِ آغبظٕ 

هتط ثِ ثبلا عٖ فصل اًجبقت ثطف اٌٗکِ پَقف ثطف ضٍٕ ظه٘ي زاقتِ ثبق٘ن ٗب ذ٘ط، ثِ ثبضـ ثؿتگٖ زاضز ًِ ثِ زهب؛ 

ظٗطا زض اٗي عجمبت قطاٗظ ؾطهبٗف کبفٖ ثطإ پَقف ثطف ٍخَز زاضز؛ اٗي زض حبلٖ اؾت کِ زض عجمبت اضتفبػٖ 

هتط ثِ پبٗ٘ي ثطإ زاقتي پَقف ثطف، ّن ثِ ثبضـ ٍ ّن ثِ ؾطهبٗف کبفٖ ً٘بظ اؾت ٍ قبٗس ثتَاً٘ن ثگَٗ٘ن  2800

اضتفبػبت  ضؾسٖ هٍ ثِ ًظط  سٗآٖ ههتط زض فصل اًجبقت پَقف ثطف، ٗک تطاظ گصاض ثِ حؿبة  2800تطاظ اضتفبػٖ 

اظ ضٍٕ اٗي هحبؾجبت ثِ زؾت  ّب ثطزاقتبؾ٘ط ٍ ٔ اٗي تفّوهتط ثِ پبٗ٘ي ثِ گطهبٗف خْبًٖ حؿبؼ ثبقٌس.  2800

 ٕ ً٘بظهٌسٗن.كتط٘ثٕ ّبٕ ٍاکبٍٍ  ّب زازُثِ  آًْبآهسُ اؾت؛ اهب ثِ ّط حبل ثطإ اثجبت 
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 الف( ي ماٌ آبان )ب( در أران) مُرتغٕٕرات بارش ماٌ  کىذال مه. مقادٔر ومرات آزمًن 7 ضکل



 

 

 3199 بُار، 3، ضمارٌ 77 ، پٕاپ13ٓسال  رٔسْ محٕطٓ، جغرافٕا ي بروامٍ  32

 

 

 ْرٕگ جٍٕوت

ّسف اظ پػٍّف حبضط، ثطضؾٖ تغ٘٘طات ظهبًٖ ٍ هکبًٖ آغبظ فصل اًجبقت پَقف ثطف زض اٗطاى اؾت. ثطإ اٗي 

ٓ ظهبًٖ ثبظهتط ثطإ  500×500ٓ هَزٗؽ تطضا ٍ هَزٗؽ آکَا ضٍظاًِ زض تفک٘ک هکبًٖ ؾٌدٌسٕ پَقف ثطف ّب زازُهٌظَض 

، ؾِ ضٍـ کبّف اثط اثطًبکٖ قبهل ازغبم ّبٕ ٍاکبٍاًدبم  زضٗبفت قس. پ٘ف اظ هطثَطاظ تبضًوبٕ  31/6/1397تب  1/7/1379

ٔ هوکي ٌ٘کوٕ ذبم اٍلِ٘ اػوبل قس تب آلَزگٖ ًبقٖ اظ اثط ثِ ّب زازُٗٔ ظهبًٖ ضٍٕ پبلاٗٔ هکبًٖ ٍ پبلإ زٍ ؾٌدٌسُ، ّب زازُ

صَضت  َقف ثطف ثِٕ پبٗگبُ پَقف ثطف ضٍٕ اٗطاى، ضًٍس تغ٘٘طات آغبظ فصل اًجبقت پؾبظ آهبزُثطؾس. پؽ اظ ؾبذت ٍ 

قسُ اظ ثطف  ٔ ثطضؾٖبذتظهبًٖ ٍ هکبًٖ هحبؾجِ قس. هٌظَض اظ آغبظ فصل اًجبقت پَقف ثطف، ًرؿت٘ي ضٍظٕ اؾت کِ ٗ

ٔ بذتٗ 7541502قسُ ضٍٕ  ٕ آثٖ ثطضؾّٖب ؾبلٗٔ ضٍظ اٍل هْط(. زض ّو٘ي ظهٌِ٘ ثِ تفک٘ک ّطٗک اظ پب)ثط قَزٖ هپَق٘سُ 

 .پَقف ثطف ٍ زضًْبٗت ق٘ت تغ٘٘طات هحبؾجِ قسٓ هَزٗؽ، آغبظ فصل اًجبقت ؾٌدٌس

ٖ کكَض، آغبظ فصل اًجبقت پَقف ثطف زض حبل قطل قوبلضٍٕ اضتفبػبت هٌبعك غطثٖ ٍ  زّسٖ هًكبى  ّب بفتِٗ

کكَض، قطٍع فصل اًجبقت  غطة قوبلپ٘كطٍٕ ثِ ؾَٕ ظهؿتبى اؾت؛ اٗي زض حبلٖ اؾت کِ ضٍٕ اضتفبػبت قوبلٖ ٍ 

ِ ػمت ٗؼٌٖ زض حبل پؿطٍٕ ثِ ؾَٕ فصل پبٗ٘ع اؾت؛ اهب ثطضؾٖ تغ٘٘طات ظهبًٖ ضٍٕ ّطٗک پَقف ثطف زض حبل ضفتي ث

هتط زض اٗطاى، آغبظ فصل اًجبقت زض حبل  2750زض اضتفبػبت ظٗط  زّسٖ ههتطٕ ًكبى  50ٕ ّب گبماظ کوطثٌسّبٕ اضتفبػٖ زض 

 ثِ ؾَٕ پبٗ٘ع اؾت. هتط ثِ ثبلا زض حبل پؿطٍٕ 2800قسى ثِ ؾَٕ ظهؿتبى ٍ زض اضتفبػبت  کك٘سُ

ثطضؾٖ تغ٘٘طات ثبضـ ً٘ع ًكبى زاز اؾبؾبً ثبضـ هبُ آثبى زض حبل تغ٘٘طات افعاٗكٖ اؾت ٍ ّو٘ي هؿئلِ ؾجت قسُ 

ثِ قکل ثطف ًوبٗبى ٍ ثِ آغبظ  ّب ثبضـهتط ثِ ؾجت ٍخَز ؾطهبٗف هٌبؾت،  2800اؾت زض اضتفبػبت ث٘ف اظ 

عَض کلٖ  هتط ٍ کوتط، ثِ 2750ظٍزٌّگبم فصل اًجبقت پَقف ثطف ضٍٕ اٗي اضتفبػبت هٌدط قَز؛ اهب زض اضتفبػبت 

ٍٗػُ زض هبُ آثبى تغ٘٘طات افعاٗكٖ ثبضـ ثِ تغ٘٘طٕ زض فصل اًجبقت پَقف ثطف  ثِ ؾجت ًجَز ؾطهبٗف هٌبؾت ثِ

 سٗآٖ ههتط زض فصل اًجبقت پَقف ثطف، ٗک تطاظ گصاض ثِ حؿبة  2800تطاظ  ضؾسٖ هط قَز؛ ثٌبثطاٗي ثِ ًظ هٌدط ًوٖ

؛ اهب زض ّط حبل ثبظ ّن ثطإ اثجبت اٗي هَضَع طًسٗپصٖ ًوکِ اضتفبػبت ث٘كتط اظ اٗي تطاظ چٌساى اظ تغ٘٘طات زهبٖٗ اثط 

 ٕ ً٘بظ اؾت.كتط٘ثٕ ّبٕ ٍاکبٍٍ  ّب زازُثِ 

 

ٓ پؿبزکتطٕ اؾت کِ ثب حوبٗت هبلٖ زاًكگبُ زٍضلِ ثطگطفتِ اظ عطح پػٍّكٖ : اٗي همبْ ي قذرداوٓسپاسگسار

 اصفْبى ًَقتِ قسُ اؾت.
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