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ارزیابی رونذ تغییرات کاربری اراضی و تأثیر آن بر آلبیذوی سطحی و دمای سطح زمیی  در وضضی    

   آبخیس اهرچای
 

 (یلیدانشگاه محقق اردب ،یوهضاشناس آب یدکتر یدانشجض)  جعفر درخشی

  (یلیاردب محقق دانشگاه ،یوهضاشناس آب استاد) *بهروز سبحانی

 (یلیاردب محقق دانشگاه ،یشئضمضرفضلضش اریدانش) صیاد اصغری

 

 
 1398 اعفٌذ 1تارٗخ درٗافت: 

 1399 ؽْزَٗر 21تارٗخ پذٗزػ: 

 چکیذه

 123-142صفحات: 
 

 

 

 ّا: کل٘ذ ٍاصُ

تغ٘٘زات کارتزٕ اراضٖ، دهإ عطح 

سه٘ي، آلث٘ذٍٕ عطحٖ، رٍػ عثال، 

 اَّزچإ.حَضٔ آتخ٘ش 

تَاًدذ هٌردز تدِ     ّإ اًغاًٖ، تغ٘٘ز در کارتزٕ اراضٖ اعت کِ هٖ ٗکٖ اس ػَاهل هتأثز اس فؼال٘ت

ٍّدَإ بث٘ؼدٖ    تغ٘٘زات آلث٘ذٍٕ عطحٖ ٍ دهإ عطح سه٘ي ؽَد ٍ تغ٘٘ز در اٗي پاراهتزّا آب

 عاسد. پضٍّؼ حاضز تِ تزرعٖ رًٍذ تغ٘٘دزات کدارتزٕ اراضدٖ ٍ صیَصد٘ات     هٌطقِ را هتأثز هٖ

دهإ عطح سه٘ي ٍ آلث٘ذٍٕ عطحٖ در ّز کدارتزٕ در حَضدٔ آتخ٘دش اَّزچدإ تدا اعدتفادُ اس       

إ لٌذعت  هٌظَر اس تیاٍٗز هاَّارُ عالِ پزداصتِ اعت. تذٗي 29ّإ لٌذعت تزإ ٗک دٍرٓ  دادُ

5 (TM در عال )8ٍ لٌذعت  1987 (OLI تزإ عال )اعتفادُ ؽذُ ٍ پظ اس اًرام هزاحدل   2015

هاؽد٘ي تردزدار   »تدِ اعدتخزاک کدارتزٕ اراضدٖ تزاعداط رٍػ       پزداسػ تیاٍٗز، ًغثتهختلفِ 

 95/0ٍ  93/0تزت٘دة   تٌذٕ تزحغة ضزٗة آهارٕ کاپا تِ ( اقذام ؽذ. دقت بثقSVMِ« )پؾت٘ثاى

دعت آهذ. ت٘ؾتزٗي تغ٘٘زات کارتزٕ در اراضٖ هزتؼدٖ ٍ   تِ 20/96ٍ  09/95ٍ تزاعاط دقت کلٖ 

اعت. تثذٗل هزاتغ تِ سراػت دٗن تاػد  کداّؼ پَؽدؼ     هؾاّذُ ؽذُپظ اس آى در سراػت دٗن 

اعت  گ٘اّٖ ٍ تغ٘٘ز الگَٕ تَسٗغ ٍ رًٍذ افشاٗؼ دهإ عطح سه٘ي ٍ ه٘شاى آلث٘ذٍٕ عطحٖ ؽذُ

ٖ  8کِ اٗي ه٘شاى تزإ کارتزٕ سراػت دٗن تا افشاٗؼ دهإ تقزٗثاً  گدزاد ٍ آلث٘دذٍٕ    درجٔ عداًت

ٕ    حظِ هٖاعت؛ تٌاتزاٗي هلا تَدُ 03/0عطحٖ  دادُ،  ؽَد کِ عطح حَضدٔ تغ٘٘دزات کدارتزٕو رٍ

 اعت. هَجة تغ٘٘ز در ه٘شاى دهإ عطح سه٘ي ٍ آلث٘ذٍٕ عطحٖ ؽذُ
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 ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی و تأثیر آن بر آلبیدوی سطحی و دمای سطح زمیه در حوضۀ آبخیس اهرچای

 هقذهِ

آٌب٣ٞ از خفٛـ٥بت و٣ّٕ ٚ و٥ف٣ِ تغ٥٥ررات زٔر٥ٗ د    

ٞب٢ ٔح٥غر٣  آٔرب٤ػ ظررز٥ٔٗ ٚ تٛظر ١       ٤س٢ ثر٘بٔٝ

پب٤دا  ثع٥ب  حبئس ا٥ٕٞت اظرت اا٘تارب ٢ ٚ ٕٞىرب اٖ     

د٥ِرُ   ز٥ٔٗ ثٝ(. تغ٥٥رات وب ثر٢ ٚ پٛؼػ 929: 1398

ٔد٤ر٤ت ٔٙبثع عج٥ ر٣  پرب٤ػ ٚ ٘ارب ت ثرر تغ٥٥ررات      

  1اظت ااحٕرد  ٔح٥غ٣  ثٝ ٤ه ٔٛضٛع ٟٔٓ تجد٤ُ ؼدٜ

(.  ؼررد  ٚزاوررسٖٚ تٕ ٥ررت ٚ ترربر٥ر آٖ ثررر 12: 2016

ٝ   عرـٝ ثرردا ٢   ٕٞرراٜ اورسا٤ػ ٚ ثٟررٜ    ٞب٢ عج٥ ر٣  ثر

ٞرررب  ظرررجت ت ر٤رررت  غ٥راـررر٣ِٛ ٚ تغ٥٥رررر ورررب ثر٢

 ٓ : 1388ٚ ٕٞىرب اٖ   اظرت اآٞٙر٣    ٞرب ؼردٜ   اوٛظ٥عرت

وٝ دٌر٣ٌ٘ٛ ٚ تغ٥٥ر د  پٛؼػ زٔر٥ٗ    عٛ ٢ ثٝ (؛242

زدا٣٤  ثررا٢ ترر٤ٚا ا اضر٣ وؽربٚ ز٢ ٤رب       ٔب٘ٙد تٍُٙ

تٛا٘د ثرر تغ٥٥ررات    ٞب ٚ ٔراتع ثرا٢ ت٥ِٛد داْ  ٣ٔ چراٌبٜ

ٔثبَ غّارت   عٙٛاٖ ِحبػ ؼ٥ٕ٥ب٣٤ اثٝ ٚٞٛا٣٤  ٞٓ ثٝ آة

co2 ٝعٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘رٝ   اتٕعفر( ٚ ٞٓ ورا٤ٙدٞب٢ و٥س٤ى٣ اث

آِج٥دٚ ظغح ز٥ٔٗ  دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ ٚ ٥ٔساٖ تج ٥ر ٚ 

؛ 2007ٚ ٕٞىرب اٖ    2ت رق( تبر٥ر ٚال ٣ ثٍذا د اثرتط 

(. 2015ٚ ٕٞىرب اٖ    4؛ 2015٣ِٚ ٕٞىب اٖ   3دٚا ات٥ٛ

آِج٥د٢ٚ ظغح ز٥ٔٗ از وبوتٛ ٞب٢ اـ٣ّ ا ز٤بث٣ تربثػ  

پ٥ٙىرر ٚ  ا ث٥لاٖ ا٘رش٢ تّٛ اظرت  خٛ ؼ٥د٢ ٚ ٔغبِ بت

(. اوررسا٤ػ د  ٥ٔررساٖ آِج٥ررد٢ٚ 43: 2000  5ٕٞىررب اٖ

ظررغح٣ ٔٛتررت ورربٞػ ترربثػ خرربِؿ  ؼررب  ا٘رررش٢  

أحعٛض ٚ ٟ٘بٖ(  اثرٞب٢ ٕٞروت ٚ ثب غ ٚ د ٘ت٥جرٝ  

ٗ   ٔٙجر ثٝ خؽى٣ تّٛ ز٥ٔٗ ٔر٣  : 2003  6ؼرٛد اپ٥رتٕ

(. دٔررب٢ ظررغح زٔرر٥ٗ ٤ىرر٣ د٤ٍررر از ٔتغ٥رٞررب٢ 479

بخت٣ ثرا٢ ثر ظ٣ ث٥لاٖ ا٘رش٢ اظت وٝ پروب ثرد ٞٛاؼٙ

د  ثع٥ب ٢ از ٔغبِ بت ٔح٥غر٣  ال٥ّٕر٣ ٚ وؽربٚ ز٢    

: ٥ٌ1393ررد اادة ٚ ٕٞىرب اٖ     ٔٛ د اظتفبدٜ لرا  ٔر٣ 

                                                      
1. Ahmed, N 

2. Betts, R. A 

3. Devaraju, N, et al 

4. Li, Y, et al 

5. Pinker, R.T. et al 

6. Pitman, A. J 

(؛ ثٙبثرا٤ٗ تغ٥٥رر ٘رٛع پٛؼرػ ٥ٌرب٣ٞ ٚ پٛؼرػ      420

تٛا٘رد ؼررا٤ظ    ثرر پب أترٞرب٢ ورٛق ٔر٣     ظغح٣ عرلاٜٚ 

  7ب٥ٔٗ٘ىرٚو٥ّٕب٣٤  ا ت د٤ُ وٙرد ٤رب تغ٥٥رر دٞرد اثر     

ا٢ ٚ ا٤عرتٍب٣ٞ   ـٛ ت ٘مغٝ ٥ٌر٢ دٔب ثٝ . ا٘دازٜ(2008

ٞرب د  ٚظر ت ز٤ربد      ٥ٌرد ٚ ثرا٢ ترب٥ٔٗ دادٜ  ا٘جبْ ٣ٔ

ٞب  ٔؽىلات ٚ ٔٛا٘ع اعلاعبت٣ ز٤ربد٢ ٚترٛد    ٔحدٚد٤ت

ٞب٢ ظٙجػ از دٚ  ثب تٛترٝ ثرٝ خفٛـر٥بت     دا د. دادٜ

پٛؼرررػ ٔىرررب٣٘ د  ظرررغح ٚظررر٥ع  پ٥ٛظرررت٣ٍ د   

ٞرب ٚ اعلاعربت ٔرٛ د ٥٘ربز      دادٜثردا ٢ ثرا٢ تب٥ٔٗ  دادٜ

(. 35: 1397ثع٥ب  ٔٙبظت ٞعتٙد احٕسٜ ٚ ٕٞىرب اٖ   

ٔغبِ بت ٔت دد٢ د  خفٛؾ تربر٥ر تغ٥٥ررات ورب ثر٢    

ا اض٣ ثر دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ ٚ آِج٥د٢ٚ ظرغح٣ ا٘جربْ   

ؼرٛد. اـرغر٢ ٚ    ٌروتٝ وٝ ثٝ چٙد ١ٕ٘ٛ٘ آٖ اؼب ٜ ٔر٣ 

( د  پصٚٞؽ٣ ثٝ پب٤ػ دٔب٢ ظغح 195: 1398أب٣ٔ ا

٥ٗ د   اثغٝ ثب وب ثر٢ ا اض٣ د  ؼٟرظرتبٖ ا دث٥رُ   زٔ

ا٘د ورٝ ٘رٛاح٣ دا ا٢    ا٘د ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥جٝ  ظ٥دٜ پرداختٝ

ثرٝ   پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ وٕتر ٕٞچٖٛ ٔٙبعك ؼٟر٢ ٘عرجت 

٘ٛاح٣ ثب پٛؼػ ٔرت ر٣ ٚ وؽربٚ ز٢ دٔرب٢ ث٥ؽرتر٢     

( د  738: 2018ٚاٖ ٚ ٕٞىررب اٖ ا چررٗ-دا ٘ررد. ٤رر٣ 

ٚ تربر٥رات ثربِم٠ٛ   ا٢ ثٝ ثر ظ٣ ٘مػ تغ٥٥ر زٔر٥ٗ   ٔمبِٝ

آٖ ثر تغ٥٥ر دٔب٢ ظغح زٔر٥ٗ د  ٤ربٍٖ٘ٛ ٥ٔبٕ٘رب  ثرب     

ا٢ ِٙدظت پرداختٝ ٚ ثٝ ا٤رٗ   اظتفبدٜ از تفب٤ٚر ٔبٞٛا ٜ

ٞب٢ وؽربٚ ز٢ د  عرَٛ  ٚز ٚ    ٘ت٥جٝ  ظ٥د٘د وٝ ز٥ٔٗ

 ْ تررر ثررٛدٜ؛  د  وفررُ ٌرررْ ظرربَ  از ٞعررت١ ؼررٟر ٌررر

وٝ د  وفَٛ ظرد ظبَ  ٞعت١ ٔروس٢ ؼرٟر د    د حب٣ِ

اظرت.   تر ثرٛدٜ   ٚز از ٔح٥ظ اعراف خٛد ٌرْٝ عَٛ ؼجب٘

( د  پصٚٞؽ٣ ثرٝ  348: 2019ظ٥د٤ه اٚلا ٚ ٕٞىب اٖ ا

ظربز٢ تغ٥٥ررات ظرغح زٔر٥ٗ ٚ      ٚتح٥ُّ ٚ ؼج٥ٝ تجس٤ٝ

تبر٥ر آٖ ثر دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ د  ٔٙغم١ پب٥٤ٗ ٥ٕٞب٥ِرب  

پرداختٝ ٚ ٘تب٤ا ز٤ر حبـُ ؼدٜ وٝ تغ٥٥رر د  ظرغح ٚ   

ح زٔر٥ٗ د   پٛؼػ زٔر٥ٗ ثبعرا اورسا٤ػ دٔرب٢ ظرغ     

                                                      
7. Bonan, G 
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اظرت.   ٞرب ثرٛدٜ   ٔٙبعك ٔعى٣٘ٛ ث٥ؽتر از ظب٤ر ورب ثر٢ 

ظربز٢ ثررا٢ تغ٥٥ررات آ٤ٙردٜ  ٘ؽربٖ از       ٕٞچ٥ٙٗ ؼج٥ٝ

ورٝ د    عٛ ٢ اوسا٤ػ د ت١ حرا ت ظغح ز٥ٔٗ دا د؛ ثٝ

د ـرد٢ دٔرب  ا ثررا٢ ٔٙربعك     60اوسا٤ػ  2047ظبَ 

ا٘ررد. د  پصٚٞؽرر٣ د٤ٍررر وررٝ  دظررت آٚ دٜ ٔعررى٣٘ٛ ثررٝ

( ا٘جرربْ 141: 1396اٖ اٚظرر١ّ٥ خعررر٢ٚ ٚ ٕٞىررب  ثررٝ

ٌروتٝ   اثغ١ تغ٥٥رات زٔب٣٘ دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ ٚ ا٢ٍِٛ 

وضب٣٤ تغ٥٥رات وب ثر٢ ا اضر٣ د  ؼرٟر ز٘جربٖ ٔرٛ د     

ثر ظرر٣ لرررا  ٌروتررٝ ٚ ٔؽرر ؿ ؼررد عررٛا٣ّٔ ٘ا٥ررر   

ْ  ؼدٖ پٛؼػ آظفبِت٣ ثربلا٢ پؽرت   تب٤ٍس٤ٗ ٞرب ثرب    ثرب

    ٝ وب  وترٝ د    پٛؼػ ا٤سٌٚبْ  ترٙط ٕ٘بٞرب٢ ظرًٙ ثر

ٞب ٔٙجر ثٝ وبٞػ دٔب٢ ٔٙربعك   ئرٚظُٞب ٚ آ ظبختٕبٖ

ٞرب٢ ورظرٛدٜ ٚ ٔرورس ؼرٟر ثرٝ ٥ٔرساٖ        ٔعى٣٘ٛ ثبوت

ثرٝ ٌذؼرتٝ د  ظرغح     د ت١ ظّع٥ٛض ٘عجت 5تمر٤ج٣ 

ٖ      ز٥ٔٗ ؼردٜ   ٚد   اظرت. از عرور٣ دٔرب٢ ثبغربت ز٘جرب

ت٣ٍّٙ  ثرب ٚترٛد دا اثرٛدٖ د ختربٖ      ؼٟرثبز٢ ٚ پب ن

 اظت. عّرت  د تٝ اوسا٤ػ ٤بوتٝ 9ثٝ ٌذؼتٝ  ز٤بد  ٘عجت

احتٕرب٣ِ آٖ  ا ورربٞػ ت ررداد د خترربٖ ٚ ٚتررٛد   ات  

ٞب ٚ وبٞػ  ؼدٜ ثر ٢ٚ ظغٛح ثري ٔ ّك د ؼت  ظٛة

ا٘رد.   ٞرب عٙرٛاٖ ورردٜ    عُٕ وتٛظرٙتس ٚ ز دؼردٖ ثرري   

ا٢ ثٝ پب٤ػ  ( د  ٔمب114ِٝ: 1395ا٘تاب ٢ ٚ ٕٞىب اٖ ا

دٔب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ٚ ا ز٤ربث٣  ٚ٘رد تغ٥٥ررات ورب ثر٢       

٤ؽربٖ پرداخترٝ ٚ   ا اض٣ د  حٛضر١ آث ٥رس د ٤بچر١ پر   

ٞرب ٘ؽربٖ داد ورٝ ث٥ؽرتر٤ٗ تغ٥٥ررات       ٘تب٤ا تحم٥ك آٖ

وررب ثر٢ ا اضرر٣ د  وررب ثر٢ د ٤بچررٝ ثررٛدٜ وررٝ حرردٚد 

د ـد ٚظ ت د ٤بچٝ ثٝ ورب ثر٢ زٔر٥ٗ ثرب٤ر ٚ     97.35

وؽرربٚ ز٢ تغ٥٥ررر وررردٜ ٚ ث٥ؽررتر٤ٗ ٥ٔررساٖ دٔررب د    

زا ٞب ٚ ا اض٣ ثب٤ر ثب  خٕٖٙٛ ظ٣ٍٙ  ٚ٘د اوسا٤ؽ٣  ٕ٘ه

( ثرررا٢ 173: 2011ٚ ٕٞىررب اٖ ا داؼررتٝ اظررت. زورر٣

ؼرل٣ لربٞرٜ   ٘اب ت ثر تغ٥٥رات پٛؼػ ز٥ٔٗ د  ؼٕبَ

 اظتفبدٜ ورد٘د. TMد  ٔفر  از تفب٤ٚر 

ٞدف از ا٤ٗ پصٚٞػ  پرداختٗ ثٝ دٚ ٔٛضٛع د  حٛض١ 

( ا ز٤بث٣  ٚ٘د تغ٥٥ررات ورب ثر٢   1آث ٥س اَٞرچب٢ اظت: 

( ثر ظر٣  2ا اض٣ ٚ پٛؼػ زٔر٥ٗ د  ظرٝ دٞر١ اخ٥رر     

تغ٥٥رررات دٔررب٢ ظررغح زٔرر٥ٗ ٚ آِج٥ررد٢ٚ ظررغح٣ د  

ا تجبط ثب تغ٥٥رات وب ثر٢ ا اض٣ ٚ پٛؼػ ز٥ٔٗ. ثررا٢  

ٚ  TMا٢  ٤بث٣ ثٝ ا٤رٗ ٞردف از تفرب٤ٚر ٔربٞٛا ٜ     دظت

OLI ٜاظت. از  ٚغ ٔبؼ٥ٗ ثُردا  پؽت٥جبٖ  اظتفبدٜ ؼد

٣ ٚ اٍِٛ ٤تٓ تٛازٖ ( ثرا٢ تغ٥٥رات وب ثر٢ ا اضSVMا

( ثررا٢ اظرت را    SEBALا٘رش٢ ثرا٢ ظرغح زٔر٥ٗ ا  

دٔب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ٚ آِج٥رد٢ٚ ظرغح٣ ثٟررٜ ٌروترٝ       

 اظت. ؼدٜ

 

 ّا ّا ٍ رٍػ دادُ

 هٌطقٔ هَرد هطالؼِ

ٔحدٚد٠ ٔٛ د ٔغبِ ٝ د  ا٤رٗ پرصٚٞػ حٛضر١ آث ٥رس     

اَٞرچب٢ اظت. حٛض١ آث ٥س اَٞرچب٢ ثب ٔعبحت تمر٤ج٣ 

٣ از ٘بح١٥ ا ظرجب اٖ ٚالرع د    و٥ّٛٔترٔرثع ث ؽ 2300

 38ؼرل٣ اظت. ٔٛل ٥ت ا٤ٗ حٛضٝ از  ؼٕبَ آ  ثب٤جبِٖ

دل٥مرٝ   44د تٝ ٚ  38رب٥٘ٝ تب  21دل٥مٝ ٚ  18د تٝ ٚ 

دل٥مرٝ ٚ   20د ترٝ ٚ   46ؼرٕب٣ِ ٚ از   رب١٥٘ عرقِ 28ٚ 

رب٥٘ررر١  30دل٥مرررٝ ٚ  23د ترررٝ ٚ  47رب٥٘رررٝ ترررب  19

 (.  ٚدخب٘ر١ 1اظرت اؼرىُ    ؼررل٣ ٌعرتردٜ ؼردٜ    عَِٛ

و٥ّرٛٔتر  ؼربخ١ غرثر٣     115اَٞرچب٢ ثب عَٛ تمر٤جر٣  

ؼررل٣ اظرت    ظٛ د  ؼٕبَ آ  ثب٤جبِٖ ؼجى١ زٞىؽ٣ لرٜ

وٝ خٛد آٖ ٥٘س تسئ٣ از ظ٥عتٓ  ٚد ا ض اظت. حٛض١ 

 3127ٚ حررداوثر  973اَٞرچررب٢ دا ا٢ حرردالُ ا تفرربع 

 2190ٔتر از ظغح د ٤ب اظرت ورٝ اخرتلاف ا تفربع آٖ     

ز ٔعربحت حٛضرٝ د    د ـد ا 35ثبؼد ٚ حدٚد  ٔتر ٣ٔ

 لرا  دا د. 1888تب  1591ا تفبع 

اعلاعبت ٞٛاؼٙبظ٣ ظٝ ا٤عتٍبٜ ٔٛ د ٔغبِ ٝ د  داخُ 

دٞرد ورٝ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ثب ٘رد٣ٌ ظربلا٘ٝ       حٛضٝ ٘ؽبٖ ٔر٣ 

ٜ   28ٞب٢  ثراظبض دادٜ ٞرب د  ظرغح    ظرب١ِ ا٤رٗ ا٤عرتٍب

ٔتر اظت ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ؽ١ٙ٥  ٣ّ٥ٔ 303حٛضٝ  

 41/16ٚ  04/4ترت٥ت  د ت١ حرا ت د  ظغح حٛضٝ ثٝ

اظرت. د  عرَٛ ظرٝ دٞر١      ٌراد رجت ؼردٜ  د ت١ ظب٘ت٣
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ٌذؼتٝ  ا٤ٗ ٔٙغمٝ تغ٥٥رات وب ثر٢ ا اض٣ ٔتفربٚت٣  ا  

خفرٛؾ احرداس ظرد     تجرثٝ وردٜ ٚ عٛأُ ٔت دد ٚ ثٝ

ظتب خبٖ د  تغ٥٥رات ا٤ٗ ٔٙغمٝ تبر٥ر ثعرسا٣٤ داؼرتٝ   

 اظت.

 
 
 
 

 ّإ عٌرؼ اس دٍر دادُ

ٔٙاٛ  ثر ظ٣ دٔب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ٚ    د  ا٤ٗ پصٚٞػ ثٝ

٥ٔساٖ آِج٥د٢ٚ ظغح٣ د  ا تجبط ثب تغ٥٥ررات ورب ثر٢   

 ٞرب٢   ا٢ ِٙدظرت  ظرٙجٙدٜ   ا اض٣  از تفب٤ٚر ٔبٞٛا ٜ

TM ٚOLI      َٚوٝ ترب ٤  ٚ اعلاعربت تفرب٤ٚر د  ترد

٤ٚر از اظت. ا٤ٗ تفرب  آٚ دٜ ؼدٜ  اظتفبدٜ ؼدٜ 1ؼٕب ٠ 

اظرت.  ؼٙبظ٣ آٔر٤ىرب ت٥ٟرٝ ؼردٜ    ظب٤ت ظبزٔبٖ ز٥ٔٗ

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 . هَقؼ٘ت جغزاف٘اٖٗ هٌطقٔ هَرد هطالؼ1ِؽکل 

 (1399أٙجع: ٍ٘ب ٘دٌبٖ  
 

 إ هَرد اعتفادُ در پضٍّؼ . تیاٍٗز هاَّار1ُجذٍل 

 تب ٤  ؼٕع٣ تب ٤  ٥ٔلاد٢ ظٙجٙدٜ   د٤ف ٚ ٔع٥ر ؼٕب ٜ ٘ٛع ٔبٞٛا ٜ

 TM 19/07/1987 28/04/1366 33ٚ ٔع٥ر  168 د٤ف  5ِٙدظت 

 OLI 01/08/2015 10/05/1394 33ٚ ٔع٥ر  168 د٤ف  8ِٙدظت 

 (1987ٚ2015أٙجع: ٞد  وب٤ُ تفب٤ٚر  
 

 پزداسػ تیاٍٗز پ٘ؼ

ٝ   از ت١٥ٟ ٘مؽٝ پ٘ؼ ثٙرد٢   ٞب٢ وب ثر٢ ا اضر٣ ٚ عجمر

ٞب  ورا٤ٙد تفح٥حبت اتٕعفر٢ ٚ  اد٤ٛٔتر٢ ثرر ٢ٚ   آٖ

 ٝ ٝ   تفب٤ٚر ا٘جبْ ؼد. ثر ثٙرد٢  از اٍِرٛ ٤تٓ    ٔٙارٛ  عجمر

ْ  SVMٔبؼ٥ٗ ثُرردا  پؽرت٥جبٖ ا   اورسا    ( د  ٔحر٥ظ ٘رر

ENVI5.3  ٖثرا٢ اظت را  دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ ٚ ٥ٔرسا  

ٝ او آِج٥د٢ٚ ظغح٣ از ٥ٕٞٗ ٘رْ ٔٙارٛ  تح٥ّرُ    سا  ٚ ثر

 IDRISI SELVAاورسا    تغ٥٥رات وب ثر٢ ا اض٣ از ٘رْ

 اظت. اظتفبدٜ ؼدٜ
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ُ    بثقِ إ ٍ تْ٘دٔ ًقؾدٔ    تٌدذٕ تیداٍٗز هداَّار

 کارتزٕ اراضٖ

ٝ   ثٙد٢ ٘اب ت از  ٚغ عجمٝ ٞرب٢   ؼدٜ ثرا٢ ت٥ٟر١ ٘مؽر
 ْ دادٖ  پٛؼػ ا اض٣ اظتفبدٜ ؼد. ٘ عت٥ٗ ٌبْ د  ا٘جرب

٤رف ٔٙربعم٣ اظرت ورٝ     ؼردٜ  ت ر  ثٙرد٢ ٘ارب ت   عجمٝ
ٞب٢ ت ٣ٕ٥ّ ثررا٢ ٞرر ورلاض اظرتفبدٜ      عٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

(. د  ا٤رٗ ٔرحّرٝ ثرب تفعر٥ر     2006  1ؼٛد اا٤عتٕٗ ٣ٔ

ثفر٢ تفر٤ٛر ٚ ترو٥رت  ٍ٘ر٣ ورب ة ٚ ٕٞچٙر٥ٗ ثرب       
ٝ   اظتفبدٜ از ٘مؽٝ ٞرب٣٤ ت ٥ّٕر٣    ٞب٢ تٛپرٌٛراو٣  ٕ٘ٛ٘ر

ثرا٢ ٞر ولاض ت ر٤رف ؼرد٘د. ؼرػ ورلاض ورب ثر٢      
  ز اعت 1آث٣  تٍُٙ  ٔرتع د ت١  ا اض٣ ؼبُٔ ز اعت

ٚ آة د  ظغح حٛضٝ ت ر٤ف ؼد٘د.  2د٤ٓ  ٔرتع د ت١ 

ثٙررد٢ تفررب٤ٚر از اٍِررٛ ٤تٓ ٔبؼرر٥ٗ ثُررردا   ثرررا٢ عجمررٝ
ٝ  SVMپؽت٥جبٖ ا د٥ِرُ ورب ا٣٤ ا٤رٗ     ( اظتفبدٜ ؼرد. ثر

ٞررب٢ د٤ٍررر  ثراظرربض   ثررٝ اٍِررٛ ٤تٓ اٍِررٛ ٤تٓ ٘عررجت
 ا ؼد٠ ظب٤ر ٔحممربٖ ٘ترب٤ا ثٟترر٢     ٞب٢ ا٘جبْ پصٚٞػ

( ٚ 1: 1395زادٜ ٚ ٕٞىررب اٖ   اظررت اح٥رربت ا ائررٝ دادٜ

(. ٔبؼر٥ٗ ثُرردا    247: 2011ٚ ٕٞىب اٖ   2أٛ٘تراو٥ط
وٙٙرد٠ دٚد٤ٚر٣ اظرت.     ثٙد٢ پؽت٥جبٖ د ٚالع ٤ه عجمٝ

ظ ٣ دا د ٤ه اَثَرـفحٝ  SVMد ثب ٠ دٚ ولاض   ٚغ 
ا٤جبد وٙد وٝ وبـ١ّ ٞر ولاض  ا تب وراـرفحٝ حرداوثر   

ٝ ٞب٢  ظبزد. دادٜ ترر   ا٢ ورٝ ثرٝ وراـرفحٝ ٘سد٤ره     ٘مغر

ٝ  ٞعتٙد  ثرا٢ ا٘دازٜ  ٚ٘رد؛   ورب  ٔر٣   ٥ٌر٢ ا٤ٗ وبـّٝ ثر
ا٢  ثردا ٞرب٢ پؽرت٥جبٖ ٘ربْ     ٞب٢ ٘مغٝ  ٚ ا٤ٗ دادٜ ازا٤ٗ

 (.1995  3دا ٘د اٚاپ٥ٙه

 إ تٌذٕ تیاٍٗز هاَّارُ ارسٗاتٖ بثقِ

ثٛدٖ ٞر ٘مؽر١ ورب ثر٢ حبـرُ از     اظتفبدٜ ا زغ ٚ لبثُ
ا٢ ثرٝ ٥ٔرساٖ ـرحت ٚ دلرت      ٔربٞٛا ٜ پردازغ تفب٤ٚر 

تر٤ٗ پب أترٞرب٢ ثررآٚ د    ت٥ِٛد آٖ ثعت٣ٍ دا د. ٔ َٕٛ
  4دلت  ؼبُٔ دلت ورُ ٚ ضرر٤ت وبپرب اظرت ا ٚاٍ٘رب     

                                                      
1. Eastman, J. R. 

2. Mountrakis et al 

3. Vapnik, V. N. 

4. Rwanga, s. s 

ثراظرربض ٘تررب٤ا حبـررُ از ا ز٤رربث٣ ٚ     .(611: 2017

ٝ    ٔحبظج١ آٔب ٜ ٞرب  ٔمردا     ٞب٢ ٔرثٛط ثرٝ ـرحت ٘مؽر
 ؼد.ـحت و٣ّ ٚ ضر٤ت وبپب ثرا٢ ٞر ظبَ 

 «عثال»دهإ عطح سه٘ي تِ رٍػ  ٔهحاعث

( SEBALاٍِٛ ٤تٓ تٛازٖ ا٘رش٢ ظغح٣ ثررا٢ زٔر٥ٗ ا  
ٔٙاٛ  ثرآٚ د تج ٥رر ٚ ت ررق د  ٔٙربعك     ثب  ثٝ ٘ عت٥ٗ

اثبتع٥بتعررٗ ٚ  ٕٞررٛا  ٚ ٘ررٛاح٣ وؽرربٚ ز٢ ا ائررٝ ؼررد
 2002ا٢ ورٝ د  ظربَ    ( أب د  ٘ع 1998ٝ  5ٕٞىب اٖ

 تٟرت ورب ثرد د  ٔٙربعك   د تفح٥حبت لازْ  ؼد ا ائٝ 
ٕٞٛا  ٚ وٛٞعتب٣٘ ٥٘رس ثرٝ  ٚغ اضربوٝ ؼرد. د  ا٤رٗ      
 ٚغ دٔررب٢ ظررغح ثررب اظررتفبدٜ از  اد٤ررب٘ط حرا ترر٣  

 (.2002  6اآِٗ ٚ ٕٞىب اٖ آ٤د دظت ٣ٔ ؼدٜ ثٝ تفح٥ح

  ؼردٜ   اد٤ب٘ط حرا ت٣ تفرح٥ح  ١ثرا٢ ٔحبظج (.2002
. ثرا٢ اظتٔٙد٢ د  ثب٘د حرا ت٣  ٌع٥ُ ٥٘١بز ثٝ ٔحبظج

ترت٥ت ٥٘ربز ثرٝ    ثٝ  ٔٙد٢ د  ثب٘د حرا ت٣ ٌع٥ُ ١ٔحبظج
 (  ثبزتبثٙرد٣ٌ د  ٞرر ثب٘رد   Lλا  اد٤ب٘ط ع٥ف٣ ١ٔحبظج

 .اظت( ԑا ٢ ظغح٣آِج٥دٚ( ٚ λρا
 (Lλ) رادٗاًظ ب٘فٖ

 اد٤ب٘ط ع٥ف٣ عجب ت اظت از ا٘رش٢ تبثؽر٣ د  ثربلا٢   
از  ٚ اظرت  ؼردٜ تٕعفر وٝ تٛظرظ ظرٙجٙدٜ ٔؽربٞدٜ    ا

 :(16: 2002اآِٗ ٚ ٕٞىب اٖ   آ٤د دظت ٣ٔ ث1ٝ ١ اثغ
     (1ا

         

   
         

خبوعرتر٢   ١عجب ت اظت از د تر     فوٛل ١د   اثغ

٘ررد از ا عجررب ت       ٚ     ٔمرربد٤ر  .ٞررب پ٥ىعررُ

ٝ    ٞرب٢ وب٥ِجراظر٥ٖٛ ظرٙجٙدٜ.     ربثت آٔردٜ   دظرت  ثر

. ٔمرررررربد٤ر اظررررررت W/m2/sr/μmثرحعررررررت 

أبوس٤ٕٓ ٚ ٥ٙ٥ٕٔٓ  اد٤رب٘ط ع٥فر٣          ٚ     

ثب٘رد تٛظرظ ظرٙجٙدٜ ثرب ٚاحرد       لبثُ تؽ ٥ؿ د  ٞرر 
W/m2/sr/μm) ٜٞررب٢  ثرررا٢ ظررٙجٙدOLI  ٚTM  ثررب

فبدٜ د  تردَٚ  تفب٤ٚر ٔٛ د اظت 7اظتفبدٜ از وب٤ُ ٔرتع
 اظت. ا ائٝ ؼدٜ 2تدَٚ 

                                                      
5. Bastiaanssen, W.G.M et al 

6. Allen, R et al 
7. Header file  



                                                                               

                 

 

    

  

 

  
 
 

 

128 

 ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی و تأثیر آن بر آلبیدوی سطحی و دمای سطح زمیه در حوضۀ آبخیس اهرچای

 ّز تاًذ تزإ تیاٍٗز. هاکشٗون ٍ هٌ٘٘ون رادٗاًظ ب٘فٖ در 2جذٍل 

8ِٙدظت  5ِٙدظت    

           تاًذ           ثب٘د

1 7884/737  - 9268/60  1 169 - 52/1  

2 5043/755  - 3898/62  2 333 - 84/2  

3 1907/696  - 4917/57  3 264 - 17/1  

4 0673/587  - 4802/48  4 221 - 51/1  

5 2559/359  - 6675/29  5 2/30  - 37/0  

6 34367/89  - 37803/7  6 303/15  238/1  

7 1136/30  - 48679/2  7 5/16  - 15/0  

8 3986/664  - 8663/54     

9 4054/140  - 5947/11     

10 0018/22  10033/0     

11 0018/22  10033/0     

 (1987ٚ2015أٙجع: ٞد  وب٤ُ تفب٤ٚر 
 

 (  إ ) کزُ تاستاتٌذگٖ ً٘ن

د  ٞرر ثب٘رد   2 ٠ؼرٕب   ٥ٔ١ساٖ ثبزتبة ثب اظتفبدٜ از  اثغر 

 (:17 :2002اآِٗ ٚ ٕٞىب اٖ    ؼٛد ٔحبظجٝ ٣ٔ

              (2ا
      

                 
 

ا٢ ثرا٢ ٞر  ورٜ ثبزتبثٙد٣ٌ ع٥ف٣ ٥٘ٓ   وٛق  ١د   اثغ

عجرب ت اظرت از ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ تربثػ           . اظتثب٘د 

تٕعفر ثرا٢ ٞر ثب٘د ثب ٚاحرد  اورٚد٢ خٛ ؼ٥د د  ثبلا٢ 

W/m2/μm ٞررب٢  ثرررا٢ ظررٙجدٜ      . ٔمرربد٤ر

ا ائررٝ  3 ٠ٔ تّررف ٔرربٞٛا ٜ ِٙدظررت د  ترردَٚ ؼررٕب  

 .اظت ؼدٜ
 

 (     ) تزإ ّز تاًذ. ه٘اًگ٘ي تاتؼ فزٍدٕ صَرؽ٘ذ در تالإ اتوغفز 3جذٍل 
1ثب٘د   2ثب٘د   3ثب٘د   4ثب٘د   5ثب٘د   6ثب٘د   7ثب٘د    

5ِٙدظت   1957 1829 1557 1047 3/219  - 52/74  

8ِٙدظت   - 2011.3 3/1853  8/1562  4/956  8/237  2/80  

 (63: 2002آِٗ ٚ ٕٞىب اٖ   : ٔٙجعا
 

ـٛ ت ز٤ر لبثُ ٔحبظجٝ  ثٝ (θورٚد٢ خٛ ؼ٥د ا ١زا٤ٚ

 اظت:

 βθ – 90 =        (3ا

ا تفبع خٛ ؼ٥د از وب٤ُ عٙٛاٖ  ثٝ β  وٛق ١د   اثغ

د  تفب٤ٚر ٔٛ د اظتفبدٜ  ٚٔرتع لبثُ اظت را  

 .اظت 4ـٛ ت تدَٚ  ثٝ

 
 . ارتفاع صَرؽ٘ذ در تیاٍٗز هَرد اعتفاد4ُجذٍل 

 ِٙدظت   OLI ِٙدظت  TM ٔبٞٛا ٜ  ظٙجٙدٜ

خٛ ؼ٥د-ا تفبع  3425078/58  77541581/61  

 (1987ٚ2015تفب٤ٚر  وب٤ُ ٞد : ٔٙجعا
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dr ّ٘عج٣ زٔر٥ٗ ترب    ١عجب ت اظت از ٔ ىٛض ٔرثع وبـ

 لبثُ ٔحبظجٝ اظت: 4 ١خٛ ؼ٥د وٝ ثب اظتفبدٜ از  اثغ

                   
  

   
(4ا    

عجرب ت اظرت از  ٚز ش٥ِٚٛظر٣ از     DOY  وٛق ١د   اثغ

  200ثراثر ثرب   5ظبَ وٝ ٔمدا  آٖ ثرا٢ تف٤ٛر ِٙدظت 

 213ثراثرر ثرب    8ٚ ثرا٢ ِٙدظت  214ثراثر ثب  7ِٙدظت 

 .اظت

 (ɑ) 1آلث٘ذٍٕ عطحٖ

 ترربثػ اِىترٚٔغٙبع٥عرر٣ِ  ـررٛ ت ٘عررجت   ثررٝ آِج٥رردٚ

ثٝ تبثػ ورٚد٢ ٘ٛ    ٤بوتٝ از ظغح خبن ٚ ٥ٌبٜ ا٘ ىبض

ؼٛد. ٥ٔساٖ آِج٥رد٢ٚ   ت ر٤ف ٣ٔ  خٛ ؼ٥د ثٝ آٖ ظغح

اآِرٗ ٚ  وررد  ٔحبظرجٝ   5 ١ترٛاٖ از  اثغر   ظغح٣  ا ٣ٔ

 :(18: 2002ٕٞىب اٖ   

   (5ا
                    

    
 

  اتٕعرررفرآِج٥رررد٢ٚ ثررربلا٢        ورررٛق ١د   اثغررر

آِج٥د٢ٚ ٘بؼ٣ از  اد٤ب٘ط ٔع٥ر ٚ                

                                                      
1. Surface Albedo 

٢ اظرررت. ٔمررردا   اتٕعرررفرلبث٥ّرررت عجرررٛ        

پ٥ؽرٟٙبد   03/0ثرا٢ ٔردَ ظرجبَ                  

ثررب ورررق     .(2002اآِررٗ ٚ ٕٞىررب اٖ  اظررت  ؼرردٜ

ٝ   ـبف تجرع آٖ د  ؼررا٤ظ خؽره ثرب      ثٛدٖ آظرٕبٖ ٚ ثر

 ؼٛد: ٔحبظجٝ ٣ٔ 6 ١اظتفبدٜ از  اثغ

                              (6ا
ا تفربع از ظرغح د ٤رب ثرر حعرت ٔترر        zوٛق  ١د   اثغ

. ؼرد ٔتر٢ اظتفبدٜ DEM 30د  ا٤ٗ پصٚٞػ از  اظت.

ورٝ از   اتٕعرفر عجب ت اظرت از آِج٥رد٢ٚ ثربلا٢         

 ٔحبظجٝ اظت. لبثُ 7 ١ اثغ

         ∑       (7ا

   ٞب د  ثب٘دٞب٢ ٔ تّف ٚ  ورٜ ثبزتبثٙد٣ٌ ٥٘ٓ   وٝ 

ورٝ از   اظرت دا  ثرا٢ ثب٘دٞب٢ غ٥رحرا تر٣   ضرا٤ت ٚزٖ

 ثبؼد. ٔحبظجٝ ٣ٔ لبثُ 8 ١ اثغ

     (8ا
     

∑     
 

د     ثرررا٢ ثب٘رردٞب٢ غ٥رحرا ترر٣ ِٙدظررت ٔمرربد٤ر  

 .اظت ؼدٜا ائٝ  5تدَٚ 

 دار تزإ تاًذّإ غ٘زحزارتٖ . ضزاٗة ٍسى5جذٍل 

 ثب٘د 7 6 5 4 3 2 1 ظٙجٙدٜ

TM 293/0 274/0 233/0 157/0 033/0 - 011/0 𝜔𝜆 

OLI - 300/0 277/0 233/0 143/0 036/0 012/0 𝜔𝜆 

 (63: 2002آِٗ ٚ ٕٞىب اٖ   أٙجع: 
 



                                                                               

                 

 

    

  

 

  
 
 

 

130 

 ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی و تأثیر آن بر آلبیدوی سطحی و دمای سطح زمیه در حوضۀ آبخیس اهرچای

 (ε) 1عطحٖ هٌذٕ گغ٘ل

ظغح٣ ثب اظرتفبدٜ از  ٚاثرظ تجرثر٣ ز٤رر      ٔٙد٢ ٌع٥ُ

 (:20: 2002اآِٗ ٚ ٕٞىب اٖ   آ٤د دظت ٣ٔٝ ث
 دا ٤ٓ: NDVI>0وٝ  زٔب٣٘

         (            9ا           LAI<3ثرررررا٢ 

                 
                                     (10ا
             LAIثرا٢    

د  آة ٚ                           (11ا

 ؼٛد. از و٥ّتر اظتفبدٜ ٣ٔ   ٚ     ثرف 

  0.47                   ثرررا٢ آة:   (12ا
NDVI<      

 0.47                   ثرا٢ ثررف:    (13ا
NDVI<      
٥ٌب٣ٞ   ٠ؼد ؼبخؿ تفبضُ ٘رٔبَ NDVIد   ٚاثظ ثبلا 

LAI  ٚ ؼبخؿ ظغح ثريα ٚ٢ ظغح٣ اظت.آِج٥د 

                             (14ا
        

        
  

ٚ  3ٔمبد٤ر ثبزتبثٙد٣ٌ د  ثب٘ردٞب٢   B4  ٚB3  وٝ د  آٖ

+ لررا   1ترب   -1 ٠د  ٔحردٚد  NDVIٔمبد٤ر  ٞعتٙد. 4

 دا د.

                        LAI (15ا
( ثعت٣ٍ ثرٝ ٘رٛع ٔحفرَٛ ٚ    LAIا ؼبخؿ ظغح ثري

 تغراو٥ب٣٤ ٔحُ ٔٛ د ٔغبِ ٝ دا د. ٔٛل ٥ت

 (RC)2ؽذُ رادٗاًظ حزارتٖ تیح٘ح

 ؼرردٜ   اد٤ررب٘ط ٚال رر٣ِ   اد٤ررب٘ط حرا ترر٣ تفررح٥ح 

٢ اتٕعرفر ؼدٜ از ظغح اظرت ورٝ ثررا٢ ارررات      ٌع٥ُ

ثبؼرد. تٟرت تفرح٥ح  اد٤رب٘ط حرا تر٣       تفح٥ح ؼدٜ

اآِرٗ ٚ ٕٞىرب اٖ     اظرت  ؼردٜ ؼدٜ از ظغح ا ائٝ  ٌع٥ُ

2002 :21.) 

       (16ا
        

   
              

      اد٤ررب٘ط ثب٘ررد حرا ترر٣         وررٛق ١د   اثغرر

تربثػ آظرٕبٖ         اد٤ب٘ط ٔع٥ر د  ثب٘د حرا تر٣   

                                                      
1. Surface emissivity  

2. Corrected Thermal Radiance 

٢ د  اتٕعفرلبث٥ّت عجٛ      ـبف د  ثب٘د حرا ت٣ ٚ 

تٛاٖ از ورٔرَٛ تجرثر٣     ا ٣ٔ     . اظتثب٘د حرا ت٣ 

 ٔحبظجٝ ورد. 17
Ta(R-10*1.807) =    (17ا

4[1-0.6*exp(7.77*10-

4[273.15-Ta]2)]      
ٌرذ  ٔربٞٛا ٜ    ١دٔب٢ ٞٛا٢ ٘سد٤ه ظرغح د  ِحضر   Taوٝ 

ٚ ـرفر لررا     1 ثرب  ترت٥ت ثراثر ثٝ     ٚ     . ٔمبد٤ر اظت

٤ىعب٣٘ پ٥ىعُ ظب٤سٞب٢ تفرب٤ٚر ثب٘رد    د٥ُِ عدْ ؼد. ثٝ دادٜ

ثٟرررٜ  Resize Dataاز  حرا ترر٣ ٚ ثب٘رردٞب٢ ا٘ ىبظرر٣  

 ؼد. ٌروتٝ

 (Ts)3دهإ عطحٖ

 ٔحبظجٝ اظت. ثب اظتفبدٜ از ورَٔٛ ز٤ر لبثُ

             (18ا
  

   
       

  
   

   

ٞرب٢   ثررا٢ ظرٙجٙدٜ   K1  ٚK2ورٛق ٔمربد٤ر    ١د   اثغ

 .اظت 6ٔ تّف ثٝ ؼرح تدَٚ 
 

ّإ هختلف هاَّارٓ  تزإ عٌرٌذُ K1  ٍK2. هقادٗز 6جذٍل 

 لٌذعت

K2 K1 سنجنده 

٥٦/۱۲٦۰ ۷۶/۶۰۷ TM 

۰۷۸۹/۱۳۲۱ ۸۸٥۳/۷۷٤ OLI 

 (20: 2020ٚ ٕٞىب اٖ: 4ظىرتى٥ٗأٙجع: 
 

 تح  ٍ ًتاٗج

ٞدف از ا٤ٗ پرصٚٞػ ثر ظر٣  ٚ٘رد تغ٥٥ررات ورب ثر٢      

٢ آِج٥ردٚ آٖ ثرر دٔرب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ٚ      تربر٥ر ا اض٣ ٚ 

ٝ  3ٚ  2اظرت. اؼرىبَ    ظغح٣ ثٛدٜ ٞرب٢ ورب ثر٢    ٘مؽر

َ ٞرچرب٢  اَ حٛضر١ آث ٥رس  ا اض٣  ٚ  1987ٞرب٢   د  ظرب

 ا  ؼردٜ اظرتفبدٜ   SVM ثٙد٢ عجمٝوٝ از  ٚغ  2015

ؼدٜ  ٞب٢ اظت را  دٞد. ضر٤ت وبپب ثرا٢ ٘مؽٝ ٘ؽبٖ ٣ٔ

آٚ دٜ  7د  ترردَٚ  TM  ٚOLIا٢  از تفررب٤ٚر ٔرربٞٛا ٜ

 اظت. ؼدٜ

 

                                                      
3. Surface Temperataure. 
4  .Sekertekin et al. 
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 تٌذٕ بثقِضزاٗة دقت کلٖ ٍ کاپا . 7 جذٍل
 2015 1987 ظبَ

 20/96 09/95 دلت و٣ّ

 95/0 93/0 ضر٤ت وبپب

 (1399أٙجع: ٍ٘ب ٘دٌبٖ 
 

ٝ ث٥بٍ٘ر ٥ٔساٖ اعتجب   ثٙد٢ عجمٝدلت و٣ّ    ثٙرد٢  عجمر

ٞررب٢ وررب ثر٢ ا اضرر٣   د  ٘مؽررٝ اظررت ٚ ؼرردٜا٘جرربْ 

ثب٤عرت٣ ثر٥ػ از     ا٢ ؼردٜ از تفرب٤ٚر ٔربٞٛا ٜ    اظت را 

 (.1976ٚ ٕٞىب اٖ   1اآ٘د ظٖٛ ثبؼد 85%

 

 
 در حَضٔ آتخ٘ش 1987. ًقؾٔ کارتزٕ اراضٖ عال 2ؽکل 

 اَّزچإ

 (1399أٙجع: ٍ٘ب ٘دٌبٖ 

 
در حَضٔ آتخ٘ش  2015. ًقؾٔ کارتزٕ اراضٖ عال 3ؽکل 

 اَّزچإ

 (1399أٙجع: ٍ٘ب ٘دٌبٖ 

                                                      
1. Anderson et al. 

 تفر٤ٛر  دٚ ٞرر  ثررا٢  و٣ّ دلت وٛق  تدَٚ ثٝ تٛتٝ ثب

 دٞٙررد٠ ٘ؽرربٖ وررٝ آٔرردٜ دظررت ثررٝ د ـررد 95 ثرربلا٢

 .اظت تفب٤ٚر خٛة ثٙد٢ عجمٝ

َ   ٔعبحت ٞر٤ه از وب ثر٢ ٚ  1987ٞرب٢   ٞب ثررا٢ ظرب

. ثرب تٛترٝ ثرٝ    اظرت  ؼدٜ٘ؽبٖ دادٜ  8د  تدَٚ  2015

ٔرثرٛط ثرٝ    1987ث٥ؽتر٤ٗ ٔعبحت د  ظبَ  8تدَٚ 

ٞىترب  ٚ  08/113149ولاض ز اعت د٤رٓ ثرب ٔعربحت    

ٞىترب  ثرٛدٜ    18/9تر٤ٗ آٖ  ولاض آة ثب ٔعربحت   وٓ

 2015ظبَ اظت. ثب ا٤ٙىٝ ث٥ؽتر٤ٗ ٔعبحت وب ثر٢ د  

حرردٚد   ٥٘ررس ثررٝ وررلاض ز اعررت د٤ررٓ اختفرربؾ دا د 

اوسا٤ػ ٤بوتٝ ٚ  1987ثٝ ظبَ  ٞىتب  ٘عجت 54/14742

٥٘س ٔرثٛط ثرٝ ورلاض    2015تر٤ٗ ٔعبحت د  ظبَ  وٓ

ٖ اظتتٍُٙ  ز اعرت آثر٣     . پط از ا٤جبد ظد ظرتب خب

خفررٛؾ ثبغرربت د  پررب٥٤ٗ دظررت ظررد ثررٝ ٥ٔررساٖ  ٝ ثرر

ٔراتع حٛضرٝ ٥٘رس   ٞىتب  اوسا٤ػ ٤بوتٝ اظت.  11/7468

ٞىترب    13/6701دچب  تغ٥٥رات ز٤بد٢ ثٛدٜ وٝ حردٚد  

 2ترع د ترٝ   اٞىتب  از ٔر 4/16294ٚ  1از ٔراتع د تٝ 

ٚ تردَٚ ؼرٕب     4آ٘چٝ وٝ از ؼىُ  وبٞػ ٤بوتٝ اظت.

ث٥ؽرتر٤ٗ ٥ٔرساٖ تغ٥٥رر ورب ثر٢       ؼرٛد  اظتٙجبط ٣ٔ 9

ورٝ   اظت ٤ٓثٝ ز اعت د 2ٔرتع د تٝ ٔرثٛط ثٝ ولاض 

اظرت.  دظرت آٔردٜ  ٝ ٞىترب  ثر   45/21843ٔعبحت آٖ 
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 2015ٍ  1987ّإ  ّإ اراضٖ در عال . هغاحت کارتز8ٕجذٍل 

 ٔعبحت ٞر وب ثر٢ ٘ٛع ولاض

 اٞىتب ( 1987

 ٔعبحت ٞر وب ثر٢

 اٞىتب ( 2015

ٔمبد٤ر تغ٥٥رات ٞر 

 وب ثر٢ اٞىتب (

 11/7468 21/18177 1/10709 ز اعت آث٣

 12/78 04/545 92/466 تٍُٙ 

 13/6701 84/54375 97/61076 1د تٝ ٔرتع 

 54/14742 6/127891 08/113149 ٤ٓز اعت د

 77/706 95/715 18/9 آة

 4/16294 3/28347 71/44641 2ٔرتع د تٝ 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 2015تا  1987ّإ  . هغاحت ّزٗک اس بثقات تغ٘٘زٗافتِ ت٘ي عال9جذٍل 

هغاحت  کارتزٕ تغ٘٘زٗافتِ  ردٗف

 )ّکتار(

هغاحت  افتِٗز٘٘تغ ٕکارتز ردٗف

 )ّکتار(

 45/21843 ٤ٓثٝ ز اعت د 2ٔرتع د تٝ  10 76/2201 ٣ثٝ ز اعت آث 1ٔرتع د تٝ  1

 95/265 2ز اعت آة ثٝ ٔرتع د تٝ  11 29/4174 ٣ثٝ ز اعت آث ٤ٓز اعت د 2

 95/6178 2ثٝ ٔرتع د تٝ  1ٔرتع د تٝ  12 01/4598 ٣ثٝ ز اعت آث 2ٔرتع د تٝ  3

 02/4705 2ثٝ ٔرتع د تٝ  ٤ٓز اعت د 13 03/177 ثٝ تٍُٙ ٣ز اعت آث 4

 31/104 ثٝ آة ٣ز اعت آث 14 9/1395 1ثٝ ٔرتع د تٝ  ٣ز اعت آث 5

 63/135 ثٝ آة 1ٔرتع د تٝ  15 31/9365 1ثٝ ٔرتع د تٝ  ٤ٓز اعت د 6

 37/242 ثٝ آة ٤ٓز اعت د 16 68/823 1ثٝ د تٝ  2ٔرتع د تٝ  7

 07/146 ثٝ آة 2ٔرتع د تٝ  17 95/1624 ٤ٓثٝ ز اعت د ٣ز اعت آث 8

    39/9726 ٤ٓثٝ ز اعت د 1ٔرتع د تٝ  9

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 
ٔرتع د ترٝ  ث د از آٖ ث٥ؽتر٤ٗ تغ٥٥ر ٔرثٛط ثٝ ولاض 

 .ٞىترب  ثرٛدٜ   39/9726ثرب ٔعربحت    ٤ٓر ثٝ ز اعت د 1

ثررٝ ٔرتررع ٞىترب    95/6178 1ٔرتررع د تررٝ ٕٞچٙر٥ٗ  

وررٝ ٔراتررع  ؼررٛد ٔلاحاررٝ ٔرر٣ .تغ٥٥ررر وررردٜ 2د تررٝ 

 .٘دا ث٥ؽتر٤ٗ تغ٥٥رات  ا تجرثٝ وردٜ

وٕتر٤ٗ ٔمدا  تغ٥٥رات ٔرثٛط ثٝ وب ثر٢ ز اعرت آثر٣   

٘ار ٝ ث اظت. ٞىتب  ثٛدٜ 31/104ثٝ ولاض آة ثٝ ٥ٔساٖ 

ا٤ٗ تغ٥٥ر وب ثر٢ ث٥ؽتر ٔٙغجك ثرر ٔىربٖ   وٝ  ظد  ٣ٔ

 از آٖ ٔرثرٛط  پطٚ  اظتظد ظتب خبٖ ٚ ز آثبد ٚ زلبٖ 

ثرٝ ورب ثر٢ آة ثرٝ ٥ٔرساٖ      1وب ثر٢ ٔرترع د ترٝ    ثٝ

 ٠. ث٥ؽتر ا٤ٗ تغ٥٥ررات د  ٔحردٚد  اظتٞىتب   63/135

ورٝ   اظتوبة  ظد ثبعّٝ ٔط ظٍٖٛ٘ٛ د   ٚظتب٢ ز ٤ٗ

ظرد ٔرذوٛ     ا٤ٗ ٔحدٚدٜ پط از اوتتربح  1ٔراتع د تٝ 

 .٘دا ثٝ ز٤ر آة  وتٝ
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 2015تا  1987. ًقؾٔ تغ٘٘زات کارتزٕ اراضٖ حَضٔ اَّزچإ اس عال 4ؽکل 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا
 

 زٔب٣٘ ٔٛ د ٔغبِ ٝ ٠ٞب٢ دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ د  ثبز ٘مؽٝ

ترب   42/23دٔب٢ ظرغح٣  ا ثر٥ٗ   (  ٔمدا  6ٚ  5اؼىُ 

 ١د تر  33/55ترب   45/26ٌرراد ٚ   ظرب٘ت٣  ١د ت 22/45

 2015ٚ  1987 ٞررب٢ ترت٥ررت د  ظرربَ ٌررراد ثررٝ ظررب٘ت٣

اثتدا ثب٤د دلت ٔدَ ظجبَ د  اظرت را    ا٘د. ثرآٚ د وردٜ

اعتٕربد٢   لبثُ ٠ٌٛ٘ٝ داد ظفب٘ٝ ٥ٞچب. ٔتؼٛددٔب ا ز٤بث٣ 

ٞرچررب٢ ٕٞسٔرربٖ ثررب عجررٛ  اَ ١از دٔررب٢ ظررغح٣ حٛضرر

 ١ثرا٢ ٔٙغمر  ا ٔبٞٛا ٜ د  دظترض ٥٘عت تب دلت ٔدَ 

 ٔٛ د ٔغبِ ٝ ا ز٤بث٣ وٙد.  

 

 
 گزاد( )عاًتٖ 1987. ًقؾٔ دهإ عطح سه٘ي در حَضٔ اَّزچإ 5ؽکل 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا
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 گزاد( )عاًتٖ 2015ًقؾٔ دهإ عطح سه٘ي در حَضٔ اَّزچإ 6ؽکل 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 

ثب تٛتٝ ثٝ  اثغ١ دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ ٚ دٔب٢ ٞٛا وٝ لجلاً 

تٛاٖ دلت  اظت  ٣ٔ تٛظظ ثرخ٣ پصٚٞؽٍراٖ ا٘جبْ ؼدٜ

 عٛ  تمر٤ج٣ ا ز٤بث٣ ورد. ٔدَ  ا ثٝ

ٞب٢ خغ٣ تٛظظ  تر٤ٗ ٔدَ تر٤ٗ ٚ ٔٙبظت ٤ى٣ از ظبدٜ

ـررٛ ت ز٤ررر  ( ثرر2007ٝا ٚ ٕٞىررب اٖ 1وٛتررٛ -ٌب ظرر٥ب

 اظت. پ٥ؽٟٙبد ؼدٜ

 TAIR=14.6+0.44*LST(             19ا 

TAIR  ٚ دٔب٢ ٞٛاLST    ٝ دظرت   دٔب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ثر

آٔدٜ از تفب٤ٚر ٔبٞٛا ٜ اظت. ثب اظرتفبدٜ از  اثغر١ ثربلا    

دٔررب٢ ظررغح٣ ثررٝ دٔررب٢ ٞررٛا تجررد٤ُ ٚ ثررب دٔررب٢    

ؼدٜ د  ا٤عتٍبٜ ظر٥ٙٛپت٥ه اَٞرر ٚ ٚ زلربٖ     ٥ٌر٢ ا٘دازٜ

ٞب٢  ؼدٜ ٚ دٔب٢ ا٤عتٍبٜ زدٜ ٔمب٤عٝ ؼد. دٔب٢ ت ٥ٕٗ

آٚ دٜ  10ٞٛاؼٙبظرر٣ ثرررا٢ ٞررر دٚ تفرر٤ٛر د  ترردَٚ 

تجد٤ُ ٥ٔساٖ تربثػ حرا تر٣ د  تفرب٤ٚر ثرٝ     اظت. ٜ ؼد

ترٛاٖ   دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ ثب خغبٞب٣٤ ٕٞراٜ اظت وٝ ٣ٔ

ثٝ: اِف( خفٛـر٥بت ظرٙجٙدٜ اوب٥ِجراظر٥ٖٛ  خغرب٢     

٘بؼ٣ از عدْ تغربثك لرد ت تفى٥ره ٔىرب٣٘ ثب٘ردٞب٢      

                                                      
1. Garcia‐Cueto  et al. 

حرا ت٣ ٚ ا٘ ىبظر٣(  ة( خغرب٢ ٘بؼر٣ از تفرح٥حبت     

دٖ ٘جررٛ اتٕعررفر٢   ( خغررب٢ ٔرثررٛط ثررٝ وررب٥ِجرٜ   

پب أترٞب٢ ظجبَ د  ٔٙغم١ ٔٛ د ٔغبِ ٝ  اؼرب ٜ وررد.   

ا٤ٗ خغبٞب د  ٘ت٥ج١ دٔب٢ ثرآٚ دؼدٜ ظرغح زٔر٥ٗ از   

ٌذا ٘ررد. ا٢ تررب حررد٢ ترربر٥ر ٔرر٣    تفرر٤ٛر ٔرربٞٛ ٜ 
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 TM  ٍOLIتزإ تیاٍٗز  LST ،TA  ٍTS. هقاٗغٔ دهإ 10جذٍل 

 

 

 
 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 

ظغح ز٥ٔٗ د  ٞر وب ثر٢ ثرا٢ ٔمب٤عٝ ٚ ا ز٤بث٣ دٔب٢ 

پ٥ىعُ ٔتٙبظر ثرب ٞرر عجمرٝ     دٔب٢ ظغح٣ ٞر  ا اض٣

ا٤رٗ  ثب اظت. ٔغبثك  ؼدٜا ائٝ  11 اظت را  ٚ د  تدَٚ

ٔرثرٛط   1987تر٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٣٤ د  ظبَ  وٓ  تدَٚ

ٌراد ٚ د   ظب٘ت٣ ١ت د 63/27ثٝ ولاض تٍُٙ ثب دٔب٢ 

 ١د ت 56/30ٔرثٛط ثٝ ولاض آة ثب دٔب٢  2015ظبَ 

اظت. ثربلاتر٤ٗ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ دٔرب٣٤ ثررا٢      ٌراد ثٛدٜ ظب٘ت٣

ٚ  84/38ثرا٢ ولاض ز اعت د٤ٓ ثب دٔرب٢   1987ظبَ 

 ٥٘26/47س ثرا٢ ٕٞبٖ ولاض ثب دٔب٢  2015ثرا٢ ظبَ 

 اظت. دظت آٔدٜٝ د تٝ ث

 

 2015ٍ  1987. هقادٗز دهإ عطح سه٘ي تزإ عال 11جذٍل 
ًَع 

 کلاط
 2015در عال  ي٘عطح سه ٕدها 1987دهإ عطح سه٘ي در عال 

حداو حدالُ

 رر

ا٘حراف  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٔ ٥ب 

حداو حدالُ

 رر

ا٘حراف  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٔ ٥ب 

سراػت 

 آتٖ

75/24 75/41 66/32 4/2 41/30 2/50 74/39 4/3 

 9/2 95/34 13/49 77/29 2/2 63/27 14/42 42/23 جٌگل

هزتغ 

 1درجِ 

07/26 22/45 43/37 6/2 1/32 37/53 57/45 7/2 

سراػت 

 نٗد

95/26 22/45 84/38 7/1 65/29 33/55 26/47 4/2 

هزتغ 

 2درجِ 

42/23 45/44 38/36 3 23/27 53/53 41/43 1/4 

 3/3 56/30 19/48 45/26 5/2 19/28 72/33 75/24 آب

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 

ُ    ثٝپٛؼػ ٥ٌب٣ٞ  وٙٙردٜ د  دٔرب٢    د٥ِرُ ٘مرػ ت رد٤

د  اوثر ٔغبِ بت ٔرٛ د ثر ظر٣ ٚ ا ز٤ربث٣      ظغح ز٥ٔٗ

٥ٌرد. د٥ُِ ا٤رٗ تٛترٝ  ا٥ٕٞرت ز٤ربد پٛؼرػ       لرا  ٣ٔ

٥ٌررب٣ٞ از ٘اررر ز٤عررتٍب٣ٞ  ت٥ِٛررد ا٘رررش٢ ٚ د٤ٍررر    

. اظررتزٔرر٥ٗ  ٠خفٛـرر٥بت ٟٔررٓ ٥ٌبٞرربٖ ثررر ٢ٚ وررر

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝ عُّ ٔ تّف ٚ ثٝ ٔررٚ  زٔربٖ د     پٛؼػ

ورٝ   ا٘رد  ٛأُ عج٥ ٣ ٤ب ا٘عب٣٘ دچرب  تغ٥٥رر ؼردٜ   ارر ع

دٞرد.   لرا  ٣ٔ تبر٥ر ؼرا٤ظ ٚ عّٕىرد اوٛظ٥عتٓ  ا تحت

ٝ عرٛ  ٌعرتردٜ    ٞب٢ پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ؼبخؿ ٖ  ثر  عٙرٛا

ٚتح٥ُّ تغ٥٥رات پٛؼرػ ا اضر٣    ٔ ٥ب ٞب٣٤ ثرا٢ تجس٤ٝ

 ٥ٌررد  ازتّٕٝ پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ ٔرٛ د اظرتفبدٜ لررا  ٔر٣    

 (.85: 2006ٚ ٕٞىب اٖ   1أٛ ا٤ٚتط

                                                      
1. Morawitz et al 

 2015 1987 عال تیَٗز

 اّز ٍرسقاى ّزاَ اٗغتگاُ

 5/38 5/45 5/44 (LST) ؽذُ اس تیَٗز دهإ عطحٖ هحاعثِ

 54/31 62/34 18/34 (TS) ؽذُ اس تیَٗز دهإ َّإ هحاعثِ

 31 33 35 (TAؽذُ در اٗغتگاُ ) گ٘زٕ دهإ َّإ اًذاسُ

 TS  ٍTA 54/0 62/1 82/0تفاٍت 
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 1987. ًقؾٔ ؽاصص پَؽؼ گ٘اّٖ در عطح حَضِ، عال 7ؽکل 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 

 
 2015. ًقؾٔ ؽاصص پَؽؼ گ٘اّٖ در عطح حَضِ، عال 8ؽکل 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا
 

N

 NDVI ثررا٢ پرب٤ػ    ٞرب  ٤ى٣ از پروب ثردتر٤ٗ ؼبخؿ

 ٝ ٚ ٕٞىررب اٖ   1تغ٥٥رررات پٛؼررػ ٥ٌررب٣ٞ اظررت اث٥ٙرر

٤ىر٣ از   NDVI(. علاٜٚ ثر ٔٛا د وٛق  ؼربخؿ  2005

ٔ رربدلات ثرررا٢  ظرر٥دٖ ثررٝ دٔررب٢ ظررغح زٔرر٥ٗ د    

اٍِٛ ٤تٓ ظجبَ اظت وٝ ا٤ٗ ؼبخؿ ثرا٢ ٔٙغمٝ ٔرٛ د  

                                                      
1. Binh et al 

اظت. ٤ىر٣   ٘ؽبٖ دادٜ ؼدٜ 8ٚ  7ٞب٢  ٔغبِ ٝ د  ؼىُ

از پب أترٞب٢ و٥س٤ى٣ ثع٥ب  ٟٔٓ د  ٔغبِ بت ال٣ٕ٥ّ ٚ 

٥ٞد ِٚٛش٤ه  آِج٥دٚ اظت. ا٤ٗ پرب أتر دا ا٢ تغ٥٥ررات   

ٔىب٣٘ ٚ وف٣ّ اظت وٝ ٚاثعت٣ٍ ز٤ربد٢ ثرٝ تغ٥٥ررات    

ٞررب٢  د خؽررٙد٣ٌ خٛ ؼرر٥د   ؼررد ٥ٌبٞرربٖ ٚ و ب٥ِررت
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ؼٟرظرربز٢  تغ٥٥ررر وررب ثر٢ ا٘عررب٣٘ ٔب٘ٙررد وؽرربٚ ز٢  

 (.2012  1ا اض٣ ٚ... دا د ا٣ٞ

ؼد٠ حدالُ  حرداوثر ٚ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ    ٘تب٤ا ٔمبد٤ر ٔحبظجٝ

ٞب٢ ٔ تّرف د  تردَٚ    آِج٥د٢ٚ ظغح٣ ثرا٢ وب ثر٢

اظت. ٕٞچ٥ٙٗ پراوٙػ آِج٥د٢ٚ ظغح٣  ا ائٝ ؼدٜ 12

ثرررا٢ دٚ تفرر٤ٛر ٔررٛ د ٔغبِ ررٝ د  ا٤ررٗ پررصٚٞػ د    

اظرت. ثرب تٛترٝ ثرٝ      ٘ؽبٖ دادٜ ؼردٜ  10ٚ  9ٞب٢  ؼىُ

آِج٥دٚ د  تف٤ٛر تدَٚ ٔذوٛ  ٔمدا  ث٥ؽتر٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

TM  َٔرثٛط ثٝ ورلاض ز اعرت د٤رٓ ثرب      1987د  ظب

تر٤ٗ ٥ٔساٖ آٖ ثرا٢ ولاض تٍُٙ ثرب   ٚ وٓ 148/0 لٓ 

 2015د  ظررربَ  OLIٚ ثررررا٢ تفررر٤ٛر  077/0 لرررٓ 

ث٥ؽتر٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبز ٞٓ ثرا٢ ولاض ز اعت د٤ٓ ثب  لٓ 

ترر٤ٗ ٥ٔرساٖ ثررا٢ ورلاض آة ثرب ٔمردا         ٚ وٓ 151/0

اظت. آِج٥رد٢ٚ ظرغح٣ حرداوثر     دظت آٔدٜ ثٝ 059/0

                                                      
1. HE. T 

 2ثرا٢ ٞر دٚ تف٤ٛر ٔرثرٛط ثرٝ ورلاض ٔرترع د ترٝ      

ٚ د ثب ٠ آِج٥رد٢ٚ   632/0ٚ  354/0ٞب٢  ترت٥ت ثب  لٓ ثٝ

ثبز ٔرثٛط ثٝ ولاض ٔرتع د ترٝ   1987حدالُ د  ظبَ 

ٚ 049/0ٚ ث د از آٖ ولاض آة ثب  لٓ  043/0ثب  لٓ  2

ت ّرك   016/0ثٝ ورلاض آة ثرب عردد     2015ثرا٢ ظبَ 

حدالُ آِج٥دٚ ثرٝ آة د    اظت. عّت عدْ ت ف٥ؿ ٤بوتٝ

ثٙد٢ د  تفر٤ٛر ثرٛدٜ    احتٕبلاً خغب٢ عجمٝ TMتف٤ٛر 

عٙرٛاٖ آة    ا ثٝ 2ٞب ٔرتع د تٝ  وٝ د  ث ض٣ از لعٕت

ا٘رد. ثرب ثر ظر٣ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ آِج٥رد٢ٚ       ثٙرد٢ ورردٜ   عجمٝ

ؼررٛد وررٝ  ظررغح٣ ثرررا٢ ٞررر دٚ تفرر٤ٛر ٔؽرربٞدٜ ٔرر٣

ٞب ثب وبٞػ ٚ اورسا٤ػ آِج٥ردٚ ٕٞرراٜ ٞعرتٙد.      وب ثر٢

ٞب د  ثبز٠ زٔرب٣٘ ٔرٛ د ٔغبِ رٝ      ثب تغ٥٥ر وب ثر٢ تمر٤جبً

 اظت. آِج٥دٚ ٥٘س تغ٥٥ر وردٜ

 
 

 1987. ًقؾٔ آلث٘ذٍٕ عطحٖ در عطح حَضٔ عال 9ؽکل 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا
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 2015. ًقؾٔ آلث٘ذٍٕ عطحٖ در عطح حَضٔ عال 10ؽکل 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 

 2015ٍ  1987. هقادٗز آلث٘ذٍٕ عطحٖ تزإ عال 12جذٍل 

در عال  ٖعطح ٕذٍ٘آلث ًَع کلاط

1987 

در عال  ٖعطح ٕذٍ٘آلث

2015 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حداوثر حدالُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حداوثر ُحدال

068/0 سراػت آتٖ  236/0  114/0  044/0  277/0  109/0  

055/0 جٌگل  136/0  077/0  046/0  140/0  073/0  

062/0 1هزتغ درجِ   219/0  128/0  048/0  436/0  131/0  

082/0 نٗسراػت د  287/0  148/0  065/0  551/0  151/0  

043/0 2هزتغ درجِ   354/0  122/0  019/0  632/0  120/0  

049/0 آب  232/0  134/0  016/0  358/0  059/0  

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 

ٚتح٥ُّ ثٟترِ ا تجبط دٔرب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ٚ     ثرا٢ تجس٤ٝ

آِج٥ررد٢ٚ ظررغح٣ ثررب تغ٥٥رررات پٛؼررػ ظررغح زٔرر٥ٗ 

(  ضرا٤ت ٕٞجعرت٣ٍ ثر٥ٗ ا٤رٗ پب أترٞرب د      NDVIا

ٔحبظرجٝ ٚ د    2015ظغح حٛض١ آث ٥رس ثررا٢ ظربَ    

 ا٘د. ا ائٝ ؼدٜ 13تدَٚ 

غح زٔرر٥ٗ  ٞرچٙررد ا تجرربط ٔ ٙرربدا ٢ ثرر٥ٗ دٔررب٢ ظرر

آِج٥د٢ٚ ظغح٣ ٚ پٛؼػ ظغح٣ ٚتٛد دا د  أب ا٤رٗ  

ورٝ ٕٞجعرت٣ٍ    عرٛ ٢  ٕٞجعت٣ٍ ثع٥ب  ل٢ٛ ٥٘عت؛ ثٝ

ثرب   -558/0ث٥ٗ دٔب٢ ظغح ثرب پٛؼرػ ظرغح زٔر٥ٗ     

ٝ  99/0ظغح اع٥ٕٙربٖ   ٖ    ثر دٞٙرد٠   دظرت آٔردٜ ٚ ٘ؽرب

ا تجبط ٔ ٙبدا  ٔ ىٛض ا٤ٗ دٚ پرب أتر اظرت. اورسا٤ػ    
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زٔرر٥ٗ پٛؼررػ ٥ٌررب٣ٞ ثبعررا ورربٞػ دٔررب٢ ظررغح  

اظت. ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ٗ دٔب٢ ظغح زٔر٥ٗ ٚ آِج٥رد٢ٚ    ثٛدٜ

ظغح٣  ا تجبط ٔ ٙبدا  ٔعتم٥ٓ ثرب ٥ٔرساٖ ٕٞجعرت٣ٍ    

ٝ   99/0ثب ظغح اع٥ٕٙربٖ   237/0 دظرت   دا د. ٘ترب٤ا ثر

آٔرردٜ از ا٤ررٗ پررصٚٞػ ٕٞچررٖٛ ٘تررب٤ا ظررب٤ر ٔمرربلات  

ؼدٜ د خفرٛؾ ا٤رٗ ٔٛضرٛع  تٛظرظ احٕرد٢ ٚ       ا ائٝ

ٖ 75: 1394ٕٞىب اٖ ا ر٢ ٚ ٕٞىرب اٖ  ٥٘رب خ٥جر   (  لرثرب

( ٘ؽبٖ 159: 1398(  د ٤ٚؽ٣ ٚ ٕٞىب اٖ ا70: 1396ا

دٞد وٝ ظغٛح پٛؼ٥دٜ از ٥ٌبٜ  دٔب٢ ظغح وٕتر٢  ٣ٔ

وٙٙد٣ٌ ثر اعرراف   دا ٘د؛ ز٤را پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ آرب  خٙه

ثرررآٖ ؼرربخؿ پٛؼررػ ٥ٌررب٣ٞ ا تجرربط   دا د ٚ عررلاٜٚ

ٔعررتم٥ٓ ٔ ىٛظرر٣ ٥٘ررس ثررب آِج٥ررد٢ٚ ظررغح٣ دا د؛   

د   ٣ٍ2015 ثررا٢ ظربَ   ورٝ ٥ٔرساٖ ٕٞجعرت    عٛ ٢ ثٝ

 اظت. دظت آٔدٜ ثٝ -181/0ظغح حٛضٝ  لٓ 

 
 2015. هقادٗز ّوثغتگٖ ه٘اى دهإ عطح سه٘ي، آلث٘ذٍٕ عطحٖ ٍ ؽاصص پَؽؼ گ٘اّٖ تزإ عال 13جذٍل 

۲۰۱٥-همبستگی   

٥دٚآِج   

ؼبخؿ پٛؼػ 

 ٥ٌب٣ٞ

دٔب٢ ظغح 

 ز٥ٔٗ

د٥ٚآِج  

رظ٥ٖٛپ ٣ٕٞجعتٍ  1 181/0- ** 237/0 ** 

٢ٔ ٙبدا    000/0  000/0  

دادٜ ت داد  2556157 2556144 2556144 

 پٛؼػ ؼبخؿ

٣ب٥ٌٞ  

رظ٥ٖٛپ ٣ٕٞجعتٍ  181/0- ** 1 558/0- ** 

٢ٔ ٙبدا   000/0   000/0  

دادٜ ت داد  2556144 2556144 2556144 

ظغح ٢دٔب  

رظ٥ٖٛپ ٣ٕٞجعتٍ  237/0 ** 558/0- ** 1 

٢بدا ٔ ٙ  000/0  000/0   

دادٜ ادت د  2556144 2556144 2556144 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 (1399ٍ٘ب ٘دٌبٖ : ٔٙجعا

 

 گ٘زٕ ًت٘رِ

ٞرب٢ ٔٛترٛد     داؼتٗ آٔب  ٚ اعلاعبت ثٍٟٙبْ از وب ثر٢

ٞب٢ عج٥ ٣ اظت. ٤ىر٣ از   لاز١ٔ ٔد٤ر٤ت ـح٥ح عرـٝ

ٔجرب٣٘ ٔررد٤ر٤ت ٔٙربثع عج٥ رر٣  اعلاعربت ٔرثررٛط ثررٝ    

تغ٥٥رات ورب ثر٢ ا اضر٣ اظرت. آؼىب ظربز٢ تغ٥٥ررات      

  ٝ ؼرٕب    ظغح ز٥ٔٗ لاز١ٔ ٔرالجت از ٤ه اوٛظ٥عرتٓ ثر

ٜ از دٚ تف٤ٛر ٔربٞٛا ٠   ٚد. د  ا٤ٗ پصٚٞػ ثب اظتفبد ٣ٔ

ظبَ ثب  ٚغ ٔبؼر٥ٗ ثُرردا     29ِٙدظت ثب وبـ١ّ زٔب٣٘ 

دٞرد ورٝ د     ثٙد٢ ؼد. ٘تب٤ا ٘ؽبٖ ٔر٣  پؽت٥جبٖ  عجمٝ

ٞرب٢ حٛضر١ اَٞرچرب٢ دا ا٢     ثبز٠ زٔب٣٘ ٔذوٛ   وب ثر٢

تغ٥٥رات ثٛدٜ وٝ ث٥ؽتر٤ٗ تغ٥٥رات ٔرثرٛط ثرٝ ورلاض    

ٚ ز اعت د٤ٓ اظت. دٔرب٢ ظرغح زٔر٥ٗ     2ٔرتع د تٝ 

عبُٔ ٟٔٓ د  وٙترَ ورا٤ٙدٞب٢ ز٤عت٣  ؼر٥ٕ٥ب٣٤   ٤ه

د٥ِررُ ٘جررٛد  ؼررٛد. ثررٝ ٚ و٥س٤ىرر٣ زٔرر٥ٗ ٔحعررٛة ٔرر٣

ٞررب د  ظررغح  ٞررب٢ ٞٛاؼٙبظرر٣ ٤ررب وٕجررٛد آٖ ا٤عررتٍبٜ

ا٢ ثٝ ظجت پٛؼرػ   ٞب٢ ٔبٞٛا ٜ حٛضٝ  اظتفبدٜ از دادٜ

ؼدٖ   ٞب ٚ لبث٥ّت ثٍٟٙبْ ٌعتردٜ  پ٥ٛظت٣ٍ ٔىب٣٘ دادٜ

ب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ٚ   ثع٥ب  ورب ثرد٢ ٚ ٔف٥رد اظرت. دٔر    

٥ٔساٖ آِج٥د٢ٚ ظغح٣ ثب اظتفبدٜ از ٔدَ ظرجبَ ثررا٢   

ٝ     وب ثر٢ ٞرب٢   ٚتح٥ّرُ دادٜ  ٞب ٔحبظرجٝ ؼرد. ثرب تجس٤ر

آٔدٜ  ٔلاحاٝ ؼد ورٝ دٔرب٢ ظرغح زٔر٥ٗ د       دظت ثٝ

ٔدت زٔبٖ ٔٛ د ٔغبِ ٝ  ٚ٘د اوسا٤ؽ٣ داؼتٝ ٚ ثب تغ٥٥ر 

اظرت.   وب ثر٢ دٔرب٢ ظرغح٣ ٥٘رس دچرب  تغ٥٥رر ثرٛدٜ      

ثرا٢ ورلاض   ٥ٍ1987ٗ دٔب٣٤ ثرا٢ ظبَ ثبلاتر٤ٗ ٥ٔب٘
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٥٘رس   2015ٚ ثررا٢ ظربَ    84/38ز اعت د٤ٓ ثب دٔرب٢  

ٝ   26/47ثرا٢ ٕٞبٖ ورلاض ثرب دٔرب٢     دظرت   د ترٝ ثر

تر٤ٗ ٔمدا  ٥٘س ثرا٢ وب ثر٢ آة ٚ ٔٙبعك  وٓاظت.  آٔدٜ

 ٝ اظرت.   دظرت آٔردٜ   پٛؼػ ت٣ٍّٙ ثرا٢ ٞر دٚ ظبَ ثر

ب٣٤ ٞب٢ ا اض٣ ثرب اورسا٤ػ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ دٔر     تٕب٣ٔ وب ثر٢

تر٤ٗ ٥ٔرساٖ ٔرثرٛط ثرٝ     وٝ وٓ عٛ ٢ ا٘د؛ ثٝ  ٚ ثٛدٜ  ٚثٝ

د تٝ ٚ ث٥ؽتر٤ٗ ٥ٔرساٖ آٖ   37/2ولاض آة ثب اوسا٤ػ 

د تر١   42/8ٔرثٛط ثٝ ولاض ز اعت د٤رٓ ثرب اورسا٤ػ    

 اظت. ٌراد ثٛدٜ ظب٘ت٣

  ٖ  (2019ا 1ظب٤ر پصٚٞؽٍراٖ ٔثُ چربٚد ٢ ٚ ٕٞىرب ا

دظت  د  پصٚٞؽ٣ وٝ د  ٞٙد ا٘جبْ داد٘د ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥جٝ

٘فٛ   ٔٙبعك ـرٙ ت٣ ٚ   ٤بوتٙد وٝ دٔب٢ ظغٛح غ٥رلبثُ

ثرٝ   ظرًٙ دٔرب٢ ظرغح٣ ث٥ؽرتر٢ ٘عرجت      ٔ دٖ زغبَ

دٔب٢ ظغٛح آة ٚ ٔٙبعك دا ا٢ پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ دا ٘رد.  

: 1398د  ٔمب١ِ د٤ٍر٢ ورٝ تٛظرظ اـرغر٢ ٚ أرب٣ٔ ا    

( ثرا٢ ٔٙغم١ ؼٟرظتبٖ ا دث٥ُ ثٝ تحر٤ر د  آٔرد   195

ٝ تمر٤جبً ٘تب٤ا ٔؽربثٝ حبـرُ ؼرد    ورٝ ٘ترب٤ا    عرٛ ٢  ؛ ثر

ٞب٢ آ٘بٖ حبو٣ از ا تجبط ل٢ٛ ثر٥ٗ دٔرب٢ ظرغح     ٤بوتٝ

زٔرر٥ٗ ٚ وررب ثر٢ ا اضرر٣ ثررٛدٜ ٚ ث٥ؽررتر٤ٗ دٔررب ثرررا٢ 

تر٤ٗ ٥ٔساٖ دٔب ثرا٢ ورب ثر٢ آة ٚ   ٔٙبعك ؼٟر٢ ٚ وٓ

اظررت.  دظررت آٔرردٜ ٔٙرربعك دا ا٢ پٛؼررػ ٥ٌررب٣ٞ ثررٝ

ٕٞچ٥ٙٗ د  پصٚٞؽ٣ د٤ٍر وٝ تٛظرظ ادة ٚ ٕٞىرب اٖ   

ا٢ ؼٕبَ وؽٛ  ٔٙتؽر ؼدٜ  ٘تب٤ا آٖ ( ثر419: 1393ا

دٞٙد٠ تبر٥ر ٔمبد٤ر پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ ثر دٔب٢ ظرغح   ٘ؽبٖ

وٝ ثرا٢ ٘ٛاح٣  عٛ ٢ ز٥ٔٗ ٚ آِج٥د٢ٚ ظغح٣ اظت  ثٝ

 ٓ د ترر١  23تررر٤ٗ ٥ٔررساٖ دٔررب   ظرربح٣ّ ٚ تٍٙررُ ورر

ٝ    7ٌرراد ٚ آِج٥رد٢ٚ    ظب٘ت٣ ٞرب٢   د ـرد ٚ ثررا٢ دأٙر

وررٜٛ اِجرررز ٚ لعررٕت٣ از ٔٙرربعك ا٤ررراٖ  تٙررٛث٣  ؼررتٝ

د ـررد  ا  38د تررٝ ٚ آِج٥ررد٢ٚ  45روررس٢  دٔررب٢ ٔ

وٝ ث٥ٗ دٔب٢ ظرغح   ؼٛد ا٘د. ٔلاحاٝ ٣ٔ دظت آٚ دٜ ثٝ

ز٥ٔٗ  ٘ٛع وب ثر٢ ا اض٣ ٚ آِج٥رد٢ٚ ظرغح٣ ا تجربط    

                                                      
1. Choudhury et al 

ٌروتٝ  ٔ ٙبدا ٢ ٚتٛد دا د  ٣ِٚ تٕب٣ٔ تغ٥٥رات ـٛ ت

تٛاٖ ومظ ثب تغ٥٥رات وب ثر٢ تج٥ر٥ٗ وررد  ز٤ررا      ا ٣ٕ٘

زتّٕرٝ ؼررا٤ظ تٛپرٌٛراو٣    تبر٥ر عٛأُ ٔ تّف٣ ا تحت

اا تفبع  ؼ٥ت ٚ تٟت ؼ٥ت(  ٥ٔساٖ ا٘رش٢ ٔٛ  وٛتبٜ ٚ 

ثّٙررد ٚ ٚد٢  ؼرررا٤ظ ال٥ّٕرر٣  ٔٛل ٥ررت تغراو٥ررب٣٤ ٚ 

ٚض ٥ت پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ لرا  دا د. د  ا٤رٗ پرصٚٞػ ٥٘رس    

ٌروتٝ  ٕٞجعت٣ٍ ٔ ٙربدا    ٞب٢ ا٘جبْ ٔثُ ظب٤ر پصٚٞػ

ٔ ىررٛض ثرر٥ٗ دٔررب٢ ظررغح زٔرر٥ٗ ٚ پٛؼررػ ٥ٌررب٣ٞ 

اظرت؛   -558/0ورٝ ا٤رٗ  لرٓ ثراثرر ثرب       ٔؽبٞدٜ ؼردٜ 

ثٙبثرا٤ٗ تغ٥٥ر ٞر٤ه از پب أترٞب٢ وٛق  دٔرب٢ ظرغح   

 ز٥ٔٗ  ا دچب  ٘ٛظبٖ ٚ تغ٥٥ر خٛاٞدورد.

 

 هٌاتغ
آ٣ٙٞ  حع٥ٗ  لرثب٣٘  ا دٚاٖ   ظتٍب ٔمدّْ  ٔرض٥ٝ  ولاح ؼٕع٣  ظر٥د  

ا ز٤بث٣ تغ٥٥ررات ورب ثر٢ ا اضر٣ ثرب     (. »1388 ؼ٥د ٚ ثبلر٘صاد  ٔج٥د. ا

ا٢  ٔغبِ ١ ٔٛ د٢: حٛض١ آث ٥رس تٙرً ظرر      بدٜ از تفب٤ٚر ٔبٞٛا ٜاظتف

٘بٔر١   ٔج١ّ عّْٛ وؽبٚ ز٢ ٚ ٔٙبثع عج٥ ٣  تّد ؼب٘سدٞٓ  ٤ٚرصٜ «. ؼ٥راز

 .242-252  ـؿ 2

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=129300 

احٕد٢  ثٟررٚز  لرثرب٣٘  ا دٚعربٖ  ـرفر اد  عربٞر ٚ ظرجحب٣٘  ثٟررٚز.        

ثر ظ٣ دٔب٢ ظرغح زٔر٥ٗ د   اثغرٝ ثرب ورب ثر٢ ٚ پٛؼرػ       (. »1394ا

ظرٙجػ از دٚ  ٚ ظربٔب١٘   «. ٞب٢ ظٙجػ از دٚ  ا اض٣ ثب اظتفبدٜ از دادٜ

 .61-77ـؿ   ؼٕب ٠ اَٚ  6اعلاعبت تغراو٥ب٣٤ د  ٔٙبثع عج٥ ٣  ظبَ 

https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=243743 

ا تجربط  (. »1393ادة  حبٔد  ا٥ٔراحٕد٢  اثٛاِمبظرٓ ٚ عتجربت٣  آزادٜ. ا  

پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ ثب دٔب ٚ آِج٥د٢ٚ ظغح٣ د  دٚ ٠ ٌرٜ ظبَ ثب اظرتفبدٜ از  

ٞب٢ تغراو٥ب٢ عج٥ ٣  دٚ ٠  پصٚٞػ«. ٞب٢ ٔٛد٤ط د  ؼٕبَ ا٤راٖ دادٜ

 .419-434  ـؿ 4  ؼٕب ٠ 46

http://ensani.ir/fa/article/346999 

پرب٤ػ دٔرب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ٚ     (. »1398اـغر٢  ـ٥بد ٚ أب٣ٔ  ٞبد٢. ا

ب٢ ظغح ثب اظتفبدٜ از تفب٤ٚر ظٙجٙدٜ ثر ظ٣  اثغٝ وب ثر٢ ا اض٣ ثب دٔ

OLI   ٚ ETM   ٘ؽرر١٤ تحم٥مربت   «  ٔغبِ ١ ٔٛ د٢: ؼٟرظتبٖ ا دث٥ُ

.195-215  ـرؿ  53وب ثرد٢ عّْٛ تغراو٥ب٣٤. ظبَ ٘رٛزدٞٓ  ؼرٕب ٠     

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=357497 

ا ز٤ربث٣  (. »1398ا٘تاب ٢  ع٥ّرضب  ز٘د٢   حٕبٖ ٚ خعرر٤ٚبٖ  ٔرر٤ٓ.ا  

تغ٥٥رات وضب٣٤ پٛؼػ ٥ٌب٣ٞ ٚ دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ ثب اظتفبدٜ از تفب٤ٚر 

  ٘ؽرر١٤  «1986-2017ِٙدظت ٚ ٔبد٤ط  ٔغبِ ١ ٔٛ د٢: اظتبٖ وب ض 

  ـرؿ  4  ؼرٕب ٜ  11ع٣ّٕ پصٚٞؽ٣ ٟٔٙدظ٣ ٚ ٔد٤ر٤ت آث ٥رس. تّرد   

940-929. 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=499889 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=129300
https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=243743
http://ensani.ir/fa/article/346999
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=357497
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=499889


 
 

   

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

141

1399  زمستان ، 37شماره  سال  دهم،  ،ایمنطقو  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

آثبد٢  وربظٓ  خعرر٤ٚبٖ     ا٘تاب ٢  ع٥ّرضب  ا٥ٔراحٕد٢  اثٛاِمبظٓ  ع٣ّ

ا ز٤ربث٣  پب٤ػ دٔب٢ ظغح زٔر٥ٗ ٚ  (. »1395ٔر٤ٓ ٚ اثرا٣ٕ٥ٞ  ٔج٥د. ا

 ٚ٘د تغ٥٥رات وب ثر٢ ا اض٣ أغبِ ر١ ٔرٛ د٢؛ حٛضر١ آث ٥رس د ٤بچر١      

 .113-139  ـؿ ٥ٞ8د ٚشئٛٔٛ وِٛٛش٢  ؼٕب ٠ «. پر٤ؽبٖ(

https://hyd.tabrizu.ac.ir/article_5769.html 

(. 1397رٚزترب٣٤  ٔحٕرد. ا  حٕسٜ  ظ ٥د؛ ٥ٔجرب٣٘  ٘ ر٥ٓ ٚ ور٤ٕر٣ و٥   

ظبز٢ ا تجبط دٔرب٢ ظرغح زٔر٥ٗ  ؼررا٤ظ تٛپرٌٛراو٣ ٚ پٛؼرػ        ٔدَ»

ٞررب٢  پررصٚٞػ«. 8ا٢ ِٙدظررت  ٥ٌررب٣ٞ ثررب اظررتفبدٜ از تفررب٤ٚر ٔرربٞٛا ٜ

 .35-55  ـؿ 1  ؼٕب ٠ 50تغراو٥ب٢ عج٥ ٣  دٚ ٠ 

https://jphgr.ut.ac.ir/article_68019.html 

زادٜ   ٘رصاد  حعر٥ٗ  ورتح    زادٜ  ٟٔد٢  اختفبـ٣  ٔحٕد ضب  ّٔى٣ ح٥بت

ظبز٢ ٘مؽ١ وب ثر٢ ا اض٣  ؼج٥ٝ(. »1395زادٜ  ح٥ٕد ضب. ا ع٣ّ ٚ عا٥ٓ

ٞب٢ ظَّٛ خٛدوب  ٚ ز٘ج٥رر٠ ٔرب وٛف    آ٤ٙد٠ حٛض١ آث ٥س ثب تّف٥ك ٔدَ

أغبِ ر١ ٔرٛ د٢: حٛضر١    ثٙد٢  ثر ٔجٙب٢ ا٘ت بة ثٟتر٤ٗ اٍِٛ ٤تٓ عجمٝ

(  24ا 4: 6ٞب٢ ورظب٤ػ ٔح٥غ٣   پصٚٞػ«. آث ٥س و رآثبد ٟٔر٤س  ٤سد(

 .1-22ـؿ 

http://magazine.hormozgan.ac.ir/browse.php?a_code

=A-10-459-1&sid=1&slc_lang=fa 

خعر٢ٚ  ٤ٛ٘ط  ح٥د ٢  ٔحٕدع٣ّ  ترٛو٣ّ  آزادٜ ٚ زٔرب٣٘ عجبظر ٣ّ.    

تح٥ُّ  اثغ١ تغ٥٥ررات زٔرب٣٘ دٔرب٢ ظرغح زٔر٥ٗ ٚ اٍِر٢ٛ       (. »1396ا

«. وضررب٣٤ تغ٥٥رررات وررب ثر٢ ا اضرر٣ أغبِ رر١ ٔررٛ د٢: ؼررٟر ز٘جرربٖ(  

 .119-144  ـؿ 3  ؼٕب ٠ 21 ٤س٢ ٚ آٔب٤ػ وضب  دٚ ٠  ثر٘بٔٝ

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=463108 

(. 1398د ٤ٚؽرر٣  ؼرربدٔبٖ   ؼرر٥دپٛ   ٔفررغف٣ ٚ ظرر٥ّٕب٣٘  وررر٤ٓ. ا 

ثر ظ٣ ا تجبط تغ٥٥رات وب ثر٢ ا اض٣ ثب دٔب٢ ظغح ز٥ٔٗ ثرب اظرتفبدٜ   »

ٛ   از تفب٤ٚر ٔبٞٛا ٜ ٖ  ا٢  ٔغبِ ر١ ٔر تغراو٥رب ٚ  «.  د٢: ؼٟرظرتبٖ ٔر٤رٛا

 .143-162  ـؿ 54تٛظ ٝ  ؼٕب ٠ 

https://gdij.usb.ac.ir/article_4361.html 

٥٘ب خ٥جر٢  ٚت٥ٟٝ  ٥ٔرظرٙجر٢  ٥ٔرر ٟٔررداد  ٥ِربلت٣  ٞٛٔربٖ ٚ       لرثبٖ

غح زٔر٥ٗ ورب ثر٢ ا اضر٣ ٚ    ثرآٚ د دٔب٢ ظ(. »1396آ ٥ٔٗ  ٔحعٗ. ا

پٛؼػ زٔر٥ٗ ؼٟرظرتبٖ د٘رب ثرب اظرتفبدٜ از اٍِرٛ ٤تٓ پٙجرر٠ ٔجرسا ٚ         

  ؼرٕب ٠  15  وفّٙب١ٔ عّْٛ ٔح٥غر٣  دٚ ٠  «8ٞب٢ ٔبٞٛا ٠ ِٙدظت  دادٜ

 .55-74  ـؿ 2

http://envs.sbu.ac.ir/article_97845.html 

 
Ahmed, N., 2016. Application of NDVI in 

vegetation monitoring using GIS and remote sensing 

in northern Ethiopian highlands. Abyss. J. Sci. 

Technol 1 (1), 12–17.  
https://journals.wu.edu.et/index.php/ajst/article/view/59 

Allen, R., Tasumi. M. Trezza. R., Wim B., (2002), 

“SEBAL: Surface Energy Balance Algorithms for 
Land”, Version 1.0, Funded by a NAS EOSDIS 
/Synergy Grant from the Raytheon Company 

through The Idaho Department of Water Resources. 

Anderson, J., Hady, R., Roach, E. and Wetter, R.E, 

(1976), A Land Cover Classification System for Use 

with Remote Sensor Data. United States 

Government Printing Office, Washington, pp.80. 
https://www.nrc.gov/docs/ML1409/ML14097A516.pdf 
Bastiaanssen, W.G.M., Menenti. M., Feddes, R.A. 

and Holtslag, A.A.M., (1998). A remote Sensing 

Surface Energy Balance Algorithm For Land 

(SEBAL), part 1: Formulation, journal of 

Hydrology, 212-213, pp. 198-212.  

https://doi.org/10.1016/S0022-1694(98)00253-4 

 Betts, R. A., Falloon, P. D., Goldewijk, K. K., & 

Ramankutty, N. (2007). Bio geophysical effects of 

land use on climate: Model simulations of radiative 

forcing and large scale temperature change. 

Agricultural and Forest Meteorology, 142, 216e233. 

https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2006.08.021 

Binh, T.N.K.D; Vromant, N; Hung, N.T; Hens, L; 

Boon, E.K. (2005). "Land cover changes between 

1968 and 2003 in Cai Nuoc, Ca Mau Peninsula, 

Vietnam". Environment, Development and 

Sustainability7, 519–536. 

https://doi.org/10.1007/s10668-004-6001-z 

Bonan, G. (2008). Ecological climatology: Concepts 

and applications (2nd ed.). Cambridge: Cambridge 

University Press, 550 pp. 

Choudhury, Deblina. , Das, Kalikinkar. , Das, Arijit. 

(2019). Assessment of land use land cover changes 

and its impact on variations of land surface 

temperature in Asansol-Durgapur Development 

Region. The Egyptian Journal of Remote Sensing 

and Space Sciences 22 , 203–218. 

https://doi.org/10.1016/j.ejrs.2018.05.004 

Devaraju, N., Bala, B., & Modak, A. (2015). Effects 

of large-sca deforestation on precipitation in the 

monsoon regions: Remote versus local effects. 

Proceedings of the National Academy of Sciences of 

the United States of America, 112, 3257e3262.  

DOI: 10.1073/pnas.1423439112 

Eastman, J. R., (2006). IDRISI Andes. Guide to GIS 

and Image Processing. Clark Labs, Clark University, 
Worcester, MA. 

Garcia‐Cueto, O.R., Jauregui-Ostos, E., Toudert, D., 

Tejeda-Martinez, A.,(2007). Detection of the urban 

heat island in Mexicali, B. C., México and its 

relationship with land use. Article in Atmosfera 

20(2), 111-131.  

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=56520201 

He, T. 2012. Estimating land surface albedo from 

satellite data. Doctor of Philosophy dissertation, 

Faculty of the Graduate School of the University of 

Maryland, College Park.  

http://hdl.handle.net/1903/12651  

Li, Y., Zhao, M., Motesharrei, S., Mu, Q., Kalnay, 

E., & Li, S. (2015). Local cooling and warming 

effects of forests based on satellite observations. 

Nature Communications, 6, 1e8. 

 doi: 10.1038/ncomms7603 

https://hyd.tabrizu.ac.ir/article_5769.html
https://jphgr.ut.ac.ir/article_68019.html
http://magazine.hormozgan.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-459-1&sid=1&slc_lang=fa
http://magazine.hormozgan.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-459-1&sid=1&slc_lang=fa
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=463108
https://gdij.usb.ac.ir/article_4361.html
http://envs.sbu.ac.ir/article_97845.html
https://journals.wu.edu.et/index.php/ajst/article/view/59
https://www.nrc.gov/docs/ML1409/ML14097A516.pdf
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(98)00253-4
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2006.08.021
https://doi.org/10.1007/s10668-004-6001-z
https://doi.org/10.1016/j.ejrs.2018.05.004
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.1073%2Fpnas.1423439112
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=56520201
http://hdl.handle.net/1903/12651
https://dx.doi.org/10.1038%2Fncomms7603


                                                                               

                 

 

    

  

 

  
 
 

 

142 

 ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی و تأثیر آن بر آلبیدوی سطحی و دمای سطح زمیه در حوضۀ آبخیس اهرچای

Morawitz, D; Blewett, T; Cohen, A; Alberti, 

M.(2006). “Using NDVI to Assess Vegetative Land 
Cover Change in Central Puget Sound”. 
Environmental Monitoring and Assessment volume 

114, pages85–106 

. DOI: 10.1007/s10661-006-1679-z 

Mountrakis, G., Im, J.; & C. Ogole, 2011. Support 

vector machines in remote sensing: A review, ISPRS 

Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 13, 

247 – 259.  

DOI: 10.1016/j.isprsjprs.2010.11.001 

Pinker RT, Laszlo I, Goodrich D, Pandithurai G., 

2000. Satellite estimates of surface radiative fluxes 

for the extended San Pedro basin: sensitivity to 

aerosols. Agricultural and Forest Meteorology; 

105:43–54. 

 http://dx.doi.org/10.1016/S0168-1923(00)00190-8 

Pitman, A. J. (2003). The evolution of, and 

revolution in, land surface schemes designed for 

climate models. International Journal of 

Climatology, 23, 479e510.  

https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.100

2/Joc.893 

Rwanga, S.S. and Ndambuki, J.M. (2017) Accuracy 

Assessment of Land Use/Land Cover Classification 

Using Remote Sensing and GIS. Inter-national 

Journal of Geosciences, 8, 611-622.  

doi: 10.4236/ijg.2017.84033. 

Sekertekin, A. Bonafoni, S. (2020). Land Surface 

Temperature Retrieval from Landsat 5, 7, and 8 over 

Rural Areas: Assessment of Different Retrieval 

Algorithms and Emissivity Models and Toolbox 

Implementation. Journals  Remote Sensing,  Volume 

12, Issue 2, 1-32. 

DOI: 10.3390/rs12020294. 

Siddique Ullah, Khalid Ahmad, Raja Umer Sajjad, 

Arshad Mehmood Abbasi, Abdul Nazeer, Adnan 

Ahmad Tahir(2019), Analysis and simulation of land 

cover changes and their impacts on land surface 

temperature in a lower Himalayan region, Journal of 

Environmental Management 245, 348–357. 

DOI: 10.1016/j.jenvman.2019.05.063 

Vapnik, V. N., 1995. The Nature of Statistical L 

earning Theory (New York: Springer Verlag). 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4757-

2440-0 

 Yi-ChenWang, Benjamin K.H. Hu, Soe W. Myint, 

Chen-Chieh Feng, Winston T.L. Chow, Paul F. 

Passy(2018), Patterns of land change and their 

potential impacts on land surface temperature 

change in Yangon, Myanmar, Science of the Total 

Environment 643, 738–750. 

 DOI: 10.1016/j.scitotenv.2018.06.209 

Zaki, R., Zaki, A., Ahmed, S., 2011. Land use and 

land cover changes in arid region: the case new 

urbanized zone, Northeast Cairo, Egypt. J. Geogr. 

Inform. Syst. 3 (3), 173–194. 

 DOI: 10.4236/jgis.2011.33015

  

https://doi.org/10.1007/s10661-006-1679-z
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.1016%2Fj.isprsjprs.2010.11.001
http://dx.doi.org/10.1016/S0168-1923(00)00190-8
https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/Joc.893
https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/Joc.893
https://doi.org/10.4236/ijg.2017.84033
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.3390%2Frs12020294
https://www.x-mol.com/paperRedirect/5711828
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4757-2440-0
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4757-2440-0
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.06.209
http://dx.doi.org/10.4236/jgis.2011.33015

