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Abstract 
Introduction: Climate change is one of the greatest challenges facing 
humanity in the current century. Among them, developing countries are 
more at risk, as they are mainly dependent on the agricultural sector, which 
is the most sensitive to water and weather. The present study aimed to 
explore the impact of climatic changes on agronomical production and 
welfare in the Caspian coastal plain agro-ecological zone of Iran. 
Materials and Methods: In this research, the climatically regionalization 
for the study zone was first used to carefully study the effects of climate 
changes. Then Mazandaran, Guilan and Golestan provinces were studied as 
Caspian coastal plain agro-ecological zone. Then, time series data published 
by the Iranian Meteorological Organization, Ministry of Agriculture Jihad, 
Customs and Statistics Center of Iran were used to collect the required data. 
Panel data approach and endogenous partial price equilibrium model were 
used to estimate the effects of climatic changes on total crop production and 
welfare in the Caspian coastal plain agro-ecological zone of Iran. 
Findings: According to the results of the study, variables in log form such 
as Precipitation, temperature, wind speed, fertilizer, poison, seed, 
machinery and Area under cultivation at the 5% level affect the total 
agronomical production. Temperature and wind speed have a negative 
effect on agronomical production so that by increasing temperature and 
wind speed by one percent, agronomical production decreases by 0.23 and 
0.27 percent, respectively. Precipitation, fertilizer, poison, seed, machinery 
and Area under cultivation variables had a positive effect on agronomical 
production so that by increasing these variables by one percent, 
agronomical production decreases by 0.17, 0.32, 0.10, 0.15, 0.13 and 0.22 
percent, respectively. The results also showed that in all 14 scenarios 
studied, the performance of the agricultural sector in the Caspian coastal 
plain agro-ecological zone decreased. In all 14 scenarios, the consumer 
surplus decreases and the producer surplus increases. The total welfare 
surplus increased in scenarios 10 (WRE650) and 11 (SRESA1) and 
decreased in the rest of the scenarios. 
Conclusion: According to the results of the study, in order to cope properly 
with climate change and increase yield per unit area of crops, it is 
recommended to use appropriate methods such as optimal use of 
productive inputs, crop cultivation in suitable weather conditions, 
development of new technologies, etc.   
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Extended Abstract 
Introduction 
However, there are several factors, including 
market fluctuations, domestic and 
international agricultural policies (such as 
type and amount of subsidies, incentives, 
tariffs, insurance and credit policies), type 
and amount of technology and management, 
relationship between crops, land use laws, 
and physical characteristics of the 
environment. Production (water resources, 
soil quality and pest and disease prevalence) 
determines and directs the activities of the 
agricultural sector, but the agricultural 
sector as a biophysical system is highly 
dependent on climatic parameters and 
variations; therefore, climate determines the 
type of agricultural activity effectively. , 
Amount of sweat Hey, products, prices and 
the economic welfare of consumers and 
producers in the agricultural sector. Given 
the role of the agricultural sector in the 
caspian coastal plain agro-ecological zone 
economy (including the three northern 
provinces of Golestan, Mazandaran and 
Gilan) and the evidence of a high relative 
vulnerability of the agricultural sector to 
these changes as well as the inevitable global 
warming phenomenon, Measures are now 
being taken to further address the issue and 
its implications and challenges for the 
region's agricultural sector. However, the 
extent of this issue in the agricultural sector 
or subdivisions of the caspian coastal plain 
agro-ecological zone has not been properly 
elucidated and remains unknown to 
planners and policy makers. The impacts of 
climate change will be mitigated if climate 
change is implemented in relation to 
agricultural activities and the acquisition of 
production and welfare components. This is 
necessary through the knowledge of the 
rapid magnitude and extent of climate 
change and the effects of climate on crops 
and welfare in the Caspian coastal region. 
Materials and Methods  
Extent of this study based on FAO 
classification, caspian coastal plain agro-
ecological zone (including three northern 
provinces of Golestan, Mazandaran and 
Guilan) based on climatic similarities 
(rainfall and temperature), soil type, crop 
type; As well as geographical relationships. 

In the present study, first, using time series 
information and a regression model, the 
effect of climate change on total crop yields 
is investigated, then using the elasticities 
used in the results of other researchers' 
studies, predicting crop yield changes under 
climate scenarios got it. The values of climate 
change scenarios were selected and 
evaluated based on two ECHAM4 and 
HadCM2 general circulation models. In these 
models, the results are compared with the 
baseline temperature of Iran (1961- 1990) 
and the temperature and precipitation 
variations of the 2000, 2025, 2050, 2075 and 
2100 decades compared to the baseline 
period are calculated. 
Finally, an endogenous partial price 
equilibrium model was used to assess the 
impacts of climate change on community 
welfare. 
Therefore, according to the latest statistics 
available, 2015 was selected as the base 
year. Coefficients of supply and demand 
functions were extracted for this year and 
used as inputs for the partial equilibrium 
model. 
Meteorological data including temperature, 
precipitation, relative humidity, wind speed 
and evapotranspiration were extracted 
annually for the years 1985 to 1986 by the 
Iranian Meteorological Organization. Total 
crop production, cultivation area, and 
agricultural inputs (fertilizer, fertilizer, 
machinery, seed) required time series data 
to be used from data released by the Ministry 
of Agriculture Jihad. Information on the 
mathematical planning model including the 
prices of each crop unit, area of cultivation 
and cost of production inputs per hectare of 
agricultural products, import and export 
were extracted from official statistics 
published by the Ministry of Agriculture, 
Customs and Statistics Center. The 
econometric functions used in the model 
were estimated by Eviews software and the 
mathematical programming model was 
solved using GAMS. 
Findings 
According to the results, the logarithm of 
precipitation, temperature log, wind speed 
log, fertilizer log, poison log, seed log, plant 
log and log area at 5% were effective on total 



 Investigating the Effects of Climate Change on Agronomical Production and Welfare in the… 

Journal of Agricultural Economics Research. 2021; 13 (3):58-73                                                                     59 

crop yield. Yield and production in dryland 
products is directly affected by climate. For 
these crops, reducing rainfall to a certain 
threshold level not only reduces production 
per unit area, but also jeopardizes the 
potential for planting and harvesting 
throughout the land. The performance of 
aquatic products is also affected by ambient 
temperature by increasing 
evapotranspiration rates from soil and plant 
surfaces. In addition, the amount of 
irrigation required increases with 
decreasing rainfall. Under these conditions, 
assuming a certain amount of water, 
providing more water for these crops will 
require reducing the area of irrigation in 
order to prevent yield loss or accepting a 
percentage of yield reduction but 
maintaining the existing cultivation level. 
Accordingly, climate is an important factor 
in the amount of production and supply of 
agricultural products.  
The results also show that in all 14 scenarios 
studied, the performance of the agricultural 
sector in the Caspian coastal plain agro-
ecological zone will decrease. Also in all 14 
scenarios consumer surplus decreases and 
producer surplus increases. The total 
welfare surplus will increase in scenarios 10 
and 11 and decrease in the rest of the 
scenarios. 
Discussion 
The high sensitivity of some crops to climate 
change will reduce their performance. 
Climate change will reduce the supply of 
agricultural products and their prices will 
increase due to high demand for crops. As a 
result, farmers sell their crops at a higher 
price than the wet conditions, and this price 
difference will be considered as additional 
net farm income for producer farmers 
(producer surplus). Some of the products 
that help increase net farm income will also 
reduce consumer surplus. The consumer 
surplus comprises the second part of 
economic prosperity. In climates, consumers 
are expected to experience less prosperity 
than producers. In climatic conditions, a 
significant amount of land will not be 
cultivated, and this will reduce the overall 
supply to the market while reducing 
production. As agricultural supply declines, 
commodity prices will rise and consumer 
access to products will decline, resulting in 

consumer welfare. Declining crop yields will 
lead to higher agricultural commodity 
prices, and consumers will face higher prices 
and lower levels of consumption. On the 
other hand, since demand for most of these 
commodities is unbearable relative to their 
prices, the decline in supply has been 
compounded by a higher price increase, 
leading to the loss of some of the economic 
benefits of the consumer and at the same 
time an increase in the economic welfare of 
the producers. 
Conclusion 
According to the results of the research, in 
order to increase crop yield, it is 
recommended to use appropriate strategies 
such as optimum utilization of productive 
inputs, crop cultivation in appropriate air 
conditions and development of new 
technologies. The use of new irrigation 
methods, while reducing the impact of 
agricultural water scarcity in drought 
conditions, increases productivity and 
reduces crop susceptibility to climate. Also, 
to prevent and counteract the negative 
effects of climate change, pricing of water 
consumed in agriculture aims to motivate 
producers to use new technologies, use of 
irrigation-resistant cultivars, change the 
pattern of cultivation towards crop yields. 
Higher water, planning, and financial 
facilities should be on the agenda for 
agribusiness producers to respond to 
climate change, such as agricultural 
insurance. Given the diminishing 
performance of agriculture and community 
welfare in the years to come as a result of 
climate change, it is recommended to 
consider measures to increase farmers' 
awareness of the positive and negative 
consequences of climate change and ways to 
adapt to this phenomenon. 
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 چکیده

روی بشریت در این قرن خواهد بود. از های پیشترین چالشبزرگ تغییرات اقلیمی یکی از مقدمه و هدف:

ها به طور عمده وابسته به بخش تر در معرض خطر هستند، چرا که آناین میان، کشورهای در حال توسعه بیش
آثار تغییرات اقلیمی ترین بخش به آب و هواست. هدف اصلی این پژوهش، بررسی کشاورزی بوده که حساس

 باشد. اکولوژیکی ساحلی خزر ایران می -در ناحیه زراعی بر تولیدات زراعی و رفاه 

ناحیه  برای اقلیمی بندیاقلیمی، از پهنه تغییرات آثار تردقیق بررسی جهت ابتدا مقاله، این در ها:مواد و روش

اکولوژیکی  -ناحیه زراعی  در ان، گیلان و گلستانهای مازندراستان استفاده شد که بر اساس آن، مورد مطالعه
های سری زمانی منتشرشده های مورد نیاز پژوهش، از دادهساحلی خزر قرار گرفتند. سپس برای گردآوری داده

 های هواشناسی کشور، وزارت جهاد کشاورزی، گمرک و مرکز آمار ایران استفاده شد. برایبه وسیله سازمان

 رهیافت در ناحیه ساحلی خزر به ترتیب از تولیدات کل زراعی و رفاه بر اقلیمی پارامترهای آثار تغییر برآورد

 استفاده شد. زادرون قیمت جزئی تعادل و مدل پانل هایداده

بر اساس نتایج پژوهش، متغیرها در قالب لگاریتمی به صورت مقدار بارش، دما، سرعت باد، کود، سم،  ها:یافته

دما و سرعت باد اثر  درصد بر تولیدات کل زراعی اثرگذار است. 5سطح زیرکشت در سطح  آلات وبذر، ماشین
ای که با افزایش دما و سرعت باد به مقدار یک درصد، تولیدات زراعی به منفی بر تولیدات زراعی دارند به گونه

آلات و سطح اشینیابد. متغیرهای بارش، کود، سم، بذر، مدرصد کاهش می 27/0و  23/0ترتیب به مقدار 
ای که با افزایش این متغیرها به مقدار یک درصد، تولیدات زیرکشت، اثر مثبت بر تولیدات زراعی دارند به گونه

چنین، نتایج کند. همدرصد افزایش پیدا می 22/0و  13/0، 15/0، 10/0، 32/0، 17/0زراعی به ترتیب به مقدار 
در یابد. می کاهش ساحلی خزر هیناحدر عملکرد بخش زراعت  سی،ی مورد بررویسنار 14در تمام نشان دادند 

 10مازاد رفاه کل در سناریوهای  .ابدییم شیافزا دکنندهیتول ادمازو  کننده کاهشمصرف مازاد ،ویسنار 14هر 

(WRE650)  11و (SRESA1) یابد. ی سناریوها کاهش میبقیه افزایش و در 

 عملکرد اقلیمی و افزایش تغییرات با صحیح یبمنظور مقابله نتایج پژوهش، به توجه با گیری:بحث و نتیجه

تولیدی،  هاینهاده از بهینه شود از راههای مناسبی مانند استفادهزراعی، توصیه می محصولات سطح واحد در
 نوین و ... استفاده شود. هایفناوری توسعه مناسب، آب هوایی در شرایط محصول کشت
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 اکولوژیکی ساحلی خزر -بررسی آثار تغییرات اقلیمی بر تولیدات زراعی و رفاه در ناحیه زراعی 

 62  58-73(:3) 13؛ 1400تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 مقدمه

 گستره یک جوی ماندگار و شدهچیره هایویژگی از ایآمیخته اقلیم،    

 دما، مانند متغیرهایی اساس بر اغلب و است گذر زمان جغرافیایی در

 دمای آفتابی، روزهای خورشید، تعداد تابش باد، وزش رطوبت، بارش،

 شود. مجموعهمی دریا تعیین آب در یخ هایلایه ضخامت و دریا سطح

 مانند طول ایمنطقه هایویژگی دیگر با همراه بلندمدت در هاعامل این

کنند می تعیین را منطقه اقلیم یک ها،سیلاب شدت و فصل کشت مدت
و  کندمی تغییر نیز هاانسان زندگی چگونگی در پی تغییر اقلیم، (.27)

(. 23)شود می محیط زیست و کشاورزی منجر به آسیب به بخش
دهنده برای ایران، نشان 1اقلیم تغییر دولتی بین های هیئتبینیپیش

سال  30گراد تا درجه سانتی 2افزایش متوسط درجه حرارت به مقدار 
سال آینده است که در این  100گراد تا درجه سانتی 4تا  5/3آینده و 

افزایش در درجه  (.17)صورت، بارندگی نیز افت محسوسی خواهد داشت 
اکنون حرارت به افزایش قابل توجه در مقدار تبخیر و تعرق سالانه )هم

تر است( نیز در اغلب مناطق ایران از نظر مقدار بارندگی سالانه بیش
از این مسئله به عنوان  دولتی تغییرات اقلیمیهیئت بیناهد شد. منجر خو

باران از جمله ایران یاد  یک چالش جدی برای مناطق خشک و کم
کند که تولید محصول بینی میکند و به عنوان یک پیامد، پیشمی

درصد در  30سال آینده به مقدار  30استراتژیک غلات در ایران تا 
خسارت اقتصادی ناشی  .(13کنونی کاهش یابد )مقایسه با سطح تولید 

گران گوناگون بر اساس درصدی از تولید از این تغییرات توسط پژوهش
ناخالص داخلی جهانی و برای درجات گوناگون از گرمایش کره زمین 
صورت گرفته که نتایج حاکی از آن است که افزایش دمای کره زمین 

درصد تولید ناخالص  7تا  1گراد با خسارتی معادل نتیدرجه سا 2تا 
درصد  14تا  1گراد با خسارتی حدود درجه سانتی 3داخلی جهانی تا 

درجه  5تولید ناخالص داخلی جهانی و در صورتی که این افزایش به 
درصد تولید  30تا  5/2گراد برسد، خسارت اقتصادی آن بین سانتی

 (.19شده است )جهانی برآورد  ناخالص داخلی
کاهش تولید محصولات کشاورزی، افزایش خطر گرسنگی در     

دنبال خواهد داشت. اکنون تعداد افراد مبتلا به کشورهای جهان را به 
، به بیش از 1996میلیون نفر در سال  800گرسنگی مزمن، از حدود 

مار جمعیتی سازمان ملل یک میلیارد نفر افزایش یافته است. بر اساس آ
رسد و با توجه میلیارد نفر می 1/9به  2050متحد، جمعیت جهان تا سال 

شود بخش قابل توجهی از این جمعیت در بینی میپیش به این موضوع،
گیرند. رو هستند، قرار ای روبهکشورهایی که با مشکلات تغذیه

 شاورزی بهوری کدرصدی بهره 30تا  15برآوردهای نخستین، کاهش 
های در حال توسعه مانند تر کشوردر بیشدلیل تغییرات آب و هوایی 

(. در حال حاضر 29دهد )نشان می 2080آفریقا و جنوب آسیا را تا سال 
شود و بخش اثرات ناشی از گرمایش جهانی در سراسر جهان مشاهده می

کشاورزی نسبت به تغییرات آب و هوایی حساس است، افزایش متوسط 
تواند مدت زمان رشد بسیاری از محصولات را درجه حرارت فصلی می

ات کاهش داده و در نتیجه کاهش عملکرد را به دنبال داشته باشد. تغییر
آب و هوا مانند تغییرات دما و بارش، شیوع آفات و بیماری، روی 

                                                             
1- Intergovernmental Panel on Climate change 

گذارد و باعث کاهش های تولید مواد غذایی تأثیر نامطلوب میسیستم
برداشت و به خطر افتادن امنیت غذایی کشور و کاهش رفاه کشاورزان 

 (.26شود )می

گوناگونی انجام شده است که در راستای موضوع پژوهش، مطالعات     
ای با عنوان بررسی شود. در مطالعهها اشاره میدر ادامه به تعدادی از آن

 گرینلند مشخص شد که تغییرات تغییرات اقلیمی در و کنندهمصرف رفاه
اجتماعی، به  رفاه کل با احتساب ضرر را کنندگانمصرف ثروت اقلیمی
داده  کاهش 2017 تا 2003 هایسال طی دلار میلیون 63/21مقدار 
 (. همچنین مطالعه دیگری نشان داد که3است )

 بنگلادش، مزارع تغییرات اقلیمی در به نسبت محصول خالص درآمد که 
 تأثیر دما افزایش که شد مشخص. است حساس فصلی، دمای به بویژه
 آبیاری امکانات مزارع دارای در زراعی محصولات خالص درآمد بر مثبت
 از خالص درآمد افزایش به منجر بارندگی و دما افزایش دارد. کافی

 .(14شد ) خواهد بنگلادش در زراعت
 تولید و آب منابع بر هوا و آب تغییرات در پژوهشی با عنوان بررسی تأثیر
 بر ایفزاینده تأثیر منفی و هوا و آب غلات مشخص شد که تغییرات

ای دیگر که به منظور در مطالعه .(20دارد ) غلات تولید و آب منابع
 رفاه و غذایی امنیت آب، بر منابع اقلیم تغییر و تنوع ارزیابی تأثیر

اقتصادی انجام شد عنوان شد که تغییرات آب و هوا بر منابع آب، امنیت 
این در حالی است که برخی از  غذایی و رفاه اقتصادی تأثیر منفی دارد.

از فرصت مناسب برای تولیدکنندگان مواد  فرضیات تغییرات اقلیم نشان
افزایش قیمت  چنین، تجربهغذایی جهت سازگاری با این تغییرات و هم

در تحقیقی دیگر، مشخص  (. 10کنندگان دارد )مواد غذایی برای مصرف
قلیمی اثر معنادار و غیرخطی بر تولید هر هکتار برنج متغیرهای اشد که 

 (. 5مازندران دارد ) و سود در استان
 در آب منابع بر اقلیم تغییر اثرات ارزیابینتایج پژوهشی با عنوان  

 که داد شاهرود نشان آبخیز حوضه در کشاورزی تولیدات و دسترس

 دسترس، در آب منابع کاهش به منجر بارش کاهش از ناشی اقلیم تغییر

 کشت زیر سطح مجموع کاهش آبیاری، آب اقتصادی افزایش ارزش

ناخالص  سود کاهش و آبی، کاهش تولیدات کشاورزی محصولات
-(. همچنین در مطالعه24است ) شده شاهرود آبخیز حوضه در کشاورزان

 بلندمدت، در هم و مدتکوتاهدر  هم ای دیگر، مشخص شد که

 دارمعنی و مثبت ایرابطه کشت زیر سطح به همراه اقلیمی متغیرهای

 آلاتماشین در سرمایه ثابت و بذر متغیرهای و داشته گندم تولید با

 اثر ای دیگر که به منظور بررسیدر مطالعه(. 4است ) نشده دارمعنی

 گندم محصول دو عملکرد خطرپذیری و عملکرد بر اقلیمی پارامترهای

 غربی انجام شد، نتایج نشان داد که مقدار آذربایجان استان دیم در جو و

 عملکرد بر منفی تأثیر باد سرعت و مثبت تأثیر دما میانگین و بارندگی

 .(21) دارد دیم جو و محصول گندم دو هر
های داخلی و اگر چه عوامل متعددی از جمله نوسانات بازار، سیاست    
 ها، بیمهها، تعرفهها، مشوقالمللی کشاورزی )مانند نوع و مقدار یارانهبین

ی مبادله های اعتباری(، نوع و مقدار فناوری و مدیریت، رابطهو سیاست
یط بین محصولات، قوانین کاربری اراضی و خصوصیات فیزیکی مح
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ها( تولید )موجودی منابع آب، کیفیت خاک و شیوع آفات و بیماری
های بخش کشاورزی است، ولی فعالیت کنندهو هدایت کنندهتعیین

بخش کشاورزی به عنوان یک نظام بیوفیزیک، به شدت وابسته به 
مؤثر  کنندهپارامترهای اقلیمی و تغییرات آن است؛ بنابراین، اقلیم تعیین

ها و های کشاورزی، مقدار عرضه محصولات، سطح قیمتیتنوع فعال
کنندگان و تولیدکنندگان بخش کشاورزی مصرف سطح رفاه اقتصادی

با توجه به نقش بخش کشاورزی در اقتصاد ناحیه ساحلی خزر  (.7است )
)شامل سه استان شمالی گلستان، مازندران و گیلان( و وجود شواهدی 

چنین، پذیری نسبی بالای بخش کشاورزی به این تغییرات و همسیباز آ
زمین، لازم است از اکنون  گرمایش کره ناپذیر بودن پدیدهنظر به اجتناب

های ناشی تر مسئله و پیامدها و چالشتدابیری در راستای بررسی بیش
از آن برای بخش کشاورزی ناحیه یاد شده، اتخاذ شود. با این حال، 

های کشاورزی ناحیه ون ابعاد این مسئله در بخش یا زیربخشتاکن
گذاران ریزان و سیاستساحلی خزر به درستی روشن نشده و برای برنامه

کشاورزی و کسب  هایبا فعالیت ارتباط در ناشناخته مانده است. چنانچه
 صورت اقلیم تغییر به نسبت مناسبی ریزیبرنامه های تولید و رفاهمؤلفه

 از آگاهی تعدیل خواهد شد. این مهم از راه اقلیم تغییر اثرات گیرد،

بر  اقلیمی تغییرات آثار بررسی و اقلیمی تغییرات سریع آهنگ و مقدار
رسد که در ناحیه ساحلی خزر ضروری به نظر می تولیدات زراعی و رفاه

 باشد.هدف این پژوهش می

  هاروش و مواد

 یساحل هیناح فائو، بندی¬میتقس اساس بر پژوهش نیا انجام گستره    

 یمبنا بر( لانیگ و مازندران گلستان، یشمال استان سه شامل) خزر

 محصولات نوع خاک، نوع ،(دما و بارش) یمیاقل یها-شباهت

 نیا در. باشد¬یم یاییجغراف های¬قرابت ن،یچنهم و شدهکشت

 رگرسیونی، مدل یک و زمانی سری یهاداده از استفاده با ابتدا پژوهش،

 استفاده با سپس شده، بررسی یزراع کل داتیتول بر یاقلیم تغییرات اثر

 پژوهشگران، ریسا مطالعات جینتا در استفاده مورد هایکشش از

 سناریوهای تحت یزراع محصولات عملکرد تغییرات بینی¬پیش

 مدل دو براساس میاقل رییتغ یوهایسنار ریمقاد. گرفت انجام اقلیمی

 مورد و انتخاب  HadCM2و ECHAM4 جو عمومی گردش

 یدما با آمده بدست جینتا شده، ادی های¬مدل در. گرفت قرار یبررس

 و دما راتییتغ مقدار و شده سهیمقا( 1961-1990) رانیا کشور هیپا

 دوره به نسبت 2100 و 2075 ،2050 ،2025 ،2000 های¬دهه بارش

 تیوضع از یاطلاعات رندهیدربرگ وهایسنار. است شده محاسبه هیپا

 کره اتمسفر در یاگلخانه یگازها انتشار مقدار و یاجتماع - یاقتصاد

 تحت IPCC انتشار یویسنار نینخست 1992 سال در. است نیزم

 به جو یعموم گردش یهامدل یورود در استفاده یبرا IS92 عنوان

 یوهایسنار. شدند نیتدو میاقل رییتغ یوهایسنار یسازمدل منظور

IS92 به یانرژ مصرف ،یمل ناخالص دیتول ت،یجمع برآورد شامل 

 دیتول ،یمسکون و نقل و حمل صنعت، تجارت، یهابخش کیتفک

 از یانرژ دیتول مقدار ،یثانو یهاسوخت مصرف و دیتول مقدار ،یانرژ

 وماس،یب ،یدیخورش یاهسته ،یدروژنیه گاز جامد، ع،یما یهاسوخت

 احتراق، راه از متان تروژن،ین یدهایاکس کربن، دیاکس ید انتشار مقدار

 ده یبرا یاگلخانه یگازها انتشار منابع یاریبس و معادن از متان انتشار

 جنوب یایآس و ایآس کانادا، و اروپا غرب کا،یآمر شامل نیزم کره منطقه

 و جنوب ن،یلات یکایآمر انه،یخاورم قا،یآفر ،یمرکز یاروپا ،یشرق

 2025 تا 1985 از ساله پنج یهادوره یبرا هیروس و ایآس غرب جنوب

 بمنظور نهایت، در(. 1) بود 2100 تا 2025 از ساله 25 یهادوره و

 جزئی تعادل مدل یک از جامعه، رفاه بر یاقلیم تغییرات آثار ارزیابی

 .شد استفاده زا¬درون قیمت

 با یعزرا کل داتیتول بر یاقلیم تغییرات ریتأث جهت یونیرگرس مدل

 تاید پانل روش از استفاده

 مقدار دما، ،بارش) یمیاقل راتییتغ ریتأث یبررس یبرا مطالعه نیا در    

 های¬نهاده و رکشتیز سطح ،(باد سرعت ،ینسب رطوبت تعرق، و ریتبخ

 هیاحن یزراع کل داتیتول بر( بذر آلات،¬نیماش سم، کود،) یکشاورز

 روش از 1364-1396 یزمان بازه در خزر یساحل یکیاکولوژ – یزراع

 یشاهداتم شامل تاید پانل مجموعه. شد استفاده تاید پانل یاقتصادسنج

 یآورردگ گوناگون یهازمان در و باشدیم بخش نیچند یبرا که است

 از صرفاً توانینم که شودیم استفاده یزمان هاداده نیا از. شودیم

 هاداده نیا. کرد استفاده ییتنها به یمقطع ای و یزمان یسر یهاداده

 رهایمتغ انیم ترکم یخط هم و ترگسترده تنوع تر،شیب اطلاعات یحاو

 تا،ید پانل لیتحل و هیتجز روش در(. 6) باشندیم کاراتر جهینت در و بوده

 نظر رد( رهیغ و استان ای منطقه کشور، مثلاً) یخاص مقطع کی ابتدا

 N یتمام یبرا مربوط، یرهایمتغ های¬یژگیو و شود¬یم گرفته

 در ها¬داده تعداد یبرابر. شود¬یم یبررس T نظر مورد دوره در مقطع

 توان¬یم ن،یچنهم و( نامتوازن پانل یالگو) ستین لازم مقطع هر

 ثابت یبررس مورد یزمان دوره یبرا مقطع کی در که داشت ییرهایمتغ

 (.11) باشند

 1 معادله صورت به منظور، نیبد استفاده مورد یلیتحل مدل    

 :باشد¬یم

ln Yit= β1 + α0 + α1T + ∑ βj ln Xjit + W1 ln MTit + W2 ln Pit + W3 ln Hit + W4 ln Wit + W5 ln Eit          (1)

 

 Yit ،یزمان بازه به مربوط مشاهدات t ،یعیطب تمیلگار ln آن در که

  و رکشتیز سطح شامل t، Xjit سال در و i هیناح در یزراع داتیتول

 

 ،MT. است بذر و آلات¬نیماش سم، کود، مانند یکشاورز های¬نهاده

P، H، W، E ینسب رطوبت بارش، دما، یرهایمتغ نیانگیم بیترت به، 
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 ریمتغ انگریب T. است t سال در و i هیناح در تعرق و ریتبخ و باد سرعت

 یپارامترها W5 و α1، βj، W1، W2، W3، W4 و α0 و روند

  .هستند مدل ینیتخم

 جامعه قاطعم انیم در هم یمتوال طور به رهایمتغ تا،ید پانل مدل در    

 از قبل تا،ید پانل در. شوند¬یم یریگاندازه زمان طول در هم و یآمار

  پانل یهامدل از کی کدام که داد صیتشخ دیبا الگو، برآورد به اقدام

 زین انیپا رد. باشند¬یم مناسب یآمار استنتاج و برآورد یبرا  پول ای و

 ستفادها ریز معادله صورت به F آماره از آمده بدست مدل آزمون یبرا

 .شد خواهد

F=((SSRpool-SSRpanel)/q)/(SSRpanel/(N-K)) (2)              

 

 مدل ماندهیباق مربعات مجموع SSRpool آزمون، آماره F که  

 تعداد q پانل، مدل ماندهیباق مربعات مجموع  SSRpanelپول،

 آزمون آماره اگر. باشدیم یآزاد درجه K و هاداده تعداد N ها،تیمحدود

 در که) آزمون یمعنادار سطح در جدول F یبحران مقدار از آمده بدست

 ریغ در. است ترمناسب پانل مدل باشد، ترشیب( باشدیم درصد 5 جانیا

  توانیم تا،ید پانل آزمون یبرا. شودیم استفاده پول مدل از صورت، نیا

 ،یتصادف اثرات مدل در. کرد استفاده یتصادف اثرات ای ثابت اثرات از

E(Uit / Xit)= 0 ،یعنی استi μ از ها Xit اما باشد،یم مستقل 

. اندهمبسته ها Xit با i μ رایز ستین برقرار فرض نیا ثابت، اثر مدل در

 ختلافا بر و کرده شنهادیپ( 12) که است یمدل حیتصر آزمون، راه کی

 مدل نیا در. است استوار یتصادف اثر و ثابت اثر یبرآوردگرها انیم

 .کندیم تیتبع 3 معادله از آزمون صفر فرض

  E(Uit / Xit)= 0  (3)                                  

 (.12) است حاکم 4 معادله نباشد یتصادف اثر نوع از مدل اگر    

 

E(Uit / Xit)≠ 0                              (4)                    

  یجزئ تعادل مدل

 یالگوها براساس که یکشاورز محصولات بازار یجزئ تعادل    

 فیط لیتحل یبرا یجامع چارچوب است، شده بنا تقاضا و عرضه یلیتحل

 نیا در. آورد¬یم فراهم یتجار و یکشاورز های¬استیس از یعیوس

 توسط که باشندیم ریمقاد و ها¬متیق ،یاصل یرهایمتغ چارچوب

 دولت زین و کنندگان-مصرف دکنندگان،یتول شامل خود که بازار نیعامل

 از استفاده مدل نیا نخست مرحله(. 23) شوندیم نییتع شوند،¬یم

 یزراع یسازهیشب یهامدل ای یونیرگرس( عملکرد) دیتول توابع

 عملکرد واکنش تجربه، و شیآزما هیپا بر که است محصولات

 یمیاقل یرهایمتغ به نسبت را هاآن گوناگون های¬تهیوار و محصولات

 یزادرون یاقتصاد اثرات دوم مرحله در. کنند-یم نییتع طیشرا ریسا و

 محصولات عرضه کشت، بیترک و سطوح مثلاً ) راتییتغ نیا از یناش

 از کی هر عملکرد یسازهیشب جینتا نمودن وارد راه از( هامتیق رییتغ و

 یمیاقل یوهایسنار از کی هر در یمیاقل یپارامترها رییتغ به محصولات

 یکشاورز یهاربخشیز ای بخش سطح در یاقتصاد یالگو کی در

 بر محصول عملکرد تغییر اثر ارزیابی بمنظور(. 2) شود¬یم یسازهیشب

 این. شد استفاده زادرون قیمت جزئی تعادل مدل یک از رفاه، توزیع

 بر آن کلی چارچوب که است محصولی چند مدل یک واقع در مدل

. است شده ریزی¬پایه( 7) و( 22) مطالعات در استفاده مورد مدل اساس

 های¬یمنحن از بنگاهها، یرپذی¬متیق و کامل رقابت هیفرض تحت

 استفاده بازار در تعادل شرط دادن نشان یبرا معکوس یتقاضا و عرضه

 یخط تقاضا تابع فرم و دارد وجود کالا n که شودیم فرض. شد خواهد

 :شودیم داده نشان ریز معکوس یتقاضا تابع توسط و بوده

(5)  

 

   idQ،مقدار مصرف کل : idP: ها و سایر نمادها مربوط متوسط قیمت

 .باشندبه ضرایب تابع تقاضا می
 شود:ت زیر تعریف می به همین ترتیب تابع عرضه نیز به صور    

(6)              

    

 siQ ،مقدار تولید کل :isPها و سایر نمادها مربوط به : متوسط قیمت

سازی تعادل بازار رقابت باشند. سپس برای شبیهضرایب تابع عرضه می

کنندگان و تولیدکنندگان کامل، یک تابع هدف که مجموع مازاد مصرف

 1گونه که در شکل . همان(22) کند، استفاده خواهد شدرا بیشینه می

کنندگان، مساحت بین خط قیمت و مصرف شود مازادمشاهده می

منحنی تقاضا و مازاد تولیدکنندگان، مساحت بین خط قیمت و منحنی 

 شود.عرضه تعریف می

ی رفاه نیز ناحیه بین منحنی عرضه و تقاضا در سمت چپ نقطه

شود. مساحت این ناحیه، تفاوت سطح زیر برخوردشان در نظر گرفته می

حنی عرضه، بین صفر و مقدار تعادلی است منحنی تقاضا از سطح زیر من

 توان آن را به جای فرم انتگرالی، به فرم درجه دو نشان داد.و می

 دیتول ریمتغ نهیهز مقدار جامعه، رفاه خالص مقدار به دنیرس یبرا

 یرفاه اثرات انعکاس یبرا و شده مدل وارد یمنف علامت با محصولات

 :شود¬یم اضافه آن به خالص یتجار تراز هدف، تابع ارزش محاسبه در

 

Max: ∑ i  αdi Qdi – 0/5∑ i  βdi 𝑄𝑑2
  - ∑ i  αsi Qsi – 0/5∑ i  βsi 𝑄𝑠2

 - ∑ i  Ci Xi - ∑ i  Qxi Pxi –∑ i  Qmi Pmi  )7( 
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 تعادل وضعیت در کنندگان¬مصرف و تولیدکنندگان مازاد -1شکل

 

 های مدل به صورت زیر هستند:محدودیت    
 

Qd
i - Q

s
i + Qx

i – Qm
i ≤  0     

    (8)  

Qd
i ,Q

s
i ,Q

x
i ,Q

m
i ≥ 0             

    (9)  

    i
xQ  ،i

mQبه ترتیب مقدار واردات و صادرات و ؛ ixP، imP ؛ به ترتیب
 سطح زیرکشت iXهزینه متغیر،  iCقیمت واردات و صادرات، 

 sQمقدار تقاضا،  dQشیب،  βعرض از مبدأ،  αمحصولات کشاورزی، 

برای بدست آوردن مازاد تولیدکنندگان و  مقدار عرضه است.
کنندگان در هر سناریو، با استفاده از ضرایب قابل محاسبه، ابتدا مصرف

و سپس  ODBCسطح زیر منحنی عرضه یا به بیان دیگر، مساحت 
شود. مازاد در شکل بالا محاسبه می OABCمساحت مستطیل 

 است و در صورتی  ABDتولیدکنندگان، تفاوت این دو سطح مساحت 

 
کنندگان کل در سناریو مورد بررسی کسر شود، مازاد مصرف که از رفاه

 آید.در آن سناریو بدست می
    
زئی به توابع عرضه برای محاسبه رفاه کل با استفاده از مدل تعادل ج 

های قیمتی عرضه و تقاضای و تقاضا احتیاج است. با استفاده از کشش
های مربوط به قیمت و مقدار طرف برآورد شده در سایر مطالعات و داده

عرضه و تقاضا در سال پایه، شیب و عرض از مبدأ توابع عرضه و تقاضا 
و  Pشوند که در آن، محاسبه می 11و  10به طور کلی از طریق روابط 

Q  به ترتیب قیمت و مقدار وɛ .کشش قیمتی عرضه و تقاضا است 
 

(10) 
𝛽 =  ɛ  ̸⦋

𝑃

Ǫ
⦌ 

 
α= P – βǪ  (11                                                          )  

 پایه سال عنوان به 1394 سال موجود، آمار ترینتازه مبنای بر بنابراین، 

 شدند استخراج سال این برای تقاضا و عرضه توابع ضرایب. شد انتخاب

  .شدند استفاده جزئی تعادل مدل برای ورودی عنوان به و

 باد سرعت ،ینسب رطوبت بارش، دما، شامل یهواشناس های¬داده    

 از 1396 تا 1364 های¬سال یبرا سالانه صورت به تعرق و ریتبخ و

 ،یزراع بخش کل داتیتول مقدار. شد استخراج کشور یهواشناس سازمان

( بذر آلات،¬نیماش سم، کود،) یکشاورز های¬نهاده و رکشتیز سطح

 منتشرشده های¬داده از که بوده یزمان یسر یهاداده وجود ازمندین

 یالگو به مربوط یهاداده. شد استفاده یکشاورز جهاد وزارت توسط

 سطح ،یکشاورز محصولات واحد هر متیق شامل یاضیر یزیربرنامه

 و واردات محصولات، از هکتار هر دیتول یهانهاده نهیهز و رکشتیز

 جهاد وزارت توسط منتشرشده یرسم یآمارها از یکشاورز صادرات

 بکار یاقتصادسنج توابع. شد استخراج آمار مرکز و گمرک ،یکشاورز

 یالگو حل و دهیگرد برآورد  Eviews افزارنرم توسط الگو در رفته

 .گرفت صورت GAMS برنامه از استفاده با یاضیر یزری¬برنامه

هاافتهی  

 در دما نیانگیم و یبارندگ مقدار ،یزراع داتیتول مقدار ،1 جدول    

 نشان را 1396 سال در خزر یساحل یکیاکولوژ - یزراع یهیناح

 بوده تن 7356850 معادل هیناح نیا در یزراع داتیتول مقدار. دهد¬یم

 خود به را کشور یزراع محصولات تولید مقدار از درصد 9 حدود و

 متر¬یلیم 8/2590 هیناح نیا در یبارندگ مقدار. است داده اختصاص

. است شده گزارش گراد¬یسانت درجه 2/18 زین دما نیانگیم و بوده

 استفاده نیانگیم تن، 6/79597 مقدار کود، از استفاده نیانگیم ن،یچنهم

 بذر، از استفاده نیانگیم لوگرم،یک- تریل 124831 مقدار سموم، از

 6/141078 مقدار آلات،¬نیماش از استفاده نیانگیم تن، 6/3590

 شده گزارش هکتار 444212 مقدار رکشت،یز سطح نیانگیم و دستگاه

 .است
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 1396 سال در خزر یساحل هیناح در پژوهش یرهایمتغ تیوضع یبررس -1 جدول

 متغیرها ردیف

 
 مقدار

 7356850 )تن( تولید زراعی 1
 8/2590 متر(مقدار بارندگی )برحسب میلی 2
 2/18 گراد(میانگین دما )سانتی 3
 42/99 متر(میانگین تبخیر و تعرق )میلی 4
 8/74 میانگین رطوبت نسبی )درصد( 5
 27 میانگین سرعت باد )متر بر ثانیه( 6
 6/79597 میانگین کود )تن( 7
 124831 کیلوگرم( -میانگین سم )لیتر 8

 6/3590 میانگین بذر )تن( 10
 6/141078 آلات )دستگاه(میانگین ماشین 10
 444212 میانگین سطح زیرکشت )هکتار( 11

 (16مأخذ:  )

 و شود بررسی متغیرها مانایی ابتدا است نیاز نتایج برآورد بمنظور    
 گیرد. قرار ارزیابی مورد پانل تشخیصی الگوهای هایآزمون سپس

 و برآورد کاذب رگرسیون برآورد از اجتناب برای مانایی هایآزمون

 آزمون بررسی برای مطالعه این است. در ضروری اعتماد قابل ضرایب

لوین، لین و چو، ایم، پسران و شین، فیشر و  هایاز آزمون مانایی
فرضیه صفر این (. 2است )جدول  شده استفاده و هادری ،پرونفیلیپس 

در یکی از متغیرهای مربوط  کمدستوجود یک ریشه واحد  ها،آزمون
 دهندمی نشان 2 جدول نتایج که گونههماناست.  ناحیه مورد مطالعهبه 

به بیان دیگر، تمامی  .هستند درصد معنادار 5سطح  در متغیرها تمامی
، مانا بوده و فرضیه نامانا بودن برای متغیرها رد متغیرهای پژوهش

 شود. می

 

 پانل دیتا واحد ریشه هایآزمون نتایج -2جدول 

 متغیرها

 
 نتیجه

 
 لوین، لین و چو

 
 فیلیپس پرون -فیشر ایم، پسران و شین

 
 هادری

 

 تولیدات کل زراعی

 
 مقدار آماره

 
08/1- 12/2- 21/6 95/4 

 معناداری سطح

 
031/0 029/0 036/0 000/0 

 مقدار بارش

 
 مقدار آماره

 
72/2- 01/4- 19/27 01/2 

 سطح معناداری

 
003/0 000/0 001/0 021/0 

 دما

 
 مقدار آماره

 
66/6- 94/5- 95/42 97/2 

 سطح معناداری

 
000/0 000/0 000/0 001/0 

 تبخیر و تعرق

 
 مقدار آماره

 
31/4- 70/3- 78/25 50/2 

 سطح معناداری

 
000/0 001/0 000/0 006/0 

 رطوبت نسبی

 
 مقدار آماره

 
59/4 20/5- 71/36 21/2 

 سطح معناداری

 
001/0 000/0 000/0 030/0 

 سرعت باد

 
 مقدار آماره

 
620/0- 02/1- 53/9 05/2 
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 سطح معناداری

 
031/0 032/0 042/0 019/0 

 کود

 
 مقدار آماره

 
78/16- 12/11- 97/26 48/3 

 سطح معناداری

 
000/0 000/0 000/0 000/0 

 سم

 
 مقدار آماره

 
89/4- 26/5- 73/12 05/3 

 سطح معناداری

 
039/0 045/0 047/0 001/0 

 بذر

 
 مقدار آماره

 
32/3- 55/2- 78/15 83/3 

 سطح معناداری

 
037/0 028/0 015/0 000/0 

 آلاتماشین

 
 مقدار آماره

 
91/3- 87/3- 82/16 19/2 

 سطح معناداری

 
034/0 041/0 010/0 014/0 

  
 سطح زیرکشت

 
 مقدار آماره

 
77/1- 92/1- 83/16 97/3 

 سطح معناداری

 
037/0 041/0 009/0 000/0 

 های پژوهشمأخذ: یافته

 از انباشتگیبررسی هم برای متغیرها، مانایی شدن مشخص از پس    

انباشتگی پانلی، وجود های همتجزیه و تحلیلشد.  استفاده کائو آزمون
 کند. ایدهکند و سپس آن را برآورد میروابط بلندمدت را آزمون می
گرچه بسیاری از ااست که انباشتگی ایناصلی در تجزیه و تحلیل هم

اما ممکن است  اند،و حاوی روندهای تصادفی ناماناهای زمانی سری
 .تصادفی باشد مدت، ایستا و بدون روندترکیب خطی متغیرها در بلند

انباشتگی هم انباشتگی کائو مبتنی بر عدمی صفر آزمون همفرضیه
ناحیه مورد بیانگر این است که در  نتایج آزمون کائو. متغیرها است

بنابراین، در سطح پنج درصد معنادار هستند. متغیرهای مدل  مطالعه
شود و تگی متغیرها رد میصفر آزمون، مبنی بر عدم همانباش فرضیه

متغیرهای اقلیمی مورد مطالعه با تولیدات کل  میان قوی ارتباط یک
  دارد. ساحلی خزر وجود ناحیه

 

 

کائو انباشتگی هم آزمون نتایج -3جدول 

 آماره آزمون

 
 مقدار آماره

 
 سطح معناداری

 
 022/0 -06/2 آماره کائو

 پژوهشهای مأخذ: یافته
 که است لازم انباشتگی¬هم و واحد شهیر یهاآزمون انجام از پس    

. شود انجام شده برآورد مدل نوع نییتع یبرا صیتشخ یهاآزمون

 ه،یناح عضو های¬استان گروه بودن داریمعن از نانیاطم حصول بمنظور
 F آماره از منظور نیبد. شودیم استفاده یفرد ثابت اثرات آزمون از

 جدول F یبحران مقدار از آمده بدست آزمون آماره اگر. شودیم استفاده
 باشد، ترشیب( باشدیم درصد 5 نجایا در که) آزمون یمعنادار سطح در

 یستیبا و شودیم حذف مبدأ از عرض یبرابر بر یمبن H0 هیفرض

 توانیم جهینت در. نمود لحاظ برآورد در را یگوناگون یمبدأها از عرض
 پول مدل از صورت، نیا ریغ در. کرد استفاده برآورد جهت پانل روش از

 یمعنادار سطح که آنجا از ،4 جدول  جینتا براساس. شودیم استفاده
 0H فرضیه مطالعه، مورد هیناح در باشد،یم درصد پنج از ترکم آزمون،

 مبدأهای از عرض بایستی و شده مبدأها رد از عرض برابری بر مبنی

 جهت پانل روش از تواندر نتیجه می نمود. لحاظ برآورد در را گوناگونی

 کرد. استفاده برآورد

 لیمر F نتایج آمون  -4جدول 

 سطح معناداری مقدار آماره آماره

 F 55/26 000/0آماره 
 های پژوهشمأخذ: یافته
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 به یمقطع یواحدها مبدأ از عرض در تفاوت ایآ کهنیا به پاسخ یبرا

 نیا توانندیم یتصادف یعملکردها کهنیا ای کندیم عمل ثابت گونه

 هاسمن آزمون از کنند، انیب یترواضح گونه به را واحدها نیب اختلاف

 یسازگار بر یمبنH0  هیفرض هاسمن، آزمون در. شود¬یم استفاده

 یناسازگار بر یمبن H1 هیفرض مقابل در یتصادف اثر یبرآوردها

 رد H0 هیفرض اگر. ردگی¬یم قرار آزمون مورد یتصادف اثر یبرآوردها

 نیا ریغ در. شود استفاده ثابت اثرات روش از برآورد یبرا یستیبا شود

 جینتا اساس بر. ردیگیم صورت یتصادف اثرات روش به برآورد صورت

 ترکم آزمون، یمعنادار سطح که آنجا از ،5 جدول مطابق هاسمن آزمون

 اثر یبرآوردها یسازگار بر یمبنH0  هیفرض باشد،¬یم صدم پنج از

 روش به برآورد یستیبا و شودیم رد مطالعه مورد هیناح در یتصادف

 . ردیگ صورت ثابت اثرات

 هاسمن آزمون جینتا -5 جدول
 

 آزمون

 

 سطح معناداری مقدار آماره

17/14 014/0 

 های پژوهشمأخذ: یافته

   
 هیناح در ثابت اثرات روش به مدل برآورد از حاصل جینتا ،6 جدول

 جینتا اساس بر. دهدیم نشان را خزر یساحل یکیاکولوژ – یزراع
 سم، کود، باد، سرعت دما،  بارش، مقدار یرهایمتغ تمیلگار پژوهش،

 کل داتیتول بر درصد 5 سطح در رکشتیز سطح و آلات¬نیماش بذر،
 6 جدول در رهایمتغ ریمقاد کهنیا به توجه با. اند¬بوده اثرگذار یزراع

 داتیتول رییتغ درصد مقدار دهنده¬نشان پس است، تمیلگار حسب بر
 یمعنادار وجود با. باشد¬یم رهایمتغ راتییتغ درصد به نسبت یزراع
 با که یاگونه به است داشته یزراع داتیتول بر یمنف اثر دما دما، ریمتغ
 درصد 23/0 مقدار به یزراع داتیتول درصد، کی مقدار به دما شیافزا

 با و دارد مثبت اثر یزراع داتیتول بر بارش ریمتغ. کند¬یم دایپ کاهش
 17/0 اندازه به یزراع داتیتول درصد، کی مقدار به یبارندگ شیافزا

 یزراع داتیتول بر یمنف اثر باد سرعت ریمتغ. افتی خواهد شیافزا درصد
 درصد، کی مقدار به باد سرعت شیافزا با که ینحو به است داشته

 یرهایمتغ. کند¬یم دایپ کاهش درصد 27/0 مقدار به یزراع داتیتول
 داتیتول بر مثبت اثر رکشت،یز سطح و آلات¬نیماش بذر، سم، کود،
 کی مقدار به رهایمتغ نیا شیافزا با که یاگونه به است داشته یزراع

 و 13/0 ،15/0 ،10/0 ،32/0 مقدار به بیترت به یزراع داتیتول درصد،

 نشان ، 6 جدول جینتا ن،یچنهم. کند¬یم دایپ شیافزا درصد 22/0
 مدل کل یدهندگحیتوض قدرت دهندهنشان) R2 آماره که دهد¬یم

  از درصد /786 گر،ید یانیب به.  است کرده اریاخت 786/0 مقدار( است
 توضیح داده مستقل متغیرهای وسیله به تولیدات کل زراعی تغییرات

 دهندهنشان است، رگرسیون هر آماره ترینمهم که Fشود. آماره می

که این آماره در باشد. با توجه به اینمی مدل کل اعتبار و داریمعنی
 درصد 99 احتمال با مدل اعتبار دار شده است، لذاسطح یک درصد معنی

 شود.می مدل پذیرفته کل داریفرضیه معنی و است تائید مورد

 

 نتایج حاصل از برآورد مدل به روش اثرات ثابت -6جدول 

 سطح معناداری آماره آزمون ضرایب متغیرهای مستقل

 000/0 40/10 33/17 ثابت

 006/0 56/3 24/0 مقدار بارش لگاریتم

 001/0 -10/4 -32/0 دما لگاریتم

 554/0 -59/0 -11/0 تبخیر و تعرق لگاریتم

 460/0 73/0 16/0 رطوبت نسبی لگاریتم

 000/0 -44/4 -17/0 سرعت باد لگاریتم

 017/0 35/2 32/0 کود لگاریتم

 045/0 94/1 10/0 سم لگاریتم

 028/0 22/2 15/0 بذر لگاریتم

 049/0 72/1 13/0 آلاتماشین لگاریتم

 001/0 34/3 22/0 سطح زیرکشت لگاریتم
2R 786/0 - - 

F 39/26 - 000/0 

 های پژوهشمأخذ: یافته
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 قلیما تغییر ییوهارسنا

 یویسنار 14  م،یاقل رییتغ یرفاه و عملکرد راتییتغ ینیبشیپ بمنظور

 براساس( باشدیم حرارت درجه و یبارندگ راتییتغ شامل که) یمیاقل

 دوره در  HadCM2و ECHAM4 جو عمومی گردش مدل دو

 وهایسنار نیا ریمقاد و مشخصات و شده گرفته نظر در ،2050 تا 2014

.است آمده ،7 جدول در

 

 (درصد) اقلیم تغییر سناریوهای -7 جدول

 دما بارش سناریوها ردیف

1 IS92a 5/1- 2/2 

2 IS92b 4/1- 1/2 

3 IS92c 1/1- 6/1 

4 IS92d 2/1- 7/1 

5 IS92e 5/1- 6/1 

6 IS92f 7/1- 5/2 

7 K-IPC 4/1- 2 

8 EMCONST 2/1- 8/1 

9 WRE450 1/0 8/1 

10 WRE650 4/1- 2/2 

11 SRESA1 6/1- 4/2 

12 SRESA2 2/1- 4/2 

13 SRESB1 3/1- 8/1 

14 SRESB2 3/1- 2 

 (1): مأخذ

 ندگیرباو  ارتحر جهدر تغییر به پاسخدر  عرضه هایکشش

با بخش زراعت زیر یبرا یبه دما و بارندگ عملکردواکنش  بیضر    
( 15) هنتایج مطالعاستفاده از میانگین کشش محصولات گوناگون در 

، ارائه شده 8شده در جدول های نهایی استخراجاستخراج شد. کشش

به  ارتحر جهدر تغییرو ندگی ربا تغییر به پاسخدر  عرضهاست. کشش 
 صدم بدست آمده است. -48/0و  -10/0ترتیب مقدار 

 ندگیرباو  ارتحر جهدر تغییر به پاسخدر  عرضه یکششها -8جدول 

 ارتحر جهدر تغییر به پاسخدر  عرضه شکش ندگیربا تغییر به پاسخدر  عرضهش کش 

 ناحیه

 
 زراعت

 زراعت

 

-۱۰/۰ خزر یساحل  ۴۸/۰-  

 (15): مأخذ

  خزر یساحل هیناح راتییتغ ینبی¬شیپ

 جدول در خزر یساحل هیناح  در زراعت ربخشیز در عملکرد رییتغ درصد

 و،یسنار 14 تمام در شودیم مشاهده که گونههمان. است آمده ،9

 .ابدییم کاهش هیناح نیا در زراعت بخش عملکرد
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 خزر یساحل هیناح در زراعت بخش عملکرد رییتغ درصد -9 جدول

 بخش زراعت سناریو

1 007/0-  

2 007/0- 

3 005/0- 

4 005/0- 

5 008/0- 

6 008/0- 

7 007/0- 

8 006/0- 

9 006/0- 

10 007/0- 

11 008/0- 

12 01/0- 

13 006/0- 

14 007/0- 

 های پژوهشمأخذ: یافته

 

 خزر یساحل در یرفاه راتییتغ

 در ویسنار 14 تحت خزر یساحل هیناح در یرفاه راتییتغ درصد    

 ویسنار 14 هر در شودیم مشاهده که گونههمان. است آمده ،10 جدول

 رفاه مازاد. ابدییم شیافزا دکنندهیتول مازاد و کاهش کنندهمصرف مازاد

 کاهش وهایسنار یهیبق در و شیافزا 11 و 10 یوهایسنار در کل

 با همراه یکشاورز بخش در میاقل رییتغ که هیفرض نیا. ابدی¬یم

 قرار رفاه اقتصاد یاساس یتئور هیپا بر است یعیتوز و یرفاه یامدهایپ

 رفاه کالاها، بازار در کامل رقابت شرط نیتأم فرض با یتئور نیا. دارد

 و دیتول ریمقاد از یتابع را جامعه و دکنندهیتول کننده،مصرف یاقتصاد

 بر تواند¬یم میاقل رییتغ. داند-یم هاآن یتعادل های¬متیق سطح

 یبازار علائم و ها¬متیق سطح د،یتول مقدار محصولات، کشت سطوح

 به منجر م،یاقل رییتغ اثر در محصولات عملکرد کاهش. بگذارند اثر

 با کنندگان¬مصرف و شد خواهد یکشاورز یکالاها متیق شیافزا

 از. شد خواهند مواجه مصرف از تری¬نییپا سطوح و بالاتر یهامتیق

 متیق به نسبت کالاها نیا ترشیب یبرا تقاضا که جاآن از گر،ید یسو

 یترشیب متیق شیافزا با عرضه در کاهش است، رناپذی¬کشش هاآن

 یاقتصاد منافع از یبخش رفتن دست از به منجر امر نیا و بوده روروبه

 دکنندگانیتول یاقتصاد رفاه شیافزا حال نیع در و کننده¬مصرف

.شد خواهد

 

 سناریو 14تحت  خزر یساحل هیدر ناح یرفاه راتییتغدرصد  -10جدول 

 
 سناریو کل تولیدکننده کنندهمصرف

10/0- 09/0 01/0- 1 

04/0- 03/0 01/0- 2 

15/0- 13/0 02/0- 3 

13/0- 11/0 02/0- 4 

09/0- 01/0 08/0- 5 

05/0- 01/0 04/0- 6 

09/0- 01/0 01/0- 7 

11/0- 10/0 01/0- 8 
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16/0- 14/0 02/0- 9 

03/0- 04/0 01/0 10 

02/0- 03/0 01/0 11 

29/0- 24/0 05/0- 12 

11/0- 10/0 01/0- 13 

009/0- 08/0 01/0- 14 

 پژوهش یهاافتهی: مأخذ

  یبررس و بحث

 نیا و داشته یمیاقل راتییتغ مقابل در ییبالا یرپذی¬بیآس ،یکشاورز

 المللی¬نیب سطح در یعلم جامعه در یاساس ینگران کی به موضوع،

. دارد دما مقدار به یادیز تیحساس محصولات، رشد. است شده لیتبد

 و خاک سطح از ریتبخ شیافزا ،یبارندگ کاهش به منجر دما شیافزا

 ریتبخ شیافزا ن،یچنهم. شودیم اهیگ طیمح شدن تر¬خشک جهینت در

 آن، شیفرسا و خاک یمغذ مواد رفتن نیب از به منجر خاک سطح از

 .شد خواهد منجر را یخشکسال دهیپد بروز و محصول عملکرد کاهش

 یرفاه یامدهایپ با همراه یکشاورز بخش در میاقل رییتغ که هیفرض نیا

 یتئور نیا. دارد قرار رفاه اقتصاد یاساس یتئور هیپا بر است یعیتوز و

 یاقتصاد رفاه کالاها، بازار در کامل رقابت شرط نیتأم فرض با

 سطح و دیتول ریمقاد از یتابع را جامعه و دکنندهیتول کننده،مصرف

 سطوح بر تواند¬یم میاقل رییتغ. داند¬یم هاآن یتعادل های¬متیق

 اثر یبازار علائم و ها¬متیق سطح د،یتول مقدار محصولات، کشت

 شیافزا به منجر م،یاقل رییتغ اثر در محصولات عملکرد کاهش. بگذارند

 یهامتیق با کنندگان¬مصرف و شد خواهد یکشاورز یکالاها متیق

 گر،ید یسو از. شد خواهند مواجه مصرف از تری¬نییپا سطوح و بالاتر

 هاآن متیق به نسبت کالاها نیا ترشیب یبرا تقاضا که جاآن از

 یترشیب متیق شیافزا با عرضه در کاهش است، رناپذی¬کشش

 یاقتصاد منافع از یبخش رفتن دست از به منجر امر نیا و بوده روروبه

 دکنندگانیتول یاقتصاد رفاه شیافزا حال نیع در و کننده¬مصرف

 .شد خواهد

 یریگجهینت

 یزراع هیناح در رفاه و یزراع داتیتول بر یمیاقل راتییتغ آثار یبررس    

 اساس، نیا بر. است بوده پژوهش نیا هدف خزر یساحل یکیاکولوژ -

 یمیاقل بندی¬پهنه از ،یمیاقل راتییتغ آثار تر¬قیدق یبررس جهت ابتدا

 یهااستان آن، اساس بر که شد استفاده مطالعه مورد هیناح برای

 خزر یساحل یکیاکولوژ - یزراع هیناح در گلستان و لانیگ مازندران،

 مقدار) یمیاقل پارامترهای در رییتغ آثار برآورد برای سپس. گرفت قرار

 ،(باد سرعت و ینسب رطوبت مقدار تعرق، و ریتبخ مقدار دما، بارش،

 بر(  بذر آلات،نیماش سم، کود،) یکشاورز یهانهاده و رکشتیز سطح

 پانل های¬داده افتیره از خزر یساحل هیناح یزراع کل داتیتول

 جینتا در استفاده مورد هایکشش از استفاده با سپس. شد استفاده

 محصولات عملکرد تغییرات بینی¬پیش پژوهشگران، گرید مطالعات

 ارزیابی بمنظور نهایت، در. گرفت انجام اقلیمی سناریوهای تحت یزراع

 قیمت جزئی تعادل مدل یک از کشاورزان، رفاه بر یاقلیم تغییرات آثار

 مقدار تمیلگار یرهایمتغ پژوهش، جینتا اساس بر. شد استفاده زا¬درون

 سم، تمیلگار کود، تمیلگار باد، سرعت تمیلگار دما، تمیلگار بارش،

 در رکشتیز سطح  تمیلگار  و آلات¬نیماش  تمیلگار بذر، تمیلگار

 دیتول و عملکرد. اند¬بوده اثرگذار یزراع کل داتیتول بر درصد 5 سطح

. است یمیاقل طیشرا ریتأث تحت میمستق طور به مید محصولات در

 یاآستانه سطح کی تا ها¬بارش کاهش محصولات، نیا یبرا

 امکان بلکه دهد¬یم کاهش را سطح واحد در دیتول تنها نه مشخص،

 عملکرد. اندازد¬یم خطر به را یاراض نیا کل در برداشت و کاشت

 خاک سطح از تعرق و ریتبخ نرخ شیافزا قیطر از زین یآب محصولات

 کاهش با که نیا ضمن. دارد قرار طیمح حرارت درجه ریتأث تحت اه،یگ و

 نیا در. ابدی¬یم شیافزا هاآن یبرا ازین مورد یاریآب مقدار ها،¬بارش

 نیا یبرا ترشیب آب نیتأم آب، از ینیمع مقدار وجود فرض با طیشرا

 از یریجلوگ بمنظور یآب رکشتیز سطح کاهش مستلزم محصولات،

 حفظ اما عملکردها، کاهش از یدرصد رشیپذ ای عملکردها کاهش

 عامل م،یاقل تیوضع اساس، نیا بر. بود خواهد موجود رکشتیز سطح

 جهینت. باشد¬یم یکشاورز محصولات عرضه و دیتول مقدار در یمؤثر

 عملکرد بر یمیاقل راتییتغ ریتأث بر یمبن( 28) مطالعه با پژوهش نیا

 همسو مرطوب، مهین و خشکمهین خشک، ینواح در یزراع محصول

 .باشدیم

 مورد یویسنار 14 تمام در داد نشان پژوهش نیا جینتا ن،،یچنهم    

 خواهد کاهش خزر یساحل هیناح در زراعت بخش عملکرد ،یبررس

 مازاد و کاهش کنندهمصرف مازاد ویسنار 14 هر در ن،یچنهم. افتی

 11 و 10 یوهایسنار در کل رفاه مازاد. ابدییم شیافزا دکنندهیتول

 یبرخ ادیز تیحساس. افتی خواهد کاهش وهایسنار گرید در و شیافزا

 هاآن عملکرد در کاهش باعث ،یمیاقل راتییتغ به یزراع محصولات از

 کاهش را یکشاورز محصولات عرضه ،یمیاقل راتییتغ. دیگرد خواهد

 هاآن متیق محصولات، مصرف یبرا ادیز یتقاضا لیدل به و داده
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 سهیمقا در را خود محصولات کشاورزان جه،ینت در. افتی خواهد شیافزا

  نیا و رسانده فروش به یبالاتر متیق با ،یترسال طیشرا با

 کشاورزان یبرا مزرعه یاضاف خالص درآمد عنوان به یمتیق تفاوت

 یمحصولات از یبرخ(. دکنندهیتول مازاد) شد خواهد منظور دکنندهیتول

 حال، نیع در کنند،¬یم کمک مزرعه خالص درآمد شیافزا به که

 کننده،¬مصرف مازاد. شد خواهند کنندگانمصرف مازاد کاهش موجب

 در که است نیا بر انتظار. ردیگیبرم در را یاقتصاد رفاه دوم بخش

 ¬اضافه دکنندگان،یتول به نسبت کنندگان¬مصرف ،یمیاقل طیشرا

 از یتوجه قابل مقدار ،یمیاقل طیشرا در. ندینما تجربه را یترکم ¬رفاه

 باعث د،یتول کاهش ضمن امر نیا و شد نخواهند کشت ها،¬نیزم

 طیشرا در. شود¬یم بازار به کل ی¬عرضه در توجه قابل کاهش

 مقدار و شیافزا کالاها ¬متیق ،یکشاورز محصولات عرضه کاهش

 رفاه جهینت در و افتهی کاهش محصولات به کنندگان¬مصرف یدسترس

 در محصولات عملکرد کاهش. کرد خواهد دایپ تنزل کنندگانمصرف

 و شد خواهد یکشاورز یکالاها متیق شیافزا به منجر م،یاقل رییتغ اثر

 مصرف از تری¬نییپا سطوح و بالاتر های¬متیق با کنندگان¬مصرف

 نیا ترشیب یبرا تقاضا که آنجا از گر،ید یسو از. شد خواهند مواجه

 با عرضه در کاهش است، ریناپذکشش هاآن متیق به نسبت کالاها

 رفتن¬دست از به منجر امر نیا و بوده روروبه یترشیب متیق شیافزا

 رفاه شیافزا حال، نیا با و کنندهمصرف یاقتصاد منافع از یبخش

 با پژوهش از قسمت نیا ی¬جهینت. شد خواهد دکنندگانیتول یاقتصاد

 . باشد¬یم همسو( 25) و( 8) ،(2) ،(9) های¬پژوهش جینتا

 ،یزراع محصولات عملکرد شیافزا منظور به پژوهش، نتایج به توجه با

 از ی¬نهیبه استفاده مانند یمناسب ¬یراهکارها از شود¬یم هیتوص

 و مناسب ییهوا آب طیشرا در محصول کشت دی،یتول های¬نهاده

 نینو های¬روش از استفاده. شود استفاده نینو هایفناوری توسعه

 ،یخشکسال طیشرا در یکشاورز آب کمبود ریتأث کاهش ضمن ؛یاریآب

 را یمیاقل طیشرا به محصول تیحساس و شده یوربهره شیافزا سبب

 راتییتغ یمنف آثار با مقابله و یریجلوگ یبرا ن،یچنهم. دهدیم کاهش

 جادیا هدف با یکشاورز بخش در یمصرف آب یگذارمتیق ،یمیاقل

 از استفاده ن،ینو های¬یفناور از استفاده جهت دکنندگانیتول در زهیانگ

 با محصولات سمت به کشت یالگو رییتغ ،یاریآب کم به مقاوم ارقام

 جهت یمال لاتیتسه یاعطا و یزری¬برنامه بالاتر، آب مصرف ییکارا

 مهیب مانند یمیاقل راتییتغ برابر در یزراع بخش دکنندگانیتول یآمادگ

 کاهش به توجه با. ردیگ قرار کار دستور در دیبا یکشاورز محصولات

 بروز جهینت در ندهیآ هایسال در جامعه رفاه و یزراع بخش عملکرد

 یآگاه تا شود دهیشیاند رییتداب گردد¬یم شنهادیپ ،یمیاقل راتییتغ

 و شیافزا میاقل رییتغ یمنف و مثبت امدهاییپ به نسبت کشاورزان

 .شود داده آموزش ها¬آن به دهیپد نیا با سازگاری یراهکارها
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