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  :چکیده

و عموما شامل  دهند درصد از خطوط ساحلی جهان را به خود اختصاص می 40اي یا دریاکنارها، حدود  ماسهسواحل 
هاي پست تشکیل  این سواحل عموما در حاشیه زمین. اند اي از شن و گراول در منطقه ساحلی هاي ناپیوسته نهشته

کنند و  عیت جهان در مناطق ساحلی زندگی میامروزه، بیش از نیمی از جم. شوند و از اهمیت بالایی برخوردارند می
 مهمترین از یکی ساحلی هاي سامانه و ها رودخانه ایران نیز، در. نمایند بسیاري از مردم نیز همواره از ساحل بازدید می

 صنعتی مناطق توسعه و کشاورزي گردشگري، هاي بازرگانی، فعالیت نقل، و شبکه حمل محل شهرها، تعیین در عوامل
 يپهنا يدر راستا یاضیر یتاز لحاظ موقعمنطقه مورد پژوهش  .شند و از تراکم جمعیتی بالایی برخوردارندبا می

 52° 45´ 00´´ تا 51° 30´ 00´´ یاییجغراف يدرازا يو در راستا شمالی 36° 44´ 00´´ تا 36° 18´ 55´´ یاییجغراف
بندي مورفولوژیکی منطقه ساحلی  پژوهش طبقه هدف این. گرفته استقرار  کیلومترمربع 57/2068خاوري با مساحت 

زمین، تصاویر  شناسی، کاربري هاي توپوگرافی، زمین در این راستا از نقشه. باشد نوشهر تا بابلسر به روش شپارد می
. در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی و نیز چندین بار بازدید میدانی استفاده شده است IRSو  Landsatاي  ماهواره

هاي  دشت بندي شده به روش شپارد، واحدهاي هاي طبقه گر این مطلب است که از میان کلاسهاي پژوهش نشان هیافت
 85/11، 7/16، 8/42به ترتیب با مساحت  اي هاي سیلابی و رودخانه دشتو هاي پست  زمین ،اي هاي دامنه آبرفتی، دشت

  .دهند تشکیل میبزرگترین واحدهاي ساحلی منطقه مورد پژوهش را  درصد، 6/9و 
  .دریاي کاسپین، نوشهر، بابلسر بندي شپارد، روش طبقه ،یساحلژئومورفولوژي : واژگان کلیدي

  
 

 :مقدمه

اي آن همواره  هاي متنوع و مهمی داشته و براي ساکنین حاشیه هاي دریایی و ساحلی از دیرباز تاکنون کاربري محیط
ل تاریخ، بشر به سواحل و به تبع آن، اسکان و تمرکز جمعیت در در طو ، به طوري کهحائز اهمیت فراوان بوده اند
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یکی از زیباترین نوع سواحل که ). 5؛ 1381ثروتی، (و دریا توجهی روزافزون داشته است ) سواحل(حاشیه مرزي 
اي یا دریاکناره 1ايبراي بسیاري از فعالیتهاي گردشگري و تفریحی مورد توجه انسانها واقع شده است سواحل ماسه

و عموما شامل  دهند درصد از خطوط ساحلی جهان را به خود اختصاص می 40دریاکنارها حدود . اي هستندماسه
این سواحل عموما در حاشیه ). 133؛ 2008، 2بیرد(اند  اي از شن و گراول در منطقه ساحلی هاي ناپیوسته نهشته
امروزه، بیش از نیمی  .جمعیتی بالا بشمار می آیندشوند و از مناطق ساحلی مهم با تراکم  هاي پست تشکیل می زمین

 بیرد،(از جمعیت جهان در مناطق ساحلی زندگی می کنند، و بسیاري از مردم نیز همواره از ساحل بازدید می نمایند 
شبکه  محل شهرها، تعیین در عوامل مهمترین از یکی ساحلی هاي سامانه و ها رودخانه ایران، همچنین در). 1؛ 2008

قنواتی و همکاران، (باشند  می صنعتی مناطق توسعه و کشاورزي گردشگري، هاي بازرگانی، فعالیت نقل، و لحم
، اهمیت شناسایی، طبقه بندي و مدیریت یکپارچه تراکم جمعیتی بالا در این مناطقبنابراین با توجه به  .)947؛ 2008

این موضوع . ین محیطها بیش از پیش نمایان می شوداین مناطق بمنظور استفاده بهینه و اصولی تر هر چه بیشتر ا
براي کشور ما نیز که در دریاي کاسپین، کرانه هاي نسبتا درازي آنهم با تراکم نسبی جمعیتی بالا دارد، مصداق می 

ایجاد اشتغال و توسعه فعالیتهاي  ،و توسعه منابع آب و خاك ءاحیا ،جهت توسعه پایدار مناطق ساحلی و حفظ .یابد
اورزي، شیلاتی و جهانگردي در این مناطق لازم است همه خصوصیات طبیعی آن شناسایی و اطلاعات به دست کش

بهترین ابزار جهت مدیریت  ،در سایه شناخت این خصوصیاتروشن است که . بندي و پردازش شوند آمده طبقه
ه هاي ژو اطلاعات به طرحها و پروبهینه مناطق ساحلی فراهم آمده و از وارد آمدن خسارات ناشی از کمبود آمار 

، معصومیکرمی خانیکی و ؛1383، کرمی خانیکی و همکاران(تحقیقاتی این مناطق جلوگیري خواهد شد  اجرایی و
بنابراین یکی از راه هاي دستیابی به چنین مهمی طبقه بندي نمودن  ).1385قدرتی، ؛ 1384راهی و همکاران،  ؛1384

گونه مداخله در  که هر نمایندباید اطمینان  هاژئوموفولوژیستاز این رو، . اشدیکپارچه اینگونه مناطق می ب
، نه منجر شود سیستمآمیز از  برداري موفقیتطوري که به بهره به شوند تنظیم ات لازمملاحظبا  لندفرمهاهاي  سیستم
ز میان روش هایی که بدین منظور ا .)89؛ 1392ثروتی و منصوري، (گردد آن  3فروسایی و تخریبباعث اینکه 

تاکنون براي طبقه بندي سواحل ارایه شده، روش شپارد را که یکی از معروفترین روشها در این زمینه است را براي 
  .طبقه بندي سواحل استان مازندران از نوشهر تا بابلسر که هدف این پژوهش می باشد، گزینش نمودیم

طرح پژوهشی کلیه خصوصیات مناطق ساحلی کشور را از قبیل  در قالب یک) 1382(کرمی خانیکی و همکاران      
را ... خصوصیات هیدرودینامیکی، زمین شناسی، خصوصیات اقلیمی، کاربري زمین، ویژگیهاي خاك شناسی و 

به صورت یک نرم افزار کامپیوتري ارائه نموده  "بانک اطلاعات ساحلی ایران"گردآوري و این اطلاعات را با عنوان 
چنین نامبردگان در این پژوهش سواحل استان خوزستان را با بهره گیري از داده هاي ماهواره اي و به است، هم

بمنظور ) 1384و  1383(راهی و همکاران  .روش شپارد به عنوان مدلی براي تمام سواحل ایران طبقه بندي نموده اند
طق ساحلی این استان را از قبیل شناسایی و طبقه بندي نمودن سواحل استان بوشهر، کلیه خصوصیات منا
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خصوصیات هیدرودینامیکی، خصوصیات زمین شناسی، خصوصیات خاك شناسی و کاربري اراضی ساحلی، نوع و 
تعداد سازه هاي حفاظتی اجرا شده در سواحل و دیگر فعالیتهاي عمرانی ساحلی جمع آوري نموده و سواحل را به 

همچنین نامبردگان جهت دستیابی به یافته هاي . ندي قرار داده اندگونه اي مناسب به روش شپارد مورد طبقه ب
یافته هاي . پژوهش از تصاویر ماهواره اي استفاده نموده و در پایان نقشه پلیگونی از سواحل منطقه را ارایه نموده اند

باعث شده است این عامل . این پژوهش نشان می دهد که سواحل استان بوشهر از جنس یکنواختی برخوردار نیستند
به طوري که بخش اعظم ساحل در استان خصوصا از . تا شرایط ویژه اي در نقاط مختلف استان بوشهر پدید آید

شهر بوشهر به سوي شمال غرب تا آخرین مرز شمالی، به شکل پست و ماسه اي یا گلی و به ندرت صخره اي 
واره اي در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی و با بکارگیري تصاویر ماه) 1384(کرمی خانیکی و معصومی  .است

سنجش از دور و بازدیدهاي صحرایی سواحل استان سیستان و بلوچستان را که از کرانه هاي کمتر شناخته شده در 
به منظور تهیه ) 1384(قنواتی و همکاران  .بین کرانه هاي کشور می باشد را به روش شپارد طبقه بندي نموده اند

ا و جزر و مد ساحل شهرستان بوشهر در محدوده قانونمند ساحلی از ابزارهاي سودمندي همچون نقشه لندفرمه
GIS, RS & GPS قدرتی  .هاي طبقه بندي تصاویر ماهواره اي استفاده نموده اند و به صورت تلفیقی از تکنیک

مورد بررسی قرار داده و در  در پژوهشی، ویژگی سواحل استان گیلان را با استفاده از تصاویر ماهواره اي) 1385(
با استفاده از ) 1387(حسین زاده و همکاران  .پایان سواحل این استان را به روش شپارد طبقه بندي نموده است

تصاویر ماهواره اي، نقشه هاي توپوگرافی و  بررسی هاي میدانی به شناسایی اشکال ژئومورفولوژیکی سواحل آستارا 
هدف اصلی پژوهش آنها شناسایی اشکال . روش شپارد طبقه بندي نموده اندپرداخته و این منطقه را به 

محیط هاي ) 1387(خدابخش و همکاران  .ژئومورفولوژیک منطقه و نقش فرآیندهاي مختلف در ایجاد آن بوده است
ندي رسوبی ساحلی را با استفاده از تلفیق روشهاي رقومی و چشمی براي سواحل استان خوزستان تفکیک و طبقه ب

اقدام به شناسایی، تفکیک و  ETM+ (2000)و  TM (1988)آنها در این پژوهش با استفاده از تصاویر . نمودند
با استفاده ) 2006(زاده و همکاران  دمی .پرداختند GISپهنه بندي محیط هاي رسوبی سواحل و آنالیز آن در محیط 

به طبقه بندي منابع زمین در منطقه ساحلی میناب  و بر اساس روش شپارد) Aster 2001(از تصاویر ماهواره اي 
اي و تفسیر چشمی، لندفرمهاي ساحلی را شناسایی و  آنها با استفاده از تکنیکهاي پردازش تصاویر ماهواره. پرداختند

اي  ه نتایج پژوهش آنها نشان داد که دشت. اقدام به طبقه بندي نموده اند) IsoData(اي با استفاده از الگوریتم خوشه
شاهرخی و همکاران  .آبرفتی، مخروط هاي آبرفتی و دلتاها بزرگترین واحدهاي ساحلی در این منطقه می باشد

در پژوهشی اقدام به طبقه بندي کردن سواحل چابهار با استفاده از روشهاي هیدرودینامیکی و روشهاي ) 1390(
دهد که حالت ساحل در بیشتر ماههاي سال،  یافته هاي این پژوهش نشان می.نموده اند) شرت و مسلینک(تجربی 

در پژوهشی ) 1392(و منصوري ) 1392(قنواتی و منصوري  .ها، فراپراکنا است سد ماسه اي جزري و دربعضی ماه
براي نخستین بار در کشور از روش جدید خط هوشمند ساحلی به منظور طبقه بندي مورفولوژیکی مناطق ساحلی 

نامبردگان براساس روش خط هوشمند ساحلی . در استان مازندران استفاده نموده اند کرانه هاي نوشهر تا بابلسر
همچنین قنواتی، . کرانه هاي منطقه مورد پژوهش را در پنج کلاس مورفولوژیکی گوناگون طبقه بندي نمودند

ي کرانه در پژوهشی دیگر پیرامون تهیه نقشه مورفولوژیکی خط هوشمند ساحلی برا) 1392(منصوري و حیدري 
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هاي شمالی و جنوبی کشور پرداختند و با توجه به اهمیت و مسایل موجود در سواحل کشور بر لزوم تهیه آن براي 

لندست با استفاده از تصاویر ماهواره ) 1392(یمانی، قدیمی و نوحه گر . کرانه هاي کشور ایران تاکید ورزیده اند
بررسی تغییرات زمانی خط ساحلی شرق تنگه هرمز از  بهدر یک بازه بیست و هشت ساله  ETMسري سنجنده 

پژوهش نامبردگان نشان می دهد که بیشترین تغییرات در . طریق تحلیل آماري نیمرخ هاي متساوي البعد پرداختند
  .مورفولوژي پیکان هاي ماسه اي و در محدوده خورها و دهانه رودخانه ها بوده است

گون را بمنظور سادگی در مطالعه و بررسی آنها طبقه بندي نموده است، چرا که بشر از دیرباز تاکنون سیستمهاي گونا
سیستمهاي گوناگون فراروي بشر در بیشتر موارد پیچیده می باشند و با این کار براحتی می توان با توجه به هدف 

منصوري، (نیستند  سیستمهاي ساحلی نیز از این قاعده مستثنی. کار به مطالعه و بررسی سیستم مورد نظر پرداخت
. ترین و با اهمیت ترین مناطق روي کره زمین قلمداد می شوند سیستم هاي ساحلی از حساس ).95؛ 1392

خوشبختانه کشور ایران نیز در مناطق شمالی و جنوبی خود داراي سواحل چشمگیري و گسترده اي با ویژگی هاي 
اما متاسفانه در . ی را در سرنوشت کشور ایفا می نمایندهاي مختلف کاملا متفاوتی است که هر یک کارکردها و نقش

که بر روي فرایندهاي طبیعی اینگونه مناطق نیز تاثیر گذار -پی دخالت هاي شتابدار و بعضا بدون برنامه ریزي انسان
 مسایل و مشکلات فراوانی در مناطق ساحلی کشور و بویژه کرانه هاي جنوبی دریاي کاسپین با تراکم -بوده است

جمعیتی بالاي خود روي داده است که لزوم توجه به پژوهش هاي گوناگونی علمی در این مناطق حساس و شکننده 
تاکنون روش هاي گوناگونی براي شناسایی و بررسی مناطق ساحلی توسعه یافته اند به . را بیشتر نمایان می سازد

از   هاي متعددي بندي از این رو، تاکنون طبقه. ودنم  بندي گونه اي که سواحل را به روشهاي مختلف می توان طبقه
در ). 1392قنواتی، منصوري، حیدري، (سواحل ارائه شده است که هر یک از اعتبار و اهمیت ویژه اي برخوردارند 

این پژوهش نیز با توجه به اهمیت کرانه هاي شمالی کشور در استان مازندران و به منظور شناسایی و طبقه بندي 
در واقع، در این پژوهش در پی آن هستیم تا . یکی این مناطق از روش مورفولوژیکی شپارد استفاده شدمورفولوژ

انتظار آن می . مناطق مورفولوژیکی منطقه را شناسایی و جهت بکارگیري در برنامه هاي مدیریتی منطقه معرفی نماییم
لوژیکی منطقه می باشد بتواند در راستاي برنامه رود، یافته هاي این پژوهش که مبتنی بر ویژگی هاي طبیعی و مورفو
  .ریزي، مدیریت اصولی و علمی و نیز توسعه پایدار منطقه به کار آید

  
  :موقعیت جغرافیایی منطقه مورد پژوهش

این منطقـه از  . گیرد منطقه مورد پژوهش در این نوشتار، مناطق ساحلی استان مازندران از نوشهر تا بابلسر را دربر می
و در از خـط اسـتوا   شـمالی   36° 44´ 00´´تـا   36° 18´ 55´´موقعیت ریاضی در راستاي پهناي جغرافیـایی   لحاظ

، بـا مسـاحتی در حـدود    از نیمـروز گرینـویچ   خـاوري  52° 45´ 00´´تا  51° 30´ 00´´راستاي درازاي جغرافیایی 
 ).1شکل (شود  کیلومترمربع بخشی از سواحل جنوبی دریاي کاسپین را شامل می 57/2068
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  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد پژوهش در سطح استان و کشور :1شکل 

  
  :منطقه مورد پژوهش هاي کلی طبیعی ویژگی

شناسی تحولات شدیدي یافته تا  دریاي کاسپین از بقایاي دریاهاي قدیمی است که در گذر دورانهاي مختلف زمین
علایی (وم استقلال و موقعیت کنونی را بدست آورده است سرانجام بدنبال حرکات زمین ساختی پایان دوران س

در واقع دریاي کاسپین به عنوان بزرگترین حوضه آبی محصور در خشکی از زمان پلیوسن ). 326؛ 1390طالقانی، 
به وسیله رشته کوههاي قفقاز در باختر، البرز در جنوب، کپه داغ در جنوب ) 170؛ 1996رینولدز و همکاران، (میانی 

؛ لاهیجانی، 1986ووروپیف، (هاي شمالی و خاوري در بر گرفته شده است  وري و صحرایی گسترده در بخشخا
  ).41؛ 1387کرمی و همکاران،  ، به نقل  از شاه1997
مقیمی و (علوم مربوط به زمین و از جمله ژئومورفولوژي در ارتباط با گذر زمان در حال تغییر و تحول هستند      

مورد پژوهش ساحلی منطقه ، از این رو، در پی تغییرات صورت گرفته در طی دوران چهارم در )7 ؛1383محمودي، 
اي که سطح تمام منطقه  گونه ه، بداشته باشدشناسی جوانی  چینههاي دریاي کاسپین  باعث شده تا این بخش از کرانه

هاي  ها تفاوت رسوبگذاري در محیط این نهشته). 2شکل ( اند شناسی کواترنري پوشیده شده توسط واحدهاي چینه
هوایی  و ساختی و آب بر اثر تغییرات زمینهاي دریاي کاسپین  و پسروي ها دریایی و خشکی را که بدنبال پیشروي

هاي  در این میان، انباشته. نمایان می سازند را در گذشته صورت گرفته) 103؛ 1383عیوضی و همکاران،  جداري(
مساحت کل منطقه را به خود اختصاص داده و بیشتر در  2/1پژوهش تقریبا نزدیک به ساحلی در منطقه مورد  دشت

اند و پهناي قابل توجهی نیز  بابلسر در راستاي کرانه هاي دریاي کاسپین انباشته شده -فاصله بین شهرهاي نور تا بابل
د از مساحت این منطقه را درص 29/48کیلومترمربع می باشد که  15/1004ها حدود  مساحت این انباشته. دارند

از دیگر واحدهاي دیگر چشمگیر منطقه می توان به رسوبات دریایی اشاره نمود که بطور قابل . پوشش می دهد
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کیلومترمربع از مساحت  7/20این واحد حدود . توجهی در دو بخش باختري و جنوب خاوري گسترش یافته اند
لی که از منطقه گذر می نماید گسل معروف به خزر یا مازندران مهمترین گس .منطقه را به خود اختصاص داده است

اهمیت این گسل به خاطر سراسري . این گسل توسط یاسینی و بربریان به این اسامی نامگذاري شده است. می باشد
این گسل از نوع معکوس بزرگ زاویه بوده، شیب آن به سمت جنوب می . بودن آن در منطقه شمالی کشور است

  .ادامه یافته است) لاهیجان(تا باختر ) گرگان(از خاور باشد و 
و شبیه نعل اسب، ) 6؛ 1390علایی طالقانی، (کیلومتر درازا دارند  673هاي دریاي کاسپین در ایران حدود  کرانه     

ساحلی منطقه مورد پژوهش حاشیه باریک جنوب دریاي کاسپین را   جلگه. بخش جنوبی دریا را فرا گرفته است
سطح هموار . یابد هاي دریا ادامه می هاي شمالی البرز شروع شده و تا کرانه شود که بلافاصله پس از پایکوه مل میشا

هاي ساختمانی ایران،  بندي این منطقه، در تقسیم. آید و یکنواخت با شیب بسیار ملایم از ویژگیهاي آن بشمار می
هاي  پهناي خشکیها از دامنه ).325؛ 1390علایی طالقانی، ( باشد رشت می -جزیی از البرز شمالی یعنی واحد گرگان

متر پایین تر از تراز متوسط  26یابد و در حال حاضر حدود  شیب رشته کوههاي البرز تا دریاي کاسپین کاهش می کم
  ).861؛ 2010بیرد، (دریاهاي آزاد قرار دارد 

  

  
  شناسی منطقه مورد پژوهش نقشه زمین :2شکل 

  .شهر قایم و بابل نوشهر، نور، آمل،: شناسی کشور شامل سازمان زمین 1:100000 شناسی ي زمینها نقشه: نبعم
  

پراکندگی خاك، پوشش گیاهی و حیات انسانی و جانوري در ایران به شدت تحت تاثیر پراکندگی کوهها و      
بوه پوشیده شده دامنه هاي تنها جاي ایران که از خاك غنی و حاصلخیز و جنگل ان. وزش بادهاي مرطوب می باشد

علایی طالقانی، (شمالی البرز و خاوري تالش و زمینهاي واقع بین این کوهها تا کرانه هاي دریاي کاسپین می باشند 
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تقریبا در ) میلیمتر 600-2000بین(جلگه هاي دریاي کاسپین و دامنه هاي مشرف به آن از بارش فراوان ). 12؛ 1390

همین عوامل موجب . می و دماي ملایم با نوسان کم روزانه و سالانه برخوردار استتمام طول سال، رطوبت دای
پیدایش خاك مناسب و سرشار از مواد آلی و پوشش گیاهی پیوسته و ممتد و مشتمل بر جنگلهاي انبوه، نیمه انبوه و 

ل خاکهاي استان ک% 68بطوري که حدود  ).همان(چمنزارهاي سرسبز دایمی و پهناور در این ناحیه شده است 
در این استان سرسبز می توان از جنگلهاي ). 26؛ 1385خدیوي، (مازندران را جنگلها و مناطق سرسبز پوشانده است 

خواستگاه پوشش گیاهی این استان که به پوشش هیرکانی مشهور است . انبوه تا تک درختهاي استپی را مشاهد نمود
بیشترین کاربري زمین در نوار ساحلی منطقه مورد . مین شناسی می باشدبسیار قدیمی بوده و متعلق به دوران سوم ز

پژوهش، متعلق به بخش هاي مسکونی یا به گفته بهتر مناطق شهري و روستایی در قالب ساخت مجتمع هاي 
تقریبا منطقه مورد پژوهش از نظر جمعیتی . گردشگري یا ویلاهاي متعدد می باشد -مسکونی، اقامتگاههاي تفریحی

زدیک به حالت اشباع است، تنها در جاهایی که جنگل یا زمینهاي کشاورزي از نوع آبی وجود دارد جلوي پیشروي ن
  .زمینهاي کشاورزي منطقه کلا از نوع آبی بوده، جنگلها نیز از نوع انبوه می باشند. انسان متمدن را گرفته است

  
  :ها و روش ها داده

  :ها داده: الف
داده ها و  .صورت گرفته است میدانیاي، آزمایشگاهی، تحلیلی و بازدیدهاي  تابخانهاین پژوهش با روشهاي ک

بندي نمودن منطقه مورد پژوهش که هدف اصلی این نوشتار  ابزارهاي اصلی بکار رفته در این پژوهش بمنظور طبقه
هاي  ، نقشه250000/1و  100000/1شناسی  هاي زمین ، نقشه50000/1هاي توپوگرافی  نقشه: دهد، شامل را تشکیل می

مربوط به  IRSو  ETM+ & TM هاي سنجنده سري Landsat  رقومی، تصاویر ماهواره هاي زمین، داده کاربري
ها  هاي فضایی و ترسیم نقشه بمنظور تجزیه و تحلیل )ArcGIS( منطقه مورد پژوهش و سامانه اطلاعات جغرافیایی

  .می باشد
  :شناسی روش :ب

بندي  طبقهبراي  هاي گوناگونی روشتاکنون نمود، از این رو   بندي توان طبقه شهاي مختلف میسواحل را به رو     
. اي برخوردارند که هر یک از اعتبار و اهمیت ویژه طق ساحلی ارائه شده استاسطحی من لندفرمهاي مورفولوژیکی

بندي  ، طبقه)1919( 2 تیکی جانسونبندي ژن ، طبقه)1888(  1بندي ژئوتکتونیکی زئوس براي مثال، می توان به طبقه
بندي  ، طبقه)1952( 6والنتین  بندي ، طبقه)1977( 5بندي شپارد ، طبقه)1979( 4بندي کوواردین ، طبقه)1952( 3کوتون

مختلفی مانند ماهیت ساحل   بندیها برحسب به کارگیري فاکتورها و عوامل این گونه طبقه. اشاره نمود... و  7دیویس

                                                        
١- Suess, 1888 
٢- Johnson, 1919 
٣- Cotton, 1952 
٤- Cowardian, 1979 
٥- Shepard, 1973  
٦- Valentin, 1952 
٧- Davies 
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ساحل   گیري ساخت و چگونگی شکل ف انرژي، شمارش تعداد تضاریس خط کرانه، زمین، مصر)توصیفی(
از میان  ).31؛ 1372علایی طالقانی، (و یا ویژگیهاي دیگر قرار داشته است   ، ویژگیهاي ژئومورفولوژیکی)ژنتیکی(

ه بطور خلاصه شرح که در ادام شده است گزینش منطقه مورد پژوهششپارد براي سواحل ها، روش  بندي طبقهاین 
  .داده خواهد شد

  :طبقه بندي شپارد
وي در طبقه بندي خود از سواحل، منشاء تشکیل ). 1977شپارد، (ارایه داد  1973بندي خود را در سال  شپارد طبقه

در این طبقه بندي فرایندهاي . سواحل توسط فرایندهاي خشکی یا دریایی را معیار اصلی طبقه بندي قرار داده است
طبقه بندي شپارد یک طبقه بندي یکپارچه می . ایی مهمترین عامل در تشکیل سواحل در نظر گرفته شده استدری

سواحل اولیه که . کند می  تقسیماولیه و ثانویه کلی به دو گروه را سواحل نخست  خود،شپارد در طبقه بندي  .باشد
تشکیل   در پی فرایندهاي خشکی سواحل، نخست  ناند بلکه ای گیري آنها دخالت نداشته فرایندهاي دریایی در شکل
وي . اند ساخته شده  دریایی یا موجوداتاند و سواحل ثانویه که وسیله فرایندها  ور شده شده و سپس در آب غوطه

  :بندي کرده است هاي کوچکتر طبقه ها را به صورت زیر به دسته دسته  سپس هرکدام از این
اند و شامل انواع زیر  بدون دخالت فرایندهاي دریایی شکل گرفته  که سواحل اولیه، سواحلی هستند) الف
  :باشد می

 توانند به  اند که خود می اند و سپس به زیر آب فرورفته شکل گرفته  سواحلی که بر اثر فرسایش سایشی
 .گردند  و سواحل ریا تقسیم  مانند سواحل فیوردي  هاي کوچکتري زیردسته

 یکی . گردند اند که آنها نیز حداقل به دو گروه تقسیم می تراکمی شکل گرفته  یشسواحلی که در نتیجه فرسا
  اند و دیگري سواحلی که در نتیجه رسوبگذاري سواحلی که در نتیجه رسوبگذاري رودها بوجود آمده

 .اند یخچالها تشکیل شده

 اند هاي کوچکتر قابل تقسیم دسته  اند که خود آنها نیز به آتشفشانی شکل گرفته  سواحلی که در اثر فعالیتهاي. 

 اي که دو  خورده و سواحل گسله اند، مانند سواحل چین بوجود آمده  سواحلی که در اثر حرکات زمین
  .دهند زیرطبقه مشخص آنرا تشکیل می

دسته از سواحل نیز شامل   این.سواحل ثانویه، که اشکال ناشی از فرایندهاي دریائی در آنها حاکمیت دارد) ب
  .باشد اع زیر میانو

 اند دریا شکل گرفته  سواحلی که در نتیجه عمل سایشی آب. 

 اند رسوبگذاري آب دریا شکل گرفته  سواحلی که در نتیجه عمل. 

 اند مانند  ساخته شده  زیست دریایی یعنی گیاهان و جانوران دریایی  سواحلی که در نتیجه فعالیتهاي حیات
 . سواحل مانگرو و سواحل مرجانی
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  :هاي پژوهش افتهی

هاي دریاي کاسپین از نوشهر تا  ها و اطلاعات مورد نیاز، منطقه ساحلی مورد پژوهش که کرانه پس از گردآوري داده
مورد طبقه بندي قرار گرفته است که  باشد بندي یکپارچه می یک طبقهشود، به روش شپارد که  بابلسر را شامل می

 .یافته هاي آن در زیر تشریح خواهد شد

با بررسی هاي صورت گرفته بر روي نقشه ها، تصاویر ماهواره اي و بازدیدهاي میدانی از منطقه مورد پژوهش      
هاي آبرفتی و  دشت: شاملبندي نمودن منطقه ساحلی، در پایان چهارده واحد مورفولوژیکی گوناگون  طبقهجهت 

کوهستان، مناطق پست، مناطق دلتایی، دریاکنار،  هاي اي، زمین هاي دامنه هاي سیلابی، دشت اي، دشت رودخانه
افکنه هراز، رسوبات  ها، مخروط افکنه و پادگانه اي، مخروط هاي بادرفتی کرانه ماهور، کانال رودخانه، نهشته تپه

در واحدهاي بدست آمده از این طبقه بندي . بندي شده اند شناسایی و طبقهو مناطق مسکونی در منطقه دریاکناري 
و  درصد کوچکترین 38/0واحد کوهستان با مساحت  ،شناسایی شده هايدر بین واحد. ارایه شده است )3(شکل 

از منطقه را در  بخش بزرگیباشد که  ترین واحد می درصد بزرگترین و گسترده 8/42واحد دشت آبرفتی با مساحت 
هاي  زمین ،اي هاي دامنه برفتی، دشتهاي آ هاي پژوهش نشان می دهد که دشت یافتهبه گفته بهتر، . بر گرفته است

بزرگترین  درصد، 6/9و  85/11، 7/16، 8/42به ترتیب با مساحت  اي هاي سیلابی و رودخانه دشتو پست 
ارایه شده  )1(مساحت هریک از این واحدها در جدول . دهند واحدهاي ساحلی منطقه مورد پژوهش را تشکیل می

  .است
  

 

  مورد پژوهش به روش شپاردساحلی  منطقهلوژیکی بندي مورفو نقشه طبقه :3شکل 
و بازدیدهاي  سازمان جغرافیایی، +ETM  2010و1987 اي تصاویر ماهواره و 1:50000 هاي توپوگرافی نقشه: نبعم

  .منطقه مورد پژوهش میدانی از
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  به روش شپارد بندي مورفولوژیکی منطقه مورد پژوهش واحدهاي شناسایی شده از طبقه :1جدول 
  مساحت به درصد  )مترمربع(مساحت   )نوع لندفرم(واحد   ردیف

و  سیلابیهاي  دشت  1
  اي رودخانه

198525762  6/9  

  8/42  5/884354669  آبرفتیهاي  دشت  2
  7/16  2/345667883  )پایکوهی( اي هاي دامنه دشت  3
  85/11  5/245238862  هاي پست زمین  4
  5/2  79/51903674  دلتا  5
اي  هاي ماسه کرانه(دریاکنار   6

  )یا بیچ
76/76530399  7/3  

  38/0  184/7992011  یکوهستان مناطق  7
  7/2  6/56059957  ماهور تپه  8
و  مناطق مسکونی  9

  انسانساخت
26/12610347  61/0  

  3/3  12/68643173  کانال رودخانه  10
  8/2  26/57275421  مخروط افکنه هراز  11
  51/0  68/10697970  رسوبات دریاکناري  12
  4/1  51/29367339  مخروط افکنه و پادگانه  13
اي  هاي بادرفتی کرانه نهشته  14

  عهد حاضر
74/23711755  14/1  

  100  20685792228  منطقه مورد پژوهش  15
و ، سازمان جغرافیایی +ETM   2010و1987   اي تصاویر ماهوارهو  1:50000 هاي توپوگرافی نقشه: نبعم

  .د پژوهشمنطقه موراز  بازدیدهاي میدانی
  

  :یافته هاي طبقه بندي منطقه مورد پژوهش به روش شپارد
با توجه به تحلیل و تفسیر داده ها و اطلاعات گردآوري شده، در پایان مناطق ساحلی نوشهر تا بابلسر به روش 

  .شپارد بصورت زیر طبقه بندي گردیده اند
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  :سواحل اولیه

ایجاد می شوند، بنابراین با ) غیر دریایی(سط فرایندهاي خشکی همانطور که پیش تر گفتیم سواحل اولیه تو     
: در طبقه بندي شپارد از سواحل، سواحل اولیه به پنج زیر رده شامل. تغییرات تراز دریاها تغییر زیادي نمی کنند

سواحل ناشی از فرسایش خشکی، سواحل ناشی از رسوبات انتقالی از خشکی، سواحل آتشفشانی، سواحل یخی و 
از میان این پنج زیر رده در طبقه بندي شپارد، تنها سواحل . واحل ناشی از حرکات ناگهانی زمین، تقسیم می شوندس

  .ناشی از رسوبات انتقالی از خشکی به شرح زیر شناسایی و طبقه بندي گردیدند
  :سواحل ناشی از رسوبات انتقالی از خشکی

  2اي افکنه یا مخروط 1سواحل دشت آبرفتی
مولا دشتهاي آبرفتی ناشی از رسوبگذاري مواد حمل شده توسط رودهاي بزرگی هستند که در مناطق مع     

این واحد در پی بر جاي ماندن آبرفتهاي رودخانه بابلرود در منطقه شکل گرفته است و . گوناگون جریان دارند
رودخانه بابلرود از دامنه هاي . ستمنحصرا در محدوده شهرستانهاي بابل و بابلسر یعنی خاور منطقه واقع گردیده ا

کوهستان البرز در محدود شهرستان بابل سرچشمه می گیرد این رودخانه پس از آبیاري نمودن زمین هاي مسیر 
در واقع می توان گفت این . خود، با گذر از شهرهاي بابل و امیرکلا از تارك شهر بابلسر به دریاي کاسپین می پیوندد

  .مواد حمل شده توسط بابلرود در دوره هاي طغیانی خود می باشد واحد ناشی از رسوبدهی
  

 :3سواحل دلتایی

سواحل دلتایی ناشی از رسوبگذاري مواد حمل شده توسط رودها در دهانه آنها در محل پیوستن به دریا      
دریا سواحل دلتایی در منطقه مورد پژوهش در دهانه بیشتر رودهاي مهم و بزرگ بدنبال پیشروي آنها در . باشند می

  .تشکیل شده است
  :سواحل ثانویه

ساحل اولیه . سواحل ثانویه توسط فرایندهاي دریایی یا موجوداتی که در دریا زندگی می کنند، ایجاد می شوند     
در منطقه مورد پژوهش نیز سواحل ثانویه . نیز ممکن است، توسط فرایندهاي دریایی به ساحل ثانویه تبدیل شوند

  .دارند که هر یک از زیر رده هاي آن به شرح زیر شناسایی و طبقه بندي شده اندوجود 
  

  :4سواحل ناشی از رسوبات دریایی
این سواحل، از رسوبات بر جاي گذاشته شده توسط امواج و جریانها تشکیل می شوند و عموما به سمت دریا      

  .ري منطقه وجود دارنداین نوع از سواحل بیشتر در بخش هاي خاو. پیشروي می کنند
  

                                                        
١- Alluvial Plain 
٢- Alluvial Fan 
3- Deltaic Coasts 
٤- Marine Deposition 
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  :سواحل ناشی از فرسایش امواج
این . هاي دریایی صورت می گیرد تغییر شکل خطوط ساحلی توسط فرایندهاي دریا و اساسا در پی انرژي موج     

  .هایی از منطقه مورد پژوهش دیده می شود نوع از سواحل نیز در بخش
  

  :1سواحل انسانساخت
هاي  ب دریایی در بخش ساحلی، بشر را ملزم به ایجاد یکسري تاسیسات و زیرساختضرورت استفاده از مواه     

اي که ساخت و ساز در آنها صورت می  هایی از مناطق کرانه گوناگون در این مناطق نموده است، به گفته بهتر بخش
مورد پژوهش نیز بدین در منطقه . گیرد،  جزء سواحل ثانویه بوده که در زیر رده سواحل انسانساخت جاي می گیرند

  .، پیرامون ساحل ایجاد شده است...، اسکله، لنگرگاه و موج شکن و )بندر نوشهر(منظور تاسیساتی از قبیل بندر 
هاي پست و  اي از منطقه مورد پژوهش را زمین همانطور که یافته هاي پژوهش نشان می دهد، سطوح گسترده     

تشکیل داده و زمین هاي آن از شیب و فرازاي کمی ... ه اي، سیلابی و همواره از جمله دشتهاي آبرفتی، رودخان
تر از تراز دریاهاي آزاد را در بر می گیرد  به گفته بهتر، بخش بزرگی از منطقه سطوح پایین. برخوردار می باشند

تر  ن هاي پایینبگونه اي که می توان گفت، منطقه ساحلی بخش باختري منطقه، یعنی از نوشهر تا تقریبا علمده زمی
متر که تراز کنونی دریا  -26و کمینه آن حدود  300همچنین فرازاي بیشینه منطقه . از تراز دریا را در بر می گیرند

بنابراین با توجه به وضعیت توپوگرافی منطقه مورد پژوهش که نشانگر پست بودن زمین ). 4شکل (است، می باشد 
که این منطقه از کانونهاي جمعیتی مهم با فعالیتهاي گوناگون می باشد، در هاي آن است، و نیز توجه به این موضوع 

. برابر بالا آمدن تراز دریا که براي دریاي کاسپین پیش بینی شده است در معرض خطر و آسیب پذیري قرار می گیرد
بیشتر و دقیق تري  البته تعیین میزان آسیب پذیري و برآورد خطرهاي احتمالی، خود نیازمند مطالعات و بررسیهاي

با اینحال . است که بایستی براي تمام کرانه هاي جنوبی دریاي کاسپین در قالب پژوهش هاي دیگري صورت گیرد
چرا که در صورت وقوع، بسیاري از زیر ساختهاي . بایستی در برنامه هاي مدیریتی منطقه به این موضوع توجه شود

  .ی روبرو خواهد کردمهم و حیاتی موجود در منطقه را با مشکلات
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                        
١- Manmade Coasts 
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  منطقه مورد پژوهش )خطوط تراز منحنی(توپوگرافی نقشه  :4شکل 

  .منطقه مورد پژوهشسازمان جغرافیایی مربوط به  1:50000توپوگرافی هاي  نقشه: نبعم
  :گیري بحث و نتیجه 

ییر و تحول، حال اگر بخواهیم این علوم مربوط به زمین و از جمله ژئومورفولوژي در ارتباط با گذر زمان در حال تغ
تغییر و تحولات را شناسایی و لندفرمهاي محیطی آنرا طبقه بندي نماییم لازم است تا از ابزارها و روشهایی استفاده 

خوشبختانه منابع . نماییم که بتوانند از عهده این مهم برآیند و پژوهشگر را در رسیدن به نتایج مطلوب یاري دهند
همچنین توجه به کیفیت . ر زمینه چگونگی استفاده از ابزار و فنون در اختیار پژوهشگران قرار داردقابل توجهی د

شایان ذکر است که در . روشهاي مورد استفاده امکان دسترسی پژوهشگران را به نتایج مطلوب افزایش می دهد
در غناي کیفیت نتایج تاثیر داشته  پژوهشهاي ژئومورفولوژي بسته به زمینه پژوهش باید از روشهایی بهره جست که

همانطوري که پارامترهاي . هستندهاي منسجمی  حل راهمند نیازهاي پیچیده امروزي در مورد سواحل نیاز .باشد
بندي براي حاشیه  شناخت و طبقههاي  سامانهرا آسان نموده،  جهان کارهادر اجرایی سواحل  هايبیوفیزیکی در طرح

 طبقه طرح هاي. احل باشدوس زمینهدر  یحل مناسب تواند راه بمنظور توسعه میه ساحلی، یعنی منطق اي کرانهخطوط 
 اصلی پایه عنوان به سواحل می تواند در بشر تغییرات و مورفولوژي از گیري بهره ساحلی، با مورفولوژیکی بندي
ه از این طرح ها می توان همچنین با استفاد. 1آسیب پذیري و خطرات گوناگون در این مناطق باشد ارزیابی براي

مناطق . متناسب با ویژگی ها و تواناییهاي مناطق کاربري هاي اصولی و مناسب را تعریف و به مرحله اجرا گذاشت
جایگاه باشد،  اي که محل اندرکنش فرایندهاي دریایی، خشکی و حتی زیستی می ناحیهبه عنوان  ،2ساحلی
میلیون نفر از جمعیت کشور را در  10یلاتی و نظامی بوده و بیش از گانی، کشاورزي، شرباز گوناگونهاي  فعالیت

در کنار فعالیتهاي بشري  هوایی و آبشناسی، هیدرودینامیکی و  هاي زمین پدیده گستردهملکرد ع. خود جاي داده است
                                                        
١- http://coastal.er.usgs.gov/coastal-classification/class.html 
٢- Coastal Zone  
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 بروز ها موجب وقوع برخی از این پدیده .اي بسیار متغیر و فعال به مناطق ساحلی کشور بخشیده است چهره
فرهنگی  -، مشکلات اجتماعی)زمین کاربري(محیطی، اقتصادي، فضایی  مشکلات طبیعی و زیستاز جمله  مشکلات

بمنظور توسعه ضروري است تا  بنابراین .است هاي اقتصادي و اجتماعی ساحل نشینان کشور گردیده در فعالیت... و 
هاي  ایجاد اشتغال و توسعه در فعالیتنیز خاك و  احیاء و توسعه منابع آب و پاسداري،پایدار مناطق ساحلی، 

 .دنبندي گرد شناسایی و طبقه این نواحیطبیعی  هاي ویژگیدر این مناطق گوناگون 

هاي جنوبی دریاي کاسپین در شمال کشور، بیشتر شامل مواد آبرفتی و رودخانه اي متعلق به  زمینهاي پست کرانه     
ي شمالی کوهستان البرز سرچشمه گرفته و زمینهاي حاصلخیزي را در کرانه هاي کواترنري می باشد که از دامنه ها

این مناطق یکی از کانونهاي جمعیتی مهم در کشور محسوب می شود و از اهمیت . این دریا به وجود آورده اند
رحالی است این د. فراوانی برخوردار است، چرا که محل فعالیتهاي گوناگون انسانی در بخش هاي مختلف می باشد

. که کرانه هاي جنوبی کشور با وجود درازاي بیشتر نسبت به کرانه هاي شمالی از تراکم کمتري برخوردار است
هاي طبیعی، مناطق بسیار پرجمعیت کشور را  سواحل شمالی کشور به علت شرایط مساعد اقلیمی و جاذبههمچنین 

پیامد افزایش جمعیت در این مناطق به ویژه . زایش استبه خود اختصاص داده و این روند بطور روزمره در حال اف
زیستی، مسائل فراوانی را در این مناطق به وجود  هاي محیط در فصول گرم سال و عدم رعایت بسیار ي از محدودیت

هاي ساحلی در نتیجه بالا آمدن تراز دریا، از جمله  علاوه بر موارد ذکر شده به زیر آب رفتن کرانه. آورده است
ها  در طی سالهاي گذشته، مخاطرات طبیعی به بسیاري از ساختمانها و سازه. ایل اساسی دیگر این مناطق می باشدمس

افزایش فزاینده مواد زائد جامد و مایع تولید شده توسط اجتماعات . در راستاي نوار ساحلی آسیب رسانده است
ن رو، بمنظور مدیریت و استفاده بهینه و اصولی تر از از ای. است هاي مناطق ساحلی را تشدید نموده انسانی، آلودگی

مناطق ساحلی کشور در پاسخ به مسایل و مشکلات موجود، طبقه بندي مناطق ساحلی می تواند به عنوان ابزار و 
در این راستا بمنظور شناسایی و طبقه بندي کرانه هاي استان مازندران از . روشی سودمند مورد استفاده قرار گیرد

پس از بررسی هاي  .ر تا بابلسر که هدف این پژوهش می باشد، از روش طبقه بندي شپارد استفاده شده استنوشه
صورت گرفته در منطقه، چهارده واحد مورفولوژیکی شناسایی و طبقه بندي شدند که براساس روش شپارد هم 

گر این مطلب است اي پژوهش نشانه یافتهبه دیگر سخن، . شامل سواحل اولیه و هم شامل سواحل ثانویه می گردد
هاي  دشتو هاي پست  زمین ،اي هاي دامنه هاي آبرفتی، دشت دشت که از میان کلاسهاي طبقه بندي شده، واحدهاي

بزرگترین واحدهاي ساحلی منطقه  درصد، 6/9و  85/11، 7/16، 8/42به ترتیب با مساحت  اي سیلابی و رودخانه
در  .درصد از مساحت منطقه را به خود اختصاص می دهند 81تقریبا حدود که  دهند مورد پژوهش را تشکیل می

از یک سو . واقع می توان گفت که بخش بزرگی از مناطق ساحلی مورد پژوهش بیشتر از نوع سواحل اولیه می باشد
طقه از با توجه به پست واقع شدن زمینهاي منطقه مورد پژوهش و از سوي دیگر با توجه به این موضوع که این من

می باشد، در برابر بالا ... کانونهاي جمعیتی مهم با فعالیتهاي گوناگون کشاورزي، صنعتی، شیلاتی، گردشگري و 
آمدن تراز دریا که براي دریاي کاسپین پیش بینی شده است در معرض خطر و آسیب پذیري قرار می گیرد که 

ایی که عوامل و پارامترهاي متعدد طبیعی، زیست از آنجهمچنین، . بایستی در مدیریت منطقه بدان توجه نمود
لازم است در مدیریت و  بنابرایندر شکل گیري محیط ساحلی تاثیر گذار هستند، ... اقتصادي و  -محیطی، اجتماعی
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به . هایی تمام ابعاد، پارامترها و عوامل محیط ساحلی در نظر گرفته شود بهره برداري از منابع و امکانات چنین محیط

از این . تر باشد رت دیگر بنظر می رسد مدیریت یکپارچه محیط در مناطق ساحلی از هر جاي دیگري ضروريعبا
رو، بهبود سیاستهاي مدیریتی بمنظور بهبود وضعیت موجود و استفاده بهینه از اینگونه مناطق امري ضروري خواهد 

. طبقه بندي کاملا یک دست ساحل می باشد در این راستا یکی از مراحل اصلی مدیریت بهینه مناطق ساحلی،. بود
امروزه در جهان روشهاي گوناگونی براي طبقه بندي سواحل وجود دارد که هریک از آنها با توجه و تاکید بر جنبه 
اي از ویژگی هاي سواحل ارایه شده اند، هر یک از این روشها نقاط ضعف و قوتی دارند که بایستی در بکار گیري 

در واقع بهتر آن است که، براي . طقه به این موضوع توجه نمود و مناسب ترین روش را بکار گرفتآنها براي هر من
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