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 ی هااز مدل نسل   ی ریگبا بهره   ران یاقتصاد ا  ی برا  هیسرما  ی دیکار و عا  ی رویبر درآمد ن  اتیمال  ی هامطالعه توابع نرخ   ن یدر ا

  1357دوره    ی ط   انهیسال  ی زمان  ی سر  ی هاه( و با استفاده از دادDSGE)  ی تصادف  ی ایپو  ی تعادل عموم  کردیهمپوشان و رو
مختلف،    ی هاشده در حالت   ی طراح  DSGEمدل    سازی شبیه و    ی مقدارده  ج ینتا  هی. بر پاشودی استخراج م  1397  ی ال

گذشته نگر و بر حسب نسبت   ی ونیفرم خودرگرس  ه،یسرما ی دیکار و عا ی رویبر درآمد ن اتیمال ی هاتوابع مطلوب نرخ 
کار،    ی روین  دبر درآم  اتیمال  شوک مثبت به نرخ   ی دارند. توابع واکنش آن  کسانی  ت یبا وزن اهم  د یدولت به تول  ی بده

ا  انیب مثبت  اثر  انداز،    نیکننده  بر پس  تول  هی سرما  ی موجودشوک  منف   دیو  اثر  عاملان    ی و  بر مصرف دوره کار  آن 
  ه یسرما  ی دیبر عا  ات یشوک مثبت  مال  ی توابع واکنش آن گر، ی د  ی دولت و حجم پول است. از سو ی های بده  ، ی اقتصاد

  ی پس انداز، موجود  ،ی و نرخ بهره است، اما مصرف دوره بازنشستگ  رشوک بر مصرف دوره کا  نیمثبت ا   تأثیر از    ی حاک
  یهانرخ   شیافزا  ،ی . به طور کلدهندی نشان م   ی واکنش منف  ادشدهیدولت و حجم پول به شوک    ی های بده  د،یتول   ه،یسرما

وجود    ن یا  اهستند، ب  ی نگیدولت و حجم نقد  ی های آثار مثبت در کاهش بده  ی دارا  هیسرما  ی دیبر درآمد و عا  اتیمال
نرخ    شیافزا  ی آثار منف   نیو همچن  دی و تول  هیسرما  ی بر پس انداز، موجود  هیسرما  ی دیعا  اتینرخ مال  شیافزا  ی آثار منف

متفاوت نشان    ریبا مقاد  ی اتیمال  ی هاشوک  سازی شبیه و توجه است.    تی درآمد بر مصرف و رفاه خانوار حائز اهم  اتیمال
 یاتیمال  ی هانرخ   کباره ی   شیاقتصاد، افزا  ی داریشده بر پا  اد ی  اتیمال  ی هاش نرخ یافزا  ی که به سبب تبعات منف  دهدی م

 .شودی نم هی بودجه دولت توص ی جبران کسر ی برا

 
 .JEL :D91، E20 ،H21، H24 بندی طبقه

 ی ایپو  ی (، مدل تعادل عمومOLGهمپوشان)  ی هامدل نسل   ه، یسرما  ی دیبر عا  ات یبر درآمد، مال  اتیمالواژگان کلیدی:  
 . ی اتیمال ی هااست ی(، س DSGE)ی تصادف

 
   :1400تاریخ پذیرش: ؟؟ /  ؟؟ /   1400 / 3/  7تاریخ دریافت 
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 . مقدمه  1

شود.  می  در اغلب کشورهای دنیا، درآمدهای مالیاتی مهمترین منبع درآمدی دولت محسوبتقریباً  

در در ایران به طور سنتی، مالیات پس از درآمد حاصل از فروش نفت خام، همواره بیشترین سهم را  

اخیر به دلیل تحریم فروش نفت،    هایسال  در  .ترکیب درآمدهای دولت به خود اختصاص داده است

های مالیاتی به منظور افزایش رشد اقتصادی و افزایش منابع مالی بودجه دولت،  باز بینی در سیاست

عنوان یکی    ها بهها، مالیات بر شرکتبه لحاظ نظری در بین تمام انواع مالیات.  ضرورت یافته است

مالیات میاز  قلمداد  اقتصادی  رشد  کننده  محدود  املاک های  بر  مکرر  مالیات  مقابل  در  و  شود 

مالیات و  غیرمنقول  اموال  یا  دلیل  مسکونی  به  محیطی  زیست  رشد تأثیرهای  بر  اندک  منفی  ات 

 اقتصادی، مورد توجه سیاستگذاران قرار گرفته است.  

ان یکی از اجزای مالیات بر درآمد، در بسیاری از کشورهای به عنو   1مالیات بر عایدی سرمایه

در تبیین شود.  ای وضع میهای سرمایهگذاری در تملک داراییجهان بر درآمد حاصل از سرمایه 

درآمدی(،  منابع  تمام  از  مالیات  اخذ  لزوم  بر  )مبنی  عدالت  ملاحظات  به  مالیات  این  دلایل وضع 

کارایی نظام مالیاتی، بازتوزیع درآمد و ثروت در جامعه و همچنین  افزایش یکپارچگی، انسجام و  

یکی از  شود.  ها از طریق این مالیات اشاره میی سوداگرانه در بازار برخی داراییهاهکاهش انگیز

ی مالیاتی  هاهها و به تبع آن محدود بودن پایمشکلات کنونی نظام مالیاتی ایران، گستردگی معافیت

نه تنها موجب تحمیل بار مالیاتی بودجه دولت بر قشر محدودی از اشخاص و    است. این موضوع

بلکه تحریف تصمیمات سرمایه اقتصادی شده،  نفع داراییفعالان  به  های  گذاری بخش خصوصی 

غیرمولد، بدتر شدن توزیع درآمد در جامعه به نفع افراد ثروتمند و در نتیجه مخدوش شدن عدالت  

سرما انباشت  و  عدهاجتماعی  در دست  استیه  محدود شده  قدرت   .ای  سرمایه  عایدی  بر  مالیات 

توان از افراد ثروتمند جامعه  دهد، چراکه از این طریق میتصاعدی بودن سیستم مالیاتی را افزایش می

های علاوه بر نگرانی  .مالیات بیشتری دریافت و در نتیجه به بازتوزیع درآمد در جامعه کمک کرد

 
1. Capital Gain Tax 
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توزیع   به  نفع سرمایهمربوط  به  عایدی سرمایه  بر  مالیات  نبود  برخی  درآمد در کشور،  در  گذاری 

مالیات  دارایی این  اخذ  است. عدم  مستغلات و سهام  املاک و  نظیر  و    ویژهبهها  املاک  از بخش 

مستغلات، از طریق تحریک تقاضای سفته بازی، خانه دار شدن افراد نیازمند را با مانع جدی روبرو 

است سرمایا   ،کرده  انحراف  از  بخش  این  بر  مالیات  اعمال  سویی  بخش    هاهز  به  واقعی  بخش  از 

عرب   ،)ایزدخواستی  متعدد در این بازار جلوگیری خواهد کردهای  سوداگری مسکن و بروز شوک

دهد و هزینه این  می   مالیات بر عایدی سرمایه تنها تقاضای سوداگرانه را هدف قرار  .(1398مازار  

با در  را  افزایشتقاضا  مسکن  و  زمین  رو  می  زار  این  از  و  تأثیردهد  مصرفی  تقاضای  هزینه  بر  ی 

 . (1387مولد ندارد )دفتر مطالعات اقتصادی )ای سرمایه

بدون شک برای بهبود کارایی نظام مالیات بر درآمد، انجام اصلاحات اساسی در بخش مالیات 

مالیات بر عایدی سرمایه نیز باید    ها و مالیات بر درآمد اشخاص ضروری است وبر درآمد شرکت

تعریف گردد. مالیاتی  این سیستم  به لطف گسترش    در چارچوب  اخیر  اگرچه در طول یک دهه 

ها در ترکیب درآمدهای مالیاتی کشور  مالیات بر ارزش افزوده، اندکی از سهم مالیات بر شرکت

محد عامل  عنوان  به  مالیات  این  وجود،  این  با  اما  است،  شده  اقتصادی،  کاسته  رشد  کننده  ود 

گذاری و اشتغال همچنان سهم قابل توجهی از درآمدهای مالیاتی کشور را به خود اختصاص  سرمایه

درصد و از کل درآمدهای 63های مستقیم بالغ بر  داده است. هم اکنون سهم این مالیات از مالیات

  OECDدرصد است، این در شرایطی است که سهم این مالیات در کشورهای عضو  31مالیاتی حدود  

نشان از   مسئله. این  (1398کشور  یاتیمال  سازمان امور)  باشددرصد درآمدهای مالیاتی می  10کمتر از  

ها دارد. یک راهبرد اساسی برای دستیابی به  بر شرکت  وابستگی بالای نظام مالیاتی کشور به مالیات

اقتصاد   و  داخلی  اقتصاد  بر  حاکم  اقتصادی  تحولات  و  شرایط  با  متناسب  پایدار  اقتصادی  رشد 

رقابتبین افزایش  تمکین،  افزایش سطح  و  مالیاتی  فرار  کنار کاهش  در  منطقهالملل،  و  پذیری  ای 

ب  ،گذاری بخش خصوصیجذب سرمایه سازی نظام  ازنگری نظام مالیاتی به  سمت پیادهاصلاح و 

 باشد. می  جامع مالیات بر درآمد اشخاص حقیقی

هدف اصلی این پژوهش تبیین الگوی مالیات بر مجموع درآمد اشخاص حقیقی بوده که در  

در  همین راستا به استخراج توابع نرخ مالیات پرداختی توسط عوامل تولید )نیروی کار و سرمایه(  
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با  پردازد.  می  بهینه   همپوشان  یهامدل نسلک الگوی تعادل عمومی تصادفی پویا مبتنی بر  قالب ی

ص  یکند که تخصیهستند، عدالت حکم م  ین نسلیه منابع بیحاصل از سرما  یتوجه به اینکه درآمدها

خانوار،  سه بخشی شامل  الگویی    صورت پذیرد. برای این منظور  ی ن نسلین منابع با توجه به حقوق بیا 

های فردی در نظر بنگاه و دولت با لحاظ میزان مصرف معیار و تفکیک خانوارها بر حسب قابلیت

گرفته شده است که پس از دستیابی به رابطه تعیین کننده نرخ بهینه مالیات بر درآمد نیروی کار و  

و تحلیل شده  سازیبیه شعایدی سرمایه، با استفاده از پارامترهای اقتصاد ایران، مدل مذکور کالیبره، 

 و در نهایت توابع سیاستی مطلوب مالیاتی مورد محاسبه و تبیین قرار گرفته است.

 . مبانی نظری 2

 . نظام مالیات بر درآمد اشخاص حقیقی2-1

درآمد   بر  مالیات  بخش  در  اساسی  اصلاحات  انجام  درآمد،  بر  مالیات  نظام  کارایی  بهبود  برای 

بر  شرکت مالیات  و  در ها  بایستی  نیز  سرمایه  عایدی  بر  مالیات  و  است  ضروری  اشخاص  درآمد 

ای، به تمام منافع یا سودی اطلاق  چارچوب این سیستم مالیاتی تعریف شود. عایدی یا منفعت سرمایه

آورند. بر این اساس، مالیات میدست  به  شود که اشخاص از تصرف یک دارایی در طول زمانمی

وان درصدی از عایدی سالیانه سرمایه است که از اختلاف بین قیمت خرید بر عایدی سرمایه، به عن

ی هاهآید. مالیات بر درآمد شخصی در ایران به صورت پایمیدست  به  و قیمت فروش آن دارایی

ای)درآمد مشاغل، اجاره، حقوق و دستمزد، اتفاقی(  شود؛ بدین معنا که بر هر پایهاعمال می  1جدا 

شود. در مقابل این روش، قانون مالیات بر جمع درآمد است که مالیات اعمال می  ایمالیات جداگانه

می اعمال  فرد  درآمد  )مجموع(  کل  مالیاتبر  نحوه  نوع  دو  این  کنار  در  نوع  شود.  حدی،  ستانی 

( مطرح است. مالیات دوگانه بر درآمد به هیچ وجه DIT)2دیگری با نام مالیات دوگانه بر درآمد  

مالیاتدر   از  مذکور  نوع  دو  مالیاتمقابل  این  معرفی  مبنای  و  ندارد  قرار  ستانی، ملاحظات ستانی 

 . (1397کشور  یاتیمال سازمان اموراقتصادی و در رأس آن کارایی اقتصادی است )

 
1. Schedular 

2. Dual Income Tax 
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)سوئد،   1در کشورهای نوردیک  1990برای اولین بار در دهۀ   مالیات دوگانه بر درآمد افراد

نروژ(   طبق  عنوانبهفنلاند،  نظام  این  تحت  گرفته شد.  کار  به  درآمد  بر  مالیات  مختلف  هاهنظام  ی 

 که  بر عایدی سرمایه درآمد افراد به دو دسته درآمد نیروی کار و درآمد سرمایه تقسیم شده به طوری

) بهره، سود تقسیمی، عایدی سهام ناشی از تغییرات قیمت سهام و اوراق بهادار، اجاره، سهم سرمایه  

سهم درآمد کار از مزایای کسب و   ،) حقوق، دستمزد  از درآمد کسب و کار( و درآمد نیروی کار

(. در 1392و دیگران  یتوتونچشود )ای مالیات وضع میهای جداگانهکار( به طور جداگانه در نرخ

سن و ستانی باید گفت که نظام مالیات بر درآمد دوگانه، تمامی محامورد مزایای این نحوه مالیات

سرمایه تشویق  اینکه  بعلاوه  دارد  را  درآمد  مجموع  بر  مالیات  نوع  نوع مزایای  این  در  گذاری 

 .ستانی بیشتر و اختلال مالیاتی در حداقل استمالیات

طور خلاصه، مالیات دوگانه بر مجموع درآمد قصد دارد بین موضوع برابری و درآمد مورد  به

ز سوی دیگر توازن ایجاد کند. در حال حاضر علاوه بر نروژ، نیاز از یک سو وکارایی و خنثی بودن ا 

بلژیک اتریش،  مانند  دیگری  کشورهای  فنلاند،  و  و   ،سوئد  متحده  ایالات  آلمان،  هلند،  ایتالیا، 

اند و اصلاحات نظام مالیاتی دیگر کشورها نیز به سمت استرالیا و کانادا این نظام را به کار گرفته،ژاپن

   .(2019)مجله مالیات کانادا   این مالیات است

کارهای   و  کسب  مورد  در  را  دوگانه  درآمد  بر  مالیات  نظام  ضعف   نقطه  مطالعات  برخی 

توانند با انتقال درآمد ناشی از کار به حساب درآمد سرمایه،  گیرند که افراد میمی  کوچک در نظر

اجت بالا  نرخ  با  مالیات  از  ترتیب  این  به  و  بپردازند  کمتری  )سورنسنمالیات  کنند   (. 1994   2ناب 

های حداکثرکننده رفاه فراتر رود  های مالیات حداکثر کننده درآمد ممکن است از نرخنرخ

را به زیر سطوح مطلوب کاهش دهد    گذاریسرمایه   ،تا جایی که مالیات بر عایدی سرمایه

  ، ه طور کلیای را ایجاد کند که سرمایه را به اشتباه تخصیص دهد. بیا اثرات قفل کننده

پتانسیل بالایی   ،گراین است که افزایش نرخ مالیات بر عایدی سرمایه نتایج مطالعات بیان

هزینه مالی قابل توجهی    ،برای افزایش درآمد دارد و کاهش نرخ مالیات بر عایدی سرمایه

 
1. Nordic Countries 
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  عایدی   با  مناسب  بنابراین باید در نظر داشت برخورد  (.2020  1اجرسنپ و زیدار  )   کندمی   ایجاد

  اخیراستدلال   تحقیقات  رود.می  مالیاتی به شمارهای  مهم و اساسی در سیاست  موضوع  یک  سرمایه

 است   به دلایل مختلف ممکن  عایدی سرمایه  بر  مالیات  نرخ  افزایش  از  ناشی  بالقوه  درآمد  که  کندمی 

  کوتاه  بر  عمدتاً  گذشته  مطالعات  از  بسیاری  ،اول  در وهله  . باشد  بود  شده  تصور  قبلاً  آنچه  از   بیش

در    را  افتدمی  تعویق  به  نرخ  تغییر  با  که  سودهایی  از   حاصل  درآمد  بنابراین  و  کنندمی  تمرکز  مدت

 که   طوری  به  ،است  کرده  تغییر  اخیر  هایسال  در  سرمایه  عایدی  ترکیب  از سویی.  گیرندنمی  نظر

کشش  مالیات  نرخ  با  کههایی  دارایی  سهم کاهش  از  برخوردارند  و   یافته  بالایی  )سارین  است 

شایان ذکر است اثرات رفاهی مالیات بر ثروت بیش از مالیات بر عایدی سرمایه    .(22021همکاران 

توان از آن چشم پوشی کرد هرچند در شرایط فعلی کشور به علت عدم  نمی   شود کهمی   برآورد

آوری اطلاعات مربوط به ثروت افراد جامعه مالیات  در زمینه جمع   وجود زیرساخت و بستر مناسب

  کارآفرینانی   ، سرمایه  درآمد  بر  مالیات  رسد. تحتمی  نظره تری ببر عایدی سرمایه شاخص مناسب 

کنند می   پرداخت  بیشتری  مالیات  ،کنندمی  ایجاد  بیشتری  درآمد  بنابراین  و   دارند  بیشتری  وریبهره  که

  نظر   در  بدون   هستند  مشابه  ثروت  سطح  دارای  که  کارآفرینانی  ،ثروت  بر  مالیات  تحت  کهحالیدر  

 ،مالیاتی  پایه  افزایش  موجب  امر  این  که   ،کنندمی  پرداخت  را   مشابهی  مالیات  وری  بهره   میزان  گرفتن 

 این.  شودمی  مولد  افراد  انداز  پس  نرخ  افزایش  و  غیرمولد  کارآفرینان  سمت  به  مالیاتی   بار  انتقال

  .(2019 3)گونن وهمکاران  شودمی کل بازده و وری بهره افزایش باعث مجدد تخصیص

 مبانی نظری الگوی تحقیق   .2-2

( پویای تصادفی  تعادل عمومی  از رویکرد  بهرهDSGEاین مطالعه  این می   (  بنابراین در  گیرد. 

پویای تصادفی یک  الگوهای تعادل عمومی  بخش ضروری است ابتدا این روش شناسی معرفی شود.  

سازی اقتصاد خرد است که طی چند دهه اخیر و به ویژه بعد از مطالعه  شناسی مبتنی بر بهینهروش

پرسکات  و  ابزار  1982)  4مشهور کیدلند  این رویکرد،  است.  اقتصادکلان مطرح شده  ادبیات  ( در 
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ب شده و توانایی  گذاری و تحلیلی محسوهای سیاستمناسبی برای ایجاد چارچوبی منسجم در بحث

بینی و پیشگویی آثار تغییرات سیاستی را پاسخگویی به مسائلی همچون تغییرات ساختاری و پیش

ی از تئوری تعادل عمومی کاربردی ( شاخهDSGEهای تعادل عمومی پویای تصادفی )دارند. مدل

ی  هاه ادی، چرخی کلی اقتصاد مانند رشد اقتصها هشناسی آن به توضیح پدیداست و در واقع روش

 پردازد.های پولی و مالی با استفاده از مبانی اقتصاد خرد میتجاری واقعی و آثار سیاست

را    یشوند لازم است که دو مسئله اصلی م  در نظر گرفته   ییهالین تحل یچن  یکه برا   ییالگوها 

و    یجار  یهانسل  یبر رو  یراتیبا تأث   یمال  یهااستیرات سییرند. نخست، از آنجا که تغیدر نظر بگ

بر توجه به رفتار   یمبتنهایی  ییاین پویا باشند. چنید پویشده با  یطراح   یهمراه است، الگوها  یآت

رفتار افراد با عمر   یق الگوسازی از طرای  ن دورهیرفتار ب  یافراد است. الگوساز  یا ن دورهیب  یابینه یبه

الگو از طری( و  1956)  1شناخته شده سولو   ینامحدود، همچون  الگوسازی ا  با عمر   یق  افراد  رفتار 

مع و  الگویمحدود  همچون  دومیپذ امکان   2همپوشانهای  نسل  ی ن،  بود.  خواهد  در یر  مسئله  ن 

با    یطالعه نظام اقتصادشود. در میمربوط م  یگران اقتصادیا ناهمگن بودن بازیبه همگن    یالگوساز

اقتصادیباز هست  یگران  مواجه  و  یکیم.  یناهمگن  ا   مؤثر  یهایژگیاز  ناهمگنیدر  در    ین  تفاوت 

د  ی رو، الگو با نیوری و درآمد افراد و غیره است. از ا فردی مانند سن، جایگاه شغلی، بهرههای  قابلیت

کنند، در یم  ی و درآمدی مختلف را که در هر لحظه از زمان باهم زندگ  یسن  یهاهبتواند رفتار گرو

بگ ا ینظر  الگوهایرد.  تا  است  شده  سبب  مسئله  الگو  یی ن  آن   یهمچون  در  که  بازسولو  گران  یها 

  ی از نوع الگوهاهایی  نامحدود وجود دارند کنار گذاشته شوند و الگو  یهمگن با افق زمان  یاقتصاد

 . (1393)کمالی و دیگران  رند یل مورد توجه قرار گیتحل ینوان ابزار اصلهمپوشان به ع یهانسل

  سطوح   افراد با های  بر دارایی  کلانِ مالیات  اقتصادی  و پیامدهای  مجدد   توزیع  تحلیل  و   تجزیه

 واقعیت   این  از  مجدد  توزیع  اثر  در مطالعات اخیر مورد بررسی قرار گرفته است.  متفاوت از ریسک

  طور   به.  هستند  متفاوت  کاملا  میزان ریسک  با  پرتفو  دارای  مختلف  خانوارهای  که  شودمی  ناشی

  اغلب   ثروتمند  خانوارهای  و  با ریسک پایینهای  دارایی  در  اول  درجه   در  فقیر  خانوارهای  ،خاص

 
1. Solow 

2 .Overlapping Generation Models (The OLG Model ) 
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دارایی  را  خود  ثروت  از   توجهی  قابل  سهم بالا)  ویژه  ارزش   باهای  در   گذاریسرمایه(  ریسک 

های نرخ مالیاتی کدهای از بسیاری در ویژه با ارزشها کم ریسک و داراییهای داراییاز . کنندمی 

  دارایی  بر  مالیات  حذف  که  دهدمی   نشان  کمیهای  مدل  سازیشبیه .  شودمی  دریافت  مالیات  مختلف

های دارایی  بهینه بر  مالیات  بین  تفاوت   .  شودمی   مصرف  در  دائمی  وکاهش  رفتن رفاه  دست  از   به  منجر

  برای   است  ممکن  اجتماعی  ریزبرنامه  .است  مؤثر  ثروت  نابرابری  افزایش  در  و کم ریسک  پر ریسک

  دریافت نماید و   مالیات  کمتری  نرخ  با  کم ریسکهای  دارایی  از  فقیر،  خانوارهای  مالیاتی  بار   کاهش

 سهام  صاحبان  حقوق  دارای  که  ثروتمندی ی  هاهخانواد  سمت  به  فقیر  خانوارهای  از  را   مالیاتی  بار

 (.2020 1)باکوتا   نماید منتقل هستند

 پیشینه تحقیق . 3

 مطالعات پیشین خارجی  .3-1

( قرار دارند.  1927)  2د، عمدتا بر پایه کار رمزیی نه بر درآمد عوامل تولیات بهیمطالعات در مورد مال

با یک عامل )نماینده کل جامعه( اقتصادی  3با افق نامحدود   زا دروندر این مطالعه یک الگوی رشد  

در نظر گرفته شد، که این عامل اقتصادی مطلوبیت خود را از مصرف کالاهای نهایی و فراغت به  

که نرخ بهینه مالیات بر درآمد آورد. نتیجه به دست آمده در این الگو حکایت از این دارد دست می

نتیجه چنین  اقتصادی  توجیه  در  آنها  است.  صفر  بلندمدت  بلندمدت در  در  که  داشتند  اظهار  ای 

 شوند. های مالیات بر درآمد باعث عدم انباشت سرمایه مینرخ

ت وجود دارد. طول یبرگشت مداوم جمع یرمز  یهمپوشان برخلاف الگوهای نسل یدر الگو

  ا ی نسل از دنن  ی تریمید متولد شده و قدیک نسل جدین است و در هر دوره  یدود و مععمر افراد مح

گردد که دو ی م   ( بر1965)  5موندی(و دا 1958)  4ساموئلسون   ین الگوها به الگوهای رود. اساس ای م

 .رندیگی م  کنند، در بری م  یک لحظه از زمان زندگیا دو نسل از افراد را که همزمان با هم در  یگروه  
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 که شد متمرکز اقتصادهایی بر کلی طور به بهینه یبندمالیات ادبیات بعد به ( 1971)1میرلس زمان از

اقتصادها  در درآن    ،بودند برخوردار متفاوتی شخصی یهایوربهره میزان از اشخاص آن 

   .یابدمی کنندگان ترجیحات جایگاهی دارند و مصرف نسبی اهمیتمصرف 

( بوده است. اسوالد توزیع توانایی مستمری را 1983)  2اولین مطالعه در این زمینه توسط اسوالد   

تفسیری از حسادت   کند. ضمناًفرض کرده که هر فرد مصرف خود را با یک نقطه معیار مقایسه می

وبیت در  دهد که اگر تابع مطلیا نوع دوستی را در مطالعه خود در نظر گرفته است. نتایج نشان می

پس نرخ نهایی مالیات در اقتصادی با    ،پذیر( باشدپذیر )جداییگیری مصرف معیار تفکیک اندازه

استاندارد   با مدل  با مردم عمدتاً نوع دوست در مقایسه  اقتصادی  بالاتر و در  افرادی عمدتاً حسود 

 بدون تعامل اجتماعی کمتر است. 

ه و رفاه در یه را بر انباشت سرمایبر درآمد سرماات  یحذف مال  ی ( اثرات کم1998)3ایمروگلو    

و    ینگیت نقدی ، محدودیسک درآمدیهمپوشان با رهای نسل یک الگو یستا در ی ا   یت تعادلیوضع

بررس  ینانینااطم هستند  مواجه  عمر  و  یطول  دامنه  یکرد.  تحت  که  داد  پارامترها  یا نشان   یاز 

 ی کند، مثبت است حتی م  ستا حداکثریت ا یرفاه را در وضعه که  یات بر درآمد سرمای، نرخ مالیاستیس

شود. به    ییزان قاعده طلایستا به میت ا یه وضعیسرما  یش موجودی اگر حذف کامل آن منجر به افزا 

ت یهمراه با محدود  هایسال   شود وی م  به جوانان منتقل  یاتیصورت بار مالل که در غیراینین دلیا 

 دهند. ی م خود را کاهش  ین مالیافراد در تأم ییتوانا ینگینقد

روش  (  2002)  4هامبورگ خود  مقاله  مورد   یتصاعد  بندیمالیاتاستاندارد    یهادر  درآمد 

م  یبررس نتیدهد. مهمتریقرار  اقتصادی ن  ا   یجه  از  های ن است کـه نرخیا   ین مطالعه نظریحاصل 

بیمال  یینها انگیشتر  یات  و  محرک  مهـم  ابزار  ا ه  یزشـیک  تـا  صـرفاًیسـتند  ابـزار  ی  نکـه  ـک 

بالا در    یوربا بهره  ین است که افرادیات مانع ا یمال  یبالا  یینها  یهاقت، نرخی؛ در حقیعیبازتوز

مال بهره   یاتیرفتار  با  افراد  از  تقلییپا  یورخود  اصطلاح  به  کنندین  عنـوان    .د  نتیبه  دیک  گر،  یجه 
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د و قابل  یل به کاهش دارنـد. از نکات مفیم  یدرآمد  یهافیتمام رد  یات برا یمال   یینها  یهانرخ

ا  در  ا یتوجه  مقاله  طبین  که  است  نرخین  توز  لزومـاً  یـاتیمال  ی هـاعت  درآمد  یدرجهت  عادلانه  ع 

ا یکنند. نکته مهم دیحرکت نم   ی هانرخ  یبرقرار  یـاتیاز فـرار مال  یر یـک راه جلـوگینکـه  یگـر 

 است. یدرآمد یبالا در سطوح یکاهش یینها

اقتصاد  ی( به بررس  2003)  1سئو     ک  یکلان ژاپن در    یرهایبر متغ  یاتیاصلاحات مال  یآثار 

ات بر درآمد کار و مصرف یپرداخت و نشان داد که کاهش در مال ای  چهار دوره  ین نسلیب  یالگو

 دارد.  یاقتصاددر رشد ای ه اثرات قابل ملاحظهیات بر درآمد سرمایش مالیهمراه با افزا 

بر ها  اتیب مالیرات در ترکییتغ  یکم  یامدهای( به مطالعۀ پ  2012)  2آنجلوپولوس و همکاران   

مطلوب بلندمدت و  انتظار طول زندگیرشد  انگلستان در    یبرا   ی ت مورد  الگویاقتصاد  تعادل   یک 

ر ییق تغیارتقاء رشد بلندمدت از طر  یاتیاست مالیا پرداختند و نشان دادند که اگر هدف سیپو  یعموم

ه  یات بر سرمایابد و همزمان مالیکار کاهش    یرویات بر درآمد نید مال یباشد، با  یاتی مال  ی نسبهای  نرخ

 از دست رفته بشود. یاتیابند تا جبران درآمد مالیش یافزا 

اسجورگن  ،ارونسون   و  نسل2015)  3یوهانسون  تعادلی  مدل  یک  قالب  در  شان همپوهای  (  

ی در یک اقتصاد باز کوچک هنگامیگه مصرف کنندگان تحت المللبین چگونگی تحرک سرمایه  

دهند. دولت از یک سیستم مالیات غیرخطی  می   مصرف نسبی قرار دارند را مورد بررسی قرار  تأثیر

کند. این  به هدف توزیع مجدد و اصلاح پیامدهای خارجی ناشی از جایگاه قرارگیری استفاده  می

به بازدهی قابل مشاهده    ،مالیاتی با در نظر داشتن مصرف نسبیهای  کند که سیاست می   اله بیانمق

برای دولت غیرقابل مشاهده  ها  میزان پس انداز خارجی توسط دولت وابسته است. اگر این درآمد

بود. در    ،باشد متفاوت خواهد  اقتصادهای بسته  بر  با قواعد حاکم  نهایی  مالیات  این  قواعد سیاسی 

 بندیمالیات باشد. چنین  می   مؤثرمورد مالیات بر درآمد سرمایه بر پس انداز داخلی به طور کامل غیر
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مالیات بر درآمد  .مصرف کنندگان را مجبور خواهد کرد که پس انداز خارجی خود را انتقال دهند

 . کندمی   نیروی کار به طور غیرمستقیم اهداف اصلاحی را در غیاب مالیات بر درآمد سرمایه منعکس

کنند که آیا استفاده می  ( در مطالعه خود این پرسش را مطرح 2018)  1کلرک و لموین ، کستلتی

شود یا خیر؟ می  شداز کاهش مالیات بر درآمد سرمایه برای کشورهای منطقه یورو باعث افزایش ر

که برای فرانسه در منطقه یورو کالیبره  DSGE که برای پرداختن به این موضوع با استفاده از یک مدل

دهند که افزایش تولید ناشی از کاهش مالیات بر درآمد سرمایه در واقع بالاتر  می  شده است و نشان

نظر  به  مدت و چه در بلند مدت است.چه در کوتاه    ،از افزایش تولید ناشی از کاهش مالیات بر کار

رسد واکنش شدید تولید به کاهش مالیات بر درآمد سرمایه تا حدودی با سطح بالای مالیات بر می 

که    ،درآمد سرمایه در فرانسه قابل بیان باشد. در ادامه با ارزیابی بسته مالی اخیر اجرا شده در فرانسه

دهند که اگر این بسته به میزان بیشتری  می  نشان  ،است  ترکیبی از کاهش مالیات بر درآمد و سرمایه

و تولید واقعی با شدت    گذاریسرمایهدر میان مدت    ،بر کاهش مالیات بر درآمد سرمایه متمرکز باشد

 .شدمی بیشتری تقویت

مالیات   تأثیر(این مقاله از یک روش پیش بینی مستقیم برای برآورد  2020)  2اجرسنپ و زیدار   

سرمایه بر حداکثرسازی درآمد در سطح ایالت متحده آمریکا با هدف پاسخگویی به دلایل    بر عایدی

ثروتمندان مهاجرت  همچنین  و  سرمایه  عایدی  نشانمی   افزایش  مطالعه  این  دهد  می   پردازد.نتایج 

بین   به نرخ مالیات در یک دوره ده ساله  برآوردهای   ،است  - 3/0تا    -0/ 5کشش درآمدها نسبت 

درصد سطح درآمد   47تا    38انگر این موضوع است که نرخ مالیات بر عایدی سرمایه بین  بلندمدت بی

های حداکثرکننده  های حداکثر کننده درآمد ممکن است از نرخکند. نرخ می   این کشور را حداکثر

را به زیر سطوح مطلوب کاهش   گذاریسرمایه  ،رفاه فراتر رود تا جایی که مالیات بر عایدی سرمایه

نتیجه   ،را ایجاد کند که سرمایه را به اشتباه تخصیص دهد. به طور کلیای  دهد یا اثرات قفل کننده

سرمایه عایدی  بر  مالیات  نرخ  افزایش  که  است  بیانگراین  مطالعه  این  برای   ،نهایی  بالایی  پتانسیل 

 کند. می  هزینه مالی قابل توجهی ایجاد ،یهافزایش درآمد دارد و کاهش نرخ مالیات بر عایدی سرما
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اسپریتوس، گریتسن و  دادند2020)  1جاکوبز،روسو  نشان  خود  مطالعه  در  به  (    طور   افراد 

 :گیردمی  تمایز به دو دلیل صورت  هستند که این  متفاوت  سرمایه  بازگشت  نرخ  دارای  سیستماتیک

اینکه اول    به   خود  انداز  پس  از  بیشتری  بازده  بیشتر(فردی  های  بالاتر)مهارت  توانایی  با  افراد  دلیل 

  مدیریت   باشد، بازدهی ناشی از مقیاس درمی  مقیاس  ناشی از   اتتأثیرو دلیل دوم    آورندمی   دست

  بر  مثبت  مالیات  ،مورد  دو  هر  در.  را کسب نمایند  بیشتری  بازده  ثروتمند  افراد  ،شودمی   سبب  ثروت

  غیرخطی  مالیات  مقاله  این  در.  است  کارآمد  دوگانه  درآمد  بر  مالیات  ساختار  از  بخشی  سرمایه  درآمد

  و   تجزیه  ،افراد مختلف  برای  ناهمگن  بازدهی سرمایه  با توجه به   سرمایه  درآمد  و  بهینه نیروی کار

 درآمد   افزایش  و   اندازه  نظر  از   است  ممکن  سرمایه  درآمد  بر  بهینه  خطیغیر  مالیات.  شودمی  تحلیل

 سرمایه  درآمد  بهینه بر    نهایی مالیات  نرخ  که  دهدمی  نشان  عددیهای  سازی شبیه.  باشد  توجه  قابل

 باشد. می  افزایشی سرمایه درآمد و با توجه به مثبت

 مطالعات پیشین داخلی   .3-2

 ی ات و مخارج دولت به عنوان ابزارهایمال  یهااثرات شوک  یبررس( به  1390فلاحتی و مرادپور )   

 ی، تورم، مصرف خصوصید ناخالص داخلیشامل تول  یکلان اقتصاد  یرهایمتغ   یبررو  یاست مالیس

ش یم شوک افزا یرابطه مستقنشاندهنده  ج  ینتا  پرداختند.ران  یدر اقتصاد ا   یخصوص  یگذارهیو سرما

 باشد. می یخصوص یگذارهیها با سرمااتیش مالیرابطه معکوس شوک افزا و مخارج دولت 

تعادل   ی ک الگویشده است تا با استفاده از    یز سعین پژوهش نی( در ا 1393کمالی)راغفر و  

مبتن یپو  یعموم الگو  یا  به  1987)  2کوف یکوتل-اوئرباخای  دوره   55همپوشان  های  نسل  یبر   )

مال  سازیشبیه ا   یاتیاصلاحات  اقتصاد  ا یدر  از  بپردازد.  با  نیران  به ی  ها ه داد  کارگیریبهرو  مربوط 

ا  رفاهیاقتصاد  اثرات  بررس  یاتیمالهای  استیس  یران،  و یم   یمختلف  بلندمدت  تعادل  و  شود 

ج حاصل از این  یقرار گرفته است. نتا  یمورد بررس  یکلان اقتصاد  یاصل  یرهای انتقالِ متغهای  ییایپو

 نیگزیات بر مصرف جایوضع شده بر درآمد عوامل با مال  یهااتی که مال  یدهند زمانیم  مطالعه نشان

ات بر درآمد  یکه مال  یکند. اما هنگامش پیدا میی درصد افزا   6تا    4افراد    یشوند، رفاه طول زندگی م
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کوتاه مدت بر منافع بلندمدت    یان رفاهیشود، زین میگزیکار جا یرویات بر درآمد نیه با مالیسرما

دهد که ی م  ز نشانی ن  ین نسلیب  یع یاثرات توز  یابد. بررسیی م  فراد کاهشکند و منفعت کل ا ی م  غلبه

از اعمال اصلاحات متولد  30که  یی  هاهگرو بار  یشوند در حالت مالیم  سال قبل  با  ات بر مصرف 

        شوند.یات بر درآمد مواجه مینسبت به مال یترن یسنگ یاتیمال

پی تعیین نرخ بهینه مالیات در ایران با استفاده از    مطالعه خود در در (  1395غفاری و همکاران )   

بر    مؤثر مهمترین عوامل  دهد  می   نشان   ها ه یافت  باشند. می   رهیافت کنترل بهینه پویا و روش اصل ماکزیمم 

گذاری  تعیین نرخ مالیات بهینه عبارتند از: نسبت مخارج بخش خصوصی به بخش دولتی، نسبت سرمایه 

به   نسبت  تولید  تابع  کشش  زمانی،  ترجیح  نرخ  استهلاک،  نرخ  خصوصی،  بخش  به  دولتی  بخش 

گذاری بخش خصوصی و بخش دولتی و پیشرفت فنی. از بین عوامل فوق نسبت مخارج بخش  سرمایه 

به بخش خصوصی  منفی و نسبت سرمایه   تأثیر به بخش دولتی  خصوصی     تأثیر گذاری بخش دولتی 

 داری بر نرخ مالیات بهینه نداشتند.  معنی   تأثیر مثبت بر نرخ مالیات بهینه دارند. سایر متغیرها  

فاروج همکاران)دشتبان  و  سیاست (1395ی  مطالعه  مدل  یهابه  در  بهینه  مالی  و   یهاپولی 

محدودیتهمپوش  یهانسل با  می  پیشاپیش  یهاان  مطالعه  پردازد.  نقد  تعادل این  یک  کمک  به 

ابزارها یا دورهبین از  استفاده  با  بهینه  مسیر رشد  تمرکززدایی  نحوه  یعنی )در دسترس    سیاستی  ی، 

. نتایج  دهدمی را مورد بررسی قرار (مالیات بر دستمزد، مالیات بر سرمایه، بدهی عمومی و خلق پول

دهد که نرخ مالیات بر سرمایه همواره کوچکتر از سهم مخارج دولت از تولید است؛ اما در  می  نشان

خاصِ  مساو  حالت  یکدیگر  با  نرخ  دو  این  فریدمن  از می  ی قاعده  حاصل  نتایج   شوند. 

کشد که اقتصاد به دوره طول می30تقریباً  دهد که  اقتصاد ایران نشان می  یکالیبره کردن مدل برا 

افزایش    یجار  وضعیت از  حکایت  یکنواخت  وضعیت  موجود  یدرصد32و    یدرصد8و   یدر 

  .سرمایه سرانه و بدهی عمومی سرانه در وضعیت یکنواخت دارد

   ( به تحلیل  1396ایزدخواستی  نرخها  تأثیر(  بر مصرف در   یاصلاح  مالیات تورمی ومالیات 

تعادل عمومی پویا با محدودیت   یلگوطول مسیر رشد تعادلی با رویکرد مالیه عمومی و با استفاده از ا 

پردازد. نتایح حاصل از کالیبره کردن و تحلیل حساسیت الگو بیانگر  می   (CIA) خرید پیشاپیش نقد

مختلف کاهش نرخ مالیات تورمی و افزایش نرخ مالیات بر مصرف،    یهاوضعیتاین است که در  
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باعث افزایش ذخیره    یگذارمایهسر  به همراه کاهش اندازه دولت و کاهش محدودیت نقدینگی بر

ماند سرانه،  مصرف  سرانه،  تولید  سرانه،  وضعیت   یهاهسرمایه  در  رفاه  سطح  و  سرانه  پول  واقعی 

 یکنواخت شده است.  

برای اقتصاد ایران    زادرونک  یبا استفاده از یک الگوی رشد نئو کلاس(    1399آقایی )  ،مداح  

ات بر ارزش افزوده  ینه مالین نرخ بهییتعبه    (CGE)1در چارچوب الگوی تعادل عمومی قابل محاسبه  

مختلف  وضعیتطی   شبپرداختند.  های  از  حاصل  نتایج  بررسی  مجموع  بر  وضعیتسازی  هیدر  ها 

مال  رهایی متغ که  داد  نشان  ایران  اقتصاد  افیکلان  موجب  افزوده  ارزش  بر  سطح  ات  تناسبی  زایش 

د،  یمت عوامل تولید ناخالص داخلی، افزایش درآمد دولت، کاهش قیتول  ، کاهشهاقیمت عمومی  

گذاری کل، افزایش جذب  انداز کل، افزایش سرمایهپس  کاهش درآمد و مخارج خانوارها، افزایش

پینت  .شودافزایش نرخ ارز می  کل، و باید نمی   شنهادیجه این پژوهش  ات بر  یرخ مالکند که دولت 

مال نرخ  همزمان  و  افزایش  را  افزوده  شرکتیارزش  بر  را ات  مال  ها  بار  تا  دهد  از  یکاهش  اتی 

 کنندگان منتقل شود.گذاران به مصرفسرمایه

 بهینه سازی .4

 مسئله بهینه سازی رفتار خانوار  .4-1

ای  تشکیل شده است. مسئلهمدل طراحی شده در این مطالعه از سه بخش اصلی خانوار، بنگاه و دولت  

ای با در نظر گرفتن قید  که خانوار با آن روبرو است، حداکثرسازی تابع مطلوبیت انتظاری بین دوره

آید. خانوار  ای است که از تلفیق دو قید دوره کار و بازنشستگی افراد به دست میبودجه بین دوره 

ی  گیرتصمیم ف دوره بازنشستگی  روی مصرف دوره کار، میزان عرضه کار )سطح فراغت( و مصر

کند. بر این اساس، مسئله حداکثرسازی مطلوبیت بخش خانوار در مدل تحقیق به فرم زیر خواهد  می

 (:2017بود)سیمز و ولف، 

(1) 
max

𝑐𝑡
𝑖 ,𝑧𝑡

𝑖 ,𝑐𝑡+1
𝑖
𝑢𝑖 =

𝜈

𝜈 − 1
[𝜇
(𝐶𝑡⏞

𝑖
)𝜎𝑐

1 − 𝜎𝑐
+ (1 − 𝜇)

(𝐶𝑡+1⏞  
𝑖
)𝜎𝑐

1 − 𝜎𝑐
] −
𝑙𝑡
𝑖1+𝜒

1 + 𝜒
 

 
1. Computable General Equilibrium 
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 ای )دوره کار و بازنشستگی( متناسب با اقتصاد ایران به صورت: قیود بین دورهنسبت به 

(2) 𝑤𝑡
𝑖𝑙𝑡
𝑖 + ℎ𝑡 − 𝑇𝑡(𝑤𝑡

𝑖𝑙𝑡
𝑖) − 𝑠𝑡

𝑖 = 𝑐𝑡
𝑖 

(3) 𝑠𝑡
𝑖(1 + 𝑟𝑡+1) + ℎ𝑡+1 − 𝜑𝑡+1(𝑠𝑡

𝑖𝑟𝑡+1) = 𝑐𝑡+1
𝑖  

𝑤𝑡دهد که در دوره کار، درآمد نیروی کار )می  ( نشان2معادله )
𝑖𝑙𝑡
𝑖  های انتقالی خانوار از  دریافتی( و

𝑇𝑡(𝑤𝑡(، پس از کسر مالیات )ℎ𝑡ی نقدی )هاهدولت نظیر یاران
𝑖𝑙𝑡
𝑖)( و پس انداز )𝑠𝑡

𝑖 صرف مصرف ،)

𝑐𝑡دوره کار ) 
𝑖(، مجموع عواید خانوار از اصل و  3شود. در دوره بازنشستگی و بر اساس رابطه )( می

پس 𝑠𝑡)شده    گذاریسرمایه های  اندازسود 
𝑖(1 + 𝑟𝑡+1)دریافتی و  دوره  (  در  خانوار  انتقالی  های 

𝜑𝑡+1(𝑠𝑡( پس از کسر مالیات بر عایدی سرمایه )ℎ𝑡+1بازنشستگی از دولت )
𝑖𝑟𝑡+1)  صرف مصرف ،)

𝑐𝑡+1شان )دوره بازنشستگی
𝑖شود. با بازنویسی قیود بالا بر اساس توابع مالیات بر دستمزد و عایدی  ( می

 داشت:  سرمایه خواهیم

(4) 𝑤𝑡
𝑖𝑙𝑡
𝑖 + ℎ𝑡 − 𝜏𝑡𝑤𝑤𝑡𝑖𝑙𝑡𝑖 − 𝑠𝑡𝑖 = 𝑐𝑡𝑖 

(5) 𝑠𝑡
𝑖(1 + 𝑟𝑡+1) + ℎ𝑡+1 − 𝜏𝑡+1𝑠 𝑠𝑡

𝑖𝑟𝑡+1 = 𝑐𝑡+1
𝑖  

های مالیات بر درآمد نیروی کار و  به ترتیب نرخ  𝜏𝑡+1𝑠و    𝜏𝑡𝑤(، متغیرهای   5( و )4ی )هاهدر رابط

 گذارند.  بازنشستگی به نمایش میعایدی سرمایه را در دوره کار و 

 مسئله بهینه سازی رفتار بنگاه   .4-2

کند و با قید تولید و موجودی بخش بنگاه تابع هزینه خود را در سطح معینی از تولید حداقل سازی می

کند. ابتدا ی میگیرتصمیم سرمایه مواجه است. بنگاه روی میزان به کارگیری نیروی کار و سرمایه  

داگلاس به فرم   -تولید در این مطالعه مشابه بسیاری از مطالعات پیشین به صورت کابتکنولوژی  

 (:1396و  1395شود )مداح و همکاران، زیر تبیین می

(6) 𝑦𝑡
𝑖 = 𝐹𝑖(𝑙𝑡

𝑖   , 𝑘𝑡
𝑖) = 𝑘𝑡

𝑖𝛼(𝐴𝑡𝑙𝑡
𝑖)1−𝛼 

نشان دهنده سهم سرمایه از تولید در تابع تکنولوژی تولید است. در تابع تولید    𝛼که در آن، پارامتر  

𝑘𝑡ی سرمایه ) هاهشود تولید با استفاده از نهاد( فرض می6)
𝑖 ( و نیروی کار )𝑙𝑡

𝑖  به همراه دانش فنی )
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(𝐴𝑡صورت )  که گفته شد،    طورهمانگیرد.  می𝐴𝑡   و فرض   نشان دهنده دانش فنی یا بهره وری است 

 شود از رابطه زیر تبعیت کند:می 

(7) 𝐴𝑡 = 𝐴𝑡−1
𝜌𝐴𝑒𝜀𝑡

𝐴 

بهره  𝜀𝑡𝐴که در آن،    𝑒وری است و  نشان دهنده شوک  پارامتر    . نمایی است.  نشان دهنده   𝜌𝐴تابع 

شود عددی بین صفر تا یک  می   ضریب وقفه مرتبه اول در فرآیند پیشرفت دانش فنی است و فرض

 ای زیر مواجه است: با قید بین دورهاست. بخش بنگاه 

(8) 𝑦𝑡
𝑖 − 𝑐𝑡

𝑖 = ∆𝑘𝑡+1𝑖 = 𝑠𝑡
𝑖 

 شود:بنابراین این مسئله نیز به صورت زیر تصریح می 

(9) min
𝑙𝑡
𝑖   ,𝑘𝑡

𝑖
𝑟𝑡𝑘𝑡

𝑖 +𝑤𝑡
𝑖𝑙𝑡
𝑖  

 مسئله بهینه سازی رفتار دولت   .4-3

با هدف حداکثرسازی رفاه   ما  فعالیت میدولت در مدل طراحی شده  کند. دولت روی  اجتماعی 

کند. همچنین دولت ی میگیر تصمیمانتقالی  های  ای و پرداختگانه عمومی، سرمایهمیزان مخارج سه

گیری خواهد کرد. نکته بسیار مهم دیگر در  روی میزان اخذ وام و بدهی از بانک مرکزی نیز تصمیم

مزد و عایدی سرمایه است. دولت با هدف  گیری دولت روی توابع مالیات بر دستاین مدل تصمیم

کند. بنابراین حداکثرسازی رفاه اجتماعی، میزان اخذ مالیات بر دستمزد و عایدی سرمایه را تعیین می

در بخش دولت شش متغیر تصمیم وجود دارد. فرآیند حداکثرسازی رفاه اجتماعی با توجه به قید 

 (: 2018و   2017شود ) سیمز و ولف، تبیین میبودجه دولت در قالب معادلات زیر ای بین دوره

(10 ) max
gt,gt+1,Dt,τt

w,τt+1
s  
Wt

=
ν

ν − 1
[μ
(Ct⏞

i
)σc

1 − σc
+ (1 − μ)

(Ct+1⏞  
i
)σc

1 − σc
] −

lt
i1+χ

1 + χ

+ βEtWt+1 
 s.t: 

(11 ) τtwwtilti + Dt + oTt + ORt = gt + Dt−1 

 و برای دوره بازنشستگی عاملان اقتصادی متناسب با اقتصاد ایران قید زیر را داریم: 
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(12 ) 𝜏𝑡+1𝑠 𝑠𝑡
𝑖𝑟𝑡+1 + 𝐷𝑡+1 + 𝑜𝑇𝑡+1 + 𝑂𝑅𝑡+1 = 𝑔𝑡+1 + 𝐷𝑡 

 انجامد:ترکیب این دو قید به تصریح قید نهایی دولت متناسب با ایران و به صورت زیر می

(13 ) 𝜏𝑡+1𝑠 𝑠𝑡
𝑖𝑟𝑡+1 + 𝐷𝑡+1 + 𝑜𝑇𝑡+1 + 𝑂𝑅𝑡+1

= 𝑔𝑡+1 + 𝑔𝑡 + 𝐷𝑡−1 − 𝜏𝑡𝑤𝑤𝑡𝑖𝑙𝑡𝑖 − 𝑜𝑇𝑡 − 𝑂𝑅𝑡 
ی مدل زا درونشایان ذکر است که فرآیند حل و استخراج معادلاتی تعادلی مربوط به متغیرهای        

شده    ارائهمقاله در انتهای مقاله  2و  1سازی معادلات تعادلی مدل در بخش ضمایم و همچنین خطی 

و تحلیل   سازیشبیه است. در بخش بعدی قبل از پرداختن به فرآیند تجزیه و تحلیل، مقدار دهی،   

 شود. می ارائهها، خلاصه مدل شوک

 خلاصه مدل   .4-4

ها  یا شوک  زا برون (، متغیرهای  Λ)   زادرونخلاصه مدل شامل مجموعه متغیرهای    DSGEهای  در مدل

(Ξ ( و مجموعه پارامترها )Θ .است. همچنین خلاصه مدل در برگیرنده مجموعه معادلات مدل است ) 

(14 ) Λ = {𝑐𝑡
𝑖  , 𝑙𝑡

𝑖  , 𝑐𝑡+1
𝑖 , 𝑠𝑡

𝑖 , ℎ𝑡 , ℎ𝑡+1, 𝑤𝑡, 𝑟𝑡, 𝜏𝑡
𝑤, 𝜏𝑡

𝑠, 𝑦
𝑡

𝑖 , 𝑘𝑡
𝑖 , 𝐴𝑡, 𝑔𝑡, 

𝑔𝑡+1, 𝐷𝑡 , 𝑜𝑇𝑡 , 𝑂𝑅𝑡 , 𝑀𝑡 , 𝑟𝑀𝑡 , 𝐹𝑅𝑡 , 𝜆1𝑡 , 𝜆2𝑡 , 𝛾𝑡 , 𝜉𝑡} 

(15 ) Ξ = {𝜀𝑡
𝐴, 𝜀𝑡

𝐷, 𝜀𝑡
𝜏𝑤, 𝜀𝑡

𝜏𝑠, 𝜀𝑡
𝑜𝑇, 𝜀𝑡

𝑂𝑅, 𝜀𝑡
𝑟𝑀, 𝜀𝑡

𝐹𝑅} 

(16 ) Θ = {𝜌
𝑤
, 𝜌
𝑠
, 𝜐, 𝜙

𝑔
 , 𝜇, 𝛼, 𝜌

𝐴
, 𝜌
𝑂𝑅
, 𝜔𝑂𝑅, 𝜌𝐷 , 𝜌𝐹𝑅 , 𝜌𝑚, 𝛾𝑜𝑇 , 𝜎𝑐, 𝜒, 𝜅𝑐𝑖𝑡 , 𝜅𝑐𝑖𝑡+1 , 𝜅𝑟 , 𝜅𝜏𝑠, 𝜅𝑔𝑡, 𝜅𝑔𝑡+1} 

ی مدل است. به ترتیب این زا درون( شامل متغیرهای  14مجموعه ارائه شده در رابطه شماره )

𝑐𝑡مجموعه شامل مصرف دوره کار )
𝑖 ( عرضه نیروی کار ،)𝑙𝑡

𝑖( مصرف دوره بازنشستگی ،)𝑐𝑡+1
𝑖 ،)

𝑠𝑡پس انداز دوره کار )
𝑖پرداخت ،) ( های انتقالی دولت در دوره کارℎ𝑡پرداخت ،) های انتقالی دولت

(، نرخ عایدی سرمایه یا همان نرخ بهره 𝑤𝑡(، نرخ دستمزد نیروی کار ) ℎ𝑡+1در دوره بازنشستگی )

(𝑟𝑡نیرو درآمد  بر  مالیات  نرخ   ،) ( کار  )𝜏𝑡𝑤ی  سرمایه  عایدی  بر  مالیات  نرخ   ،)𝜏𝑡𝑠 ( تولید   ،)𝑦𝑡
𝑖 ،)

𝑘𝑡موجودی سرمایه )
𝑖 ( دانش فنی ،)𝐴𝑡 ( مخارج دولت ،)𝑔𝑡های  (، بدهی( دولت به بانک مرکزی𝐷𝑡 ،)

(، رشد حجم 𝑀𝑡(، حجم پول )𝑂𝑅𝑡(، درآمدهای نفتی دولت ) 𝑜𝑇𝑡سایر درآمدهای مالیاتی دولت ) 

( و ضرایب لاگرانژ در مسائل بهینه سازی مقید 𝐹𝑅𝑡های خارجی بانک مرکزی ) (، دارایی𝑟𝑀𝑡ول )پ

 ( است.   𝜉𝑡( و دولت )𝛾𝑡(، بنگاه )𝜆1𝑡، 𝜆2𝑡بخش خانوار ) 
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های  ی مدل یا همان شوکزا برون ( شامل متغیرهای  15مجموعه ارائه شده در رابطه شماره )   

به    اند.توزیع شده  IIDصورت مستقل و یکسان به صورت نرمال یا  تصادفی است که فرض شده به

دولت به بانک مرکزی  های  (، شوک بدهی𝜀𝑡𝐴ترتیب این مجموعه شامل شوک تکنولوژی تولید ) 

(𝜀𝑡𝐷 ( شوک مالیات بر درآمد نیروی کار ،)𝜀𝑡
𝜏𝑤( شوک مالیات بر عایدی سرمایه ،)𝜀𝑡

𝜏𝑠 شوک سایر ،)

𝜀𝑡درآمدهای مالیاتی دولت )
𝑜𝑇( شوک درآمدهای نفتی دولت ،)𝜀𝑡

𝑂𝑅 شوک رشد نقدینگی یاهمان ،)

𝜀𝑡شوک سیاست پولی )
𝑟𝑀های خارجی بانک مرکزی ) ( و شوک دارایی𝜀𝑡

𝐹𝑅 )  .است 

( شامل پارامترهای مدل است. به ترتیب این مجموعه 16مجموعه ارائه شده در رابطه شماره )    

(، نرخ 𝜌𝑤شامل ضریب خودرگرسیونی مرتبه اول یا نرخ هموارسازی مالیات بر درآمد نیروی کار ) 

(، 𝜐(، کشش جانشینی بین مصرف خصوصی و عمومی )𝜌𝑠هموارسازی مالیات بر عایدی سرمایه ) 

(، وزن نسبی مصرف خانوار در  𝜙𝑔وزن نسبی مصرف خصوصی و عمومی در تابع مصرف ترکیبی ) 

(، ضریب خودرگرسیونی مرتبه اول فرآیند 𝛼(، سهم سرمایه از تولید )𝜇دوره کار و بازنشستگی ) 

)بهره ) 𝜌𝐴وری  نفتی  درآمدهای  هموارسازی  ضریب   ،)𝜌𝑂𝑅 شوک به  دولت  بدهی  واکنش   ،)

( نفتی  بدهی𝜔𝑂𝑅درآمدهای  هموارسازی  ضریب   ،) ( مرکزی  بانک  به  دولت  ضریب 𝜌𝐷های   ،)

 ( بانک مرکزی  نرخ رشد  𝜌𝐹𝑅هموارسازی ذخایر خارجی  یا  پولی  (، ضریب هموارسازی سیاست 

کش (، عکس𝛾𝑜𝑇(، واکنش سایر درآمدهای مالیاتی به نسبت بدهی دولت به تولید ) 𝜌𝑚حجم پول ) 

(، پارامتر ضریب در معادله 𝜒(، عکس کشش عرضه نیروی کار )𝜎𝑐ای مصرف ) بین دورهجانشینی  

سازی شده (، پارامتر ضریب در معادله تعادلی خطی 𝜅𝑐𝑖𝑡شده مصرف دوره کار ) سازیخطیتعادلی 

( بازنشستگی  دوره  ) 𝜅𝑐𝑖𝑡+1برای مصرف  بهره  نرخ  تعادلی  معادله  در  پارامتر ضریب   ،)𝜅𝑟 پارا متر (، 

(، پارامتر ضریب در معادله 𝜅𝜏𝑠سازی خانوار )ضریب در معادله تعادلی ضرایب لاگرانژ مسئله بهینه

( و در نهایت پارامتر ضریب در معادله تعادلی  𝜅𝑔𝑡شده هزینه دولت در دوره کار )   سازیخطیتعادلی  

 ( هستند. 𝜅𝑔𝑡+1شده در دوره بازنشستگی نیروی کار ) سازیخطی
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 مدل   سازی شبیهتایج ارزیابی و ن .5

، مقدار  سازیشبیهپارامتر است. در فرآیند    21و    زابرونشوک    8،  زادرون متغیر    25مقاله حاضر شامل  

ی  هاهشود. همچنین تعداد دوری مدل تعیین می زابرون شوک    8پارامتر و اندازه انحراف معیار    21این  

تبیین می  سازیشبیه استخراج توابع واکنش آنی مدل  شود. واضح است مدل و تعداد دوره زمانی 

شده داشته باشد. برخی از این    سازیخطی، معادلات  زا درونطراحی شده بایستی به تعداد متغیرهای  

)خانوار اقتصادی  عاملان  رفتار  پویای  سازی  بهینه  فرآیندهای  درون  از  دولت(    ،معادلات  و  بنگاه 

برخی دیگر از معادلات بر اساس رویکرد نظری و منطق موجود در ارتباط میان   اند. اج شدهاستخر

اند. برای برخی دیگر معادلات به صورت رفتاری متغیرها و قیود ساختاری موجود در مدل تعیین شده

ندازه  اند. در این مرحله که مقدار پارامترها، ا و سیاستی و عموماً به فرم خودرگرسیونی تعیین شده

و   سازیشبیه و همچنین تعداد دوره    زا درونها و معادلات مربوط به متغیرهای  انحراف معیار شوک

 سازیشبیه تعداد دوره استخراج توابع واکنش آنی مدل تعیین شد، با استفاده از نرم افزار داینار فرآیند  

شده با روندهای    سازیشبیه   هایمدل انجام خواهد شد. برای تعیین مقادیر پارامترها و مقایسه روند

ی تاریخی سری زمانی سالیانه اقتصاد ایران طی دوره زمانی  هاهی مدل از دادزا درونواقعی متغیرهای  

ی سری زمانی سالیانه مذکور برگرفته از  هاهبهره گرفته خواهد شد. داد  1397الی    1357ساله از    41

های آماری بانک مرکزی  ایران، گزارش  های زمانی بانک مرکزی، مرکز آماربانک اطلاعات سری

انداز: تولید ناخالص ملی به قیمت بازار ) بر  و بانک جهانی هستند. متغیرهای قابل مشاهده عبارت

ی مصرفی بخش دولتی )بر  هاه حسب میلیارد ریال(، موجودی سرمایه )بر حسب میلیارد ریال(، هزین

بر حسب میلیارد ریال(، درآمدهای نفتی  ی مصرف بخش خصوصی )هاه حسب میلیارد ریال(، هزین

دولت ) بر حسب میلیارد ریال(، درآمدهای مالیاتی دولت ) بر حسب میلیارد ریال(، درآمد حاصل  

از مالیات بر درآمد ) بر حسب میلیارد ریال(، درآمد حاصل از مالیات بر ثروت ) برحسب میلیارد 

(، بدهی بخش دولتی به بانک مرکزی ) بر حسب  ریال(، نقدینگی کل اقتصاد ) بر حسب میلیارد ریال

 های خارجی بانک مرکزی )بر حسب میلیارد ریال( است. میلیارد ریال( و در نهایت دارایی

ی مدل بر حسب انحراف لگاریتم مقدار زا درونشده، متغیرهای    سازیخطی در مدل لگاریتم      

بلند مدت نوشته شده تعادلی  لگاریتم مقدار  از  به  د.انواقعی  بایست منظور تحلیل مدل، میبنابراین 
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متغیرهای قابل مشاهده نیز بر حسب انحراف از مقدار تعادلی بلند مدت نوشته شوند. برای این منظور،  

پرسکات برای تعیین فرم انحراف از مقدار    -، از روش فیلتر هودریکهاهپس از لگاریتم گیری از داد

  EVIEWS.9ه خواهد شد. این فرآیند تجزیه و تحلیل در نرم افزار  تعادلی بلند مدت متغیرها بهره گرفت 

 قابل اجرا است.  

از طرف دیگر، بر اساس توضیحات ذکر شده در بالا، در این بخش به مقداردهی پارامترهای     

داد اساس  بر  یا  مقادیر  این  شد.  خواهد  پرداخته  ابزارهای هاهمدل  و  ایران  اقتصاد  از  تاریخی  ی 

به   اند و یا برگرفته از مطالعات پیشین هستند. نتایج مقداردهیاقتصادسنجی سری زمانی تعیین شده

 شده است.    ارائه 1پارامترهای مدل در جدول 

 نتایج مقدار دهی به پارامترهای مدل  .1جدول 

نماد   ردیف 

 پارامتر 

 منبع مقدار  توضیحات

1 𝜌𝑤   ضریب خودرگرسیونی یا نرخ هموارسازی مالیات بر

 درآمد نیروی کار 

 ی تحقیقهاهمحاسب 0.60

2 𝜌𝑠  ی تحقیقهاهمحاسب 0.48 سرمایهنرخ هموارسازی مالیات بر عایدی 

3 𝜐  ی تحقیقهاهمحاسب 0.65 کشش جانشینی مصرف بخش خصوصی و عمومی 

4 𝜙𝑔   وزن نسبی مصرف خصوصی و عمومی در تابع

 مصرف ترکیبی

 ی تحقیقهاهمحاسب 0.78

5 𝜇   وزن نسبی مصرف خانوار در دوره کار و

 بازنشستگی

 مطالعات پیشین 0.35

6 𝛼  ی تحقیقهاهمحاسب 0.42 سرمایه از تولیدسهم 

7 𝜌𝐴 منظور و تقی پور   0.76 وری ضریب خودرگرسیونی مرتبه اول فرآیند بهره

(1394) 

8 𝜌𝑂𝑅  ی تحقیقهاهمحاسب 0.68 ضریب هموارسازی درآمدهای نفتی 

9 𝜔𝑂𝑅  ی تحقیقهاهمحاسب 0.50 واکنش بدهی دولت به شوک درآمدهای نفتی 

10 𝜌𝐷 های دولت به بانک ضریب هموارسازی بدهی

 مرکزی 

 ی تحقیقهاهمحاسب 0.47

11 𝜌𝐹𝑅  ی تحقیقهاهمحاسب 0.67 ضریب هموارسازی ذخایر خارجی بانک مرکزی 
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نماد   ردیف 

 پارامتر 

 منبع مقدار  توضیحات

12 𝜌𝑚   ضریب هموارسازی سیاست پولی یا نرخ رشد حجم

 پول 

 ی تحقیقهاهمحاسب 0.45

13 𝛾𝑜𝑇  مالیاتی به نسبت بدهی  واکنش سایر درآمدهای

 دولت به تولید 

 ی تحقیقهاهمحاسب 0/ 55

14 𝜎𝑐 (1391توکلیان ) 1/ 57 ای مصرفعکس کشش جانشینی بین دوره 

15 𝜒  (1391توکلیان ) 2/ 17 عکس کشش عرضه نیروی کار 

16 𝜅𝑐𝑖𝑡   شده   سازیخطیپارامتر ضریب در معادله تعادلی

 مصرف دوره کار 

 ی تحقیقهاهمحاسب 0/ 42

17 𝜅𝑐𝑖𝑡+1   شده   سازیخطیپارامتر ضریب در معادله تعادلی

 مصرف دوره بازنشستگی 

 ی تحقیقهاهمحاسب 0/ 44

18 𝜅𝑟 ی تحقیقهاهمحاسب 0/ 2 پارامتر ضریب در معادله تعادلی نرخ بهره 

19 𝜅𝜏𝑠   پارامتر ضریب در معادله تعادلی ضرایب لاگرانژ

 خانوار مسئله بهینه سازی  

 ی تحقیقهاهمحاسب 0/ 25

20 𝜅𝑔𝑡   شده   سازیخطیپارامتر ضریب در معادله تعادلی

 هزینه دولت دوره کار

 ی تحقیقهاهمحاسب 0/ 12

21 𝜅𝑔𝑡+1   شده   سازیخطیپارامتر ضریب در معادله تعادلی

 دوره بازنشستگی  

 ی تحقیقهاهمحاسب 0/ 14

 ی تحقیق و مطالعات پیشین ذکر شده در جدول هاه : محاسبمنبع

روند متغیرهای    سازیشبیهپس از مقدار دهی به پارامترهای مدل، در این مرحله نتایج حاصل از  

ی مدل ارائه خواهد شد. جهت ارزیابی اعتبار مدل طراحی شده در این بخش ابتدا زا درون کلیدی  

ی مدل در صورت یک شوک مثبت به متغیر زا درونتوابع واکنش آنی مدل طراحی شده متغیرهای  

توان اعتبار مدل که نتایج منطبق با انتظارات تئوریک باشد، میشود. در صورتیمی  ارائهوری  بهره

با یکدیگر مقایسه خواهند شد تا    سازیشبیه ی واقعی و  هاهکرد. سپس روند داد  تأییدطراحی شده را  

 عی اقتصاد ایران مورد سنجش قرار گیرد. ی واقهاهمیزان موفقیت مدل در برازش داد
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 وریتوابع واکنش آنی متغیرهای دروتزای مدل نسبت به شوک مثبت بهره .1نمودار 

 مدل طراحی شده در نرم افزار داینار   سازیشبیه تحقیق بر اساس  : نتایجمأخذ

توابع واکنش آنی متغیرهای دروتزای   1در این راستا، در ادامه این بخش و در نمودار شماره  

وری ارائه شده است. همچنین در جدول ی شوک بهرهزا برونمدل برای یک شوک مثبت در متغیر  

 شود. می ارائهی مدل زا درونشده متغیرهای  سازیشبیه ، میانگین وانحراف معیار واقعی و 2شماره 

که یک دهد، زمانیمی  وری نشانکه توابع واکنش آنی شوک مثبت به متغیر بهره  طورمانه

وری به این شوک واکنش مثبت نشان  شود، متغیر بهره( وارد میa.tوری )شوک مثبت بر متغیر بهره

دوره زمانی   10شود. با گذشت  دهد و در جهت مثبت از سطح تعادلی بلند مدت خود منحرف می می

گردد. متغیرهای  وری به سطح تعادلی بلند مدت خود باز میاثر این شوک تعدیل شده و بهره  کم کم

(، c1.t(، مصرف دوره کار )k.t(، موجودی سرمایه )s.t(، پس انداز ) y.tی تولید )زادرونکلیدی و  

وری  بهره( به شوک مثبت  m.t( و همچنین حجم پول ) o.t(، سایر درآمدهای مالیاتی )w.tدستمزد )

نشان مثبت  بلند مدتمی   واکنش  تعادلی  مقدار  از  مثبت  این شوک در راستای  اثر  شان  دهد و در 

دوره زمانی، این اثر تسویه شده و متغیرهای یاد شده    10الی    5شوند و با گذشت حدود  می   منحرف

وری در  افزایش بهره( در نتیجه  r.tگردند. تنها متغیر نرخ بهره )به سطح تعادلی بلند مدت خود باز می

وری و شود. در واقع با افزایش سطح بهرهراستای منفی از سطح تعادلی بلند مدت خود منحرف می

کنند و با افزایش دستمزد  تولید سرانه نیروی کار، تولید کنندگان به درآمد بالاتری دست پیدا می

کنند. در نتیجه افزایش درآمد می سعی در افزایش بیشتر میزان تولید سرانه کارگر و در نهایت تولید 
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یابد و در نهایت  و مصرف افزایش می  گذاریسرمایهکند،  و دستمزد، پس انداز خانوار بهبود پیدا می

کند. این نتایج  کند و به تبع درآمدهای مالیاتی افزایش پیدا میموجودی سرمایه و تولید ارتقا پیدا می

و اعتبار مدل طراحی شده در   تأییدبه عنوان معیاری برای با انتظارات نظری سازگار است و در واقع 

ی مدل بر  زا درونروند متغیرهای    سازیشبیهشود. در ادامه، نتایج حاصل از  این مطالعه محسوب می

ی هاهصورت گرفته از مدل طراحی شده در نرم افزار داینار با داد  سازیشبیه اساس مقدار دهی و   

این مقایسه از دو گشتاور میانگین و انحراف معیار مشاهدات استفاده   شوند. برایواقعی مقایسه می 

ارائه شده است. نکته قابل توجه این است که    2شده است. این نتایج در ادامه و در جدول شماره  

به صورت انحراف لگاریتم مقدار جاری از لگاریتم مقدار تعادلی بلند مدت نوشته شده است.    هاهداد

د مثال  عنوان  دادبه  میانگین  از  منظور  تولید  متغیر  مورد  انحراف  هاهر  مشاهدات  میانگین  واقعی  ی 

لگاریتم تولید از لگاریتم مقدار بلند مدت آن برای اقتصاد ایران است که با استفاده از روش فیلتر 

ی سری زمانی مورد استفاده در این تحقیق محاسبه شده است. مقادیر هاههودریک پرسگات برای داد

مقدار    سازیهشبی دهنده  نشان  واقع  در  نیز  از    سازیشبیهشده  جاری  مقدار  لگاریتم  انحراف  شده 

لگاریتم سطح تعادلی بلند مدت متغیر است که پس از مقدار دهی و پروسه خلق داده در نرم افزار  

 داینار به دست آمده است.   
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 شده  سازیشبیهی واقعی و هاه داد مدل طراحی شده و مقایسه گشتاور سازیشبیهنتایج  .2جدول 

نماد   اسم متغیر  ردیف 

متغیر در  

 مدل

مقدار میانگین  

ی   هاه داد

 شده  سازیشبیه

مقدار میانگین  

 ی واقعی هاه داد

مقدار انحراف  

ی  هاه معیار داد

 شده  سازیشبیه

مقدار انحراف  

ی  هاه معیار داد

 واقعی 

𝑦𝑡 تولید   1
𝑖 0044 /0- 0052 /0- 23 /0 10 /0 

𝑘𝑡 موجودی سرمایه  2
𝑖 0027 /0- 0044 /0- 41 /1 34 /1 

 𝑔𝑡 0014 /0- 0024 /0- 16 /0 13 /0 مخارج دولت  3

بدهی دولت به بانک  4

 مرکزی 

𝐷𝑡 0033 /0- 0042 /0- 26 /0 14 /0 

سایر درآمدهای   5

 مالیاتی دولت 

𝑜𝑇𝑡 0033 /0- 0021 /0- 27 /0 19 /0 

 𝑂𝑅𝑡 0058 /0- 0077 /0- 49 /0 36 /0 درآمدهای نفتی دولت 6

 𝑀𝑡 0064 /0 0071 /0 097 /0 06 /0 حجم پول  7

 𝑟𝑀𝑡 0004 /0 0014 /0 22 /0 26 /0 رشد حجم پول  8

خارجی بانک   دارایی 9

 مرکزی 

𝐹𝑅𝑡 0047 /0 0058 /0 59 /0 41 /0 

 مدل طراحی شده در نرم افزار داینار  سازی شبیه ی تحقیق بر اساس نتایج  هاه : محاسبمنبع

 

دهد که مدل در برازش رفتار متغیرهای  می   به وضوح نشان  2نتایج ارائه شده در جدول شماره       

به   استناد  با  بنابراین  و  برخوردار است  قبولی  قابل  برازش  توانایی و قدرت  از  ایران  اقتصاد  کلیدی 

توان  شده توسط مدل، می  سازیشبیهی واقعی و  ها هشتاور میانگین و انحراف معیار دادنزدیکی دو گ

 قرار داد.   تأییدشده برای اقتصاد ایران را مورد  سازیشبیهاعتبار مدل 

 تحلیل حساسیت مدل  .5-1

تکرار   نتایج  مالیاتی،  توابع  پارامترهای  تغییر  با  تحقیق،  مدل  تحلیل  و  تجزیه  از  بخش  این  در 

مطلوب  سازیشبیه معیار،  انحراف  میانگین و  اساس دو گشتاور  بر  و  مقایسه  با یکدیگر  ترین  مدل 

در توابع    𝜌𝑠و     𝜌𝑤شوند. نتایج حاصل از تغییر پارامترهای  ضرایب در توابع مالیاتی مدل انتخاب می

شده است.   ارائهو در ادامه    3رفتاری مالیات بر درآمد نیروی کار و عایدی سرمایه در جدول شماره 
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های  برای پارامتر هموارسازی در توابع سیاستی نرخ  75/0و    5/0  ،25/0در این جدول مقادیر سه گانه  

رفته شده و میانگین و انحراف  مالیات بر درآمد نیروی کار و عایدی سرمایه به صورت جدا در نظر گ 

به  زا درون ترین متغیرهای  معیار کلیدی با توجه  با یکدیگر مقایسه شده است. واضح است  ی مدل 

در مدل طراحی شده به  صورت انحراف از سطح تعادلی بلند مدت نوشته   زادروناینکه متغیرهای  

کوچکتر باشد، مدل از    هاهاف معیار دادبنابراین هر اندازه مقدار دو گشتاور میانگین و انحر  اند،شده

 تری برخوردار خواهد بود.  وضعیت بهتر و مطلوب
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 مدل طراحی شده با ضرایب مالیاتی مختلف   سازیشبیهتکرار  نتایج .3جدول 

 شده  سازیشبیهی واقعی و هاهداد و مقایسه گشتاور

 شده سازی شبیهی هاه مقدار انحراف معیار داد شده  سازیشبیهی  هاه مقدار میانگین داد در مدل  نماد متغیر  اسم متغیر  ردیف 

 𝝆𝒔    25 /0 5 /0 75 /0 25 /0 5 /0 75 /0و     𝝆𝒘 پارامتر تغییر یافته  

𝑦𝑡 تولید   1
𝑖 0038 /0- 0035 /0- 0042 /0- 9 /0 62 /0 73 /0 

𝑘𝑡 موجودی سرمایه  2
𝑖 0033 /0- 0028 /0- 0023 /0- 28 /2 05 /2 30 /2 

 𝑔𝑡 0019 /0- 0013 /0- 0021 /0- 62 /0 35 /0 75 /0 مخارج دولت  3

 𝐷𝑡 0013 /0- 0013 /0- 0013 /0- 94 /0 94 /0 94 /0 بدهی دولت به بانک مرکزی  4

 𝑜𝑇𝑡 0027 /0- 0026 /0 - 0036 /0 - 44 /0 29 /0 61 /0 سایر درآمدهای مالیاتی دولت  5

 𝑂𝑅𝑡 0038 /0- 0038 /0- 0038 /0- 15 /0 15 /0 15 /0 درآمدهای نفتی دولت 6

 𝑀𝑡 0014 /0 0014 /0 0014 /0 20 /0 20 /0 20 /0 حجم پول  7

 𝑟𝑀𝑡 0043 /0 0043 /0 0043 /0 12 /0 12 /0 12 /0 رشد حجم پول  8

 𝐹𝑅𝑡 0027 /0 0027 /0 0027 /0 16 /0 16 /0 16 /0 خارجی بانک مرکزی   دارایی 9

 مدل طراحی شده در نرم افزار داینار  سازی شبیه ی تحقیق بر اساس نتایج  هاه : محاسبمنبع
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که ضرایب هموارسازی دهد، زمانینشان می  3شده در جدول شماره    ارائهکه نتایج    طورهمان 

در نظر گرفته شود،   5/0در توابع سیاستی نرخ مالیات بر عایدی سرمایه و درآمد نیروی کار برابر با  

داد معیار  انحراف  و  میانگین  گشتاور  دو  اساس  بر  بهتری  پایداری  از  شده    سازیشبیهی  هاهمدل 

در توابع سیاست مالیاتی به این   𝜌𝑠  و    𝜌𝑤برای دو پارامتر    5/0برخوردار است. در نظر گرفتن مقدار  

های مالیات بر عایدی سرمایه و درآمد  بایست در تعیین نرخمعنا است که سیاست گذار اقنصادی می

نرخ اهمیت یکسان،  با درجه  اندازه و  به یک  نسبت نیروی کار  میزان  مالیات دوره گذشته و  های 

 های دولت به تولید را مدنظر قرار دهد. بدهی

به        ادامه  در  مطلوب،  ضرایب  با  مدل  انتخاب  از  شوک  ارائهپس  آنی  واکنش  های توابع 

اثر شوک بر پویای متغیرهای کلیدی مدل طی  زا برونهای  پرداخته خواهد شد. به ویژه  ی مالیاتی 

ها و ارزیابی اثرات این تغییر بر وضعیت  زمان ارزیابی خواهد شد و سپس با تغییر اندازه این شوک

های مالیاتی انتخاب خواهد شد. در این  ی مدل، بهترین فرم ممکن برای سیاستزا درونهای  متغیر

ی مدل به شوک مثبت زا درونتوابع واکنش آنی متغیرهای    2راستا، در مجموعه نمودارهای شماره  

توابع واکشن آنی متغیرهای    3به نرخ مالیات بر درآمد نیروی کار و همچنین در مجموعه نمودارهای  

 ی مدل به شوک مثبت نرخ مالیات بر عایدی سرمایه ارائه شده است.   زا روند

 
 توابع واکنش آنی متغیرهای دروتزای مدل نسبت به شوک مثبت نرخ مالیات بر درآمد نیروی کار .2نمودار 

 مدل طراحی شده در نرم افزار داینار   سازیشبیه نتایج تحقیق بر اساس  :مأخذ
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که یک شوک مثبت به ارائه شده است، زمانی  2که در مجموعه نمودارهای شماره    طورهمان

شود،  میزان خالص درآمدهای در دسترس خانوار کاهش  نرخ مالیات بر درآمد نیروی کار وارد می

کند و خانوار سعی دارد تا با افزایش  کند و بنابراین میزان مصرف دوره جاری کاهش پیدا میپیدا می

پس انداز، کاهش مصرف در دوره کار را با افزایش مصرف دوره بازنشستگی خود را جبران کند.  

شود در اثر یک شوک مثبت به نرخ مالیات بر درآمد نیروی کار، گونه که ملاحظه می بنابراین همان

خود منحرف شده و پس از گذشت    مصرف دوره کار در جهت منفی از سطح تعادلی بلند مدت

گردد. متغیرهای پس انداز و مصرف دوره کمتر از پنج دوره به سطح ایستای بلند مدت خود باز می

بازنشستگی در واکنش به شوک مثبت نرخ مالیات بر درآمد نیروی کار در راستای مثبت از سطح 

از پنج دور بلند مدت خود منحرف شده و پس از گذشت کمتر  اثر  تعادلی  ه زمانی آتی و تخلیه 

گردند. با انحراف مثبت پس انداز از سطح تعادلی بلند می شوک یاد شده،  به سطح تعادلی خود باز

مدت خود، اگرچه موجودی سرمایه و تولید در ابتدا به شوک مثبت نرخ مالیات بر درآمد نیروی  

ته و با اتمام پنج دوره زمانی آتی اثر  مثبت پذیرف  تأثیراند، ولی در ادامه  کار واکنش منفی نشان داده 

تولید و موجودی سرمایه تعدیل می بر  نیروی کار  بر درآمد  مالیات  شود.  مثبت شوک مثبت نرخ 

های دولت، نرخ بهره و همچنین متغیر نقدینگی از شوک مثبت بر نرخ مالیات درآمد نیروی بدهی

شان منحرف شده و با گذشت لند مدتگیرند و در جهت منفی از سطح ایستای بکار اثر منفی می

حدود پنج دوره زمانی، اثر شوک یاد شده تسویه شده و این متغیرها به سطح تعادلی بلند مدت خود  

 گردند.  می باز

ی کلیدی مدل در اثر بروز شوک مثبت  زا دروندر ادامه به ارائه توابع واکنش آنی متغیرهای       

عایدی   بر  مالیات  نرخ  ترسیم  به  آتی  زمانی  دوره  ده  برای  توابع  این  شد.  خواهد  پرداخته  سرمایه 

شود، وقتی یک شوک مثبت به ملاحظه می  3که در مجموعه نمودارهای شماره    طورهمان  اند.شده

وارد می بر عایدی سرمایه  مالیات  پیدا مینرخ  انداز کاهش  برای پس  انگیزه  کند و عاملان شود، 

تا مصرف دوره کار خود را افزایش دهند. بنابراین در اثر شوک مثبت به   دهندمی   اقتصادی ترجیح

نرخ مالیات بر عایدی سرمایه، متغیر مصرف دوره کار در جهت مثبت از سطح تعادلی ایستای بلند 
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انجامد. از طرفی، شود. تعدیل اثر این شوم بیش از پنج دوره زمانی به طول میمی   مدت خود منحرف

دهد و در جهت منفی از سطح تعادلی بلند مدت  می یاد شده واکنش منفی نشان پس انداز به شوک

شود. به تبع آن، مصرف دوره بازنشستگی نیز به این شوک مثبت به نرخ مالیات بر  می   خود منحرف

شود. با گذشت زمان  می  عایدی سرمایه واکنش متفی نشان داده و از سطح تعادل بلند مدت خود دور

  نج دوره زمانی متغیر مصرف دوره بازنشستگی به سطح ایستای بلند مدت خود بازو پس از حدود پ

دهد. همچنین با توجه به می   گردد. متغیر موجودی سرمایه به این شوک مثبت واکنش منفی نشانمی 

های دولت و نقدینگی ،  تولید، بدهی3نتایج ارائه شده در مجموعه نمودارهای واکنش آنی شماره  

 دهند. مثبت به نرخ مالیات بر عایدی سرمایه واکنش منفی نشان مینیز به شوک 

 
 واکنش آنی متغیرهای دروتزای مدل نسبت به شوک مثبت نرخ مالیات بر عایدی سرمایه توابع .3نمودار 

 مدل طراحی شده در نرم افزار داینار   سازیشبیه نتایج تحقیق بر اساس  :مأخذ

 

های مالیات بر درآمد نیروی کار و همچنین  مقدار انحراف معیار شوک در ادامه این بخش، با تغییر  

اندازه انحراف معیار شوک مالیات بر عایدی سرمایه از یک برابر به سه و در نهایت پنج برابر انحراف  

تغییر شوک  این  متمایز  اثرات  متغیرهای  ها  معیار،  بلند مدت  تعادلی    ی مدل سنجیده زا درون بر سطوح 

 ارائه شده است.    4شوند. این تحلیل در جدول شماره  ایج با یکدیگر مقایسه می شود و نت می 

5 10
-2

-1

0
st

5 10
0

0.5

1
c1t

5 10
-0.5

0

0.5
c2t

5 10
-0.5

0

0.5
yt

5 10
-0.5

0

0.5
rt

5 10
0

0.5

1
tst

5 10
-2

0

2
kt

5 10
-1

0

1
dt

5 10
-0.5

0

0.5
mt

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
qj

er
p.

29
.9

9.
10

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

22
-0

5-
18

 ]
 

                            29 / 45

http://dx.doi.org/10.52547/qjerp.29.99.107
http://qjerp.ir/article-1-3082-fa.html


 1400 پاییز، 99 شماره، 29 سال /های اقتصادی ها و سیاستپژوهشنشریه علمی )فصلنامه(   136

 
 

 شده  سازیشبیهی واقعی و  هاه داد ها و مقایسه گشتاورمدل طراحی شده با اندازه مختلف شوک سازیشبیهنتایج تکرار  .4جدول 

 شده سازی شبیهی هاه مقدار انحراف معیار داد شده  سازیشبیهی  هاه مقدار میانگین داد نماد متغیر در مدل  اسم متغیر  ردیف 

 𝟏𝝈 𝟑𝝈 𝟓𝝈 𝟏𝝈 𝟑𝝈 𝟓𝝈 های مالیاتیاندازه انحراف معیار شوک 

𝑦𝑡 تولید   1
𝑖 0052 /0- 0069 /0 - 0106 /0 - 23 /0 41 /1 30 /2 

𝑘𝑡 موجودی سرمایه  2
𝑖 0044 /0- 0072 /0- 0121 /0- 41 /1 44 /2 31 /9 

 𝑔𝑡 0024 /0- 0052 /0 0153 /0 16 /0 36 /0 24 /1 مخارج دولت  3

 𝐷𝑡 0042 /0- 0059 /0- 0085 /0- 26 /0 28 /0 47 /0 بدهی دولت به بانک مرکزی  4

 𝑜𝑇𝑡 0021 /0- 0050 /0- 068 /0- 27 /0 59 /0 97 /0 سایر درآمدهای مالیاتی دولت  5

 𝑂𝑅𝑡 0077 /0- 0038 /0- 0038 /0- 49 /0 55 /0 15 /0 درآمدهای نفتی دولت 6

 𝑀𝑡 0071 /0 0012 /0- 0038 /0- 097 /0 34 /0 52 /0 حجم پول  7

 𝑟𝑀𝑡 0014 /0 0043 /0 0042 /0 22 /0 34 /0 12 /0 رشد حجم پول  8

 𝐹𝑅𝑡 0058 /0 0027 /0 0027 /0 59 /0 16 /1 16 /1 خارجی بانک مرکزی   دارایی 9

 مدل طراحی شده در نرم افزار داینار  سازی شبیه ی تحقیق بر اساس نتایج  هاه : محاسبمنبع
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دهند، زمانی که شوکی نشان می  4که اعداد و ارقام گزارش شده در جدول شماره    طورهمان

نرخ به  معیار  انحراف  برابر  اندازه یک  و  به  نیروی کار  بر درآمد  مالیات  وارد های  عایدی سرمایه 

 سازی شبیه شود، بر اساس دو گشتاور میانگین و انحراف معیار، میزان پایداری در واکنش مدل  می

بنابراین به نظر می های مالیاتی باید با انحراف معیار کوچک تعیین  رسد شوکشده بالاتر است و 

رو، افزایش  این  داقل برسد.  از ها به ح شود تا پایداری مدل را کاهش نداده و تبعات منفی این سیاست

های مالیات بر درآمد نیروی کار و عایدی سرمایه برای جبران کسری بودجه  یکباره و سنگین نرخ

 شود.  دولت توصیه نمی

 خلاصه و جمع بندی   .6

ها  دولت   ی ل ی تعد ی ها ه ک مولفۀ مهم رو به رشد در برنام ی به عنوان   ی ات ی ر اصلاحات مال ی اخ ی ها ه در ده 

  ی اساس   ت ی اهم   ی ات ی ۀ مال ی فا کرده است. انتخاب مناسب پا ی در حال توسعه نقش ا   ی ژه در کشورها ی و به  

یک راهبرد اساسی برای دستیابی به رشد اقتصادی پایدار متناسب با شرایط  است.    ی ات ی در اصلاحات مال 

مالیاتی و افزایش  الملل، در کنار کاهش فرار  و تحولات اقتصادی حاکم بر اقتصاد داخلی و اقتصاد بین 

رقابت  افزایش  تمکین،  منطقه سطح  سرمایه پذیری  جذب  و  خصوصی ای  بخش  و    ، گذاری  اصلاح 

 باشد. می   سازی نظام جامع مالیات بر درآمد اشخاص حقیقی بازنگری نظام مالیاتی به  سمت پیاده 

  هدف اصلی این پژوهش تبیین الگوی مالیات بر مجموع درآمد اشخاص حقیقی بوده که در

همین راستا به استخراج توابع نرخ مالیات پرداختی توسط عوامل تولید در قالب یک الگوی تعادل 

نسل مدل  بر  مبتنی  پویا  تصادفی  بهینه  یهاعمومی  ازمی  همپوشان  مطالعه  تفاوت پردازد.  این  های 

مطالعات موجود به  بر درآمد  می   نسبت  مالیات  مالیات ستانی  نظر گرفتن شیوه  به در  دوگانه  توان 

های ی مالی بهینه در الگوی نسلها)مالیات بر درآمد نیروی کار و عایدی سرمایه( و اجرای سیاست

  ی دولت و وجود مشکلات  یبرا   یاتیمال  یت درآمدهایز با توجه به اهمیران نیدر ا اشاره کرد.    همپوشان  

جدید مالیاتی به شکل مالیات بر مجموع درآمد و ی  هاهات پایتأثیرمطالعه  ،  یاتیمال  یل فرارهایاز قب

  ی ن پژوهش سعین مسئله در ا یت ا ی. با توجه به اهمکندمی   دا یضرورت پمالیات بر عایدی سرمایه  
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پوشان و روش شناسی تعادل عمومی پویای تصادفی یک های همبا استفاده از الگوی نسلد  یگرد

بر د مالیات  نرخ  توابع سیاستی  تبیین  برای  برای  مدل  بر عایدی سرمایه  مالیات  و  نیروی کار  رآمد 

موجود در  های  ییناکارا   یستا امکان بررسیو ا   یتعادل جزئ   یدر الگوهااقتصاد ایران طراحی شود.  

کردها  ین روی ن ا یگر وجود ندارد. همچنیدار دیپا   تیدار به وضعیت پا یک وضعیطول دورة انتقال از  

انتقال انتقال  ین نسلیبهای  در خصوص   ی ن موضوعاتی چن  یبررس  یدهند. برا   ینم  یاطلاعات  دورة 

 ی اتیر در نظام مالییهمپوش وجود دارند و تغهای  نسل  استفاده شود که در آن  ییلازم است تا از الگو

 .شودیم  شود که در طول زمان متحولیم گرفته آشکار در نظر  یاستیر س ییک تغ یبه صورت  

از   استفاده  با  مقاله،  این  نسلدر  همالگوی  پویای  های  عمومی  تعادل  شناسی  روش  و  پوشان 

تصادفی یک مدل برای تبیین توابع سیاستی نرخ مالیات بر درآمد نیروی کار و مالیات بر عایدی 

ی سری زمانی سالیانه اقتصاد ایران  هاهسرمایه برای اقتصاد ایران طراحی شد و مدل مذکور برای  داد

شد. این فرآیند با استفاده از    سازیشبیه، کالیبره، مقدار دهی و  1397الی    1357ساله    41طی دوره  

های ، صورت گرفت و توابع واکنش آنی شوکMATLABنرم افزار داینار تحت محیط برنامه نویسی  

تعریف شده مدل استخراج شد. فرآیند تجزیه و تحلیل مدل در راستای اهداف تحقیق به این صورت  

وری برسی اعتبار مدل نتایج توابع واکنش آنی شوک مثبت به متغیر بهرهدنبال شد که ابتدا جهت  

های نظری مقایسه شد. نتایج  ارائه و تفسیر شد و منطق موجود در این توابع با انتظارات و پیش بینی 

نشان داد که توابع واکنش آنی شوک بهره وری مطابق با انتظارات تئوریک است که نشان از اعتبار  

طراحی شده در این مطالعه بود. در ادامه  دو گشتاور میانگین و انحراف معیار برای هر دو دسته  مدل  

شده با همدیگر مقایسه شد که نتایج حاکی از توانایی مناسب مدل در   سازیشبیه ی واقعی و  هاهداد

ده برای اقتصاد برازش رفتار متغیرهای واقعی اقتصاد ایران است و این فاکتور نیز اعتبار مدل طراحی ش

های وارد شده به نرخ مالیات بر قرار داد. سپس توابع واکنش آنی برای شوک  تأییدایران را مورد  

با  همچنین  و  متفاوت  هموارسازی  ضرایب  با  سرمایه  عایدی  بر  مالیات  نرخ  و  کار  نیروی  درآمد 

شوکهاهانداز از  متفاوتی  گرفی  قرار  ارزیابی  مورد  و  استخراج  شده  یاد  حالتهای  در  های  ت. 

شده است و نتایج مختلف بر اساس دو گشتاور    سازیشبیهمختلف مدل طراحی شده مقداردهی و  
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ی مدل با همدیگر زا دروناز متغیرهای عمده و کلیدی    سازیشبیهی  هاهمیانگین و انحراف معیار داد

نتیجه گیری مهم و کلی در پی داشته است. نخست به طور کلی دو  اینکه، وقتی    مقایسه شدند و 

 5/0ضرایب هموارسازی در توابع سیاستی نرخ مالیات بر عایدی سرمایه و درآمد نیروی کار برابر با  

ی هاهدر نظر گرفته شود، مدل از پایداری بهتری بر اساس دو گشتاور میانگین و انحراف معیار داد

در توابع سیاست   𝜌𝑠و     𝜌𝑤تر  برای دو پارام   5/0شده برخوردار است. در نظر گرفتن مقدار    سازیشبیه

های مالیات بر عایدی  بایست در تعیین نرخمالیاتی به این معنا است که سیاست گذار اقنصادی می

های مالیات دوره گذشته و  سرمایه و درآمد نیروی کار به یک اندازه و با درجه اهمیت یکسان، نرخ

نسبت بدهی قرار  میزان  تولید را مدنظر  به  اینکه شوکهای دولت  با  دهد.  دوم،  باید  مالیاتی  های 

ها به انحراف معیار کوچک تعیین شود تا پایداری مدل را کاهش نداده و تبعات منفی این سیاست

از برسد.  افزایش یکباره و سنگین نرخاین  حداقل  نیروی کار و عایدی رو،  بر درآمد  مالیات  های 

شود. نتایج تجزیه و تحلیل توابع واکنش آنی میسرمایه برای جبران کسری بودجه دولت توصیه ن

مدل نیز نشان داد،  در اثر یک شوک مثبت به نرخ مالیات بر درآمد نیروی کار، مصرف دوره کار  

می منحرف  خود  مدت  بلند  تعادلی  سطح  از  منفی  جهت  دوره در  مصرف  و  انداز  پس  شود، 

یروی کار در راستای مثبت از سطح بازنشستگی در واکنش به شوک مثبت نرخ مالیات بر درآمد ن

شوند و  موجودی سرمایه و تولید در ابتدا به شوک مثبت نرخ  تعادلی بلند مدت خود منحرف می

مثبت    تأثیراند، ولی در ادامه و در میان مدت  مالیات بر درآمد نیروی کار واکنش منفی نشان داده

بدهیمی نپذیرند.  متغیر  همچنین  و  بهره  نرخ  دولت،  مالیات های  نرخ  بر  مثبت  از شوک  قدینگی 

توان بیان کرد که با افزایش  گیرند. در تحلیل نتیجه حاصل شده میدرآمد نیروی کار اثر منفی می

کند مالیات بر درآمد نیروی کار، درآمد قابل تصرف دوره جاری عاملان اقتصادی کاهش پیدا می

کنند با افزایش  کند. عاملان اقتصادی سعی می رو مصرف دوره کار آنان کاهش پیدا میو از این

اقدام   گذاریسرمایهانداز و  پس بازنشستگی  برای جبران کاهش مصرف دوره کار خود در دوره 

و   انداز  پس  افزایش  با  بنابراین  افزایش  گذاریسرمایهکنند.  را  خود  بازنشستگی  دوره  مصرف   ،

دهد و از کانال بهبود  ه و نقدینگی را کاهش میانداز عاملان اقتصادی، نرخ بهردهند. افزایش پسمی 

میسرمایه تولید  تقویت  موجب  درآمد  گذاری  بر  مالیات  افزایش  از  دولت  اینکه  ضمن  شود. 
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بدهینیروی  بنابراین  و  را جبران کرده  بودجه خود  از کسری  بخشی  پیدا کار،  های دولت کاهش 

کار به عنوان سیاستی کارا برای کاهش فشار   رسد افزایش مالیات بر درآمد نیرویکند. به نظر میمی

تقویت  بودجه و  نقدینگی  کنترل  و  دولت  می  گذاریسرمایهای  تولید  استفاده  و  مورد  تواند 

گزاران اقتصادی قرار گیرد. چنین سیاست افزایشی مالیاتی باید به صورت تدریجی و ملایم  سیاست

 یرد. و نه یکباره با شیب تند مورد استفاده دولت قرار گ

دهد که پس انداز، موجودی سرمایه، مصرف دوره  ها نشان مینتایج تجزیه و تحلیل شوک    

بدهی و  پول  حجم  تولید،  سرمایه بازنشستگی،  عایدی  بر  مالیات  نرخ  مثبت  به شوک  دولت  های 

 توان بیان کرد که با افزایش مالیات بردهند. در تحلیل نتیجه حاصل شده میواکنش منفی نشان می

 گذاری انداز کاهش یافته که موجب کاهش سرمایهعایدی سرمایه، انگیزه عاملان اقتصادی برای پس

گردد  و به دنبال آن مصرف دوره بازنشستگی، سطح موجودی سرمایه و تولید نیز با کاهش همراه می 

بر عایدی خواهد بود. از طرفی، با افزایش درآمدهای مالیاتی دولت در نتیجه شوک مثبت به مالیات  

یابد و از انبساط  های دولت کاهش میسرمایه، کسری بودجه دولت کاهش پیدا کرده و سطح بدهی

می  پول کاسته  پولی و حجم  میپایه  نظر  به  ترتیب  این  به  نرخ  شود.  افزایش  مالیاتی  رسد سیاست 

نفی این مالیات بر عایدی سرمایه در کاهش سطح بدهی دولت و تبعات آن کارا باشد اما تبعات م

 تأکید گذاری و تولید بر لزوم احتیاط در بکارگیری این سیاست مالیاتی  انداز و سرمایهسیاست بر پس

های مالیات بر درآمد نیروی  تر، پیشنهاد این مطالعه افزایش تدریجی و ملایم نرخکند. به بیان سادهمی

ل آماده نبودن بستر و زیر  یدرآمد بدلات مجموع  یری مالیاگرچه به کارگکار و عایدی سرمایه است.  

فعلی  و عدم  ساخت   پیچیدگیاصلاح ساختار سنتی  با  ه منظور  بولی  باشد  می  همراههایی  همچنان 

بعد مطالعات  راستا  یانجام  ا   یدر  پیموضوع  پژوهش  می ین  ساختار شنهاد  سمت  به  حرکت  شود 

های رمایه و با لحاظ نا همگنی مالیات بر درآمد اشخاص حقیقی ناشی از عایدی سهای متفاوت  نرخ

به الگو    مختلفهای  شغلی در نسلی  هاهدرآمدی وگروی  هاهناشی از موقعیت قرارگیری در گرو

در شود.  بررسیا  اضافه  امکان  صورت،  س  یامدهایپ  ین  اعمال  از  بر    یاتیمالهای  است یحاصل 
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برا یجداگانه وجود خواهد داشت و زم  متفاوت به طور ی  هاهگرو تر ق یدق  یاستیسی  هاهیتوص  ینه 

 .فراهم خواهد شد 

 

 منابع 

با  "  (.1399) مداح  و مجید    الله محمد    ،آقائی ایران  بر مالیات بر    تأکیدتعیین نرخ بهینه مالیات در 

 .47شماره  ، اتیمال پژوهشنامه، "ارزش افزوده

رویکرد تعادل عمومی  اقتصاد کلان سنجی ساختاری با  (.  1396)   ملابهرامی  و احمد   امیری، حسین
 ، نشر ترمه، چاپ اول. (DSGEپویای تصادفی )

مالیات بر نقل و    تأثیرتحلیل  "(.  1398)    احمدی  و خلیل   عرب مازار، عباس   ؛ایزد خواستی، حجت 

ها فصلنامه پژوهش ،  "بازار مسکن در مناطق شهری ایرانهای  انتقال املاک و مسکن بر کاهش تلاطم
 .91، شماره اقتصادیهای و سیاست

 در   یکلان اقتصاد  یتحلیل اثرات اصلاح سیاست مالیاتی بر متغیرها"(  1396)  حجت  ایزدخواستی،

 .28شماره  ،یاقتصاد یفصلنامه تحقیقات مدلساز ،"ایران: رویکرد خرید پیشاپیش نقد 

  اتیمال  ران یا   در   چگونه :دیجد  یاتیمال  هیپا  یمعرف"(.  1393)  قتیحق   جعفرو      دیسع  ،یملك  یتوتونچ

  .21شماره ،اتیمال  پژوهشنامه "،م؟یکن یگذارهیپا را  هیسرما یدیعا بر

های جدید در چارچوب یک مدل تعادل  بررسی منحنی فیلیپس کینزین"(.  1391)   توکلیان، حسین

 . 47، شمارهتحقیقات اقتصادی، " عمومی پویای تصادفی برای ایران

)الگوسازی، حل    DYNAREافزار  در نرم  DSGE  الگوهای(.  1396)  صارم  و مهدی  توکلیان، حسین

 ، چاپ اول. پژوهشکده پولی و بانکی، و برآورد مبتنی بر اقتصاد ایران(

ران در چارچوب  یدر ا   یاتیاصلاحات مال  یاثرات رفاه"(.  1393)  انارکی  یکمال سارا  ن و  یراغفر، حس

 .  22، شمارهات یپژوهشنامه مال، "ایپو یتعادل عموم یک الگوی

بررسی  "(.  1399)  امیری  و حسین  نصیری اقدم، علی  ؛عبدلی، قهرمان   ؛رئیس جعفری مطلق، رسول 

های همپوشان مبتنی  آثار تغییرات جمعیتی بر پایداری مالی صندوق بازنشستگی با استفاده از مدل نسل

  .96، شماره های اقتصادیها و سیاستفصلنامه پژوهش، "DSGEبر رویکرد 
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، دفتر پژوهش و  المللبینریزی و امور  معاونت پژوهش، برنامه(.  1394)   اتی کشوریمان امور مالساز

 اتی(یی مالها هها و پایاتی )نرخیاستگذاری مالی. سبرنامه ریزی

مال امور  کشوریسازمان   مبانی  بر  مروری)  سرمایه  عایدی  بر  مالیات  طراحی  راهنمای(.  1397)  اتی 
 دفتر   ،المللبین  امور   و  یزیر  برنامه  پژوهش،  معاونت،  (ایران  برای  الگویی   و  جهانی  تجارب   نظری،

 .ریزی برنامه و پژوهش

، بررسی تطبیقی  "مرکز آموزش،پژوهش و برنامه ریزی مالیاتی".  (1398)  اتی کشور یسازمان امور مال

 .مالیاتی(های و نسبتها نرخ مالیاتی کشورهای منتخب)ترکیب درآمدها،های نظام

  ، "رانیدر اقتصاد ا   یاتیمال  یهااثر شوک  یبررس"  .(1390)  مرادپور اولادیو مهدی    فلاحتی، علی

 .12شماره  ،پژوهشنامه مالیات 

سطح بهینه تقاضا و عرضه کالای "(.  1396)  سمیعی  و ندا   شفیعی نیک آبادی، محسن   ؛مداح، مجید 

با وجود   الگوی تعادل عمومی  لیندالیعمومی در یک  اقتصادسنجی،  "مالیات    ،فصلنامه مدلسازی 

  .2شماره 

های بهینه مالیاتی  بررسی و تعیین نرخ"(.  1395)  سمیعیندا  شفیعی نیک آبادی، محسن و    ؛مداح، مجید

  .30، شماره پژوهشنامه مالیات، "متناسب با سطح بهینه تقاضای کالای عمومی

طراحی یک مدل  "(.  1389)  کمیجانیاکبر  ی، اصغر و  شاهمراد   ؛ ابراهیمی، ایلناز   ؛ متوسلی، محمود

، "تعادل عمومی پویای تصادفی نیوکینزی برای اقتصاد ایران به عنوان یک کشور صادر کننده نفت

  .4، شمارههای اقتصادیفصلنامه پژوهش

های مالیاتی زمین و مسکن در کشورها و  بررسی تطبیقی سیاست  .(1387)  مجلس های  مرکز پژوهش 
 .دفتر مطالعات اقتصادی، ملاحظات بکارگیری آنها در ایران 

  (DSGE)تنظیم یک مدل تعادل عمومی پویای تصادفی  "(.  1394)   پورتقی   و انوشیروان   منظور، داود 

های  ها و سیاستفصلنامه پژوهش ،  "برای اقتصاد باز کوچک صادر کننده نفت؛ مورد مطالعه: ایران
 .  23، شماره اقتصادی
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 حل مدل  ( 1ضمیمه 

شود.  ت حل میسازی پویای تعریف شده برای خانوار، بنگاه و دول در ضمیمه اول مقاله،  مسائل بهینه

این بخش از اهمیت بالایی برخوردار است و گویای فرآیند استخراج معادلاتی است که هر کدام  

 کشند.  رفتار تعادلی، پویا و تصادفی متغیرهای کلیدی و اصلی مدل را به تصویر می

 ( حل مسئله خانوار 1

عبار  طورهمان که  دارد  متغیر هدف  سه  خانوار  گفته شد،  نیز  قبلاً  𝑐𝑡تنداز:  که 
𝑖  , 𝑧𝑡

𝑖  , 𝑐𝑡+1
𝑖.   بنابراین

شود. ابتدا تابع  شروط مرتبه اول مشتق برای این سه متغیر در تابع لاگرانژ در این بخش استخراج می 

 شود: لاگرانژ به صورت زیر تصریح می

(1) 
𝐿 =

𝜈

𝜈 − 1
[𝜇
(𝐶𝑡⏞

𝑖
)1−𝜎𝑐

1 − 𝜎𝑐
+ (1 − 𝜇)

(𝐶𝑡+1⏞  
𝑖
)1−𝜎𝑐

1 − 𝜎𝑐
] −

𝑙𝑡
𝑖1+𝜒

1 + 𝜒

+ 𝜆1𝑡{𝑤𝑡
𝑖𝑙𝑡
𝑖 + ℎ𝑡 − 𝜏𝑡𝑤𝑤𝑡𝑖𝑙𝑡𝑖 − 𝑠𝑡𝑖 − 𝑐𝑡𝑖} + 𝜆2𝑡{(1 + 𝑟𝑡+1)𝑠𝑡

𝑖

+ ℎ𝑡+1 − 𝜏𝑡+1𝑠 𝑠𝑡
𝑖𝑟𝑡+1 − 𝑐𝑡+1

𝑖 } 
⏞𝐶𝑡که در آن، طبق تعریف صورت گرفته از فرم فشرده 
𝑖   و𝐶𝑡+1⏞

𝑖  :داریم 

(2) 𝐶𝑡⏞
𝑖
= 𝜙𝑔(𝑐𝑡

𝑖 − 𝑐�̅�)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡

𝜐−1
𝜐  

(3) 𝐶𝑡+1⏞
𝑖
= 𝜙𝑔(𝑐𝑡+1

𝑖 − 𝑐�̅�+1)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡+1

𝜐−1
𝜐  

 شروط مرتبه اول مشتق به صورت زیر است: 

(4) 𝜕𝐿

𝜕𝑐𝑡
𝑖
=
𝜈𝜇

𝜈 − 1
𝜙𝑔
1 − 𝜎𝑐
1 − 𝜎𝑐

𝜐 − 1

𝜐
(𝑐𝑡
𝑖 − 𝑐�̅�)

−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡

𝑖 − 𝑐�̅�)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡

𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐

− 𝜆1𝑡 = 0 
(5) 𝜕𝐿

𝜕𝑙𝑡
𝑖
=
−1

1 + χ
(1 + 𝜒)𝑙𝑡

𝑖 𝜒 + 𝜆1𝑡{𝑤𝑡
𝑖 − 𝜏𝑡𝑤𝑤𝑡𝑖} = 0 

(6) 𝜕𝐿

𝜕𝑐𝑡+1
𝑖
=
𝜈(1 − 𝜇)

𝜈 − 1
𝜙𝑔
1 − 𝜎𝑐
1 − 𝜎𝑐

𝜐 − 1

𝜐
(𝑐𝑡+1
𝑖 − 𝑐�̅�+1)

−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡+1

𝑖 − 𝑐�̅�+1)
𝜐−1
𝜐 + (1

− 𝜙𝑔)𝑔𝑡+1
𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐 − 𝜆2𝑡 = 0 

(7) 𝜕𝐿

𝜕𝑠𝑡
𝑖
= −𝜆1𝑡 + 𝜆2𝑡(1 + 𝑟𝑡+1) − 𝜆2𝑡𝜏𝑡+1

𝑠 𝑟𝑡+1 = 0 

 توان به دست آورد:می سازی روابط بالااز ساده
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(8) 𝜇𝜙𝑔(𝑐𝑡

𝑖 − 𝑐�̅�)
−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡

𝑖 − 𝑐�̅�)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡

𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐 = 𝜆1𝑡 

(9) 𝑙𝑡
𝑖 𝜒 = 𝜆𝑡𝑤𝑡

𝑖{1 − 𝜏𝑡𝑤} 

(10 ) (1 − 𝜇)𝜙𝑔(𝑐𝑡+1
𝑖 − 𝑐�̅�+1)

−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡+1

𝑖 − 𝑐�̅�+1)
𝜐−1
𝜐 + (1

− 𝜙𝑔)𝑔𝑡+1
𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐 = 𝜆2𝑡 

(11 ) 𝜆2𝑡{1 + 𝑟𝑡+1(1 − 𝜏𝑡+1
𝑠 )} = 𝜆1𝑡 

 ( حل مسئله بنگاه  2

سازی خانوار، برای بخش بنگاه نیز ابتدا تابع لاگرانژ بر اساس تابع هدف و قید به  مشابه با مسئله بهینه

 شود:صورت زیر تعریف می

(12 ) 𝐿 = 𝑟𝑡𝑘𝑡
𝑖 +𝑤𝑡

𝑖𝑙𝑡
𝑖 + 𝛾𝑡{𝑐𝑡

𝑖 + 𝑠𝑡
𝑖 − 𝑘𝑡

𝑖𝛼(𝐴𝑡𝑙𝑡
𝑖)1−𝛼} 

𝑘𝑡 متغیرهای هدف در مسئله بنگاه،   
𝑖     و𝑙𝑡

𝑖   هستند. بنابراین شروط مرتبه اول مشتق با توجه به این دو

 شود. متغیر هدف به صورت زیر استخراج می

(13 ) 𝜕𝐿

𝜕𝑘𝑡
𝑖
= 𝑟𝑡 + 𝛾𝑡 − 𝛾𝑡𝛼𝑘𝑡

𝑖𝛼−1(𝐴𝑡𝑙𝑡
𝑖)1−𝛼 = 0 

(14 ) 𝜕𝐿

𝜕𝑙𝑡
𝑖
= 𝑤𝑡

𝑖 − 𝛾𝑡(1 − 𝛼)𝑘𝑡
𝑖𝛼(𝐴𝑡𝑙𝑡

𝑖)
−𝛼
= 0 

 توان به دست آورد:از ساده سازی این دو معادله، می

(15 ) 𝑟𝑡 = 𝛼𝑘𝑡
𝑖𝛼−1(𝐴𝑡𝑙𝑡

𝑖)1−𝛼 

(16 ) 𝑤𝑡
𝑖 = 𝛾𝑡(1 − 𝛼)𝑘𝑡

𝑖𝛼(𝐴𝑡𝑙𝑡
𝑖)
−𝛼 

 ضریب لاگرانژ در معادله بهینه سازی بخش بنگاه، نشان دهنده هزینه نهایی تولید است.       

 ( حل مسئله بهینه سازی دولت 3

گیرد. شروط مرتبه اول مشتق  بهینه سازی صورت می   𝑔𝑡+1و     𝑔𝑡در مسئله دولت، روی دو متغیر  

 برای این دو متغیر به صورت زیر هستند: 

(17 ) 𝜕𝐿

𝜕𝑔𝑡
=
𝜈𝜇

𝜈 − 1

𝜎𝑐
1 − 𝜎𝑐

(1 − 𝜙𝑔)
𝜐 − 1

𝜐
𝑔𝑡
−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡

𝑖 − 𝑐�̅�)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡

𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐 − 𝜉𝑡 = 0 

(18 ) 𝜕𝐿

𝜕𝑔𝑡+1
=
𝜈(1 − 𝜇)

𝜈 − 1

𝜎𝑐
1 − 𝜎𝑐

(1 − 𝜙𝑔)
𝜐 − 1

𝜐
𝑔𝑡+1

−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡+1

𝑖 − 𝑐�̅�+1)
𝜐−1
𝜐 + (1

− 𝜙𝑔)𝑔𝑡+1
𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐 − 𝜉𝑡 = 0 
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 آید:می دستاز ساده سازی دو رابطه بالا به 

(19 ) 𝜇
𝜎𝑐

1 − 𝜎𝑐
(1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡

−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡

𝑖 − 𝑐�̅�)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡

𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐 = 𝜉𝑡 

(20 ) (1 − 𝜇)(1 − 𝜙𝑔)
𝜎𝑐

1 − 𝜎𝑐
𝑔𝑡+1

−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡+1

𝑖 − 𝑐�̅�+1)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡+1

𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐

= 𝜉𝑡 
دولت و سایر درآمدهای مالیاتی های  بدهی  ،های مالیات بر دستمزد و عایدی سرمایهبرای نرخ

توابع زیر تصریح می نفتی دولت  )مداح و همکاران،  و درآمدهای  و  1396و    1395شوند  ، سیمز 

 (:2017ولف، 

(21 ) 𝐷𝑡 = 𝜌𝐷𝐷𝑡−1 + 𝜀𝑡
𝐷 

(22 ) 𝜏𝑡𝑤 = (1 − 𝜌𝑤)𝜏𝑤 + 𝜌𝑤𝜏𝑡−1𝑤 + (1 − 𝜌𝑤) (
𝐷𝑡

𝑦𝑡
𝑖
) + 𝜀𝑡

𝜏𝑤 

(23 ) 𝜏𝑡𝑠 = (1 − 𝜌𝑠)𝜏𝑠 + 𝜌𝑠𝜏𝑡−1𝑠 + (1 − 𝜌𝑠)(
𝐷𝑡

𝑦𝑡
𝑖
) + 𝜀𝑡

𝜏𝑠 

(24 ) 𝑜𝑇𝑡 = 𝑜𝑇𝑡−1 + 𝛾𝑜𝑇 (
𝐷𝑡

𝑦𝑡
𝑖
) + 𝜀𝑡

𝑜𝑇 

(25 ) 𝑂𝑅𝑡 = 𝜌𝑂𝑅𝑂𝑅𝑡−1 + 𝜀𝑡
𝑂𝑅 

های دولت  بیان کننده ضریب وقفه مرتبه اول فرآیند زمانی تغییر بدهی  𝜌𝐷(، پارامتر  21در رابطه )

( توابع 23( و )22ی شماره )هاهدولت است. معادلهای  به بانک مرکزی یا نرخ هموارسازی بدهی

های مالیات بر درآمد نیروی کار ومالیات بر عایدی رفتاری مالیاتی هستند که چگونگی تعیین نرخ

(، نشان هنده نرخ هموارسازی مالیات بر درآمد 22در رابطه )  𝜌𝑤کنند. پارامتر  سرمایه را تعیین می

بر درآمد نیروی کار است و وزن نرخ دوره گذشته مالیات را در    نیروی کار در معادله نرخ مالیات

نشان دهنده    𝜌𝑠(، پارامتر  23دهد. در معادله )جاری مالیات بر درآمد نیروی کار نشان می  تعیین نرخ 

نرخ هموارسازی مالیات بر عایدی سرمایه در تابع رفتاری نرخ مالیات بر عایدی سرمایه است و به  

مشابه وزن   به صورت  بر عایدی سرمایه  مالیات  نرخ جاری  تعیین  را در  مالیات  نرخ دوره گذشته 

معادلنمایش می )هاهگذارد. در  ) 22ی  و  نیروی کار و عایدی  23(  بر درآمد  مالیات  نرخ  تعیین   ،)

ها یا کسری بودجه دولت های دوره گذشته و سطح بدهیسرمایه به صورت ترکیبی وزنی از نرخ

ر تعیین می )شود. در  پارامتر  24ابطه   ،)𝛾𝑜𝑇   نسبت به  مالیاتی  نشان دهنده واکنش سایر درآمدهای 

بیان کننده نرخ هموارسازی درآمدهای   𝜌𝑂𝑅(،  25بدهی دولت به تولید است. همچنین در معادله )
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نفتی یا ضریب وقفه مرتبه اول درآمدهای نفتی دولت است. تمامی پارامترهای خودرگرسیونی مرتبه  

 کنند.   شوند که مقادیر بین صفر تا یک اختیار میح شده در روابط بالا، فرض میاول تصری

شود ضمن اینکه قاعده سیاست پولی نیز در قالب تابع رشد حجم پول به صورت زیر تعریف می

 (: 142، ص. 1396)مداح و همکاران، 

(26 ) 𝑟𝑀𝑡 =
𝑀𝑡
𝑀𝑡−1

 

(27 ) 𝑟𝑀𝑡 = 𝜌𝑚𝑟𝑀𝑡−1 + (1 − 𝜌𝑚)𝑟𝑀̅̅ ̅̅ + 𝜔𝑂𝑅𝜀𝑡
𝑂𝑅 + 𝜀𝑡

𝑟𝑀 

 و همچنین: 

(28 ) 𝐹𝑅𝑡 = 𝜌𝐹𝑅𝐹𝑅𝑡−1 + 𝜀𝑡
𝐹𝑅 

( فرآیند رشد حجم 27( بیان کننده فرمول محاسبه نرخ رشد حجم پول است. در رابطه )26رابطه )

نشان دهنده نرخ هموارسازی رشد    𝜌𝑚پول یا سیاست پولی تصریح شده است. در این رابطه، پارامتر  

رب خودرگرسیونی مرتبه اول این متغیر است و فرض شده که عددی بین صفر تا حجم پول یا ض

𝜀𝑡سنجد و  واکنش رشد حجم پول به شوک درآمدهای نفتی را می  ،𝜔𝑂𝑅یک است. پارامتر  
𝑟𝑀   نشان

های خارجی بانک ( نیز فرآیند زمانی دارایی28دهنده شوک تصادفی رشد حجم پول است. رابطه ) 

نشان دهنده نرخ هموارسازی یا ضریب مرتبه اول   𝜌𝐹𝑅کند. در این رابطه، پارامتر  می  مرکزی را تبیین

𝜀𝑡ی  زا برونهای خارجی بانک مرکزی است و  متغیر  خودرگرسیونی دارایی
𝐹𝑅    بیان کننده شوک

 های خارجی بانک مرکزی است.دارایی

ی  زا درون معادلات تعادلی مربوط به متغیرهای    سازی خطی در ادامه و در ضمیمه دوم مقاله، فرآیند  

است و بدون آن، فرآیند    DSGEهای  بخش جدایی ناپذیری از مدل   سازی خطی خواهد شد.    ارائه مدل  

 ها شدنی نیست.  ها در قالب این مدل و تجزیه و تحلیل شوک   سازی شبیه مقدارزدهی و  

 معادلات  سازیخطی ( 2ضمیمه 

 رسیم:می در بخش خانوار از حل مسئله و استخراج شروط مرتبه اول به دو معادله اساسی زیر

(1) 𝜇𝜙𝑔(𝑐𝑡
𝑖 − 𝑐�̅�)

−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡

𝑖 − 𝑐�̅�)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡

𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐 = 𝜆1𝑡 
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(2) (1 − 𝜇)𝜙𝑔(𝑐𝑡+1
𝑖 − 𝑐�̅�+1)

−1
𝜐 [𝜙𝑔(𝑐𝑡+1

𝑖 − 𝑐�̅�+1)
𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)𝑔𝑡+1

𝜐−1
𝜐 ]−𝜎𝑐

= 𝜆2𝑡 
(3) 𝜆2𝑡{1 + 𝑟𝑡+1(1 − 𝜏𝑡+1

𝑠 )} = 𝜆1𝑡 

(4) 𝑙𝑡
𝑖 𝜒 = 𝜆𝑡𝑤𝑡

𝑖{1 − 𝜏𝑡𝑤} 

گیریم. می   بهره  سازیخطی معادله اول و دوم از روش لگاریتم    سازیخطی به منظور لگاریتم        

ابتدا از طرفین معادله لگاریتم گیری   شود و سپس بسط مرتبه اول تیلور حول میبرای این منظور، 

 شود:مقادیر تعادلی بلندمدت متغیرها نوشته می

(5) −1

𝜐
�̂�𝑡
𝑖 − 𝜎𝑐𝜅𝑐𝑖𝑡 �̂�𝑡

𝑖 = �̂�1𝑡 

(6)  𝜒𝑙𝑡
𝑖 = �̂�1𝑡 + �̂�𝑡

𝑖 −
𝜏̅𝑤

1 − 𝜏̅𝑤
�̂�𝑡
𝑤 

(7) −1

𝜐
�̂�𝑡+1
𝑖 − 𝜎𝑐𝜅𝑐𝑖𝑡+1 �̂�𝑡+1

𝑖 = �̂�2𝑡 

(8) �̂�2𝑡 + 𝜅𝑟�̂�𝑡+1 − 𝜅𝜏𝑠�̂�𝑡+1
𝑠
= �̂�1𝑡 

ی بخش خانوار را که از درون یک فرآیند پویای زا درون(، رفتار تعادلی متغیرهای  8( تا )5روابط )

کشند.  در معادلات مذکور، پارامترهای ای به دست آمده است، به تصویر میبهینه سازی بین دوره

𝜅𝑐𝑖𝑡  ،𝜅𝑐𝑖𝑡+1  ،𝜅𝑟    و𝜅𝜏𝑠    بلند مدت متغیرها به صورت زیر به  بر حسب سایر پارامترها و مقادیر تعادلی

 آیند: دست می

(9) 
𝜅𝑐𝑖𝑡 =

𝑐̅𝑡𝜙𝑔(
𝜐 − 1
𝜐 )

𝜙𝑔(𝑐̅
𝑡 − 𝑐�̅�)

𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)�̅�

𝜐−1
𝜐

 

(10 ) 
𝜅𝑐𝑖𝑡+1 =

𝑐̅𝑡+1𝜙𝑔(
𝜐 − 1
𝜐 )

𝜙𝑔(𝑐̅
𝑡+1 − 𝑐�̅�+1)

𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)�̅�

𝜐−1
𝜐

 

(11 ) 𝜅𝑟 =
�̅�(1 − 𝜏̅𝑠)

1 + �̅�(1 − 𝜏̅𝑠)
 

(12 ) 𝜅𝜏𝑠 = −
�̅�𝜏̅𝑠

1 + �̅�(1 − 𝜏̅𝑠)
 

ای بخش بنگاه، دو معادله اساسی زیر از شروط مرتبه اول مشتق فرآیند بهینه سازی پویای بین دورهدر  

 اند: به دست آمده

(13 ) 𝑟𝑡 = 𝛼𝑘𝑡
𝑖𝛼−1(𝐴𝑡𝑙𝑡

𝑖)1−𝛼 

(14 ) 𝑤𝑡
𝑖 = 𝛾𝑡(1 − 𝛼)𝑘𝑡

𝑖𝛼(𝐴𝑡𝑙𝑡
𝑖)
−𝛼 
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 تکنولوژی به صورت زیر: به همراه تابع تولید و قید تشکیل سرمایه و همچنین فرآیند 

(15 ) 𝑦𝑡
𝑖 = 𝐹𝑖(𝑙𝑡

𝑖   , 𝑘𝑡
𝑖) = 𝑘𝑡

𝑖𝛼(𝐴𝑡𝑙𝑡
𝑖)1−𝛼 

(16 ) 𝐴𝑡 = 𝐴𝑡−1
𝜌𝐴𝑒𝜀𝑡

𝐴 

(17 ) 𝑦𝑡
𝑖 − 𝑐𝑡

𝑖 = ∆𝑘𝑡+1𝑖 = 𝑠𝑡
𝑖 

 دهد:می  شروط مرتبه اول مشتق در بخش بنگاه، معادلات خطی زیر را به دست  سازیخطیلگاریتم  

(18 ) �̂�𝑡 = (𝛼 − 1)�̂�𝑡
𝑖 + (1 − 𝛼)�̂�𝑡 + (1 − 𝛼)𝑙𝑡

𝑖  

(19 ) �̂�𝑡
𝑖 = �̂�𝑡 + 𝛼�̂�𝑡

𝑖 − 𝛼�̂�𝑡 − 𝛼𝑙𝑡
𝑖  

(20 ) �̂�𝑡 = 𝜌𝐴�̂�𝑡−1 + 𝜀𝑡𝐴 

(21 ) �̅�

�̅� − 𝑐̅
�̂�𝑡
𝑖 −

𝑐̅

�̅� − 𝑐̅
�̂�𝑡
𝑖 = �̂�𝑡

𝑖 

ی بخش بنگاه را به تصویر  زادرون شده از رفتار پویای متغیرهای    سازیخطی این معادلات فرمی  

به ترتیب مقدار تعادلی بلند مدت تولید و مصرف را   𝑐̅و    �̅�(، پارامترهای  21کشند. در معادله )می

 گیرد: می معادلات بخش دولت انجام سازیخطیکنند. در ادامه لگاریتم تبیین می

(22 ) −1

𝜐
�̂�𝑡 − 𝜎𝑐𝜅𝑔𝑡�̂�𝑡 = 𝜉𝑡 

(23 ) −1

𝜐
�̂�𝑡+1 − 𝜎𝑐𝜅𝑔𝑡+1�̂�𝑡+1 = 𝜉𝑡 

شده متغیرهای کلیدی بخش دولت را به    سازیخطی( رفتار پویای تعادلی  23( و )22معادلات )

بر حسب سایر پارامترها و همچنین مقادیر تعادلی بلندمدت   𝜅𝑔𝑡+1و     𝜅𝑔𝑡کشند. پارامترهای  تصویر می

 شوند: متغیرها به صورت زیر محاسبه می

(24 ) 
𝜅𝑔𝑡 =

�̅�𝑡(1 − 𝜙𝑔)(
𝜐 − 1
𝜐 )

𝜙𝑔(𝑐̅
𝑡 − 𝑐�̅�)

𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)�̅�

𝑡
𝜐−1
𝜐

 

(25 ) 
𝜅𝑔𝑡+1 =

�̅�𝑡+1(1 − 𝜙𝑔)(
𝜐 − 1
𝜐 )

𝜙𝑔(𝑐̅
𝑡+1 − 𝑐�̅�+1)

𝜐−1
𝜐 + (1 − 𝜙𝑔)�̅�

𝑡+1
𝜐−1
𝜐

 

بر حسب سایر پارامترها   𝜅𝑔𝑡+1و    𝜅𝑔𝑡دهند، ضرایب  ( نشان می25( و ) 24که معادلات )  طورهمان

متغیرهای   بلند مدت  تعادلی  مقادیر  نوشته  زا درونو  خانوار  و مصرف  مخارج دولت  نظیر  مدل  ی 

 سازی شده از سایر معادلات مدل به شرح زیر است: شوند. فرم لگاریتم خطیمی
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(26 ) 𝑟�̂�𝑡 = �̂�𝑡 − �̂�𝑡−1 

(27 ) 𝑟�̂�𝑡 = 𝜌𝑚𝑟�̂�𝑡−1 + 𝜔𝑂𝑅𝜀𝑡
𝑂𝑅 + 𝜀𝑡

𝑟𝑀 

(28 ) 𝐹�̂�𝑡 = 𝜌𝐹𝑅𝐹�̂�𝑡−1 + 𝜀𝑡
𝐹𝑅 

(29 ) 𝑜�̂�𝑡 = 𝑜�̂�𝑡−1 + 𝛾𝑜𝑇(�̂�𝑡 − �̂�𝑡
𝑖) + 𝜀𝑡

𝑜𝑇 

(30 ) 𝑂�̂�𝑡 = 𝜌𝑂𝑅𝑂�̂�𝑡−1 + 𝜀𝑡
𝑂𝑅 

(31 ) �̂�𝑡
𝑤
= 𝜌𝑤�̂�𝑡−1

𝑤
+ (1 − 𝜌𝑤)(�̂�𝑡 − �̂�𝑡

𝑖) + 𝜀𝑡
𝜏𝑤 

(32 ) �̂�𝑡
𝑠
= 𝜌𝑠�̂�𝑡−1

𝑠
+ (1 − 𝜌𝑠)(�̂�𝑡 − �̂�𝑡

𝑖) + 𝜀𝑡
𝜏𝑠 

(33 ) �̂�𝑡 = 𝜌𝐷�̂�𝑡−1 + 𝜀𝑡
𝐷 
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