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Abstract 

Nomadic regions of Iran with their unique cultural and natural attractions are 

considered as one of the most important options for the development of ecotourism 

in the country. However, the framework and factors of nomadic tourism 

development have been less considered in previous studies. Accordingly, the 

present study aims to provide a model for the development of nomadic tourism by 

using the structural modeling-interpretation approach. For this purpose, the required 

data were collected and analyzed from the Shahsavan nomadic areas in 

northwestern Iran with a qualitative-quantitative research approach. For this 

purpose, using snowball sampling and through semi-structured interviews with 19 

tourism experts consisting of university professors, tourism experts and nomadic 

community, the dimensions and factors affecting the development of nomadic 

tourism were identified and categorized. In the next step, using interpretive 

structural modeling (ISM), the relationships between the dimensions were 

determined and analyzed in an integrated way, then using MICMAC analysis, 

independent, dependent, effective and two key aspects in the development of 

nomadic tourism were identified. The results showed that empowerment of 

nomadic community as the key two-way variable is one of the most important 

drivers of nomadic tourism development and its strengthening and development 

should be a priority in policy and planning for nomadic tourism development. On 

the other hand, social capital, government activism, structural-institutional factors 

were identified as strategic variables affecting the development of nomadic tourism. 
Introduction 

Nomadic life is a kind of adaptation to the environment and as one of the first forms 

of social life with migration. Coexistence and interaction with the environment and 

continuous efforts to getused to and adapt this lifestyle to the nature and climatic 

conditions and geography of each region, has caused that among the nomadic 
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groups, livelihood, migration system and the establishment and use of 

environmental resources (Rezaee, 2019). There are different theories about the 

formation of tribes and nomads, but it is certain that migrating tribes are among the 

oldest. There are human societies whose livelihood is based on the exploitation of 

natural resources. For this reason, the nomadic community in temperate regions 

with rich pastures and food resources have been constantly moving (Rezaee, 2019) 
Nomadic tourism 

The local community of a destination is an important part of the destination and 

their role in the development of a destination cannot be ignored. Various activities 

such as customs, ceremonies and cultural festivals can be used as a tourism product 

to promote tourism. Local cultures, heritage and cultural festivals are a unique and 

new product from the point of view of tourism, because different destinations have 

different types of cultures, heritage and cultural festivals. Locals know their tourism 

products much better than foreign products and can play an important role in 

promoting a destination (Dogra & Gupta, 2012). Nomadic community can deal with 

some of its problems by taking advantage of some factors and resources that exist in 

the upper or parallel levels of nomadic livelihood, one of which is to pay attention 

to the potential of this community for tourism development (Ziaee et al, 2017.) 
Iran, with its diverse climate and cultural, natural and climatic attractions, as well as 

the development of local customs, has the ability to identify and evaluate the 

position of tourism and identify the strengths and weaknesses of nomadic tourism 

development, opportunities from the heart Provide and develop sustainable nomadic 

tourism and benefit current and future generations of sustainable livelihoods and 

existing potentials in the economic, climatic and social structure of nomadic areas 

(Papoli Yazdi, 2008). 
Materials and Methods  
This study is a qualitative-quantitative research method and is integrated in the 

framework of methodology and seeks to provide a model for the development of 

nomadic tourism. For this purpose, the factors affecting the development of 

nomadic tourism in the eyes of experts were first extracted using judgmental 

sampling and through semi-structured interviews. The number of experts at this 

stage was 19 university professors and experts in tourism and the nomadic 

community. After coding the interviews using Atlas ti software, the factors 

affecting the development of nomadic tourism in 12 cases were categorized and a 

specialized questionnaire evaluated the effectiveness of the factors by experts. For 

this purpose, structural-interpretive modeling (ISM) and MICMAC analysis were 

used. After identifying the final factors in the development of nomadic tourism, 

these factors were included in the structural self-interaction matrix (SSIM) to 

examine the effect of each factor on each other. 

Discussion 

The results show that in the group of independent variables are environmental 

empowerment factors(X3), cultural barriers(X8), social barriers(X9), biological 

barriers(X10), factors that have weak influence and dependence. In the group of 
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dependent variables, there are factors of cultural capital(X4), economic 

capability(X5) and infrastructure(X6), factors that have high influence, power and 

dependence, and in fact, any action on these variables causes other variables change 

and they themselves are less able to change other variables.  

In the group of two-dimensional and key variables, the empowerment factor(X7) is 

located, a factor that has a high power of influence and dependence. In the group of 

influential variables are social capital(X1), government activism(X2), structural-

institutional barriers(X11) and cognitive-knowledge barriers (X12), factors that 

have high influence and low dependence.  

Conclusion 

The results showed that the factors of nomadic tourism development can be 

classified into five levels. Environmental empowerment, social barriers and 

biological barriers are at the lowest level and act as the cornerstone, so that the 

development of nomadic tourism should start from this level or factors. Because 

these factors have the greatest impact on other factors and at the highest level, 

economic empowerment factors and infrastructure were placed. These factors have 

less provocative power and more dependence. In fact, these factors are less 

effective but more effective . 
Also, the results of factor classification showed that environmental empowerment 

factors, cultural barriers, social barriers, biological barriers have weak influence and 

dependence. In contrast, cultural capital and infrastructure factors are more 

influenced by other factors and are systemically influential and dependent elements. 

Empowerment factor is a factor that has high power of influence (stimulus) and 

dependence.  

Keywords: Nomadic community, nomadic tourism, interpretive structural modeling, 

Shahsoon nomads. 

 

 
 
 
Article Type: Research Article                      
 

 

Cite this article: Ziaee, M., Faghihi, A.H., Tahmasebi, A., & Nemati, V.(2021). Designing a 

Model for Nomadic Tourism Development Manegement using a Structural-Interpretive 

Modeling Approach,  Public Management Researches, 14 (53), 5-27. (In Persian) 
 

 

DOI: 10.22111/JMR.2021.39197.5539 

Received: 10 Jul. 2021            Accepted: 21 Nov. 2021 

© The Author(s).                      Publisher: University of Sistan and Baluchestan                     
 

 



 
 

توسعه گردشگری عشایری با استفاده از  مدیریت طراحی الگوی

 *تفسیری –رویکرد مدل سازی ساختاری 

 

 4ولی نعمتی -3اصغر طهماسبی -2ابوالحسن فقیهی -1*محمود ضیائی

  

  mdziaee@atu.ac.ir، تْشاى، ایشاى. ػلاهِ عجبعجبئیاستبد داًطىذُ هذیشیت ٍ عسبثذاسی، داًطگبُ  ،ًَیسٌذُ هسئَل. 1

 ، تْشاى، ایشاى.   ػلاهِ عجبعجبئیاستبد داًطىذُ هذیشیت ٍ عسبثذاسی، داًطگبُ . 2

 ، تْشاى، ایشاى.  استبدیبس گشٍُ رغشافیبی اًسبًی، داًطىذُ ػلَم رغشافیبیی داًطگبُ خَاسصهی. 3

 ، تْشاى، ایشاى.   ػلاهِ عجبعجبئی داًطزَی دوتشی داًطىذُ هذیشیت ٍ عسبثذاسی، داًطگبُ . 4

 یدُچک
ّای  ّای فسٌّگی ٍ طبیؼی هٌحصس بِ فسد بؼٌَاى یکی اش هْوتسیي گصیٌِ با جرابیت ضاّسَىهٌاطق ػطایسًطیي 

دز  ی. با ایي ٍجَد چازچَب ٍ ػَاهل تَسؼِ گسدضگسی ػطایساستهطسح ضوالغسب ایساى تَسؼِ اکَتَزیسن دز 

گیسی اش زٍیکسد  ساس هطالؼِ حاضس با بْسُهطالؼات پیطیي کوتس هَزد تَجِ ٍ بسزسی قساز گسفتِ است. بس ایي ا

ّدف قساز دادُ است. بدیي هٌظَز زا ازائِ الگَی تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی  ی،تفسیس-هدلساشی ساختازی

آٍزی ٍ هَزد تحلیل قساز گسفت. ابتدا با استفادُ اش  کوی جوغ –ّای هَزد ًیاش با زٍیکسد تحقیق کیفی دادُ

اساتید  ضاهلًفس اش خبسگاى گسدضگسی  91با  ازیافتِّای ًیوِ ساخت صاحبٍِ اش طسیق ه قضاٍتیگیسی  ًوًَِ

گراز بس تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی ضٌاسایی ٍ  داًطگاُ، کازضٌاساى گسدضگسی ٍ ػطایسی، ابؼاد ٍ ػَاهل تاثیس

یي ٍ ( زٍابط بیي ابؼاد تؼیISMساشی ساختازی تفسیسی ) بٌدی گسدید. دز هسحلِ بؼد با استفادُ اش هدل دستِ

هتغیس هستقل، ٍابستِ، تاثیسگراز ٍ  MICMACاستفادُ اش تحلیل  ٍبصَزت یکپازچِ هَزد تحلیل قساز گسفتِ 

کِ تَاًوٌدساشی جاهؼِ ٍجْی کلیدی دز تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی ضٌاسایی ضدًد. ًتایج ًطاى داد  دٍ

ّای  ٍجْی، یکی اش هْوتسیي پیطساىتسیي هتغیس دٍ  بِ ػٌَاى کلیدی با قساز گسفتي دز زبغ اٍل هاتسیس ػطایسی

زیصی  گرازی ٍ بسًاهِ تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی بِ ضواز زفتِ ٍ تقَیت ٍ تَسؼِ آى باید دز اٍلَیت سیاست

-ّای اجتواػی، کٌطگسی دٍلت، ػَاهل ساختازی تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی قساز گیسد. اش طسف دیگس سسهایِ

ش جولِ هتغیسّای استساتژیک تاثیسگراز بس تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی ابا قساز گسفتي دز زبغ دٍم هاتسیس ًْادی 

 .ضٌاسایی ضدًد

 .جاهؼِ ػطایسی، گسدضگسی ػطایسی، هدل ساشی ساختازی تفسیسی، ػطایس ضاّسَى کلیدی: هایهواژ
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 هقدهِ

صًذگی ارتوبػی تَام ثب  ّبی گًَِػطبیشی ًَػی سبصگبسی ثب هغیظ ٍ یىی اص اٍلیي  هؼیطت

هذاٍم دس رْت اًغجبق ٍ  وَصٌذگی است. ّوضیستی ٍ تؼبهل ثب هغیظ صیست ٍ تلاش

ّش هٌغمِ، ثبػج ضذُ دس سبصگبسی ایي ضیَُ صًذگی ثب عجیؼت ٍ ضشایظ اللیوی ٍ رغشافیبی 

ثشداسی اص هٌبثغ  ّبی ػطبیشی، هؼیطت، ًظبم وَس ٍ استمشاس ٍ ثْشُ است وِ دس ثیي گشٍُ

سِ سوي اغلی ػطبیشی ربهؼِ  (.Rezaee, 2019)هغیغی اضىبل هختلف ثِ خَد ثگیشد 

داسای سِ  ٍ (Gantemur, 2020)طبیشی ػجبستٌذ اص هشتغ، اعطبم ٍ ربهؼِ هغلی ثَدُ ػ

ٍیژگی هطتشن ّستٌذ: سبختبس ارتوبػی ػطیشُ، هجتٌی ثش سلسلِ هشاتت ایلی؛ اتىبی اغلی 

هؼیطت ثِ داهذاسی؛ ٍ ضیَُ صًذگی ضجبًی ٍ هجتٌی ثش وَس ثیي ییلاق ٍ لطلاق دس فػَل 

 (.Akbari & Mizban, 2005)سشدسیش ٍ گشم سیش است. 

ّبی اخیش دست خَش تغییشات صیبدی  سبختبس ارتوبػی ربهؼِ ػطبیشی ایشاى دس سبل    

ضذُ است، ّشصٌذ دس گزضتِ ایي تغییشات ثخبعش اسىبى یب وَس ارجبسی ػطبیش ثِ دفؼبت 

ّبی سبختبسی ربهؼِ ٍ سًٍذّبی  سسذ وِ دگشگًَی سػ دادُ است، اهب اوٌَى ثِ ًظش هی

ّبی اخیش دس ایي تغییشات تبحیش صیبدی داضتِ ٍ ربهؼِ ػطبیشی وَصٌذُ سا ثب  بػی سبلارتو

ارتوبػی ٍ التػبدی هَارِ وشدُ است. ایي اهش دس هَاسد ثسیبسی  –ػذم تَسؼِ فشٌّگی

ّبی ثسیبس صیبدی سا  ّبی ارتوبػی رذی ٍ ًبثسبهبًی هَرت صٍال داهذاسی سٌتی ٍ آسیت

. ّوضٌیي (Nik Kholgh & Askari, 2013: 25) ّن ًوَدُ استثشای خبًَاسّبی ػطبیشی فشا

الگَی هْبرشت سٌتی ػطبیش ضبّسَى اهشٍصُ تغییش وشدُ ٍ هسیشّبی وَس ػوذتب تَسظ 

دٌّذ اص  هضاسع سٍستبیی یب هشاتغ فشدی اضغبل ضذُ است. ٍ ػطبیش هؼوَلاً تشریظ هی

 (.Tahmasebi, 2012)وٌٌذ  ّب ثشای هْبرشت ٍ عول ٍ ًمل عیَاًبت خَد استفبدُ وبهیَى

ایي ًَع ربثزبیی ًیض ػلیشغن سشػت سسیذى اص لطلاق ثِ ییلاق داسای احشات هٌفی ثش سٍی 

ّبی ػطبیشی دس هٌبعك ییلاق ثخبعش ربثزبیی سشیغ  ثیوبسی دامهَرت ّبی ػطبیشی ٍ  دام

شی اص هٌبعك گشهسیش ثِ هٌبعك سشدسیش ضذُ است. اهشٍصُ تؼذاد صیبدی اص ربهؼِ ػطبی

اًذ تب ثتَاًٌذ ثِ خذهبت اسبسی  صًذگی سٌتی خَد تشن وشدُ ٍ ثِ ضْشّب هْبرشت ًوَدُ

هبًٌذ هذسسِ، هشاوض دسهبًی ٍ ... دستشسی پیذا وٌٌذ ٍ اص هٌبثغ دسآهذی ربیگضیي ًیض 

 (.Tahmasebi, 2012) هٌذ ضًَذ ثْشُ
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ػبدی، روؼیتی ٍ الت –ّبی ارتوبػی  آیٌذُ ربهؼِ ػطبیشی تبثؼی اص ػَاهل ٍ هزوَػِ   

فشٌّگی داخل ٍ خبسد ربهؼِ ایلی خَاّذ ثَد. ثشخی اص غبعت ًظشاى ػطبیشی دٍام صًذگی 

ارػبى ثِ افضایص هیضاى  ثب ػطبیشی ثِ ضىل اهشٍصی سا لبئن ثِ ًسل اهشٍصی داًستِ ٍ

ّبی اداسی،  دس غَست ػذم فشاّن ًوَدى صهیٌِ اضتغبل دس فؼبلیت ،وٌٌذ تغػیلات ػٌَاى هی

ّب ثب استفبدُ اص ظشفیت سبصی ثشای ثْسبصی ٍ ًَسبصی ضیَُ  ی، غٌؼتی ٍ سبیش ثخصخذهبت

ٍ اسوبى صًذگی ػطبیش، دس غَست تذاٍم وَصٌذگی ثؼٌَاى هٌجغ دسآهذ ٍ هؼیطت، ضىل 

گشداًی سا دس پیص خَاٌّذ گشفت. ثخبعش ایٌىِ ضیَُ خذهبت سسبًی ثِ ضىل وًٌَی،  سهِ

ٍ ربثزبیی هتَالی سا غیشضشٍسی ٍ ون سًٍك ًوَدُ ٍ  صًذگی ػطبیشی سا سخت ٍ اهىبى وَس

سشًَضت هغتَم صًذگی ػطبیشی ثِ سوت اسىبى ٍ سٍاد ضیَُ سهِ گشداًی گسیل خَاّذ 

ضَد ثِ دلایلی اص لجیل؛ عفظ سشصهیي ٍ للوشٍ، ػلایك فشٌّگی ٍ  ثیٌی هی ضذ. پیص

صًذگی  ب دٍ دِّ آیٌذُثشداسی ػطبیش اص هشاتغ، عذالل ت ای ٍ هضایبی ًبضی اص ثْشُ ػطیشُ

 (.Seidayi, 2010)گشداًی تذاٍم خَاّذ داضت  ػطبیشی هجتٌی ثش وَس ثب ضیَُ غبلت سهِ

تشیي هجبعج هشثَط ثِ ضیَُ هؼیطت ػطبیش، ساّىبسّبی ایزبد هؼیطت  یىی اص اسبسی   

 ثشای تشسین افك آتی ربهؼِ ػطبیشی وِ ضبهل تشویجی اصثٌبثشایي است.  ػطبیشپبیذاس ثشای 

ّبی عجیؼی، التػبدی، ارتوبػی ٍ فشٌّگی هختلف است ثبیذ  ّب ٍ تَاًوٌذی افشاد، فؼبلیت

تَاًذ دس هؼیطت ربهؼِ  ّبی دیگشی وِ هی هخل گشدضگشی ػطبیشی ٍ لبثلیت یػَاهل

ّب استفبدُ  ساستبی اضتغبل پبیذاس اص ایي تَاًوٌذی ٍ دس ػطبیشی هَحش ثبضذ سا ضٌبسبیی ًوَد

 وشد.

 سیگسدضگسی ػطای

تَاًٌذ  یاست وِ دس آى گشدضگشاى ه یگشدضگشاص  ذیرذًسجتب سجه  یشیػطب یگشدضگش

 .سٍ ثِ سفش ثپشداصًذ ّبی ایلی ٍ وَس پٌِْ ٍ للوشٍ صیستی گشٍُدس  يیهؼ یدٍسُ صهبً هیدس 

ایي ًَع گشدضگشی ضبهل گشدضگشاًی است وِ ثِ دًجبل توبس صْشُ ثِ صْشُ ثب هشدم ثَهی 

وسبًی وِ ثِ دًجبل تزشثِ هستمین فشٌّگ هیضثبى ٍ هغیظ صیست  ٍ هغلی ّستٌذ ٍ ًیض

تغمیمبت ًطبى دادُ است وِ لَهیت ٍ فشٌّگ دس ربهؼِ هیضثبى  ضَد. ّستٌذ سا ضبهل هی

گشدضگشی ثِ خبعش دس ثسیبسی اص هٌبعك اص ایي ًَع  ربرثِ اغلی ایي ًَع گشدضگشی است.

عجیؼی ٍ فشٌّگی ٍ تأحیشات هخجت  ًمص گشدضگشی دس عفبظت اص سبختبس فشٌّگی، هٌبثغ



 

 

 

 

 

 
 11 ...  تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی با استفادُ اش هدیسیت طساحی الگَی     

ّبی گشدضگشی ٍ دس  تمَیت ربرثِ (.Zhuang et al., 2017) التػبدی آى استمجبل ضذُ است

ثِ ػٌَاى یه هغػَل  تَاًذ ّبی عجیؼی، ارتوبػی ٍ فشٌّگی ػطبیش، هی ًظش گشفتي ظشفیت

. (Pakrah et al., 2020) گشدضگشی ثشای تشٍیذ گشدضگشی هَسد استفبدُ لشاس گیشد

ّبی فشٌّگی، هغػَل هٌغػش ثِ فشد ٍ رذیذی اص  ّبی هغلی، هیشاث ٍ رطٌَاسُ فشٌّگ

ّبی  ّب، هیشاث ٍ رطٌَاسُ دیذ گشدضگشی است، صیشا همػذّبی هختلف داسای فشٌّگ

فشٌّگی هختلف ّستٌذ. سبوٌیي هغلی هغػَلات گشدضگشی خَد سا ثسیبس ثْتش اص 

ص ًظش استمبء یه همػذ، ًمص هْوی ایفب وٌٌذ تَاًٌذ ا داًٌذ ٍ هی هغػَلات خبسری هی

(Dogra & Gupta, 2012: 131) . اص گشدضگشی ػطبیشی، ًمص هْوی دس وبّص ًبثشاثشی

صیجبی عجیؼی دس  اًذاصّبی صطنوٌذ ٍ  ایفب هی ٍ خذهبت ربهؼِ ػطبیشیخشیذ وبلاّب عشیك 

ى وبتبلیضٍس ثشای هشدم هغلی ثِ ػٌَادس رزة گشدضگش هَحش ثَدُ ٍ ّوشاُ ثب هٌبعك  ایي

رَاهغ . ثبصدیذ اص (Verma & Murdia, 2017: 388)وٌٌذ  رزة گشدضگشاى ػول هی

وٌٌذ ٍ رزة گشدضگشاى  ّبی ثسیبس هٌغػش ثِ فشدی ثِ گشدضگشاى اسائِ هی ػطبیشی، تزشثِ

صٌیي ثبصاسی هغلَة است، صیشا گشدضگشاى ػلالوٌذ ایي ًَع گشدضگشی، اغلت صهبى ٍ پَل 

وٌٌذ ٍ پتبًسیل تَسؼِ گشدضگشی ثب تؼذاد ون گشدضگشاى دس  همػذ غشف هی ثیطتشی سا دس

ربهؼِ ػطبیشی ثب  (.Tillotson, 2013: 50) همبثل هٌبفغ التػبدی ثیطتش سا اسائِ داسًذ

گیشی اص ثشخی ػَاهل ٍ هٌبثؼی وِ دس سغَط ثبلادست یب هَاصی هؼیطت ػطبیشی ٍرَد  ثْشُ

ّب، تَرِ ثِ  ت خَد همبثلِ وٌذ وِ یىی اص ایي فشغتتَاًذ ثب ثؼضی اص هطىلا داسد، هی

 (. Ziaee et al., 2017)ّبی ایي ربهؼِ ثشای تَسؼِ گشدضگشی است  پتبًسیل
گشدضگشی ػطبیشی تشویجی اص اوَتَسیسن ٍ گشدضگشی فشٌّگی ثَدُ ٍ اص ّش دٍی ایي هفبّین     

تَسؼِ رَاهغ ػطبیشی اص عشیك  ثٌبثشایي (.Rokneddin ftekari et al., 2021)گیشد  ثْشُ هی

ثیي اوَتَسیسن ٍ تَسؼِ  هؼٌبداسیاستجبط اٍلا پزیش است. ثخبعش ایٌىِ،  اوَتَسیسن اهىبى

 (.Coria & Calfucura, 2012) رَاهغ ػطبیشی دس هٌبعك ووتش تَسؼِ یبفتِ ٍرَد داسد

عوبیت اص  یكٍ اص عشّب ػوَهب دیذ هغلَثی ًسجت ثِ تبحیشات هخجت داسًذ  حبًیب، اوَتَسیست

ضًَذ  دس ایي صهیٌِ هخوش حوش ٍالغ هیّبی ربهؼِ هیضثبى  خذهبت هغلی ٍ اعتشام ثِ سٌت

(West & Carrier, 2004)ِػٌَاى یه هٌجغ رْت  . اوخش وطَسّب، استفبدُ اص اوَتَسیسن ث

وٌذ تب ثیي گشدضگشی، رَاهغ ػطبیشی ٍ هٌبثغ  استمبی سفبُ التػبدی افشاد هغلی عوبیت هی
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اسصیبثی تزشثِ رَاهغ ػطبیشی دس (. Stronza & Gordillo, 2008)استجبط ثشلشاس وٌٌذ  عجیؼی

است وِ اوَتَسیسن هَرت تغمك تَسؼِ   ٍوبسّبی اوَتَسیسن ًطبى دادُ هذیشیت وست

گشدد. ثب ٍرَد ایٌىِ اوَتَسیسن هٌبفغ التػبدی سا ثشای ربهؼِ  پبیذاس دس رَاهغ هغلی هی

رَاهغ هغلی دس هغل تَسؼِ اوَتَسیسن سشصهیي اهٌی داضتِ ٍ  ّذف ثِ ّوشاُ داسد. ثبیذ

اوَتَسیسن صهیٌِ دستیبثی رَاهغ هغلی ثِ اّذاف ػذالت ارتوبػی ٍ ػذالت سیبسی ٍ 

 (.Scoones, 2009) لبثلیت اتخبر تػویوبت هشثَط ثِ وبسثشی صهیي سا فشاّن سبصد

ّبی ثشًبهِ سیضی دس  یي صبلصیىی اص هْوتشتَاى گفت،  دس ساثغِ ثب رَاهغ ػطبیشی هی    

رَاهغ اًسبًی، هخػَغب رَاهغ هغلی وِ وبًَى توشوض فمشا دس وطَسّبی دس عبل تَسؼِ است، 

ٍ  ( & 2021Dehkordi KaramiMiani ,) تبهیي هؼیطت دس ساستبی ًیل ثِ تَسؼِ پبیذاس است

ثِ الگَّبی پبیذاس سسیذى ثِ تَسؼِ پبیذاس ًیبصهٌذ عشوت سشیغ اص الگَّبی هؼیطتی سٌتی ثشای 

  &Miani Karami) هؼیطتی دس رَاهغ هغلی است وِ هتٌبست ثب ًیبصّبی ربهؼِ اهشٍصی ثبضٌذ

, 2021Dehkordi .) 

دس توبهی ًمبط رْبى است.  ّبیی هطتشن افشاد ثَهی ٍ ػطبیشی هغشٍهیت یىی اص ٍیژگی   

 ضَد افشاد ایي رَاهغ ًبدیذُ گشفتِ هی اضتغبلّبی تبحیشگزاس ثش ایزبد  سیضی ٍ اغلت دس ثشًبهِ

(Desbiolles et al., 2014.)  ثشای سفغ هغشٍهیت ػطبیش ٍ ایزبد هؼیطت پبیذاس ثشای ػطبیش

ّب استفبدُ اص  ایي گضیٌِتَاى استفبدُ ًوَد. یىی اص  ّبی هتٌَع التػبدی هی اص عشیك گضیٌِ

ّبی ثشای رزة گشدضگشاى ػلالوٌذ است. ثٌبثشایي  گشدضگشی ػطبیشی ثب تَرِ ثِ لبثلیت

تَاًذ ثِ ایزبد هؼیطت پبیذاس  اسائِ یه الگَی هٌبست ثشای تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ّن هی

ثشای ػطبیش ووه ًوبیذ ٍ ّن ثِ هَرت رزة گشدضگشاى ػلالوٌذ ثِ ایي سجه هؼیطت ٍ 

سضبیتوٌذی آًْب ووه ًوبیذ. ثب تَرِ ثِ رذیذ ثَدى گشدضگشی ػطبیشی دس ایشاى هغبلؼبت 

ّبی ایي ضیَُ هؼیطت دس تَسؼِ  اًذوی دس ایي صهیٌِ غَست گشفتِ ٍ ثیطتش ثِ لبثلیت

وِ اتخبر سٍیىشد هٌبست ثشای تَسؼِ گشدضگشی گشدضگشی پشداختِ ضذُ است، دس عبلی

تبحیشگزاس ثش تَسؼِ ایي ًَع گشدضگشی ٍ ضٌبسبیی سٍاثظ ػطبیشی ًیبصهٌذ ضٌبخت ػَاهل 

ایي ػَاهل ثشای دستیبثی ثِ تَسؼِ پبیذاس است. ثٌبثشایي دس ایي پژٍّص ثِ ضٌبسبیی ػَاهل 

ّبی هَحش ثش گشدضگشی  ساى تبحیشگزاس ثش تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ٍ ًیض سٍاثظ ثیي پیص

 ػطبیشی پشداختِ ضذُ است.

https://hsmsp.modares.ac.ir/search.php?sid=21&slc_lang=en&auth=Miani
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 زٍش تحقیق

ضٌبسی آهیختِ ثَدُ ٍ  ووی ٍ دس صبسصَة سٍش –اص ًَع سٍش تغمیك ویفی  پژٍّص عبضش

ثِ دًجبل اسائِ الگَیی ثشای تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی است. ثشای ایي هٌظَس، اثتذا ػَاهل 

گیشی لضبٍتی ٍ اص  هَحش ثش تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی اص ًظش خجشگبى، ثب استفبدُ اص ًوًَِ

ثیٌی  ثذٍى پیص ّب سا هغمك هػبعجِ بفتِ استخشاد ضذ.ّبی ًیوِ سبختبس ی عشیك هػبعجِ

تؼذاد ّب اداهِ پیذا وشد.  ّب اًزبم داد ٍ تب سسیذى ثِ اضجبع ًظشی هػبعجِ تؼذاد هػبعجِ

ًفش اص اسبتیذ داًطگبُ ٍ وبسضٌبسبى گشدضگشی ٍ ربهؼِ ػطبیشی  19خجشگبى دس ایي هشعلِ 

ص هَضَع هَسد هغبلؼِ ٍ داضتي تغمیمبت هؼیبس خجشُ ثَدى ػجبست ثَد اص: آگبّی ا ثَدًذ.

هشتجظ ثب هَضَع تغمیك، داضتي فؼبلیت هشتجظ ثب گشدضگشی ػطبیشی ثؼٌَاى تَسگشداى ٍ 

ّبی رغشافیب ٍ هذیشیت ثبصسگبًی وِ ػضَ ربهؼِ  ساٌّوب ٍ ّوضٌیي اسبتیذ داًطگبُ دس سضتِ

ّبی  َط ثِ ٍیژگیػطبیشی ثَدُ ٍ تغمیمبت هشتجظ ثب گشدضگشی ّن داضتٌذ. اعلاػبت هشث

 آٍسدُ ضذُ است. 1دس رذٍل ضوبسُ خجشگبى هػبعجِ ضًَذُ، روؼیت ضٌبختی 

 : اطلاػات جوؼیت ضٌاختی هصاحبِ با خبسگاى9جدٍل ضوازُ 

 ًسبت با جاهؼِ ػطایسی ضغل هدزک 

 غیش ػضَ ػضَ ربهؼِ ػطبیش وبسضٌبس  ّیبت ػلوی وبسضٌبسی دوتشی

ًفش 17 تؼداد ًفش 2  ًفش 11  ًفش 8  ًفش 9  ًفش 10   

%89 دزصد  11%  58%  42%  47%  53%  

تَسؼِ ، ػَاهل تبحیشگزاس ثش Atlas tiافضاس  ّب ثب استفبدُ اص ًشم پس اص وذگزاسی هػبعجِ   

پشسطٌبهِ تخػػی هیضاى تبحیشگزاسی ٍ  ثٌذی ٍ هَسد دستِ 12گشدضگشی ػطبیشی دس 

اص هذلسبصی  . ثشای ایي هٌظَسػَاهل اص ًظش خجشگبى هَسد اسصیبثی لشاس گشفت تأحیشپزیشی

-استفبدُ ضذ. هذلسـبصی تفسیشی MICMAC( ٍ تغلیل ISMتفسیشی )-سبختبسی

سبختبسی سٍضی هؤحش ٍ وبسا ثشای هَضَػبتی است وِ دس آى هتغیشّبی ویفی دس سغَط 

 سٍش،ایي  .(Ruiz & Cambra, 2011) داسدثـش یىذیگش آحبس هتمبثل  ،هختلـف اّویـت

اثضاسی ٍ وٌذ،  اثـظ پیضیـذُ هیـبى ػٌبغـش یـه سیـستن سا ثشسسی هیرْـت سٍ تشتیت ٍ

 اص پس .( Mandal & Deshmukh, 1994)است غلجِ ثـش پیضیـذگی ثیي ػٌبغش  ثشای

ثشسسی هیضاى تأحیش ّشیه اص رْت  ،ػَاهل ًْبیی تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ضٌبسبیی

 اثتذا ضذ. ( ٍاسدSSIM) سبختبسی هبتشیس خَدتؼبهلی دس ػَاهل ًسجت ثِ ّوذیگش
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 ٍ سغش ػبهل دس 12 ُ ٍ ّشضذ عشاعی دٍ ثِ دٍ ٍ ثِ غَست همبیسِ 12*12 پشسطٌبهِ

ػَاهل  دٍثِ دٍیی استجبعبت ًَع وِ ضذ خَاستِ وبسضٌبسبى اص ٍ ضذ روش رذٍل اٍل ستَى

 گشدد:هی استفبدُ صیش ضشط ثِ ًوبد صْبس هٌظَس اص ثذیي هطخع وٌٌذ. سا

 ضَد.             هی J ثِ ٌزشه I : یؼٌی Vًوبد

 ضَد.هی I ثِ هٌزش J یؼٌی :Aًوبد 

  ثشػىس.   ٍ J ثِ I اص دٍعشفِ استجبط X:ًوبد 

 ًذاسد. ٍرَد I ٍ J ثیي استجبعی ّیش :Oًوبد 
 تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی  ساختازی تؼاهلی خَد هاتسیس :2 ضوازُ جدٍل
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 A O X V O X V O O A X - سسهایِ اجتواػی

 A A V V V X V V X V -  کٌطگسی دٍلت

 V V V V O O A O O -   تَاى هحیطی

 X V X A A A A A -    یِ فسٌّگی سسها

 X X A A A A A -     تَاى اقتصادی

 X O O A X O -      ّا شیسساخت

 V V V A A -       تَاًوٌدساشی

 A V A V -        هَاًغ فسٌّگی

 V A A -         هَاًغ اجتواػی

 A A -          هَاًغ شیستی

 A -           ًْادی –هَاًغ ساختازی 

 -            هَاًغ ضٌاختی داًطی

 



 

 

 

 

 

 
 15 ...  تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی با استفادُ اش هدیسیت طساحی الگَی     

هتغیشّب  دسًٍی سٍاثظ هبتشیس سبختبسی وبسضٌبسبى، اص عبغل ًظشات ثٌذیروغ ثؼذ اص

 گشدیذ. استخشاد 2 رذٍل غَست )خَدتؼبهلی سبختبسی( ثِ

 اٍلیِ دستسسی هاتسیس

اسصضی  دٍ هبتشیس ثِ سبختبسی خَدتؼبهلی هبتشیس تجذیل اص اٍلیِ دستشسی هبتشیس

 V ٍ X ّبیػلاهت ربیگضیي یه، ػذد سغش ّش دس ایي هٌظَس ثشای .گشدیذ ( عبغل0ٍ1)

 سغشّب توبمػلاین  تجذیل اص پس ضذ. هبتشیس دس A  ٍ Oّبیػلاهت غفش، ربیگضیي ػذد ٍ

 وٌتشل هتغیشّب ثیي حبًَیِ ایزبد ٍ دس هشعلِ ثؼذ سٍاثظ اٍلیِ دستشسی هبتشیس (،0ٍ1)ثِ 

 K ثِ هتغیش ٍ ایي ضَد  I هتغیش ثِ هٌزش J هتغیش اگش وِ است ایًِگَ ثِ حبًَیِ ساثغِ ضذ.

 هبتشیس سٍاثظ ًوبدّبی تجذیل ثب ضذ. خَاّذ K هتغیش ثِ هٌزش J هتغیش پس هٌزش ضَد،

SSIM ِوشد: پیذا دست هبتشیس ثِ تَاىصیش هی لَائذ عست ثش یه ٍ غفش اػذاد ث 
 ًِاگش خب I,J هبتشیس دس SSIM ًوبد V ِهبتشیس دس هشثَعِ خبًِ ذ،ثبض گشفت 

 یبثذ. اختػبظ هی 1 ػذد  J,Iخبًِ آى، یؼٌی لشیٌِ ثِ خبًِ ٍ  1ػذد دستشسی

 خبًِ اگش I,J هبتشیس دس SSIM ًوبد A ِهبتشیس دس هشثَعِ خبًِ است، گشفت 

 یبثذ. اختػبظ هی 1 ػذد J,I خبًِ آى، یؼٌی لشیٌِ ثِ خبًِ ٍ غفش ػذد دستشسی

 خبًِ اگش I,J هبتشیس دس SSIM ًوبد X ِهبتشیس دس هشثَعِ خبًِ است، گشفت 

 یبثذ. اختػبظ هی 1 ػذد  J,Iخبًِ آى، یؼٌی لشیٌِ ثِ خبًِ ٍ 1 ػذد دستشسی

 خبًِ اگش I,J هبتشیس دس SSIM  ًوبد Oِهبتشیس دس هشثَعِ خبًِ است، گشفت 

اختػبظ  غفش ػذد  J,Iخبًِ آى، یؼٌی لشیٌِ ثِ خبًِ ٍ غفش ػذد دستشسی

 یبثذ. هی

 هغبثك اٍلیِ دستشسی هبتشیسٍ اػوبل تغییشات هَسد ًظش،  ، ISMتىٌیه لَاًیي ثِ تَرِ بث

 ضَد.هی تجذیل 3 رذٍل
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 اٍلیِ  دستسسی هاتسیس :3 ضوازُ جدٍل
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 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 - سسهایِ اجتواػی

 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 - 1 کٌطگسی دٍلت

 0 0 0 0 0 1 1 1 1 - 1 0 تَاى هحیطی

 0 0 0 0 0 1 1 1 - 0 1 1 سسهایِ فسٌّگی 

 0 0 0 0 0 1 1 - 1 0 0 0 صادیتَاى اقت

 0 1 0 0 0 1 - 1 0 0 0 0 ّا شیسساخت

 0 0 1 1 1 - 1 1 1 0 0 1 تَاًوٌدساشی

 1 0 1 0 - 0 0 1 1 0 1 0 هَاًغ فسٌّگی

 0 0 1 - 1 0 0 1 1 0 0 0 هَاًغ اجتواػی

 0 0 - 0 0 0 1 1 1 1 0 0 هَاًغ شیستی

 1 - 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 ًْادی –هَاًغ ساختازی 

 - 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 هَاًغ ضٌاختی داًطی
 

 ًْایی دستسسی هاتسیس

 ًوَدى دخیل ػَاهل تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ثب اٍلیِ دستشسی هبتشیس تطىیل اص پس

 دستشسی هبتشیس تب ضذ تطىیل ًْبیی دستشسی هبتشیس هتغیشّب، سٍاثظ دس پزیشیاًتمبل

 هبتشیس ضذ تب ثشسسی هتغیشّب، ثیي حبًَیِ سٍاثظ ولیِ ،ثشای ایي هٌظَسگشدد سبصگبس اٍلیِ

 ًطبى هتغیش ّش ٍاثستگی هیضاى ٍ ًفَر لذست هبتشیس ایي دس آیذ. ثِ دست ًْبیی دستشسی

خَدش(  هتغیشّبیی )ضبهل ًْبیی تؼذاد اص است ػجبست هتغیش ّش ًفَر لذست ضَد.هی دادُ

 ًْبیی تؼذاد اص است ػجبست ٍاثستگی ىهیضا ٍ ثبضذ داضتِ ًمص آًْب ایزبد دس تَاًذهی وِ

 ضًَذ.هی هزوَس هتغیش ایزبد هَرت وِ هتغیشّبیی
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 ًْایی  دستسسی هاتسیس :4 ضوازُ جدٍل
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 7 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 - سسهایِ اجتواػی

 9 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 - 1 کٌطگسی دٍلت

 5 0 0 0 0 0 1 1 1 1 - 1 0 تَاى هحیطی

 5 0 0 0 0 0 1 1 1 - 0 1 1 سسهایِ فسٌّگی

 3 0 0 0 0 0 1 1 - 1 0 0 0 تَاى اقتصادی

 3 0 1 0 0 0 1 - 1 0 0 0 0 ّا شیسساخت

 7 0 0 1 1 1 - 1 1 1 0 0 1 تَاًوٌدساشی

 5 1 0 1 0 - 0 0 1 1 0 1 0 هَاًغ فسٌّگی

 4 0 0 1 - 1 0 0 1 1 0 0 0 هَاًغ اجتواػی

 4 0 0 - 0 0 0 1 1 1 1 0 0 هَاًغ شیستی

 9 1 - 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 ًْادی -هَاًغ ساختازی 

 7 - 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 هَاًغ ضٌاختی داًطی

  4 4 6 4 5 8 7 11 9 1 5 5 هیصاى ٍابستگی

 

 لذست هیضاى ثب وٌطگشی دٍلتًْبدی ٍ  -هَاًغ سبختبسی لػَاه ،4رذٍل ضوبسُ  ثِ تَرِ ثب

 تبحیش ووتشیي 3ًفَر  لذست هیضاى ّب ثبٍ تَاى التػبدی ٍ صیشسبخت تبحیش ، ثیطتشیي9 ًفَر

 داسًذ. سا

 تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی بٌدیسطح

خشٍری  هزوَػۀ سِ آًْب، اص وذام ّش اصای ثِ هذل ًْبیی، دس ػَاهل سغظ تؼییي ثشای

 ضذ. دس ّویي خػَظ، هزوَػِ تطىیل هطتشن ًیبص( ٍ )پیص ٍسٍدی )دستیبثی(،
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 هزوَػِ شًذ )خشٍری(.پزیهی تأحیش آى اص وِ است هتغیشّبیی ٍ هتغیش ضبهل خَد دستیبثی

 هزوَػِ گزاسًذ )ٍسٍدی(.هی تأحیش آى .ثش وِ است ٍ هتغیشّبیی هتغیش خَد ضبهل ًیبصپیص

 ثشای هطتشن ٍ دستیبثی ّبیهزوَػِ است. صٌبًضِ فَق هزوَػِ دٍ اضتشان ًیض هطتشن

 هؼٌبست ثذیي ایي گیشد. هی لشاس سغظ هذل ثبلاتشیي دس هتغیش آى ثبضذ یىسبى هتغیش یه

 سبیش سٍی ثش ووی ٍ احشگزاسی داضتِ لشاس هؼیبسّب سبیش تأحیش تغت ضذت ثِ هؼیبس ایي وِ

 ٍ ضذُ وٌبس گزاضتِ هزوَس هتغیش هتغیشّب، اص یه ّش سغظ تؼییي اص پس داسد. هؼیبسّب

 تؼییي سغظ هتغیشّب توبهی وِ صهبًی تب تشتیت ّویي ثِ هتغیشّب سبیش ثشای ثٌذیسغظ

 گشدد.هی تىشاس ضًَذ،
 

 تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی  بٌدیسطح :5 ضوازُ جدٍل

 ػَاهل
هزوَػِ خشٍری 

 )دستیبثی(
 ًیبص(هزوَػِ ٍسٍدی )پیص

هزوَػِ 

 هطتشن

دسغذ 

 اضتشان
 سغظ

 3سغظ  X1 2،4،5،7،8،11،12 2،4،7،11،12 4،7،12 42%سشهبیِ ارتوبػی 

 4سغظ  X2  2،5،6،7،8،9،10،11،12 3،4،8،11 8،11 22% وٌطگشی دٍلت

 5سغظ  X3 2،4،5،6،7 10 - 0 تَاى هغیغی

 2سغظ  X4  1،2،5،6،7 1،3،5،7،8،9،10،11،12 1،5،7 60%سشهبیِ فشٌّگی 

 1سغظ  X5 4،6،7 1،2،3،4،6،7،8،9،10،11،12 4،6،7 100% تَاى التػبدی

 1سغظ  X6  5،7،11 2،3،4،5،7،10،11 5،7،11 100%  ّب صیشسبخت

 2سغظ  X7  1،4،5،6،8،9،10 1،2،3،4،5،6،11،12 1،4،5،6 57% تَاًوٌذسبصی

 4سغظ  X8  2،4،5،10،12 1،2،7،9،11 2 20%هَاًغ فشٌّگی

 5سغظ  X9  4،5،8،10 2،7،11،12 - 0هَاًغ ارتوبػی

 5سغظ  X10 3،4،5،6 2،7،8،9،11،12 - 0  هَاًغ صیستی

 3سغظ  X11  1،2،4،5،6،7،8،9،10،12 1،2،6 1،2،6 30% ًْبدی –هَاًغ سبختبسی

 4سغظ  X12 1،4،5،7،9،10،11 1،2،8،11 1 14% هَاًغ ضٌبختی داًطی

سغظ  دس پٌذ ،ػَاهل تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ضَدهی هلاعظِ 5 رذٍل دس ّوبًغَس وِ

-پبییي تَاى هغیغی، هَاًغ ارتوبػی ٍ هَاًغ صیستی دس ثخص، ایي ضذًذ. دس ثٌذیعجمِ
 ٍ وٌٌذهی ػول هذل صیشثٌبیی سٌگ ًٌذّوب وِ اًذ )سغظ پٌزن(لشاس گشفتِ سغظ تشیي

 سبیش ٍ ثِ ضشٍع هتغیش ایي اص ثبیستهی ػَاهل تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشیثشای ضٌبسبیی 
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 ثبلاتشیي داسد ٍ دس ػَاهل دیگش ثش سا تأحیش دس ٍالغ ایي ػبهل ثیطتشیي وٌذ. سشایت هتغیشّب

 دس ػَاهل صمذس ّش ذ.اًگشفتِ ّب لشاستَاى التػبدی ٍ صیشسبخت اٍل، سغظ یؼٌی سغظ،

 ثیطتش ٍاثستگی هیضاى ووتش ٍ آًْب وٌٌذگیتغشیه لذست گیشًذ، لشاس ثبلاتشی سغظ

 ، تأحیشگزاسی ووتش اهب تأحیشپزیشی ثیطتشی داسًذ.اٍل دس ٍالغ ػَاهل سغظ .ضَد هی

  MICMAC تحلیل 

 ٍ زاسیاحشگ ثِ تَرِ ثب هتغیشّب ًَع MICMAC افضاس اص ًشم استفبدُ ثب هشعلِ ایي دس

 لذست ٍ احشگزاسی یب ًفَر لذست تؼییي اص ٍ پس ضَد هی هطخع هتغیشّب سبیش ثش احشپزیشی

ّب یب گشٍُ اص دس یىی سا ػَاهل تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی توبهی تَاىهی ػَاهل، ٍاثستگی

 ثٌذی ًوَد:عجمِ صْبسگبًِ ّبیخَضِ

 ضؼیفی ٍاثستگی ٍ ًفَر لذست وِ است تبحیشگزاس هتغیشّبی ضبهل اٍل )سثغ اٍل(، گشٍُ

داسًذ دس ٍالغ  ووی استجبعبت ٍ ّستٌذ هزضا هتغیشّب سبیش اص عذٍدی تب هتغیشّب ایي داسًذ.

 هشاتجی سلسلِ هذل دس سٍاثظ گیشیضىل دس پبییٌی وٌٌذگیتجییي لذست هتغیشّب ایي

 اثستگیٍ اهب ضؼیف ًفَر لذست اص وِ ّستٌذ ٍاثستِ هتغیشّبی دٍم )سثغ دٍم(: گشٍُ داسًذ.

 لذست اص وِ ّستٌذ دٍٍرْی ٍ ولیذی هتغیشّبی سَم )سثغ سَم(: گشٍُ .ثشخَسداسًذ ثبلایی

 ایي سٍی ثش ػولی گًَِ ّش ٍالغ دس ثشخَسداسًذ. ثبلایی ٍاثستگی ٍ وٌٌذگی(ًفَر )تغشیه

تبحیشگزاس  هتغیشّبی صْبسم )سثغ صْبسم(: گشٍُ .ضَدهی هتغیشّب سبیش تغییش ثبػج هتغیشّب

 دس ّستٌذ. پبییٌی ٍاثستگی ٍ ثبلا ًفَر لذست داسای هتغیشّب ایي گیشد.ثشهی دس سا ی()ولیذ

 ٍ وٌٌذهی ػول سیستن سبختبسی ثٌبیسٌگ هبًٌذ دستِ ایي ٍاثستگی ٍ تغلیل لذست

 وشد. ثِ ػجبستی دیگش، تبویذ آًْب ثبیذ ٍی سیستن، ػولىشد دس اسبسی تغَل ٍ تغییش ثشای

 هتغیشّب دیگش ثش سا آًْب تأحیش ثتَاًذ تب ًوبیذ هجزٍل آًْب ثِ ایٍُیژ تَرِ هذیشیت ثبیستی

 ی عبغلثْجَد هتغیشّب دیگش دس تب ًوبیذ اًتخبة سا ّبییهىبًیضم لشاس دادُ ٍ پبیص هَسد
 .  ضَد
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 هتغیسّا  ٍابستگی ٍ کٌٌدگی(ّدایت )ًفَذ یا تحسیک قدزت دزجِ: 6ضوازُ  جدٍل
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دس گشٍُ دّذ، ًطبى هی 1 ضىل دس پژٍّص هتغیشّبی ثٌذیدستِ اص آهذُ دست ثِ ًتبیذ

(، X9(، هَاًغ ارتوبػی )X8(، هَاًغ فشٌّگی )X3هستمل، ػَاهل تَاى هغیغی )هتغیش 

ایي  .داسد ضؼیفی ٍاثستگی ٍ ًفَر ػَاهلی وِ لذستاًذ، لشاس گشفتِ(، X10هَاًغ صیستی )

سیضی ایي ػَاهل ثِ تَفیك  یضی دس اٍلَیت ثبلایی ًیستٌذ. صَى ثشًبهِس ػَاهل ثشای ثشًبهِ

ضَد. لذست ًفَر ایي ػَاهل پبئیي ٍ هیضاى ٍاثستگی ثِ سبیش ػَاهل ًیض  خبغی هٌزش ًوی

 سیضی ثشای ایي ثسیبس پبئیي است. ثٌبثشایي ػَاهلی رذا اص سبیشیي هغسَة ضذُ ٍ ثشًبهِ

 خَاّذ ثَد.  تٌْب هٌغػش ثِ خَد ایي ػَاهل ػَاهل
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12  
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 افصاز  ًسم اش استفادُ با ػَاهل تَسؼِ گسدضگسی ػطایسی بٌدیدستِ :9 ضوازُ ضکل

MICMAC 
 

ٍ ( X5(، تَاى التػبدی )X4دس گشٍُ هتغیشّبی ٍاثستِ، ػَاهل سشهبیِ فشٌّگی )

 یثبلای ٍاثستگی ٍ تَاى ًفَر، لذست اًذ، ػَاهلی وِ اص( لشاس گشفتX6ِّب ) صیشسبخت

ضَد هتغیشّب هی سبیش تغییش ثبػج هتغیشّب ایي سٍی ثش ػولی ّشگًَِ ٍالغ دس ثشخَسداسًذ ٍ

سیضی ثشای ایي ػَاهل ًیض  تَاًٌذ هتغیشّبی دیگش سا تغییش دٌّذ. ثشًبهِ ٍ خَد آًْب ووتش هی

سیضی ثشای  وِ دس سغَط پبئیي لشاس داضتِ ٍ ثبیذ ثشًبهِصیبد هٌبست ًیست. ثخبعش ایي

غَست پزیشد وِ داسای احشگزاسی ثیطتشی ثَدُ ٍ دس سغَط ثبلای هذل لشاس داسًذ.  ػَاهلی

تَاًذ ربرثِ ثبضذ، ایي اهىبى صهبًی هیسش است وِ ثب  یه هىبى ثِ خَدی خَد ًوی

ّبی دیگش هخل سشهبیِ فشٌّگی ویفیت همػذ سا استمب داد،  سیضی ٍ استفبدُ اص لبثلیت ثشًبهِ

 بى ٍ ّضیٌِ است. وِ ایي اهش ًیبصهٌذ غشف صه

لشاس گشفتِ است،  (X7دس گشٍُ هتغیشّبی دٍٍرْی ٍ ولیذی، ػبهل تَاًوٌذسبصی )    

 ّش ٍالغ دس ثشخَسداسد است. ثبلایی ٍاثستگی ٍ وٌٌذگی(ًفَر )تغشیه لذست اص ػبهلی وِ

وذ
 نف

ت
در

 ق

  قدرت وابستگی
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 ضَد. ػبهل یب ػَاهلی وِ دس ایيهی هتغیشّب سبیش تغییش ثبػج هتغیش ایي سٍی ثش ػولی گًَِ

سغظ ّن لشاس داسًذ، ّن تبحیشگزاس ٍ ّن تبحیش پزیش است. یؼٌی ػَاهل سغظ لجلی پیص ًیبص 

ایي سغظ ثَدُ ٍ ٍاثستگی ثِ سغَط لجلی دس ایي ػَاهل ثبلاست. ّوضٌیي ػَاهل ایي سغظ 

ًیض پیص ًیبص ٍلَع ػَاهل سغظ ثؼذی است ٍ لذست ًفَر ثیطتشی ثش سغظ ثؼذی داسد. 

ّبی هختلف دس هٌبعك ػطبیشًطیي، لضٍم تَاًوٌذسبصی  رزاثیتثٌبثشایي ػلیشغن ٍرَد 

سیضی دس ایي صهیٌِ  ّب اعسبس ضذُ ٍ ثشًبهِ ثشداسی اص ایي لبثلیت ربهؼِ ػطبیشی رْت ثْشُ

 سیضاى ٍ سیبست گزاساى لشاس ثگیشد. یه ساّجشد اسبسی است ٍ ثبیذ دس اٍلَیت ثشًبهِ

 ،(X2(، وٌطگشی دٍلت )X1هبیِ ارتوبػی )سش، هتغیشّبی تبحیشگزاس )ولیذی( گشٍُ دس    

اًذ، ػَاهلی وِ لشاس گشفتِ( X12داًطی ) -هَاًغ ضٌبختی( ٍ X11ًْبدی ) -هَاًغ سبختبسی

ّوشاُ ثب هتغیشّبی دٍ ٍرْی ٍ  ایي ػَاهل ّستٌذ. پبییٌی ٍاثستگی ٍ ثبلا ًفَر لذست داسای

 دس اسبسی تغَل ٍ تغییش ثشای ٍ وٌٌذهی ػول سیستن سبختبسی ثٌبیسٌگ هبًٌذ ولیذی،

ثبتَرِ ثِ ایي وِ وٌطگشی دٍلت ٍ . وشد تبویذ آًْب سٍی اٍل ٍّلِ ثبیذ دس سیستن، ػولىشد

گزاسی دس عیغِ دٍلت است،  ًْبدی دس ایي ًبعیِ لشاس داسًذ ٍ سیبست –هَاًغ سبختبسی

ِ ایي ًبعیِ گزاسی هٌبست داسای ثْتشیي احش خَاّذ ثَد. صیشا ثب تَرِ ثِ ایٌى ثٌبثشایي سیبست

 عىن سشصطوِ تغییشات سا داسد، سشآغبص تغییش ٍ تغَل دس سبیش ػَاهل ّن خَاّذ ثَد.
 

 گیسیًتیجِبحث ٍ 

ٍ سٍایی  في وبسضٌبسبى اّل ًظشات اص استفبدُ سبختبسی تفسیشی ثِ دلیل پژٍّطی هذل

 اص لجَلی لبثل هَضَع ٍ دسن ّبیپیضیذگی تَاًذ ضوي وبّصهغتَایی هغلَة آى، هی

 ویوبتتػ سیضاى سا ثِ سوت اخز ّب، ثشًبهِثشسسی، ثب هطخع وشدى اٍلَیت هَسد هَضَع

هْوتشیي ػَاهل تَسؼِ گشدضگشی اثتذا ثشایي، دس پژٍّص عبضش ثٌبّذایت وٌذ.  ثْتشی

هیضاى تأحیش ّش یه اص آًْب ثش ّوذیگش هَسد سپس ػطبیشی اص ًظش خجشگبى، ضٌبسبیی ٍ 

ػبهل، سشهبیِ  12سبختبسیبفتِ، ّبی ًیوِ عشیك هػبعجِ تزضیِ ٍ تغلیل لشاس گشفت. اص

ربهؼِ  ّب، تَاًوٌذسبصیارتوبػی، تَاى هغیغی، تَاى التػبدی، سشهبیِ فشٌّگی، صیشسبخت

 -، وٌطگشی دٍلت، هَاًغ فشٌّگی، هَاًغ ارتوبػی، هَاًغ صیستی، هَاًغ ضٌبختیػطبیشی

َسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ضٌبختِ ػٌَاى ػَاهل هْن ت ثًِْبدی  -سبختبسی داًطی، هَاًغ
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ضذًذ. سپس ثب استفبدُ اص پشسطٌبهِ، هیضاى تبحیشگزاسی ٍ تبحیشپزیشی ّش یه اص ػَاهل ثش 

 ّوذیگش هَسد سٌزص لشاس گشفت. 

سغظ لبثل  پٌذ ثِ تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی، ثٌذی ػَاهل ًطبى داد وًِتبیذ سغظ   

سغظ لشاس  تشیيپبییي َاًغ صیستی دس. تَاى هغیغی، هَاًغ ارتوبػی ٍ هاست ثٌذی عجمِ

 ثشای تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی وٌذ، ثِ ًغَی وِهی ػول صیشثٌبیی گشفتِ ٍ ثِ هخبثِ سٌگ

 دیگش ثش سا تأحیش وشد. صشاوِ ایي ػَاهل ثیطتشیي ضشٍع سغظ یب ػَاهل ایي اص ثبیستهی

ایي  گشفت. ّب لشاستَاى التػبدی ٍ صیشسبخت اٍل(، سغظ )سغظ ثبلاتشیي داسد ٍ دس ػَاهل

دس ٍالغ ایي ػَاهل،  .داسًذ ثیطتش ٍاثستگی هیِضاى ووتش ٍ وٌٌذگیتغشیه ػَاهل لذست

ًتبیذ ثذست آهذُ دس ایي پژٍّص ثب تَرِ  تأحیشگزاسی ووتش اهب تأحیشپزیشی ثیطتشی داسًذ.

ّبی هطبثِ دس ایي صهیٌِ  ثِ رذیذ ثَدى ایي ًَع گشدضگشی دس ایشاى ٍ ػذم ٍرَد پژٍّص

تَاى ثِ  لبثل همبیسِ ًجَدُ اهب دس ساثغِ ثب استفبدُ اص ایي سٍش دس گشدضگشی دس هی

 ,Delshad et al., 2018( ،)Pasha Pour et al., 2019( ،)Sadeh & Garkaz)ّبی  پژٍّص

2018) ( ٍRoy & Misra, 2016)  وِ ثِ وبسثشدّبی ایي هذل دس ثشًبهِ سیضی ٍ هذیشیت

 ًوَد. اًذ اضبسُ  همبغذ پشداختِ

ػَاهل ًطبى داد، تَاى هغیغی، هَاًغ فشٌّگی، هَاًغ  ثٌذیدستِ ًتبیذّوضٌیي    

ثشخَسداس ّستٌذ. دس همبثل  ٍاثستگی ضؼیفی ٍ ًفَر ارتوبػی، هَاًغ صیستی اص لذست

 سیستوی هٌظش اص ٍ ػَاهل ّستٌذ سبیش تأحیش تغت ّب ثیطتشسشهبیِ فشٌّگی ٍ صیشسبخت

-ًفَر )تغشیه لذست اص ّستٌذ. تَاًوٌذسبصی ػبهلی است وِ ستٍِاث ٍ احشپزیش ػٌبغش رضء
 هتغیش ثبػج ایي سٍی ثش ػولی ّشگًَِ ٍالغ دس ثشخَسداس است، ثبلایی ٍاثستگی ٍ وٌٌذگی(

. ثٌبثشایي تَاًوٌذسبصی ربهؼِ ػطبیشی اص عشیك آهَصش ٍ ضَدهی هتغیشّب سبیش تغییش

شدضگشی ٍ ًیض استفبدُ اص داًص ٍ تزشثِ ّبی وٌطگشاى هغلی دس صهیٌِ گ استمبی لبثلیت

خجشگبى ػطبیشی دس ایي صهیٌِ هَرت تسشیغ ٍ تَفیك دس صهیٌِ تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی 

هَاًغ  ًْبدی ٍ -هَاًغ سبختبسیًْبیتب وٌطگشی دٍلت، سشهبیِ ارتوبػی،  خَاّذ ضذ.

ػَاهل  سًٍذ. ایيهی ضوبس تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ثِ ، ػَاهل ولیذیداًطی -ضٌبختی

تَسؼِ گشدضگشی  ثش تأحیش تَاًٌذ ثیطتشیيهی ضتِ ٍدا یووتش ٍاثستگی ٍ ثبلا ًفَر لذست
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 ثشای ٍ وٌٌذهی ػول سیستن سبختبسی ثٌبیسٌگ هبًٌذ داضتِ ثبضٌذ. ایي ػَاهل ػطبیشی

 وشد.  تبویذ آًْب سٍی اٍل ٍّلِ ثبیذ دس سیستن، ػولىشد دس اسبسی تغَل ٍ تغییش

بحیشگزاس ثش تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی سشهبیِ ارتوبػی است. دس ساثغِ ثب یىی اص ػَاهل ت   

ّبی هیضثبى  ثشای تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی پزیشش تفبٍت :تَاى گفت سشهبیِ ارتوبػی هی

ّبی  ٍ هْوبى اص ربًت ّش دٍ عشف ضشٍسی است. داضتي سٍاثظ هٌبست ثب افشاد ثب فشٌّگ

لولل داضتي سٍاثظ هٌبست سیبسی ثب وطَسّبی ا دیگش دس سغظ خشد ٍ دس سغظ ولاى ٍ ثیي

دیگش تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی سا تسْیل خَاّذ ًوَد. اػتوبد هتمبثل ػطبیش ٍ گشدضگشاى 

ثِ ّوذیگش ًیض دس تَسؼِ گشدضگشی داسای ًمص اسبسی است ٍ ّش صمذس ایي اػتوبد ثیطتش 

اضتِ ٍ دس همبثل ثبضذ ثبػج خَاّذ ضذ تب گشدضگشاى ثِ ویفیت خذهبت ػطبیش اػتوبد د

ربهؼِ ػطبیشی ّن اص احشات هخجت گشدضگشی ثش هؼیطت خَد هغوئي ثبضٌذ. ثشای تَسؼِ 

گشدضگشی، اعسبس اهٌیت هبلی ٍ ربًی اص ربًت ربهؼِ هیضثبى ٍ گشدضگشاى ّن عبئض 

اّویت است. تَسؼِ گشدضگشی ًیبص ثِ اػتوبد دس سغظ خشد ثِ ّوذیگش ٍ دس سغظ ولاى 

بسی عبون است. ّوضٌیي ًْبدّبی غیش دٍلتی دس ًمص تسْیلگش اص اػتوبد ثِ ًظبم سی

ّبی لاصم ثِ ربهؼِ هغلی دس ساستبی تَسؼِ گشدضگشی  عشیك آگبّی ثخطی ٍ اسائِ آهَصش

 تَاًٌذ هَحش ٍالغ ضًَذ. ػطبیشی هی

اػتوبدی  ّبی عوبیتی دٍلت ثبػج ثی ػذم عوبیت دٍلت ٍ یب ضؼف دس ارشای ثشًبهِ   

ّبی  تَاى ثِ ػذم عوبیت ّبی عوبیتی دٍلت ضذُ است. ثشای هخبل هیِ ػطبیش ثِ ثشًبه

ػذم دستشسی ػذم خشیذ هبصاد دام صًذُ ػطبیش ثِ لیوت تضویٌی، ّب،  هشتجظ ثب ثیوِ دام

ّبی  ػطبیش ثِ ثبصاسّبی هغػَلات ػطبیشی هخل لجٌیبت، گَضت، پطن ٍ... ٍ ًجَد ثشًبهِ

ّبی عوبیتی  ضٌیي دس خػَظ اػتجبسات ٍ ثشًبهِّو عوبیتی دٍلت دس ایي صهیٌِ ضبسُ وشد.

ّب وبهل ارشا ًطذُ است. دس خػَظ  دٍلت دس ساثغِ ثب هؼیطت ػطبیشی، ّیضىذام اص ثشًبهِ

ّبی التػبدی ٍ ...،  آهَصش سٍستبئیبى ٍ ػطبیش ثؼٌَاى تسْیلگش ثشًبهِ سیضی ٍ تَسؼِ فؼبلیت

ایي تىلیف ٍ هغذٍد ضذى ثِ ّبی هتَلی اص فلسفِ  ثِ دلیل ػذم ضٌبخت وبفی دستگبُ

 ّبیی ثشای اسائِ هْبست عذاللی ثػَست سغغی، صٌذاى احشثخص ًجَدُ است. ثشگضاسی دٍسُ

ّبی هؼیطت  اص یه عشف ػذم ضٌبخت گشدضگشاى اص ٌّزبسّب ٍ عسبسیت ّوضٌیي،

ػطبیشی ثبػج ثشٍص تٌص ثیي گشدضگشاى ٍ ػطبیش ضذُ ٍ اص عشف دیگش فمذاى داًص ػطبیش 
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سیضی هٌبست دس  ّبی هٌبثغ دسآهذی هخل گشدضگشی ٍ ػذم ثشًبهِ ضٌبسبیی فشغتدس صهیٌِ 

ثبػج ضذُ است تب ػطبیش اص ایي لبثلیت  سیضاى گزاساى ٍ ثشًبهِ سیبستایي صهیٌِ اص عشف 

 ای ًجشًذ.  ثْشُثؼٌَاى گضیٌِ هؼیطتی هىول رزاة خَد 

تَسؼِ گشدضگشی استفبدُ  ّبی خَد دس ساستبی ثٌبثشایي ثشای ایٌىِ ػطبیش اص لبثلیت   

ّبی  تَاًذ ّن ضبهل رٌجِ ّب هی ّبی لاصم سا اًزبم دّذ. ایي عوبیت ًوبیٌذ ثبیذ دٍلت عوبیت

ّبی عوبیتی ثشای هؼیطت ػطبیش ٍ تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ثبضذ ٍ ّن  هبلی هخل ثشًبهِ

ی ٍ وست ٍ وِ ربهؼِ ػطبیشّبی دیگش هخل تجلیغبت ٍ ثبصاسیبثی سا ضبهل ضَد. صَى ثشًبهِ

وبسّبی وَصه وِ دس ایي صهیٌِ فؼبل ّستٌذ داًص لاصم ٍ تَاى هبلی هَسد ًیبص ثشای اًزبم 

ّبی ثبصاسیبثی سا ًذاسًذ ٍ ثبیذ ایي اهش ثش ػْذُ دٍلت گزاضتِ ضَد. ػلاٍُ ثش ایي هَاسد  ثشًبهِ

صم سا دس سبصی لا تَاًذ فشٌّگ ّبی لاصم هی گزاسی ّب ٍ سیبست دٍلت ثب استفبدُ اص ثشًبهِ

 ربهؼِ ػطبیشی ثشای تَسؼِ گشدضگشی ػطبیشی ثؼٌَاى گضیٌِ هؼیطتی هىول اًزبم دّذ.
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