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اثرات اقتصاد کلان سالخوردگی جمعیت در ایران 1

ساناز امانیان وحید2، مجید دشتبان فاروجی3، عبداله خوشنودی4 و محمد علی نژاد مفرد5

چکیده:

از  از کشور ها  بسیاری  باروری، جمعیت  در  مداوم  کاهش  و  امیدزندگی  افزایش  به   دلیل  اخیر  در سال های 

جمله ایران با تغییرات مهمی در ساختار سنی روبه   رو شده  است. ایران یکی از چند کشور جهان، از نظر 

محسوب  کشور  سیاست   گذاران  برای  جدی  نگرانی  يک  وضعیت  این  لذا  است،  جمعیت  سالمندی  سرعت 

می   شود. هدف این مقاله بررسی اثرات اقتصاد کلان سالخوردگی جمعیت در ایران با تأکید بر اثر ویژه آن 

برپایداری مالی و سیستم تأمین اجتماعی است. برای اين منظور الگوی نسل های همپوشان 60 دوره ای برای 

اقتصاد ایران شبیه سازی گردید. نتایج نشان می   دهد که سالخوردگی جمعیت تأثیر منفی بر رشد اقتصادی 

می   گذارد، سبب ایجاد اختلال در ثبات بودجه دولت و تحریف قیمت   های عوامل در بازار کار می   شود و تضعیف 

عملکرد حمایتی سیستم تأمین اجتماعی را به   همراه    دارد. همچنين، برای بررسی   پایداری مالی این اقتصاد 

سالخورده چهار طرح اصلاحاتی؛ يعنی، اصلاحات مالیات بر درآمد، اصلاحات مالیات بر مصرف، اصلاحات 

با هدف کاهش هزینه های دولت و اصلاحات همزمان در مالیات بر دستمزد و نظام بازنشستگی پيشنهاد 

گردید. نتایج شبیه   سازی با توجه به اصلاحات مالیاتی نشان می   دهد که افزایش مالیات بر مصرف، نسبت به 

گسترش پایه مالیات مستقیم، سود کمتری خواهد داشت. اصلاحات مالیات بر درآمد کمترین ضرر را برای 

رشد اقتصادی داراست و هیچ تأثیر قابل   توجهی در بهبود بودجه ندارد. اصلاحات با هدف کاهش هزینه   های 

دولتی نیز به تنهایی باعث بهبود پایداری مالی عمومی نمی   شود، اما تأثیر اقتصادی منفی بر رشد اقتصادی 

دارد. اصلاحات همزمان در سیستم مالیاتی و بازنشستگی، می   تواند تأثیر مثبتی بر روی امور مالی عمومی 

ایجاد کند، اما این بهبود با کاهش رشد اقتصادی و مصرف سرانه حاصل می   شود.

واژگان کلیدی: سالخوردگی جمعیت، مدل نسل   های هم   پوشان، پایداری مالی، اصلاحات مالیات
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مقدمه:

که  است  جمعیت   شناختی«  »انتقال  به   عنوان  شده  شناخته  فرآیندی  جمعیت،  سالخوردگی 

)شمس،  می یابد  تغییر  پایین  به سطوح  بالا  از سطوح  مرگ و میر  و  باروري  کاهش  آن  در 

توزیع جمعیت  تغییر  می توان  مو2را  خاكستری شدن  یا  پدیده سالمندی1  واقع،  در   .)1386

یک كشور به سمت سنین بالاتر به   شمار آورد )ویل3، 2007(. بر اساس تعریف سازمان ملل4 

یا  كشور  یك  جمعیت  میانه سني  آن  در  كه  است  وضعیتی  جمعیت  سالخوردگی   ،)2007(

یك ناحیه افزایش یابد و توزیع سني جمعیت کشورها به گروه هاي سني پیر تر انتقال یابد. 

این امر عمدتاً ناشي از افزایش در میانه سني، كاهش سهم كودكان در جمعیت و افزایش 

سهم جمعیت سالمندان می باشد. اثراتي كه اين پديده بر متغير   هاي اقتصادي از جمله رشد 

اقتصادي مي   گذارد، موجب شده است که در چند دهه اخير سالمندي جمعيت به يك نگراني 

تبديل شود. مشترك جهاني 

ظهور  می   رود،  احتمال  که  دارد  به   همراه  بلندمدتی  اقتصادی  تبعات  جمعیت  سالخوردگی 

از  جمعیتی  پدیده  این  به   طوری   که  انجامد،  به   طول  دهه   ها  نیز  مختلف  سیاست   های  آثار 

)به   طور  و هزینه   های عمومی5  )به طور مستقیم(  کار  نیروی  کانال   های کاهش عرضه  طریق 

غیر   مستقیم( و کاهش مصرف و پس انداز )به   طور غیر   مستقیم( اثر منفی بر رشد اقتصادی 

می   گذارد. در عین حال، سالخوردگی جمعیت و تغییر ساختار آن از طریق کانال   های سرمایه 

انسانی و رضایت از زندگی و انتقال تجربیات و نیز تغییر در الگوهای مصرف و پس انداز اثر 

مثبت بر رشد اقتصادی می   گذارد )سی   والاپ و همکاران، 2014(. كاهش نيروي   كار مولد، از 

جمله مهمترین اثرات منفی سالخوردگی جمعيت است كه به   عنوان اساسيترين پارامتر مؤثر 

بر رشد اقتصادي شناخته می   شود. از سوي ديگر، افزايش سن، الگوي مصرف و پس   انداز )كه 

دو پارامتر مؤثر بر رشد اقتصادي هستند( را هم تغيير مي   دهد. تغيير ساختار سني جمعيت 

موجب تغيير در الگوي مصرف می   شود. تقاضاي مصرفي افراد سالمند در بخش خدمات نسبت 

افزايش مي   يابد.  ناخالص داخلي  توليد  لذا سهم خدمات در  توليدي بیشتر است،  به بخش 
1- Aging
2-Graying
3- Weil
4- United Nations
5- Sivalap et al.
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سالخوردگی جمعیت به نوبه خود می   تواند فشاری بر هزینه   های عمومی از طریق بازنشستگی 

و تأمین اجتماعی در بلندمدت تحمیل نماید که از تبعات افزایش نسبت سالمندان، افزایش 

تعداد بازنشستگان و افزایش سهم حقوق بازنشستگی آنان است. با افزایش سهم حقوق 

بازنشستگی، مخارج رفاه اجتماعی به   عنوان جزئی از مخارج دولت افزایش می یابد. 

از  سنی  ساختار  انتقال  مرحله  در  واقع،  در  و  است  سالخوردگی  آستانه  در  ایران  جمعیت 

را  ایران  در  جمعیت  سالخوردگی  روند  ارزیابی   )1( جدول  است.  سالخوردگی  به  میانسالی 

تا سال 1430 نشان می   دهد. همانطور  که در این جدول مشاهده می شود، تعداد افراد 65 

افراد  ساله و بالاتر در جمعیت ایران به سرعت در حال افزایش است. از   آنجایی   که معمولاً 

به  افراد 65 سال  نامیده می شوند، می توان گفت هرچه درصد  بالا سالخورده  به  65 سال 

بالا بیشتر باشد، جمعیت سالخورده تر خواهد بود. با تقسیم جمعیت بالای 65 سال به کل 

جمعیت می توان درصد سالمندان در جمعیت را به   دست آورد. بر این اساس، جمعیت هایی که 

سالمندان آن بیش از 10 درصد کل افراد جامعه را تشکیل دهند، جمعیت سالمند و جوامعی 

که درصد سالمندان آن کمتر از 5 درصد باشد، جمعیت جوان و نیز جوامعی که این نسبت 

بین 5 تا 10 درصد باشد، جمعیت میانسال نامیده می شود )سیگل و سوانسون1، 2004 ؛ 

شرایاک و سیگل2، 1971(. هم   چنین در این جدول، می توان نتایج فراوانی و درصد جمعیت 

65 سال و بیشتر را در جمعیت ایران ملاحظه نمود. با توجه به مقادیر این جدول و هم   چنین 

طبق نظر شرایاك و سیگل، می توان در زمینه سالخوردگی جمعیت ایران با استفاده از این 

شاخص به نتایج زیر رسید. نسبت جمعیت 65 ساله و بالاتر در جمعیت ایران تا قبل از سال 

1394 زیر 5 درصد است که می توان گفت، جمعیت ایران تا این دوره دارای ساخت سنی 

جوان بوده است. این نسبت در سال 1394 دچار تغییر می شود و از سال 1394 به بعد به 

بالای 5 درصد می رسد. به طوری که نسبت جمعیت 65 ساله و بالاتر در سال 1414 به بالای 

10 درصد خواهد رسید و از این سال به بعد تا پایان دوره همواره روند افزایشی در پی خواهد 

داشت. لذا براساس این شاخص به   نظر می رسد، جمعیت ایران تا سال 1414 )سال 2035 

میلای( به یک جمعیت میان   سال و پس از آن به جمعیت سالمند تبدیل خواهد شد )میرزایی 

و همکاران، 1396(. 

1- Siegel & Swanson
2- Shryock & Siegel
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 جدول 1. درصد و تعداد سالمندان ) 65 سال به بالا( در جمعیت ایران در دوره زمانی 1329 تا 1429

تعداد )به هزار درصدسال
تعداد )به هزار درصدسالنفر(

نفر(

13295/390313844/93556

13344/792113894/93617

1339492013945/14006

13443/594913996/34982

13493/3104614047/86428

13543/2117314099/78136

135931310141411/810025

13642/91580141913/911968

13693/31817142417/114743

13743/8255314292219060

13794/23114---

                مأخذ: میرزایی و همکاران

همانطور  که در نمودار )1( مشاهده می شود، روند سالخوردگی جمعیت از سال 1400 به 

بعد با سرعت بیشتری در حال وقوع است. جمعیت 65 ساله و بالاتر در سال 1329 معادل 

903 هزار نفر بوده است که این رقم در سال 1394 با رشد 4/5 برابری به بیش از 4 میلیون 

نفر رسیده است. پیش بینی ها حاکی از آن است که این تعداد طی 15 سال آینده، دو برابر 

خواهد شد و در سال 1410 به بیش از 8 میلیون نفر افزایش یابد. هم   چنین طبق برآوردها، 

احتمال می رود تعداد افراد 65 ساله و بالاتر در سال 1420 به سه برابر وضعیت کنونی و 

درسال 1430 به چهار برابر وضعیت کنونی یعنی به بیش از 19 میلیون نفر برسد )سازمان 

ملل متحد، 2015(.
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           مأخذ: سازمان ملل متحد.
نمودار 1. درصد سالمندان )65 سال به بالا( در جمعیت ایران در دوره زمانی 1329 تا 1429.  

از این رو، این پدیده را نمي   توان متوقف يا معكوس كرد، بلكه بایستی با سیاستگذاريهاي 

درست، آثار اين فرآيند را كنترل كرد، لذا اين پژوهش تلاش مي   كند تا اثراتي كه اين پديده بر 

اقتصاد ايران مي   گذارد را شبيه سازي كند. اين پيش   بيني   ها از د و جهت براي سياست   گذاران 

قابل استفاده است؛ اول، از نظر يافتن راه   حل   هايي براي پيشگيري تأثيرات منفي احتمالي 

كه اين پديده بر اقتصاد خواهد گذاشت و دوم، آماده   سازي زيرساخت   هاي لازم براي دوران 

بازنشستگی تعداد افراد زيادي كه تا دهه   هاي آينده به سن بازنشستگي مي   رسند.

اين مقاله در پنج بخش ارائه مي شود. بعد از مقدمه، بخش دوم به ادبيات موضوع و مرور 

نظري  مباني  ارائه  به  در بخش سوم،  پرداخت.  زمينه خواهد  اين  در  انجام شده  مطالعات 

الگوي مورد نظر پرداخته و بخش چهارم به يافته هاي تحقيق اختصاص دارد كه شامل حل 

عددي الگوي ساخته شده براساس اطلاعات اقتصادي ايران با استفاده از روش كاليبره كردن  

و  اجرايي  پيشنهادات  ارائه  و  نتيجه گيري  به جمع بندي،  پنجم  نهايت بخش  در  و  1مي باشد 

مي پردازد. سياستي 

1- Calibration
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2. ادبیات موضوع

با توجه به افزایش امیدزندگی و کاهش نرخ باروری و نیز ملاحظه اطلاعات آماری موجود، 

ایران به سمت سالمند شدن درحال حرکت است و  مشاهده می شود که ساختار جمعیت 

با افزایش جمعیت سالمند، متغیرهای اقتصادی تحت تأثیر قرار مي   گیرد. در واقع، سالمندی 

جمعیت می   تواند از طريق کانال   های زیر بـر شـاخص   هـاي اساسـي اقتصـادي و در نهايـت 

رشـد اقتصادي تأثير   گذار باشد. 

)1( با سالمندی جمعیت، تعداد افراد در سن کار کاهش و متوسط سن نیروی کار افزایش 

می   یابد. بنابراین سالمندی جمعیت منجر به کاهش عرضه نیروی کار می   شود، که به   دلیل پایین 

   بودن سطح بهره   وری نیز تأثیر منفی بر رشد اقتصادی می   گذارد. البته حجم این تغییر بستگی 

به نرخ مشارکت در نیروی    کار دارد. در واقع بهره   وری نیروی انسانی، از طریق مشارکت نیروی 

   کار زنان افزایش می   یابد. با این حال مشارکت نیروی    کار زنان منجر به کاهش بیشتر نرخ 

باروری خواهد شد که این امر مجدداً بروز مسأله اولیه )یعنی سالمندی جمعیت( را به دنبال 

دارد )آلدرز و بروئر1، 2004(. 

از مهمترین کانال   هایی است که  )به   ویژه هزینه   های سلامت( یکی  )2( هزینه   های عمومی 

تولید  توابع   .)2007 )ویل2،  می   گذارد  اثر  اقتصادی  رشد  بر  جمعیت  تغییرات  آن  طریق  از 

که  گرفت  خواهد  قرار  حوزه  این  در  گرفته  انجام  هزینه های  تأثیر  تحت  اقتصادی  رشد  و 

به  جمعیت  سالمندی  شد.  خواهد  سلامت  سرمایه  تقویت  و  سالم  عمر  افزایش  به  منجر 

نوبه خود می   تواند فشاری بر هزینه   های عمومی از طریق بازنشستگی و تأمین اجتماعی در 

افزایش  سبب  جمعیت  سالمندی  که  معتقدند  عموماً  اقتصاددانان  نماید.  تحمیل  بلندمدت 

سهم مخارج سلامت و رفاه اجتماعی درGDP  خواهد شد. در واقع آنها بر این باورند که در 

مسیر فعالیت   های تقاضا شده توسط جمعیت سالمند، افزایش مخارج دولت و به خصوص 

افزایش مخارج رفاه اجتماعی و بهداشتی مشاهده می   شود. اگرچه در میان سیاست   گذاران 

عدم اطمینانی نسبت به ارزیابی تأثیر سالمندی بر هزینه   های اجتماعی وجود دارد، اما همگی 

آنان اتفاق نظر دارند که این دگرگونی جمعیتی باعث وارد شدن فشاری اساسی بر دولت 

خواهد شد. سالمندی بر سطح هزینه   ها در سه حوزة اصلی مربوط به تأمین اجتماعی، یعنی 

1- Alders & Broer
2- Weil
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مستمری بازنشستگی، مراقبت   های درمانی و مراقبت   های اجتماعی اثرگذار است )بونولی و 

.)1999 همکاران1، 

قرار می   گیرد. طبق نظریه  تأثیر  با سالمندی جمعیت، مصرف و پس   انداز جامعه تحت   )3(

دوران زندگی، ساختار سنی جمعیت به   عنوان متغیری جهت اندازه   گیری ارتباط بین مصرف و 

درآمد و حتی بین مصرف و ثروت به   کار گرفته شده است. طبق نظریه دوران زندگی، جمعیت 

ابتدای ورود به بازار کار، به  جامعه به دو گروه جوان و پیر طبقه بندی می   شود. جوانان در 

نسبت درآمد خود، مصرف بیشتری دارند. لذا میل متوسط به مصرف برای آنها بیشتر است، 

سپس در دوران اوج فعالیت و عمر مفید، به نسبت درآمد، دارای مصرف کمتری هستند و از 

این طریق به   جبران پس   انداز منفی سال   های گذشته    می   پردازند و هم   چنین، پس   انداز مثبتی 

افراد  لذا در این سال   ها، میل متوسط به مصرف برای  برای دوران بازنشستگی خود دارند. 

نسبتاً پایین است. مجدداً در دوران سالمندی و بازنشستگی، میل متوسط به مصرف افزایش 

می   یابد. بر این اساس، چنانچه توزیع سنی یک کشور، بیشتر متمرکز در سنین میانی باشد، با 

توجه به خصوصیات این گروه که بیشتر پس   انداز می   کنند، رفتار مصرفی کلی نیز متأثر از این 

گروه غالب خواهد بود. درنتیجه، میل متوسط به مصرف جامعه تحت تأثیر این گروه کاهش 

خواهد یافت )حافظی، 1391(. 

تركیب  گفت  می   توان  مصرفي،  كل  مخارج  بر  جمعیت  سني  ساختار  تأثیرگذاری  علاوه   بر 

كالاهاي مصرفي و الگوي مصرفی نیز تغییر خواهد كرد. در واقع سالمندان ترجیحات و نیازهای 

تقاضای  درون  در  انتقالاتی  که سبب  دارند  جوان  با ساختار جمعیتی  مقایسه  در  متفاوتی 

مصرف خواهد شد. بررسي   هاي صورت  گرفته در كشورهاي توسعه    یافته حاکی از آن است 

که سالمندان در مقایسه با جوانان تمایل بیشتری به اختصاص بخش اعظمی از درآمدشان 

به مسکن و خدمات اجتماعی دارند. هم   چنین با بررسي تغییر سهم گروه كالا   هاي مختلف، 

مشخص می   شود که در سبد مصرفي سالمندان، اقلامی نظیر سرگرمي و حمل   و   نقل كاهش 

خواهد یافت و نیز مصرف كالاهاي اساسي مانند غذا و پوشاك ثابت می   ماند و بر مصرف 

دارو، خدمات درماني، بهداشت و انرژي افزوده خواهد شد )لورمن2، 2003 و لی و میسون3، 

1- Bonoli et al. 
2- Lührmann
3- Lee & Mason
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.)2007

)4( بکر و بارو 1 )1988( معتقدند که اختصاص مقدار زیادی از منابع به سرمایه   گذاری در 

سرمایه انسانی )آموزش و مراقبت   های بهداشتی(، سبب کاهش آثار سوء سالمندی خواهد 

باروری  از  ناشی  عمدتاً  جمعیت  سالمندی  پدیده  بروز  آسیا  در  که  دادند  نشان  آن ها  شد. 

پایین است. با این وجود، تعداد کارگران به طور انحصاری تعیین   کننده بهره   وری جمعیت در 

سنِ کار، نیستند. افزایش مجموع درآمد حاصل از کار از طریق افزایش کیفیت نیروی کار با 

بود.  انسانی امکان   پذیر خواهد  سرمایه   گذاری در سرمایه 

)5( سالمندی جمعیت به سه دلیل سبب می   شود تقاضا برای دارایی افزایش یابد: اول اینکه، 

امیدزندگی طولانی   تر موجبات دوران بازنشستگی طولانی   تر را نیز فراهم می   کند که این امر 

انگیزه برای پس   انداز بیشتر در طول سال   های کار خواهد شد. دوم، به   علت  سبب افزایش 

پایین بودن سطح باروری، احتمال می   رود منابع کمتری به پرورش فرزندان و منابع بیشتری 

به پس   انداز برای دوران بازنشستگی اختصاص داده شود. سومین دلیل در این رابطه نیز با 

توجه به ترکیب سن است، افراد سالمند در مقایسه با افراد جوان ثروتمندتر هستند؛ زیرا 

از سالمندان بیشتری تشکیل شده باشد،  لذا، هر چه جامعه   ای  اندوخته   اند.  ثروت بیشتری 

دارایی هنگفت   تری در سرمایه سرانه خواهند داشت. ارتباط قوی بین ساختار سنی و سرمایه 

بستگی به ماهیت سیستم حمایتی و درآمد افراد سالمند دارد )فلدشتاین2، 1974 و 1998؛ 

گیل3، 1998؛ مانل4، 1974(. بنابراین سرمایه فیزیکی از دو جنبه با بحث پیری و کهولت سن 

جمعیت در ارتباط می باشد. اولاً، انباشت سرمایه سبب می   شود که فرد و جامعه این امکان 

را داشته باشند تا وابستگی زمانی میان تولید و مصرف را خنثی نمایند؛ بدین معنا که افراد با 

مصرف نکردن بخشی از درآمد خود، به انباشت سرمایه می   پردازند تا منابع لازم برای مصرف 

در دوره بازنشستگی را فراهم نمایند. ثانیاً، در بحث تولید اقتصادی سرمایه به   عنوان عامل 

مکمل نیروی کار، مشخص   کننده میزان تولید کل جامعه و در نتیجه تولید سرانه هر نفر نیروی 

کار و افراد تحت تکفل آن خواهد بود )ویل، 2007(.

1- Becker & Barro.
2- Feldstein
3- Gale
4- Munnell
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2-1. مروری بر مطالعات پيشين

2-1-1. مطالعات خارجی

اولین و بارزترین مطالعه درخصوص اثرات سالمندی نیروی کار توسط اوئرباخ و کوتلیکوف1       

)1987( و هامرمش2 )1993( انجام گرفت. در این پژوهش با استفاده از یک مدل ساده و 

با نیروی کار و سرمایه همگن، اثر سالمندی کارگران و کاهش تعداد آن ها مورد بررسی قرار 

گرفته است. آنان در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند که در سال های آتی کاهش نسبی 

نرخ  در  کاهش  و  دستمزدها  در  افزایش  به  منجر  جمعیت،  سالمندی  نتیجه  در  نیروی  کار 

بازگشت سرمایه می شود. بنابراین در درجه جایگزینی بین نوع کارگران و سرمایه، علی رغم 

تفاوتی که وجود دارد، مجموع اثرات کاملاً مشخص و شفاف نیست.

یاشیرو و اویشی3 )1996( اثر سالمندی جمعیت را بر روی تعادل سرمایه و پس   انداز اقتصاد 

كلان در ژاپن مورد بررسی قرار دادند. آن ها به اين نتيجه رسیدند که سالمندی جمعیت سه 

اثر بر اقتصاد كلان دارد، که اولین اثر آن از طریق تحلیل نیروی   كار و افزایش سهم نیروی 

   كار سالمند می   باشد. دومین اثر بر روی بازار سرمایه است كه به   دلیل افزایش نسبت افراد 

تأمین  نیروی   كار، سرمایه   گذاری و  بر  بازنشسته، پس   انداز خانوارها كاهش می   یابد و علاوه 

بودجه را با مشکل مواجه می   سازد. سومین اثر، اثر مالی است كه از طریق سیستم مالیاتی و 

امنیت اجتماعی باعث انتقال قابل    توجهی از درآمد حاصل از كار به افراد بازنشسته می   شود. 

بنابراین، این اثرات، سرمایه، پس   انداز و در نهایت حساب   های خارجی را تحت    تأثیر قرار 

می   دهد. 

ژاپن  اقتصاد  کلان  متغیرهای  بر  را  جمعیت  سالمندی  اثرات   )2003( مولسین4  و  فاروقی 

بررسی کردند و با استفاده از پروفایل های سن-درآمد به   دست آمده از مدل دوره زندگی، به 

تجزیه و تحلیل متغیرهای کلان اقتصادی ژاپن، از جمله پس انداز ملی پرداختند. بر اساس 

نتایج شبیه سازی آنان، کشور ژاپن در سال های آتی همگام با افزایش سالمندی، رشد قابل 

ملاحظه ای را در مصرف شاهد خواهد بود. آنان در مطالعه خود میزان کاهش تولید ملی در 

نتیجه افزایش سالمندی را محاسبه کردند و هم   چنین برآوردی از تغییرات آتی در ترکیب مخارج 
1- Auerbach & Kotlikoff
2- Hamermesh
3- Yashiro & Oishi.
4- Faruqee & Muhleisen
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دولت را به   دست آورده و جهت افزایش رشد اقتصادی و رفاه در این کشور، سیاست های مالی 

مناسبی را ارائه دادند.

کار  بازار  و  کانادا  اقتصاد  بر  تأثیر سالمندی جمعیت  بررسی  به   )2006( و همکاران1  مرته 

پرداختند. آنان در ابتدا بیان کردند که اگرچه افزایش سهم کارگران پیر، فشاری رو به بالا بر 

بازار کار می   آورد، اما بهبود در نرخ مشارکت کارگران پیر و احتمال بالاتر بازگشت به بازار کار، 

می   تواند تأثیر مثبت و معنی   داری بر بازار کار داشته باشد. هم   چنین تحلیل   ها نشان می   دهد که 

تأثیر منفی سالمندی جمعیت می   تواند در ابعاد بسیار زیادی بر ظرفیت تولیدی اثرگذار باشد، 

اما می      توان از طریق تشویق گروه سنی جوان   تر به سرمایه   گذاری در سرمایه انسانی بیشتر و 

انتخاب مهاجران با مهارت بالا و به تأخیر انداختن بازنشستگی، اثرات منفی سالمندی را تا 

حدود زیادی خنثی نمود. 

برای  را  اقتصادی  رشد  و  جمعیت  سالخوردگی  مطالعه   ای،  در   )2008( میسون2  و  بلوم 

کشورهای OECD مورد بررسی قرار دادند. نتایج پژوهش آنان حاکی از آن است که با وجود 

پدیده سالخورده شدن جمعیت، رشد اقتصادی بی   وقفه ادامه خواهد       داشت. هم   چنین پدیده 

سالخوردگی جمعیت سبب می   شود، مشارکت نیروی    کار و نسبت نیروی    کار به کل جمعیت 

کاهش یابد و به   دنبال آن کاهش نسبتاً کمی در سرعت رشد اقتصادی رخ دهد.  

و  كلان  اقتصاد  متغیرهای  »اثرات  عنوان  تحت  پژوهشی  در   )2009( فاروقی3  و  تامیریسا 

چالش   های سیاسی سالخوردگی جمعیت« به بررسی آثار پیری بر متغیرهای كلان اقتصادی در 

جمهوری چک )به   عنوان كشوری كه در مسیر سالمندی قرار دارد( پرداختند. نتایج شبیه   سازی 

كاسته  آینده  در  اقتصادی  رشد  از  کشور  این  در  جمعیت  پیری  كه  است  آن  از  حاکی  آنان 

اعمال  كه  می   كنند  پیش   بینی  آنان  هم   چنین  افزود.  خواهد  افراد  زندگی  استانداردهای  بر  و 

خنثی  بهره   وری، سبب  رشد  نیز  و  نیروی   كار  نرخ مشاركت  افزایش  به  مربوط  سیاست   های 

شدنِ اثرات مربوط به پیری جمعیت خواهد شد. در نتیجه به   منظور مقابله با فشارهای ناشی 

از هزینه   های تأمین اجتماعی، بازنشستگی و سلامت، انجام اصلاحات در نظام مالی دولت را 

می   دانند.  اجتناب ناپذیر 

1- Mérette et al.
2- Bloom & Mason
3- Tamirisa & Faruqee
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گونزالس و نیپلت1 )2012(، در پژوهشی با عنوان سالخوردگی، بودجه دولت و بازنشستگی به 

بررسی تأثیرات بلند   مدت پیری )افزایش طول عمر و كاهش نرخ باروری( بر روی رشد درآمد 

سرانة كشورهای عضو سازمان همکاری   های اقتصادی و توسعه پرداخته   اند. آن ها با استفاده 

از مدل   های تعادل عمومی، اثرات مستقیم پیری را از طریق تعدیل در نرخ پس   انداز، عرضه 

نیروی   كار، افزایش شدت سرمایه و اثرات غیرمستقیم را از طریق تغییر در نرخ مالیات   ها، 

اقتصادی  تعادل سیاسی-  در یک  بازنشستگی  نیز سن  و  دولت  تركیب هزینه   های  در  تغییر 

مورد محاسبه قرار داده   اند. نتایج آنان حاکی از آن است که پیری جمعیت سبب افزایش نرخ 

مالیات و سن بازنشستگی خواهد شد و بر رشد درآمد سرانه خواهد افزود. آنان معتقدند كه 

در صورت ثابت ماندن نرخ بازنشستگی، در نتیجه اثر برون   رانی هزینه   های تأمین اجتماعی بر 

هزینه   های سرمایه   ای دولت، نرخ رشد اقتصادی اساساً بدون تغییر خواهد ماند.

موتو و همکاران2 )2012( با استفاده از مدل OLG به بررسی اثرات پیری جمعیت ژاپن بر 

شرایط اقتصاد کلان پرداختند و دریافتند که پیری جمعیت اثرات منفی بر GNP ژاپن و بازدهی 

سرمایه دارد. به   هر   حال کاهش در بازدهی سرمایه داخلی، باعث تحریک سرمایه گذاری برای 

سرمایه های خارجی می شود که در واقع نقطه آغازی برای اثرات نامناسب پیری جمعیت بر 

GNP است.

گوردون3 )2016(، در پژوهشي سالمندی در كشورهاي توسعه    یافته را مورد بررسی قرار داده 

و با توجه به كاهش نيروي    كار مولد و كارايي بر اثر سالمندي جمعيت، به نتیجه رسیده است 

که هرچه سرعت سالمندي جمعيت بیشتر باشد، عوارض اين پدیده از جمله كاهش رشد 

اقتصادي در کشورهای توسعه   یافته بیشتر خواهد شد.

2-1-2. مطالعات داخلی

تأمین  نظام  در  آن  اثرات  و  پژوهشی تحت عنوان سالخوردگی جمعیت  در  نراقی )1376( 

در خصوص  رویکردهای مختلف  و  ایران  و  گذار جمعیتی جهان  بررسی  به  اجتماعی کشور 

نظام تأمین اجتماعی پرداخته است. وی نشان می   دهد که ایران طی چند دهه آینده سالمندی 

و  نیروی    کار  کاهش  منفی  پدیدة  دو  با  امر    همراه  این  کرد.  خواهد  تجربه  را  چشم گیری 

1- Gonzalez & Niepelt
2- Muto et al.
3- Gordon
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از  جامعه  متعدد  بخش   های  بر  مالی  فشارهای  آن  پی  در  که  بود  خواهد  بار تکفل  افزایش 

بیمه،  حق  نرخ   های  بالابردن  نراقی،  نظر  از  یافت.  خواهد  افزایش  اجتماعی  تأمین  جمله 

کاهش پرداختی   های مستمری و بالا بردن سن بازنشستگی به   عنوان مهمترین راه برای تعدیل 

بود. آتی خواهد  قبال چالش   های  در  نظام   های مستمری   ها 

رمضانیان )1380( به بررسی دلایل و پیامدهای سالخوردگی جمعیت شاغل در بخش کشاورزی 

ایران پرداخته است. نتایج این تحقیق نشان می   دهد که كاهش زاد   و   ولد و مرگ   و   میر، هر دو 

بر سالخوردگي جمعیت در بخش   هاي مختلف اقتصادي، تأثیر یكساني می   گذارند و مهاجرت 

کشور  کشاورزی  بخش  در  جمعیت  سالخوردگی  سبب  که  است  عاملی  مهمترین  به   عنوان 

نسبت به دو بخش صنعت و خدمات شده است. هم   چنین پیدایش محافظه  کاری، ایجاد موانع 

بر سر راه توسعه، کاهش بهره   وری، کاهش باروری و تغییر نحوه انتقال مایملک به غیر، را 

نیز می   توان از نتایج و پیامدهای سالخوردگی در این بخش به شمار آورد.

ایران،  در  اقتصادی  کلان  متغیرهای  بر  جمعیت  سالمندی  اثر  مطالعه  به   )1390( ادیب   نیا 

با استفاده از یک مدل تعادل عمومی نسل های هم   پوشان پرداخته است. وی رفتار اقتصاد 

را زمانی که تغییرات در نرخ باروری منجر به سالمندی جمعیت می شود، با استفاده از دو 

سناریوی مختلف کاهش دائمی در نرخ باروری و کم زایی به   دنبال یک بیش زایی اولیه، مورد 

بررسی قرار داده است. نتایج شبیه سازی وی نشان می دهد که کاهش در نرخ باروری کل، 

شدت سرمایه و نرخ های دستمزد را در بلندمدت افزایش و نرخ بهره را کاهش می دهد.

اردلان )1390( در بررسی اثر سالمندی جمعیت بر تأمین مالی نظام بازنشستگی در ایران 

نشان داد که کاهش در نرخ رشد جمعیت در واقع کاهش در عرضه نیروی کار بوده که منجر 

به افزایش نسبت سرمایه به نیروی کار، کاهش هزینه استفاده از سرمایه، کاهش نرخ بهره 

و افزایش نرخ دستمزد می گردد. این کاهش نرخ رشد جمعیت، منجر به پرداخت حق بیمه 

تأمین اجتماعی بالاتر می شود و همچنین نسل جوان بار مالیاتی بیشتری را متحمل می شوند. 

بین  نابرابری  ایجاد  را تهدید کرده و موجب  اولویت های رفاهی  تغییرات جمعیتی،  بنابراین 

نسلی می شود.

و  بازنشستگی  بر  بهره وری  تغییرات  و  اثر سالمندی  بررسی  در   )1393( و همکاران  راغفر 

نتیجه  این  به  هم   پوشان  نسل های  مدل  از  استفاده  با  ایران  در  اقتصادی  کلان  متغیرهای 
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با  مسن تر  کارگران  پس انداز  افزایش  به  منجر  جمعیت،  رشد  نرخ  در  کاهش  که  رسیدند 

عرضه  آنان  بنابراین  می شود.  پایین  بهره وری  با  جوان تر  کارگران  به  نسبت  بالا  بهره وری 

نیروی کار بیشتری نسبت به کارگران با بهره   وری پایین دارند و در مقابل، افراد مسن تر مدت 

زمانی    که به کار اختصاص می دهند، طولانی تر است؛ در   حالی   که افراد جوان تر دارای عرضه 

نیروی کار بیشتری هستند. هم   چنین افراد، پس اندازها و دارایی هایی که در نتیجة فعالیت های 

ناگهانی  کاهش  و  کرده  بازنشستگی خرج  اول  دوره  در  را  آورده اند  به   دست  خود  اقتصادی 

قابل مشاهده است.  اشتغال  آخر  در سال های  بازنشستگی  مصرف در سن 

با  ايران  غيرنفتي  اقتصاد  رشد  بر  را  جمعيت  سالمندي  تأثير   )1394( همکاران  و  باسخا 

با تخمين يک  از داده   هاي مربوط به سال   هاي 1346-1390 بررسی کردند. آن ها  استفاده 

مدل خودرگرسيون با وقفه   هاي توزيعي نشان دادند که متغيرهاي سرمايه فيزيكي، سرمايه 

آموزش و تجارت بر رشد درآمد سرانه در ايران آثار مثبت و معناداري داشته   اند. نتايج حاکی از 

آن است که با توجه به ساختار جوان جمعيت ايران، آثار اقتصادي پيري تاكنون حساسيتي را 

به   دنبال نداشـته اسـت، امـا پيش   بيني   ها از تشديد روند سالمندي جمعيت ايران در دهه هاي 

آتي و ظهور آثار سوء اين پديده در آينده نزديك حكايت دارد. لذا با توجه به اثرات بلند   مدت 

پيري بر رشد اقتصادي، سياست   هاي اصلاح نظام اشتغال و بازنشسـتگي، تثبيـت نـرخ رشد 

جمعيت در نرخ بهينه و مهمتر از آنها توجه به انباشت سرمايه، بسيار حياتي به نظر مي   رسد.

اقتصاد  بر  اقتصادی سالمندی جمعیت  پیامدهای  کاشانیان و همکاران )1398( در بررسی 

ایران با استفاده از يک مدل نسل   های هم   پوشان دو دوره   ای دایموند1 نشان دادند که تغییرات 

نرخ رشد اقتصادی ناشی از تغییر 6 مؤلفه عرضه نیروی کار، نرخ پس   انداز، تعمیق سرمایه و 

سرمایه   گذاری عمومی اثر مثبت و عرضه نیروی کار سالمند و مالیات اثر منفی بر رشد دارند. 

مؤلفه   های تعمیق سرمایه و سرمایه   گذاری عمومی،  قوی   ترین تأثیر را بر رشد اقتصادی دارند. 

3. تصریح الگو

کشورهای  در  جمعیتی  پدیدة  مهمترین  آن،  به  مربوط  سیاست   های  و  جمعیت  سالمندی 

قرار  استفاده  مورد  آن  آثار  توضیح  برای  اقتصادی مختلفی  و مدل   های  بوده  مختلف جهان 
1- Diamond
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گرفته است. یکی از مهمترین محدودیت   هایی که مدل   های به   کار رفته با آن مواجه بوده   اند، 

به   عبارت دیگر، خانوارها شامل یک  بوده است.  اقتصادی متنوع در خانوارها  حضور عوامل 

عامل اقتصادی واحد که بتوان آن را در مدل وارد کرد، نبوده و مدل   های پویا نیز در تبیین 

مدل   های اقتصادی با عوامل اقتصادی متنوع، با مشکل مواجه بوده   اند. به   علاوه مدل   های پویا 

از این قابلیت که با تفکیک دوره   های مختلف زندگی، اثر سرمایه   گذاری عوامل اقتصادی بر روی 

آموزش، بازنشستگی و سایر موضوعات مشابه را در تعیین تعادل مد   نظر قرار دهند، عاجزند. 

مدل تعادل عمومی که کوتلیکوف بنیان نهاده را باید یکی از استثناهای این موضوع دانست 

اقتصادی پوشش داده شده است )فر و همکاران1،  تمام دورة زندگی یک عامل  که در آن 

مدل   هاي  جمعیت  سالمندي  با  مرتبط  سؤالات  مطالعه  براي  ابزار  متعارفترین   .)2004

دورههاي  در  گرفتن  قرار  براساس  افراد  آن ها،  در  که  است   )OLG( همپوشان  نسلهاي 

مختلف زندگی از هم متمایز میشوند. ازاین   رو، يک مدل تعادل عمومی محاسبه   پذیر، برای 

محاسبه عددی روابط میان متغیرها و بخش   های مختلف مورد استفاده قرار خواهد گرفت. 

اساس مدل مورد استفاده در مطالعة حاضر، مدل نسل   های هم   پوشان 60 دوره   ای اوئرباخ 

و کوتلیکوف )1987( بوده که شامل چهار بخش خانوار، بنگاه، دولت و سیستم بازنشستگی 

پرداخت جاری )PAYG( می   باشد. هم   چنین این تحقیق برای بررسی پایداری مالی یک اقتصاد 

سالخورده به چهار نوع اصلاحات سیاستی، نظیر اصلاحات مالیات بر درآمد، اصلاحات مالیات 

بر مصرف، اصلاحات با هدف محدودیت هزینه های مالی دولت و اصلاحات بازنشستگی و 

تلفیقی می پردازد. درآمد 

بر  اصلاحی  سیاست های  اثرات  و  جمعیت  سالخوردگی  اثرات  بررسی  به  پژوهش  این  در 

اقتصاد ایران پرداخته می شود. با توجه به این واقعیت که میانگین امیدزندگی برای مردم ایران 

تقریباً 80 نزدیک سال است، این پژوهش فرض می کند که هر فرد در مدل تا سن 80 سالگی 

زندگی می کند. هر فردی که دارای سن فیزیکی کمتر از 20 است، تحت سرپرستی والدین خود 

می باشد. فرد در سن 21 سالگی شروع به کار می کند و در سن 65 سالگی بازنشسته می شود. 

هر خانوار دستمزد حاصل از کار را برای تأمین مالی مصرف فعلی، پس انداز و پرداخت مالیات 

حداکثر  مصرف  به  نسبت  را  خود  بین   دوره ای  مطلوبیت  نماینده  خانوار  می دهد.  اختصاص 

می   کند. بنگاه ها نیز به دنبال حداکثرسازی سود خود هستند. دولت مالیات ها، کسورات تأمین 
1- Fehr et al.
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اجتماعی و درآمدهای نفتی را جمع آوری می کند و دارای بودجه متعادل است. در عین حال، 

فرض می شود که هر دو بازار کالا و عوامل کاملاً رقابتی هستند.

3-1. ساختار جمعیتی 

از خانوارها متولد  به یک سال است. در هر دوره زمانی، نسل جدیدی  t، مربوط  هر دوره 

( در نظر گرفته می   شوند.  s می شود. جوانان با سن واقعی زندگی 21 سال برابر با سن 1 )1=

تمام نسل ها در سن 65 سالگی بازنشسته می شوند و تا حداکثر 80 سالگی زندگی می کنند. 

 s همه افراد سن ،t بنابراین در هر دوره زمانی 60 نسل متفاوت در مدل وجود دارد. در زمان

  , , ,...,J s s> =  1 6 Jφ  به ازای  =  φ  و  = sφ  که در آن 1 s  با احتمال  تا سن 1+

زنده می   مانند1. 

s تعداد افراد سن s در دوره t است. تعداد جمعیت در زمان t عبارت است 
tN فرض کنید که 

s s
t t t t

s
N n Nφ − −

=
= +∑



( )
6

1 1
1

1
از: 

                                                                                                      )1(

tN جمعیت کل در زمان t است.       s احتمال بقای نسل s در زمان t است، 
tφ در اینجا 

3-2. بخش خانوار

دستمزد  و  می کند  عرضه  بی کششی  به   طور  را  معینی  کار  مقدار  زمان  واحد  هر  در  خانوار 

حاصل از کار را برای تأمین مالی مصرف فعلی، پس انداز و پرداخت مالیات اختصاص می دهد. 

خانوارها در ابتدای سن 1 در دوره  t مطلوبیت بین   دوره ای خود را حداکثر می کنند: 

                                                                 
( ) ( ), ,

J
s s s s

j t j j t s t s
s

Max u c lβ φ−
= + − − + − + −

=

∏∑ 1
1 1 1 1 1

1                 )2(

)  که تابعی از مصرف c و عرضه نیروی کار l می   باشد، عبارتند از: , )u c l تابع مطلوبیت آنی 

                                                
( )( )

( , ) , , ( , ),
c l

u c l

ηγγ

η γ β
η

−−−
= > ∈ >

−
  

111
1

1                            )3(

1- برای سادگی فرض می کنیم که احتمال بقاء فرد s ساله در طول زمان ثابت است. بدیهی است که احتمال بقاء در برخی کشورها افزایش 
می یابد.
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γ  مبین  β معرف عامل تنزیل،  ) الزام تقعر معمول را برآورد می کند.  , )u c l که در اینجا 

γ1 معرف کشش جانشینی بین دوره   ای است.  مبادله بین اوقات فراغت و مصرف و 

خانوار  يک  دستمزد  کسب  توانایی  هستند.  همگن  خود  بهره وری  برحسب  خانوارها  همه 

se  به سن وی بستگی  ( بوده و کارایی فردی  se متناظر با کارایی نیروی کار وی )يعنی، 

 .  { , ,..., }s S∈ ≅ 1 2 6 يعنی،  دارد؛ 

خالص درآمد دستمزد جمعیت سن کار در دوره t به   صورت زیر است:

                                                                                                   ( ) s s
w b t tw e lτ τ− −1                      )4(

 bτ wτ و  tw معادل با نرخ هر واحد کارایی نیروی    کار در دوره t است.  که در اینجا دستمزد

نیز به   ترتیب نرخ مالیات بر درآمد دستمزد و نرخ کسورات بازنشستگی کارگران1  است.

به   دنیا می   آید؛ از   این   رو،   است.  s نسل جدید بدون داشتن هرگونه ثروتی در ابتدای سن 1=

و  نمی گذارند3  باقی  فرزندانشان  برای  ارثی  والدین   ،)2001( هیر2     مطالعه  فرض  بر اساس 

تمامی ارثیه   های تصادفی توسط دولت مصادره می   گردد. خانوار با سن بیش از 1 سال )معادل 

بهره ای کسب  درآمد  گذشته،  دوره های  در  ثروت پس   انداز شده  از  فیزیکی 21 سال(  سن 

tr  نمایش داده می   شود. نرخ مالیات بر درآمد سرمایه نیز  می کند. نرخ بهره دارایی   ها با 

tTr را به طور یک   جا از دولت دریافت می کنند.  tτ می باشد. خانوارها پرداخت های انتقالی 
انباشت ثروت فیزیکی خانوار فردی به   صورت زیر تعیین می   شود:

                                                     ( ) [ ( ) ] ( )s s s s s s
t t w b t t t t t c t ta b w e l r a c Trτ τ τ τ+
+ = + − − + + − − − +1

1 1 1 1 1          )5(

انباشت ثروت کل عبارت است از:

                                                                                                              s s
t t t

s
W N a

=
= ∑

6

1
        )6(

 t  ثروت کل را نشان می دهد که مجموع ثروت همه  گروه های سنی در زمان  tW در اینجا 

s  )که در اينجا   
tb =  s  باشد، خواهیم داشت:  R< است. برای جمعیت سن کار، اگر 

1- کارگران می بایست مبلغی را تحت حق بیمه در نظام تأمین اجتماعی با نرخ پرداخت نمایند.
2- Heer

3- دارایی های به جا مانده از خانوارهای در حال مرگ در پایان هر دوره بین افراد زنده که در یک گروه هستند، تقسیم می شود.
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شروع سن بازنشستگی است(. محدودیت بودجه یک خانوار با سن s در زمان t و  R = 45  
ta  عبارت است از: با ثروت 

)7(

                    [ ]( ) ( ) ( )s s s s s s
t w b t t t t t t c t tb w e l r a Tr c aτ τ τ τ +

++ − − + + − + = − + 1
11 1 1 1            

3-3. بنگاه   ها

تولید کاب- تابع  از  استفاده  با  را    tY بنگاه   ها ستاده   ،t دوره  در هر  اقتصاد موردنظر  در 

می کنند:   تولید  مقیاس  به  نسبت  ثابت  بازدهی  فرض  با  و  داگلاس 

                                                                                                       t t t tY A L Kα α−= 1             )8(

tA با  A متغیر مقیاس است. بهره   وری  α سهم سرمایه از تولید و  که در اینجا Y ستاده، 

Ag رشد می   کند1.  این بنگاه برای حداکثرسازی سود در چارچوب بازار رقابت  نرخ برون   زای 

کامل، بایستی درخصوص تقاضا برای سرمايه فیزیکی و نیروی کار مؤثر در قیمت   های معین 

tr  تصمیم   گیری کند. مسأله حداکثرسازی سود بنگاه  tw  و نرخ بهره  عوامل، يعنی دستمزد 

عبارت است از:

                                                                            
,t t

t t t t t t t tK L
Max A L K r K w L Kα απ δ−= − − −1          )9(

ر این اساس شرایط مرتبه اول حداکثرسازی سود عبارت است از: 

                                                                                    t
t t

t

Y r k
K

αδ α −∂
= ⇒ + =

∂


1                  )10(

              )11(

                                                                                      
( )t

t t
t

Y w k
L

αα∂
= ⇒ = −

∂
 1

1- همانند هییر و ایرمن )2008(، یک مدل گذار جمعیتی با فرض برون زا بودن رشد بهره وری در نظر گرفته  شده است.
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t نشان   دهنده سرمایه برحسب نیروی کار مؤثر )سرمایه سرانه  t t tk K A L= که در اینجا  

δ بیان   گر نرخ استهلاک است. مؤثر( در زمان t و 

3-4. سیستم بازنشستگی

پرداخت  سیستم،  اين  در  می   شود.  اداره  جاری  پرداخت  روش  به  اجتماعی  تأمین  سیستم 

مستمري به بازنشستگان از محل دريافت حق بيمه از شاغلين فعلي )تحت عنوان حساب 

ذخيره مشترك اجتماعي( انجام می   شود. مزایای بازنشستگی نسبت ثابتی از متوسط درآمد 

نیروی کار در زمان کار است:

                                                                       

s ret
t s s s

t t
s

s R
b

w e l s R
ret

ζ
=

<
=  ≥

∑



1

1
                                    )12(

ζ نرخ جایگزینی1     خالص  که در اینجا ret بیان   گر سن بازنشستگی است. در رابطه فوق، 

مستمری بازنشستگی است که ثابت فرض می شود. مزایای بازنشستگی کل در زمان t به   صورت 

زیر تعیین می   شود:

                                                                                                               
s s

t t t
s ret

B N b
= +

= ∑
6

1
                                         )13(

gb  است. میزان سوبسید بازنشستگی  دولت مسئول تأمین بخشی از مزایای بازنشستگی کل 

دولت عبارت است از:

                 s s s
t g t t

s ret
Gb b N bζ

= +

 =  
 
∑

6

1
                                 )14(

                                                       

میزان کسورات بازنشستگی جمع آوری شده از نسل های شاغل عبارتند از:

          ( )
ret

s s s
t b t t

s
P w e lτ

=

=∑
1

      )15(

                                                                                               
1 - Replacement Rate
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مجموع  بازنشستگی،  بخش  بودجه  محدودیت  جاری،  پرداخت  بازنشستگی  سیستم  تحت 

t و پرداخت های مزایای بازنشستگی در دوره  کسورات بازنشستگی دریافت شده در دوره  1−

t است. به   عبارت دیگر

                                                                                                              t t tB P Gb−= +1         )16(

3-5. بخش دولت

دولت اوراق قرضه منتشر می کند و از درآمدهای مالیاتی و درآمدهای نفتی به   منظور تأمین 

tTr  استفاده می   کند. سه منبع درآمد  tG  و پرداخت های انتقالی  مالی مخارج مصرفی دولت 

مالیاتی برای دولت عبارت است از: مالیات بر سرمایه، مالیات بر دستمزد و مالیات بر مصرف. 

tT  عبارت است از: درآمد مالیاتی دولت 

                                                                                                t w t t r t t c tT w L rW Cτ τ τ= + +     )17(

tOR  درآمدهای  t  حاصل می   شود که در اینجا  tT OR+ بنابراین کل درآمد دولت از مجموع 

به   ترتیب  tC tW  و     نفتی است و فرض می   شود که در طول زمان ثابت هستند. در اینجا 

ثروت کل و مصرف کل در زمان t می   باشند. مخارج دولت به   صورت نسبت ثابتی از تولید کل 

تعریف می   شود: 

                                                                                                                        t tG gY=      )18(

  tD دولت اوراق قرضه را برای تأمین مالی کسری بودجه خود منتشر می کند. بدهی عمومی 

در زمان t عبارت است از:

                                                                                     ( )t t t t t tD G Gb r D T−= + + + −11            )19(

tD انباشت بدهی در شروع دوره t است. −1 در اینجا  

3-6. تعادل پایدار

تعادل پایدار مستلزم آن است که هر دو بازار مالی و کالا تسویه شوند. بنابراین دو شرط 

بازار کالا برقرار شود: بازار مالی و  تعادلی زیر بایستی به-ترتیب برای 

                                                                                                                t t tW K D= +                                            )20(

                                                                                  ( ( ) )t t t t t tY C G Gb K Kδ −= + + + − − 11                        )21(
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4. یافته   های تحقیق

4-1. كاليبره كردن الگوی تدوین شده

روش كاليبره كردن در واقع یک نوع استفاده از داده هاي مشاهده شده از متغیرهاي برون   زاي 

الگو و تثبیت کردن برخی پارامترهاي ثابت به   منظور به   دست آوردن یک سري، براي متغیر   هاي 

از یک  آن ها  تغییر  روند  و  متغیر   ها  بیانگر خصوصیات  این سري  که  الگو می   باشد  برون   زاي 

نقطه تعادل پایدار به تعادل پایدار بعدي است. روش كاليبره كردن به   جاي بازتولید اطلاعات 

از یک سري زمانی، به محاسبه و شبیه   سازي دنباله   اي از وضعیت متغیرها در فرایند انتقال بین 

نقاط تعادل می   پردازد که این کار باعث به   دست آمدن اطلاعات جدیدي راجع به متغیر   هاي 

اصلی  مرحله  چهار  به   ترتیب شامل  اقتصادی  الگوهای  کالیبره   سازی  می   شود.  الگو  درون   زاي 

از  استفاده  روابط،  تبعی  انتخاب شکل  کالیبره   سازی،  هدف  نمودن  الگو، مشخص  انتخاب 

پارامترهای تخمین زده شده توسط دیگران یا خود محقق است )دشتبان، 1390؛ به نقل 

از داوکینز و همکاران1   ، 2001(. مدل طراحی   شده با استفاده از داده های اقتصاد ایران در 

سال 1390 شمسی کالیبره خواهد شد و نرخ رشد جمعیت مقدار 1/24 در نظر گرفته شده 

است. اولین گام در این مسیر، تعیین پارامترهای رفتاری مربوط به مدل می   باشد که برای 

تعیین روابط و پویایی مدل باید قبل از كاليبره كردن مدل، محاسبه و وارد مدل شوند. جدول 

)2( مقادیر پارامترهای مورد استفاده در پروسه كاليبره كردن مدل را نشان می   دهد. در این 

پژوهش تمامی نرخ   های مالیات با توجه به نرخ   های سال 1390 ثابت در نظر گرفته شده 

است.

1- Dawkins et al
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جدول 2. پارامترهای مورد استفاده برای کالیبراسیون مدل

 معیارعلامت اختصارینام پارامتر
کالیبره سازی

مقدار عددی

0/5 جلال نائینیαسهم سرمایه از تولید

0/98 کاوندβنرخ رجحان زمانی

0/042 امینیδنرخ استهلاک

نرخ رشد بهره وری
Ag0/008 امینی

0/112 مجیدیζنرخ جایگزینی

نرخ مالیات بر سرمایه
rτ

0/12 مجیدی

نرخ مالیات بر دستمزد
wτ

0/1 مجیدی

 کشش جانشینی
بین دوره ای

θ0/95 دشتبان فاروجی

نرخ مالیات بر مصرف
cτ

 قانون مالیات بر
ارزش افزوده

0/04

 نرخ کسورات بازنشستگی
 کارگران )نرخ حق بیمه

)بازنشستگی
bτ

0/225 جعفری و همکاران

 نسبت مخارج دولت به
تولید ناخالص داخلی

g0/23دشتبان فاروجی

 نرخ یارانه بازنشستگی
0/33 دشتبان فاروجیbGعمومی دولت

             مأخذ: یافته   های محقق.

4-2. تجزیه   و   تحلیل شبیه   سازی

برای مطالعه تأثیر سالخوردگی جمعیت بر اقتصاد ایران، ابتدا سناریوهای راه   حل برای متغیرها 

با توجه به پارامترهای ذکر شده در جدول )2( و گذار جمعیتی برون   زا مورد بررسی قرار خواهد 

گرفت. این سناریوها به   عنوان مبنایی برای مقایسه و بحث در مورد سیاست   های جایگزین 
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برای اصلاح الگو به   کار می   روند. در این پژوهش چهار نوع اصلاحات سیاستی مطرح می   شود 

که در پی آن انتظار می   رود، سلامت مالی دولت ارتقاء یابد. چهار طرح اصلاحی عبارتند از: 

به   منظور  اصلاحات  )ج(  مصرف،  بر  مالیات  اصلاحات  )ب(  درآمد،  بر  مالیات  اصلاح  )الف( 

محدود کردن هزینه   های مالی دولت و )د( اصلاحات تلفیقی درآمد و بازنشستگی. جدول )3( 

سناریوهای اصلاحاتی را نشان می   دهد.

 جدول 3. بررسی سناریو   های اصلاحاتی

مقادیرنمادحالتسناریو

اصلاح مالیات بر درآمدسناریو 1
R1A 5 درصد افزایش در نرخ

مالیات بر دستمزد.

R1B 8 درصد افزایش در نرخ
مالیات بر سرمایه.

5 درصد افزایش در نرخ R2Aاصلاح مالیات بر مصرفسناریو 2
مالیات بر مصرف.

کاهش هزینه های دولتسناریو 3
R3A 5 درصد کاهش در

مخارج دولت.

R3B 5 درصد کاهش در یارانه
حقوق بازنشستگی دولت.

سناریو 4
 اصلاحات همزمان در

 مالیات بر دستمزد و نظام
بازنشستگی

R4A

5 درصد افزایش در 
نرخ مالیات بر دستمزد 
و 15 درصد افزایش 

در کسورات حق بیمه 
بازنشستگی.

R4B

5 درصد افزایش در نرخ 
مالیات بر دستمزد و 17 
درصد کاهش در نسبت 
جایگزینی بازنشستگی.

                مأخذ: یافته   های محقق.
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4-2-1. نتایج شبیه   سازی مدل پایه

پیرامون  دیدگاه   های مختلفی  آثار سالخوردگی جمعیت،  به  مبانی نظری مربوط  به  توجه  با 

تأثیر این پدیده بر بخش   ها و شاخص   های مختلف اقتصادی مطرح گردید. در مقاله حاضر 

اثرات سالخوردگی جمعیت در اقتصاد ایران از سه جنبه مختلف بررسی می   شود؛ یعنی اثرات 

اقتصاد کلان، اثرات مرتبط با بازار عوامل و اثرات آن بر سیستم مالی. این مقاله برای اثر 

و مصرف  انسانی  نیروی  داخلی، عرضه  ناخالص  تولید  روی  اثرات  بررسی  به  اقتصاد کلان، 

سرانه می   پردازد. برای بازار عوامل تولید، به بررسی تأثیرات در شکل   گیری سرمایه و درآمدهای 

عوامل تولید پرداخته می   شود و تأثیرات آن با عملکرد نرخ دستمزد، نرخ بهره، نرخ پس   انداز و 

نسبت سرمایه به کار، تحلیل می   شود. این پژوهش در مرحلة آخر نیز به بررسی اثرات نسبت 

دولت می   پردازد. سناریوهای  بودجه  و شرایط  داخلی  ناخالص  تولید  به  بازنشستگی  حقوق 

 )A( ارائه شده است. نمودار )اصلاحی خط   مشی اصلی و مقدماتی از نمودار )2( تا نمودار )5

وضعیت تولید ناخالص داخلی )GDP(، نمودار )B( عرضه کل نیروی کار و نمودار )C( مصرف 

سرانه را نشان می   دهند. نمودارهای )D(، )E(، )F( نیز به   ترتیب نشان   دهنده نرخ دستمزد، 

نرخ بهره، نسبت سرمایه به نیروی کار )K/L( می   باشند. همچنین نمودار )G( نرخ پس   انداز، 

نمودار )H( نسبت حقوق بازنشستگی به تولید ناخالص داخلی و نمودار )I( مازاد یا کسری 

بودجه دولت را نشان می   دهند. توجه کنید که در اين نمودارها خطوط آبی رنگ )که با حرف

Base  نشان داده شده است( بیانگر سناریوی مدل پایه و سایر خطوط نمایان   گر سناریوی 

اصلاحات سیاستی مربوطه است.

مدل پایه در نمودار )2( نشان می   دهد که نهايتاً GDP کاهش می   یابد؛ هرچندکه هر سال يک 

پیشرفت تکنولوژیکی متوسط وجود دارد. این کاهش در GDP به   دلیل کاهش جمعیت در سن 

کار است. عرضه نیروی کار در بلند   مدت نیز کاهش می   یابد. با اینحال، مصرف سرانه روندی رو 

به افزایش را نشان می   دهد که احتمالاً به   دلیل کاهش جمعیت در بلندمدت است. 

در بازار عوامل، نرخ پس   انداز اقتصاد در بلند   مدت افزایش می   یابد. این افزایش در پس   انداز 

باعث افزایش سرمایه و افزایش نسبت سرمایه به نیروی کار در اقتصاد می   شود. با توجه 

به فراوانی نسبی سرمایه، نرخ بازده سرمایه )نرخ بهره( همواره کاهش می   یابد. در مقابل، 

نرخ دستمزد به   دلیل کمبود نیروی کار، به   طور مداوم در افق شبیه   سازی، افزایش یافته است. 
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سرانجام، سالمندی جمعیت، وضعیت بودجه دولت را با مشکل مواجه می   سازد. این مسأله 

مشارکت   کنندگان  تعداد  در  کاهش  با  زیرا  کرد؛  درک   )19( معادله  از  به   راحتی  می   توان  را 

صندوق   ها،  اين  از  بهره   برداران  تعداد  در  افزایش  و  بازنشستگی  و  مالیاتی  صندوق   های  در 

تعداد  افزایش  به  توجه  با  است.  یافته  افزایش  عمومی  بدهی   های  و  دولت  بودجه  کسری 

مستمری   بگیران، یارانه    دولت به بازنشستگان و نیز پرداخت بهره بدهی   ها افزایش می   یابد. 

اثر کلی این امر، بدتر شدن وضعیت بودجه دولت است. شبیه   سازی مدل پایه نشان می   دهد 

که وضعیت بودجه دولت تنها می   تواند 100 سال بعد بهبود یابد که البته با تجربه کسری بودجه 

همراه است. در پی تحول جمعیت به سمت سالمندی، نسبت حقوق بازنشستگی به تولید 

ناخالص داخلی در 50 سال اول کاهش یافته و پس از آن به تدریج افزایش می   یابد. این 

سناریو حقوق بازنشستگی را به   عنوان مکانیسم حمایت اجتماعی مورد توجه قرار می   دهد، به 

این معنی است که حمایت اجتماعی در یک اقتصاد سالخورده رو   به وخامت خواهد گذاشت.

4-2-2. شبیه   سازی اصلاحات سیاستی 

4-2-2-1. سناریوی اول: شبیه   سازی اصلاحات مالیات بر درآمد

نمودار )2( نتایج شبیه   سازی را برای اصلاحات مالیات بر درآمد نشان می   دهد. هر دو افزایش 

ناخالص داخلی،  تولید  بر  اندکی  تأثیر  بر دستمزد و نرخ مالیات بر سرمایه  در نرخ مالیات 

عرضه نیروی کار، نرخ دستمزد، نسبت K/L و نسبت بازنشستگی به تولید ناخالص داخلی 

اصلاحات  می   شود.  بلندمدت  در  پس   انداز  نرخ  افزایش  موجب  اصلاحی  اقدام  دو  هر  دارد. 

مالیات بر دستمزد تأثیر قابل توجه   ای بر بازده سرمایه ندارد، در   حالیکه افزایش مالیات بر 

سرمایه می   تواند بازده سرمایه را در کوتاه   مدت بهبود بخشد و این وضعیت را در بلند   مدت بدتر 

کند. همچنین، افزایش مالیات بر سرمایه اثر منفی بر مصرف سرمایه در بلندمدت دارد. در 

مورد تأثیر بودجه، هر دو اصلاحات در کوتاه مدت منجر به بهبود بودجه دولتی و در بلندمدت 

باعث وخامت آن می   شوند.
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مأخذ: یافته   های محقق.

نمودار 2. نتایج سناریوی اول

4-2-2-2. سناریوی دوم: شبیه   سازی اصلاحات مالیات بر مصرف

داخلی،  ناخالص  تولید  بر  بیشتری  تأثیر منفی  بر مصرف،  مالیات  نرخ  در  افزایش  5 درصد 

عرضه کل نیروی کار و مصرف سرانه دارد )نمودار 3(. این اثر از طریق تصمیم   گیری در مورد 

کار و مصرف خانوارها تأثیر می   گذارد. در مقایسه با تأثیر افزایش مالیات بر درآمد سرمايه، 

حال،  این  با  دارد.  اقتصادی  جنبه  هر  در  برجسته   تری  تأثیرات  مصرف  بر  مالیات  اصلاحات 

همانند شرایط اصلاحات درآمد، اصلاحات مالیات بر مصرف نیز سبب بهبود وضعیت بودجه 

نمی   شود. دولت 
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مأخذ: یافته   های محقق
نمودار 3. نتایج سناریوی دوم

4-2-2-3. سناریوی سوم: شبیه   سازی جهت کاهش هزینه   های دولت

اصلاحات سوم در جهت کاهش هزینه   های دولت است )نمودار4(. این کاهش در هزینه   های 
دولتی یا با کاهش مخارج عمومیR3B یا اصلاحات تلفیقی در مورد کاهش یارانه دولت به 
بازنشستگان و مخارج عمومی )R3B( لحاظ می   شود که نسبت به دو برنامة اصلاحات قبلی، 
می   تواند تأثیرات بارزتری بر متغیرهای اقتصاد کلان و متغیرهای بازار عوامل تولید داشته باشد. 
علاوه   بر   این، هر دو اصلاحات تأثیر چشمگیری بر نرخ پس   انداز دارند. R3A نرخ پس   انداز را 
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بهبود می   بخشد، در   حالی   که R3B تأثیر چندانی بر نرخ پس   انداز ندارد. کاهش هزینه   های دولت 
 R3B به   تنهایی قادر به بهبود وضعیت بودجه نخواهد بود. با این   حال، پروژه اصلاحات مشترک
هم در کوتاه مدت و هم در بلند   مدت می   تواند منجر به بهبود قابل   ملاحظه   ای در وضعیت مالی 
دولت شود. تأثیر نا   مطلوب این اصلاحات نیز آن است که عملکرد حمایت اجتماعیِ سیستم 
بازنشستگی را با مشکل روبرو می   کند، زیرا نسبت حقوق بازنشستگی به تولید ناخالص داخلی 

بدتر می   شود.
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مأخذ: یافته   های محقق
نمودار 4. نتایج سناریوی سوم

4-2-2-4. سناریوی چهارم: اصلاحات همزمان در نظام بازنشستگی و درآمد

و  دستمزد  و  حقوق  بر  مالیات  افزایش  اصلاحات  همزمان  گرفتن  نظر  در  سناریو  آخرین 

اصلاحات در نظام بازنشستگی، یا با افزایش در کسورات بازنشستگی )R4A( یا با کاهش 

در مزایای بازنشستگی )R4B( است. نمودار )5( نشان می   دهد که هر دو اصلاحات، تأثیرات 

نامطلوبی )منفی( بر تولید ناخالص داخلی، عرضه نیروی کار و مصرف سرانه دارند. اصلاحات 

 K/L تأثیر آشکارتری بر تحریک نرخ پس   انداز و نسبت R4B در مقایسه با پروژه R4A پروژه
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دارد. با   این   حال، پروژه R4B می   تواند بهبود چشم   گیری در وضعیت مالی دولت در بلند   مدت 

ایجاد کند.
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مأخذ: یافته   های محقق
نمودار 5. نتایج سناریوی چهارم 

5. جمع   بندی و نتیجه   گیری

در مقاله حاضر، اثرات اقتصاد کلان سالخوردگی جمعیت در ایران مورد بررسی قرار گرفت. با 

توجه به آمارهای در دسترس و پیش بینی های جمعیتی که توسط سازمان ملل متحد )2015( 

صورت گرفته است، نرخ باروری در ایران بعد از دهه 60 بشدت رو به کاهش رفته و تا سال 

2030 به صفر خواهد رسید. از طرف دیگر، در طی چند دهه اخیر امیدزندگی حدود 23 سال 
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افزایش یافته است. این دو عامل به سرعت سالخورده شدن جمعیت می افزاید، به   طوری      که 

نسبت سالمندان به کل جمعیت در چند دهه آینده به 30 درصد از کل جمعیت خواهد رسید. 

از   این رو، این پدیده را نمي   توان متوقف يا معكوس كرد، بلكه بایستی با سیاستگذاريهاي 

درست، آثار اين فرآيند را كنترل كرد، لذا اين پژوهش تلاش مي   كند تا اثراتي كه اين پديده 

بر اقتصاد ايران مي   گذارد را بررسی كند. 

مدل  یک  ایران،  اقتصاد  کلان  متغیرهای  بر  جمعیت  سالخوردگی  اثرات  بررسی  به منظور 

نسل های همپوشان 60 دوره ای مورد استفاده قرار گرفته است که مشابه با مدل طراحی 

شده توسط اوئرباخ-کوتلیکوف )1987( می-باشد. این مدل از سه بخش خانوار، بنگاه و دولت 

تشکیل شده که در بازار رقابت کامل فعالیت می کنند. برای بررسی اثرات سالخوردگی جمعیت، 

پس از تعیین مقادیر شروع متغیرها و مقادیر پارامترها مطابق جدول )2(، مدل مذکور در 

نرم   افزار متلب کالیبره   سازی گردید. 

ایران در سال   های  انتظار برای  پایه بر اساس تغییرات جمعیتی قابل  شبیه   سازی سناریوی 

آینده نشان داد که:
)1( با سالخوردگی جمعیت، تعداد افراد در سن کار کاهش و متوسط سن نیروی کار افزایش 
می   یابد. بنابراین سالخوردگی جمعیت منجر به کاهش عرضه نیروی کار می   شود که به   دلیل 

پایین    بودن سطح بهره   وری نیز تأثیر منفی بر رشد اقتصادی می   گذارد.
)2( بر اثر سالخوردگی جمعیت، عرضه نیروی کار مؤثر و جمعیت فعال جامعه کاهش می   یابد. 
)3( در پی سالخوردگی جمعیت، تمایل به مصرف در اقتصاد افزایش یافته و بر حجم مصرف 

در اقتصاد ملی افزوده خواهد شد.
)4( افزایش امیدزندگی، انگیزة افراد را برای پس   انداز بیشتر تقویت نموده و افراد با مصرف 
نکردن بخشی از درآمد خود، به انباشت سرمایه می   پردازند تا منابع لازم برای مصرف در دوره 
بازنشستگی را فراهم نمایند که این امر با افزایش نرخ پس   انداز در بلند   مدت قابل ملاحظه 

است.
)5( با افزایش نسبت جمعیت سالمندان در کل اقتصاد و کاهش نیروی کار، نسبت سرمایه به 

نیروی کار افزایش یافته و قیمت این دو عامل تولید در اقتصاد تحت تأثیر قرار خواهد گرفت.
و  کار  تولید  تغییرات صورت گرفته در موجودی نسبی و قیمت نسبی عوامل  بر اساس   )6(

یافت. افزایش خواهد  نرخ دستمزد  و  کاهش  بهره  نرخ  آتی،  دهه   های  سرمایه، طی 

زیرا  شود.  مواجه  مشکل  با  دولت  بودجه  می   شود،  سبب  جمعیت  سالخوردگی   )7(
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در   حالیکه  یافت،  خواهند  کاهش  بازنشستگی  و  مالیاتی  صندوق   های  در  مشارکت   کنندگان 

افزایش  عمومی  بدهی   های  و  دولت  بودجه  کسری  درنهایت  می   یابند،  افزایش  بهره   برداران 

یافت. خواهد 
)8( در پی سالخوردگی جمعیت، نسبت حقوق بازنشستگی به تولید ناخالص داخلی کاهش 

خواهد یافت.
پيشنهاد  سیاستی  اصلاحات  سناریوی  چهار  دولت،  بودجه  نظام  مالی  سلامت  بهبود  برای 
گردید. نتایج شبیه سازی نشان داد، که اصلاحات مالیات بر درآمد، کمترین ضرر را برای رشد 
اقتصادی داراست و تأثیر قابل   توجهی در بهبود بودجه ندارد. اصلاحات مالیات بر مصرف تأثیر 
قابل   توجهی در تقویت بودجه ندارد، اما دارای تأثیر منفی بر روی عرضه کار و رشد اقتصادی 
پایداری مالی  به   تنهایی باعث بهبود  نیز  با هدف کاهش هزینه   های دولتی  است. اصلاحات 
تلفیقی در سیستم   های  اقتصادی دارد. اصلاحات  بر رشد  تأثیر منفی  اما  عمومی نمی   شود، 
مالی عمومی  امور  بر  مثبتی  تأثیر  مالی عمومی، می   تواند  تأمین  بازنشستگی و سیستم   های 

ایجاد کند، اما این بهبود با کاهش رشد اقتصادی و مصرف سرانه حاصل می   شود. 
بنابراين، سالخوردگی جمعیت در ایران فشاری بر سیستم اجتماعی-اقتصادی ایجاد می   کند 
که چالشی اساسی برای پایداری مالی بلند   مدت محسوب می   شود. همچنین، با توجه ساختار 
سیستم بازنشستگی فعلی در ایران )يعنی، روش پرداخت جاری( و مسئولیت نهادی دولت در 
پرداخت یارانه به سیستم بازنشستگی، می   توان گفت که تنها اصلاحات مشترک در سیستم 
نتایج  باشد.  داشته  بودجه  مشکل  حل  بر  سودمندی  تأثیر  می   تواند  بازنشستگی،  و  مالیاتی 
مطالعه حاکی از آن است که هر گونه اقدامی با هدف بهبود کسری مالی صورت گیرد، نه تنها 
مستقیماً بر تقاضای کل تأثیر می   گذارد، بلکه بر رفتار پس   انداز خانوار نیز اثر   گذار است. در 
عین حال، با توجه به اصلاحات مالیاتی، نتایج نشان    می   دهد که افزایش مالیات بر مصرف، 

سودمندتر و مطلوب   تر از گسترش پایه مالیات مستقیم است.
دهه  دو سه  در  کشور  در  افزايش سهم جمعیت سالخورده  با  که  گفت  می   توان  درمجموع 
پیشنهاد می   شود که  لذا  وارد خواهد شد،  بر دولت  فزاینده   ای  و  آینده، فشار مالی سنگین 
دولت و مسئولین، سیاست   های خود را در امور تأمین اجتماعی و رفاه افراد جامعه به ویژه 
قشر سالخورده به   گونه   ای شکل دهند که در سال   های آتی با افزایش سالخوردگی و به   تبع آن 

افزایش مستمری   های بازنشستگی، در تأمین مالی خود دچار مشکل نشوند. 
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منابع:

- ادیب   نیا، الهام )1390(. بررسی اثر سالمندي جمعیت بر متغیرهاي کلان اقتصادي )کاربردي 
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