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گرو توسعه صنعت فن آوري اطلاعـات اسـت كـه تجـارت الكترونيـك و امروزه توسعه كشورها در
باشد. با توجه بـه يكي از اجزاي مهم و اصلي آن مي R&D)هاي تحقيق و توسعه ( افزايش هزينه

در اقتصاد ملي، ارتباط بين صنعت تجـارت الكترونيـك و رشـد R&Dتأثير تجارت الكترونيك و 
تجزيـه و تحليـل ميـزان تـأثير تجـارت الكترونيـك در اقتصادي بسيار مهم است. روشن است كه

اقتصاد به منظور يافتن مزايا و مشكلات توسعه تجارت الكترونيـك نشـان دهنـده ايـن اسـت كـه
تري در توسعه اقتصاد ملـي دارد. استفاده از ساختار صنعت تجارت الكترونيك سهم بيشتر و مثبت

دولت  هاي تحقيق و توسعه به همراه اندازه ك و هزينهاز اين رو در اين مقاله تأثير تجارت الكتروني
خاورميانـه بـا اسـتفاده از  كشور منتخب در حـوزه  9هاي بهداشتي بر توسعه اقتصادي در  و هزينه

بررسـي شـده اسـت. نتـايج نشـان 2015تـا   2005) در دوره زماني GLSروش پنل ديتا مدل (
(توليد ناخالص GDPثير مثبت و معناداري بر دهد كه تجارت الكترونيك و تحقيق و توسعه تأ مي

هـاي داخلي)سرانه دارند. در بين متغيرهاي مدل بيشترين ميزان تـأثير مربـوط بـه متغيـر هزينـه     
دولـت دارد. براسـاس نتـايج مطالعـه توصـيه  تحقيق و توسعه است و كمترين اثر را متغير انـدازه 

قات در توسعه اقتصـادي و رفـاه اجتمـاعي،شود كه به دليل اهميت تجارت الكترونيك و تحقي مي
هاي مناسب و شرايط لازم را براي گسترش اين موضوع اتخاذ كنند. ها سياست دولت
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  مقدمه 
تأمين نياز انسان از ابتدا براساس تجارت و معامله با ديگران بوده است. از ابتداي تاريخ، انجام معاملات پاياپـاي سـعي در ايجـاد    

كالاهاي مورد نظر بوده كه راهكار اساسي در جهت كسب سود و منفعت بين المللـي فـرا روي كشـورها قـرار       راهي براي مبادله
انات تجاري هر چه در ساختار خود سود و منفعت بيشتري را عايد كشورها نمايـد از جـذابيت بيشـتري برخـوردار     دهد. جري مي

) در اقتصـاد همـراه بـا    ICT). در اين زمينه پيشرفت فن آوري اطلاعـات و ارتباطـات (  1388است (مبشري خوزاني و همكاران، 
ين يا اقتصاد ديجيتالي مطرح ساخته است كه تجـارت الكترونيـك   پديده جهاني شدن، مفهوم جديدي را تحت عنوان اقتصاد نو

اي را در اقتصـاد بـين    يكي از مظاهر واقعي و اصلي آن است. امروزه تجارت الكترونيك موتور رشد و توسعه است و جايگاه ويـژه 
باشـد كـه از آن جملـه     مـي الملل از آن خود ساخته است. تجارت الكترونيك در مقايسه با تجارت سنتي داراي مزاياي بسياري 

وري، رقابتي شدن بازار، دسترسي سريع و آسان بـه اطلاعـات مـورد نظـر در معـاملات       بهره ها، افزايش توان به كاهش هزينه مي
كنندگان كالا، بالارفتن قدرت انتخـاب   هاي بازار، افزايش تعداد عرضه (حذف يا كاهش رانت اطلاعاتي، كاهش و حذف محدوديت

شـود   و ....) اشاره كرد كه مزاياي مطرح شده باعث افزايش رفاه جامعه و استفاده بهينه از منابع و امكانـات مـي   كنندگان مصرف
  ). 1392(شوكتي، 

جهاني و نيز به عنوان پيش نياز تجارت الكترونيك به دليل داشتن حضور فراگير، هزينه دسترسـي    اينترنت به عنوان يك شبكه
هـاي سـنتي كسـب و كـار اسـت (هژبـر كيـاني،         ا آن، انعطاف پذيري و جذابيت، در حال تغيير روشنسبتاً پايين، سهولت كار ب

ها نفر از مردم جهان براي انجام كارهاي خـود از جملـه تحقيقـات و     ). اين موضوع غير قابل انكار است كه امروزه ميليون1383
يري رابطـه بـين كسـب و كارهـا و روابـط بـين تجـار و        خريد محصولات آنلاين از اينترنت استفاده مي كنند كه به طور چشمگ

كنند.  هاي خود از اينترنت استفاده مي ها براي بسياري از فعاليت كنندگان را گسترش داده است.امروزه تقريباًهمه شركت مصرف
). 2007، 1لكـاوي كنندگان يك انقلاب در تجارت جهاني ايجاد كرده اسـت (ما  در واقع اينترنت براي معاملات بين تجار و مصرف

گـذاري و   هاي كسب و كار و روابط بين فروشنده و خريدار، ساختار توليـد، توزيـع، سـرمايه     به دنبال اين فن آوري با تغيير نظام
هاي اقتصادي را متحول خواهد كرد. امروزه توسعه كشور در گرو توسعه صنعت فـن آوري اطلاعـات اسـت كـه      همه زير ساخت

هاي  باشد. از اين رو در نظريه يكي از اجزاي مهم و اصلي آن ميR&D)هاي تحقيق و توسعه ( افزايش هزينهتجارت الكترونيك و 
اند. با توجه بـه ايـن    زاي تكنولوژي جهت توضيح الگوهاي رشد اقتصاد جهاني توجه كرده جديد رشد اقتصادي به تغييرات درون

كنولوژيكي با استفاده از سرمايه انساني و سهام دانش موجود، در بخـش  باشد، نوآوري ت ) مي1990( 2الگوها كه پيشگام آن رومر
شود و منجر بـه افـزايش دائمـي نـرخ      ها و خدمات استفاده مي تحقيق و توسعه خلق شده است و پس از آن در توليد نهايي كالا

زا در چارچوب بازارهـاي   رت درونگيري فن آوري به صو زا را از طريق شكل ) نظريه رشد درون1986گردد. رومر ( رشد توليد مي
) 1988گردد. اين بحث بـه وسـيله لوكـاس (    انحصاري معرفي كرد كه در آن رشد بلند مدت به وسيله انباشت دانش هدايت مي

در اقتصاد ملي، ارتباط بين صـنعت تجـارت   R&D). با توجه به تأثير تجارت الكترونيك و 1390اصلاح و بسط داده شد (انوشه، 
و رشد اقتصادي بسيار مهم است.به طور واضح تجزيه و تحليل ميزان تأثير تجارت الكترونيك بر اقتصـاد بـراي پيـدا    الكترونيك 

تـري در   كردن مزايا و مشكلات توسعه تجارت الكترونيكي، استفاده از ساختار صنعت تجارت الكترونيـك سـهم بيشـتر و مثبـت    
گذارنـد. فـن    طلاعات و ارتباطات بر روي دو طرف عرضه و تقاضا تأثير مـي ). بطور كلي ا2011، 3توسعه اقتصاد ملي دارد (ترزي

كننده از سـمت   كنندگان از طريق تابع مطلوبيت و هم چنين در رفتار توليد آوري اطلاعات و ارتباطات بر رفتار اقتصادي مصرف
وري در بخـش عرضـه اقتصـاد توسـط      هگذارد. ارتباط بين فن آوري اطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصادي و بهـر  عرضه تأثير مي

برخي عوامل مؤثر از جمله مديريت تجربه، بخش سازماني و قانوني و سـاختار ارتباطـات بـه عنـوان خروجـي در بخـش عرضـه        
شود. در ميان عوامل ديگر وارد شدن اين دانش به عنوان سرمايه منجر به بهبود روند توليد از طريق تعميق  اقتصادي تعيين مي

                                                            
1 Malkawi 
2 Romer 
3 Terzi 
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شود. در نتيجه ارزش افزوده عملكرد در سه سطح سازماني، بخش و كشـور   پيشرفت تكنولوژي و كيفيت نيروي كار ميسرمايه، 
). بسياري از اقتصاددانان عقيده دارند كه سطح بالاي زنـدگي، بهبـود وسـايل    2003، 1افزايش خواهد يافت (ددريك و همكاران

يط بهداشتي در كشورهاي توسعه يافتـه ار نتـايج مسـتقيم افـزايش مخـارج      حمل و نقل (اعم از زميني، دريايي و هوايي) و شرا
R&D  و صنعت اطلاعات و ارتباطاتاست و كمبودR&D   نماينـد. بـدين    را مشكل اصلي و مانع مهم توسعه نيافتگي قلمـداد مـي

  ).  1390هد داشت (انوشه، شود بلكه رفاه مصرف كننده را نيز به دنبال خوا جهت اين امر نه تنها منجر به رشد اقتصادي مي
را بـا رشـد   R&Dهاي اخير برخي از محققان ارتباط بين فن آوري اطلاعـات و ارتباطـات و    به دليل اهميت اين موضوع در سال

و رشـد   ICTاند كه بين اسـتفاده از اينترنـت،    اند. در بسياري از مطالعات انجام شده به اين نتيجه رسيده اقتصادي بررسي كرده
) سـهم فـاوا از رشـد اقتصـادي     1388اي مثبت وجود دارد. به عنوان مثال در مطالعات كميجاني و محمودزاده ( رابطه بهره وري

هاي  در زير بازه 1338-82هاي سري زماني  ايران با رهيافت حسابداري رشد و با استفاده از روش تصحيح خطاي برداري و داده
بوده و معنادار است و سـهم آن از رشـد اقتصـادي ايـران      07/0توليدي فاوا دهد كشش  مختلف محاسبه كردند. نتايج نشان مي

تواند افزايش  باشد. بهبود عوامل مكمل، زيرساختهاي فاوا، توسعه و ترويج كاربري آن مي مي 1373-82درصد در دوره  7حدود 
تحقيق و توسـعه بـر رشـد اقتصـادي را بـه      اثر مخارج  )1390سهم فاوا از رشد اقتصادي ايران را به دنبال داشته باشد. (انوشه، 

بـا اسـتفاده از    1998-2009) طـي دوره  OICگذار در كشورهاي عضو سـازمان كنفـرانس اسـلامي (    هاي سرمايه تفكيك بخش
توسـط    هاي تابلويي بررسي كرده است. نتايج به دست آمده حاكي از تأثير مثبت و معنادار هزينـه هـاي تحقيـق و توسـعه     داده

  باشد. هاي مختلف) بر رشد اقتصادي مي گذاران بخش ش عالي، تشكيلات تجاري و مؤسسات غيرانتفاعي (سرمايهدولت، آموز
) به بررسي اهميت و آثار جهاني شدن و تبعات اقتصاد نوين با تأكيد بر نقش تجارت الكترونيك بـر  1392جوان قلعه و مردمي (

د. در اين پژوهش از مدل اقتصـاد سـنجي پنـل ديتـا در دوره زمـاني      رشد اقتصادي برخي از كشورهاي در حال توسعه پرداختن
استفاده شده است. نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كـه بـراي كشـورهاي در حـال توسـعه بـا درآمـد بـالاتر از          1995 -2011

دو متغيـر تجـارت   تر از متوسـط هـر    متوسط، ضريب متغير تجارت الكترونيك مثبت و معنادار و براي كشورهاي با درآمد پايين
  الكترونيك و شاخص جهاني شدن مثبت است. 

خود تأثير سرمايه تحقيق و توسعه و سرمايه فيزيكي را بر اقتصـاد كشـورهاي ايـران،      ) در مطالعه1395شاه آبادي و همكاران (
ازي و مقايسـه كردنـد.   س مدل 1981 – 2012هاي توزيعي طي دوره زماني  تركيه و مالزي با استفاده از روش رگرسيون با وقفه

نتايج دلالت بر اين دارند كه تأثير بلندمدت سرمايه تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي در كشور مـالزي بـا كشـورهاي تركيـه و     
تر و بيشتر است. همچنين سرمايه تحقيق و توسعه در مقايسه با سرمايه فيزيكي تـأثير بيشـتري بـر رشـد      ايران پايدارتر، باثبات

) تأثير فن آوري اطلاعات و ارتباطات بـر رشـد اقتصـادي    1396رهاي تركيه و ايران دارد. آل عمران و آل عمران (اقتصادي كشو
 2014تا  2008(ايران، اندونزي، بنگلادش، تركيه، پاكستان، مالزي، مصر و نيجريه) در طي سال هاي  D8كشورهاي عضو گروه 

دار فـن   دهنده تأثير مثبت و معني اي پژوهش اثرگذاري ضرايب متغيرها نشانه را با روش پنل ديتا بررسي كردند. براساس يافته
  آوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادي اين كشورها است.

هـاي   وري را با استفاده از داده ) اثر تجارت الكترونيك و تحقيق و توسعه بر بهره2013( 2در بين مطالعات خارجي لي و همكاران
را مورد بررسي قـرار دادنـد. آنهـا دريافتنـد كـه هـر دو تجـارت         2002تا  1999توليدي تايواني در دوره  هاي پنل براي شركت

وري را بـه ميـزان بيشـتري     وري دارد و البتـه تحقيـق و توسـعه بهـره     الكترونيك و سرمايه تحقيق و توسعه تأثير مثبتي بر بهره
  دهد.  افزايش مي

) بـا  2013تـا   2001عربستان سعودي طي دوره ( رت الكترونيك بر رشد اقتصاد ملي) به تعيين تأثير تجا2014( 3محمد سعيد
كار، اندازه بخـش خصوصـي، شـرايط تجـارت، تعـداد      -برآورد رگرسيوني پرداخته است. نتايج گوياي آن است كه نسبت سرمايه

                                                            
1 Dedrick et al 
2 Liu et al 
3 Mohamed Sayed 
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هاي اعتباري تأثير چشمگير و مثبتي  هاي فن آوري اطلاعات و ارتباطات و تعداد كارت معاملات تجاري از طريق اينترنت، هزينه
شـود   بر رشد اقتصادي دارند در حالي كه بخش دولتي تأثير قابل توجه و منفي بر رشد اقتصادي دارد. در اين مطالعه توصيه مي

 ها سطح كلي تجارت الكترونيك را بهبود دهد تا رشد اقتصادي گذاري بيشتر در زيرساخت كه دولت عربستان سعودي با سرمايه
  ترويج يابد. 

كشـور منتخـب اروپـايي را بـا      21) تأثير تجارت الكترونيك و هزينه تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي 2016( 1نوروزي و انوري
مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد كه هـر دو متغيـر تـأثير مثبـت و معنـي       2015تا  2005در طي  GLSاستفاده از مدل 

  خلي دارند كه تأثير تجارت الكترونيك در مقايسه با تحقيق و توسعه بيشتر است. داري بر توليد ناخالص دا
بطور كلي مطالعات متعددي در مورد تأثير تجارت الكترونيكو تحقيق و توسعه بر رشد توليد ناخالص داخلي در داخل و خارج از 

هـاي تحقيـق و توسـعه بطـور جداگانـه       هزينه كشور صورت گرفته است. در اكثر مطالعات داخلي دو متغير تجارت الكترونيك و
بررسي شده اند. در حالي كه هر دوي آنها ارتباط تنگاتنگ با يكديگر دارنـد و از مـوارد اصـلي فـن آوري اطلاعـات و ارتباطـات       

  باشند.  مي
منتخـب حـوزه    2كشـور  9هاي تحقيق و توسعه بـر رشـد اقتصـادي     از اين رو در مطالعه حاضر تأثير تجارت الكترونيك و هزينه

) صورت گرفته است. علاوه بر متغيرهاي فوق اندازه دولت GLSبا استفاده از مدل پنل ديتا ( 2015تا  2005خاورميانه در دوره 
  اند.  براساس هزينه مصرف نهايي عمومي و هزينه هاي بهداشتي هم در مدل وارد شده

  
  ها مواد و روش

اولين بار توسط اسكندر آيـتكن در  GLSاستفاده شده است.GLSنل ديتا با روش در اين مطالعه از تكنيك مدل اقتصاد سنجي پ
) ضرايب رگرسـيون بـه صـورت    1باشد:  وجود دارد شامل موارد زير مي GLSهايي كه در برآورد  توصيف شد.فرضيه 1934سال 

بايـد بـا يكـديگر (همبسـتگي     ) اجـزاي اخـلال ن  3ها بايد واريانس ثابت داشته باشـند.   بيني كننده ) همه پيش2خطي هستند. 
بيني كننده اي بطور كامـل   ) هيچ متغير پيش5) اجزاي اخلال داراي واريانس ثابت هستند. 4سريالي) همبستگي داشته باشند. 

  ). 3،2010) اجزاي اخلال داراي توزيع نرمال هستند (حجت و همكاران6خطي).  به ديگري وابسته نيست (براي جلوگيري از هم
 :شود بشرح زير تعريف مياين مدل 

)1(  itititititit HEGSDRECGDPP   4321 & 
Niدر رابطه فوق  ,...,2,1  واحدهاي مقطعي (كشـور    دهنده نشانi،(امTt ,...,2,1  ،زمـان   ،عـرض از مبـدأ  هـا
تجـارت  ECتوليد ناخالص داخلي سرانه بر مبناي برابـري قـدرت خريـد در برابـر ارزش دلار آمريكـا،       GDPPضرايب مدل،

DRالكترونيك بر اساس درصد تعداد كل كاربران اينترنت كشور،  هاي تحقيق و توسعه درصـدي از توليـد ناخـالص     هزينه &
هاي بهداشتي درصـدي   هزينه HEاندازه دولت بر پايه هزينه مصرف نهايي عمومي دولت بر مبناي دلار آمريكا و GS، داخلي

  ).2016باشد (انوري و نوروزي،  از توليد ناخالص داخلي مي
گيـرد. در صـورتي كـه وجـود ريشـه واحـد در        قبل از برآورد مدل ابتدا آزمون ريشه واحد براي بررسي مانايي متغيرها انجام مي

انباشتگي نيز براي بررسي وجود رابطه بلند مدت بين متغيرها بررسي گردد. هم چنين بـه   متغيرها تأييد شد، بايستي آزمون هم
ده شده است ابتدا بايد مشخص شود كه مدل پولينگ يا پنل است. به همين منظور از آزمون دليل اينكه از مدل پنل ديتا استفا

F شود. در صورتي كه مدل پولينگ نباشد، آنگاه بايد مشخص شود كه مدل پنل داراي اثرات ثابت يا تصـادفي   ليمر استفاده مي
  هاي مربوطه به ترتيبتوضيح داده شده است.  نشود كه در زير آزمو است. براي اين امر هم از آزمون هاسمن استفاده مي

  
                                                            

1 Anvari and Norouzi 
  كويت، عربستان، مصر، تركيه، تونس، اماراتايران، عراق، عمان،  2

3 Hojjat et al 
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 آزمون ريشه واحد

به منظور اطمينان از نتايج پژوهش و ساختگي نبودن روابط موجود در رگرسيون و معنادار بودن متغيرها، اقدام به انجام آزمـون  
هـا مانـا نباشـند     شود. به اين دليل كه اگر در يـك تحليـل رگرسـيوني داده    واحد متغيرهاي پژوهش مي  ريشه  مانايي و محاسبه

بزرگ باشند كه ايـن امـر ممكـن اسـت باعـث       tضرايب   بزرگ است مقادير آماره 2R ممكن است در حالي كه ضريب تعيين
گوييم كه رگرسيون كاذب يا ساختگي ايجاد شـده   هاي غلط در مورد ميزان ارتباط بين متغيرها شود. در اين حالت مي استنباط

در هاي مختلفي براي بررسي وجود ريشـه واحـد    هاي مورد نظر بايد ساكن شوند. آزمون است. براي جلوگيري از اين حالت، داده
)، ايم و پسران و 2000( 2)، برايتونگ LLC(1)2002هاي تركيبي ارائه شده است كه برخي از آنها شامل لوين و لين و چو ( داده
  باشند. مي 8) و هاردي 2001( 7)، چوئي 1999(6، مادلا و وو  PP-Fisher5و ADF-Fisher4)، IPS) (2003(3شين

  شود: ) در نظر گرفته مي2هاي پنلي مطابق رابطه ( براي داده AR(1)هاي ريشه واحد ابتدا يك فرايند  در آزمون

  
Niدر رابطه فوق  ,...,2,1  واحدهاي مقطعي (كشور   دهنده نشانi ،(امTt ,...,2,1  زمان وitX  زاي  متغيرهـاي بـرون

هم خطـاي معادلـه را    itست و خطاي اضرايب خودرگرسيو  iكند و شامل اثرات ثابت يا روندها نيز هست.  مدل را ارائه مي
شامل يك ريشه واحد اسـت   باشد 1iاز سوي ديگر اگر  ايستا است. iyشود  باشد گفته مي 1iدهد. اگر  نشان مي

  ).1392(سوري، كه منجر به ناايستايي متغير در سطح شده است
هـا داراي اعتبـار و    هاي پنلي استفاده از آزمون ريشه واحـد بـراي تركيـب داده    ) نشان دادند كه در داده2002لوين، لين و چو (

از  پـژوهش كنـوني   از اينـرو در  .استفاده از آزمون ريشه واحد براي هر مقطع به صورت جداگانه اسـت قدرت بيشتري نسبت به 
  آزمون لوين، لين و چو استفاده شده است. 

  
  انباشتگي آزمون هم 

 هـاي زمـاني اقتصـادي نامانـا (داراي رونـدهاي      اصلي در تجزيه و تحليل هم انباشتگي آن است كه اگرچه بسياري از سري  ايده
تصادفي) هستند اما ممكن است در بلندمدت تركيب خطي متغيرهاي مدل مانا و بدون روند تصادفي باشد. با استفاده از تجزيه 

شوند. به عبارت ديگر در صورت صحيح بودن يك نظريـه اقتصـادي و    هاي هم انباشتگي اين روابط بلند مدت كشف مي و تحليل
ر مي رود كه تركيبي از اين متغيرها در بلندمدت ايستا و بدون رونـد باشـند (ابريشـمي،    اي از اين متغيرها انتظا ارتباط مجموعه

گـردد.   باشد استفاده مي ها در اين زمينه مي ترين آزمون انباشتگي پدروني كه يكي از معروف ). در اين مطالعه از آزمون هم1381
كند كه شـكل كلـي آن بصـورت رابطـه      مدت استفاده مي اين آزمون از پسماندهاي تخمين زده شده و حاصله از رگرسيون بلند

  ) است:3(
)3(  itkitkiitiitiitiit XXXY   ...2211 

Niدر رابطه فوق  ,...,2,1  واحدهاي مقطعي (كشور   دهنده نشانi ،(امTt ,...,2,1  باشـد. متغيرهـاي    دوره زماني مـي
i وi سازند.  امكان بررسي اثرات خاص كشورها و همچنين روندهاي معين را فراهم ميit هـاي بـرآورد شـده و     باقيمانده

                                                            
1 Levin, Lin and Chu 
2 Breitung 
3 Im, Pesaran and Shin 
4 Fisher-type test using Augment Dickey-Fuller 
5 Fisher-type test using Augment Philips-Prawn 
6 Maddala and Wu 
7 Choi 
8 Hadri 

)2(  itiititiit XyY   1
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 ) مـورد اسـتفاده  4رابطـه (   باشند. به منظور تشخيص روابط بلندمدت در بين متغيرها آماره بيانگر انحراف از رابطه بلندمدت مي
  گيرد.  قرار مي

)4(  
  2.10

3)1ˆ( NNT
DF





  

)5(  NtDFt 875.125.1  

N هاي  در آمارهDF  وtDF ها و  دهنده تعداد مقطع نشانt  مقدارt  فـوق    دوم اسـت. در رابطـه    استاندارد ضريب رابطـه 
  باشد: ضريب رگرسيون خطاي بلندمدت روي وقفه خطاهاي حاصل از تخمين مدل ذيل مي

)6(  
ititit u 1ˆˆ 

پدروني هفت آماره مختلف را به منظور بررسي هم انباشتگي پنل ارائه كرده اسـت. از بـين ايـن هفـت آمـاره، چهـار مـورد آن        
، Panel v-statistic ،Panel p-statisticهـاي   هاي ادغام شده است كه به صورت ميان گروهي بـوده و شـامل آمـاره    براساس داده

Panel t-statistic  (ناپارامتري) وPanel t-statistic         (پـارامتري) سـه مـورد ديگـر آن بـين گروهـي شـاملGroup ρ-statistics ،
Group t-statistics  (ناپارامتري) وGroup statistics دهنـده   ها فرضيه صـفر نشـان   (پارامتري) است. در هر دو نوع از اين آزمون

  ).2010، 2اوزتورك;2010، 1عدم هم انباشتگي است (پام و نقين
  

  ليمر -Fآزمون 
كنيم كه عرض از مبدأ براي كشورهاي مختلف (اثرات ثابت يا تصادفي) متفاوت است. بـراي   ، ما فرض ميGLSبراي برآورد مدل

ها معـروف   شود كه به آزمون معنادار بودن اثرات ثابت و نيز به آزمون معناداري مقطع استفاده مي Fآزمون اين فرضيه از آزمون 
  باشد: ) مي7است و به صورت رابطه (

)7(  
))(/(

/)(

KNNTSSR

KNSSRSSR
F

Fixed

Fixedpool






هـاي   تكند و دومي تفاو ها را لحاظ مي اين آزمون در واقع مقايسه بين دو رگرسيون است كه اولي حالتي است كه تفاوت مقطع
كه به آن رگرسيون تجميعـي (پولينـگ) گفتـه    گيرد  گيرد و براي همه آنها يك عرض از مبدأ در نظر مي گروهي را در نظر نمي

شود. فرض صفر اين آزمون يكسان بودن عرض از مبدأها است كه همان مدل تجميعي و فرض مقابل مدل پنـل اسـت. ايـن     مي
دوره  Tتعداد متغيرهاي مستقل و  Kها،  تعداد مقطع Nباشد، كه  مي NT-K-Nو  N-Kهاي  با درجه آزادي Fآماره داراي توزيع 

داري تعيين شده، فرضيه صفر رد شـده و مـدل    فوق از مقدار جدول بيشتر باشد در سطح معني  مورد نظر است. اگر مقدار آماره
  ). 1392پنل مورد قبول خواهد بود (سوري، 

  
  آزمون هاسمن

ليمـر حـاكي از   -Fهاي تخمين مدل پنل تعيين نوع اثر متغيرهاي توضيحي اسـت. اگـر نتيجـه آزمـون      يكي از مهمترين بخش
پولينگ بودن مدل نباشد، بايد مدل اثرات ثابت در مقابل مدل اثرات تصـادفي آزمـون شـود. بـه عبـارتي بعـد از اينكـه آزمـون         

ناهمگني هستند بايد منشأ خطاهاي ناشي از تخمـين نيـز   پذيري و يا ناهمگني انجام گرديد و تأييد شد كه مقاطع داراي  تلفيق
تعيين شود. به بيان ديگر، بايد مشخص شود كه خطاي ناشي از تخمين در طي زمان اتفاق افتاده يا علاوه بر اينكه در طي زمان 

و اثـرات   3ثـر، اثـرات ثابـت   مد نظر قرار دادن چنين خطاهايي بـا دو ا   اتفاق افتاده به دليل تغيير مقاطع نيز بوده است. در نحوه

                                                            
1 Pham & Nguyen 
2 Ozturk 
3 Fixed Effect 
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هاي اثرات ثابـت و اثـرات    مدل  وجود دارند. آزمون هاسمن با آماره كاي دو يك آزمون كلاسيك است كه براي مقايسه 1تصادفي
  شود.  دهندگي استفاده مي تصادفي از نظر توضيح

گيرد. فرض عـدم   مورد آزمون قرار مي) استقلال جزء اخلال عرض از مبدأ و متغيرهاي توضيحي 1987براساس آزمون هاسمن (
شـود. در صـورتي كـه فـرض      وجود همبستگي بين عرض از مبدأ و متغيرهاي توضيحي به عنوان فرضيه صفر در نظر گرفته مي

هاي هر  همبستگي جزء اخلال عرض از مبدأ با متغيرهاي توضيحي بوده كه نشان از ثابت بودن ويژگي  دهنده صفر رد شود نشان
  الب عرض از مبدأ جداگانه است كه اين به معناي پذيرش روش اثرات ثابت است.مقطع در ق

  
  نتايج و بحث

هـاي تحقيـق و توسـعه بـر توليـد       طور كه قبلاً گفته شد در اين تحقيق به منظور بررسي تأثير تجارت الكترونيك و هزينه همان
كشور منطقه خاورميانه استفاده شده كه اطلاعات  9ي برا 2015تا  2005) در دوره (GLSناخالص داخلي از يك مدل پنل ديتا 

فوق از بانك جهاني و سازمان ملل متحد بدست آمده است. به رغم اينكه تأكيد بر تجارت الكترونيك است اما از آنجـا كـه ايـن    
نيسـت از   گيرد و اطلاعات سـري زمـاني و مسـتند تجـارت الكترونيـك عمـلاً در اختيـار        بررسي در حوزه خاورميانه صورت مي

ابزارهاي مرتبط با تجارت الكترونيك استفاده شده است. قبل از برآورد مدل لازم است كه مانايي، هم انباشتگي، اثـرات ثابـت و   
) نتـايج  1باشـد. جـدول (   هاي مربوطه صورت گرفته و نتايج آنها به شـرح زيـر مـي    تصادفي مدل بررسي گردد كه توسط آزمون

هاي پنل حاضـر در مـدل را در دو سـطح     و چويا ايستايي متغيرهاي مورد استفاده در تخمين دادهآزمون ريشه واحد لوين، لين 
دهد. براساس جدول زير در سطح صفر فرض صفر مبتني بر ريشـه واحـد متغيرهـا يـا ناايسـتايي آنهـا رد        صفر و يك نشان مي

متغيرهاايسـتا    ك (با يـك مرتبـه تفاضـل) همـه    شود. يعني هيچ يك از متغيرها در سطح ايستا نيستند. برعكس در سطح ي نمي
  درصد رد شده است.  1هستند و فرض صفر در سطح اهميت 

  
 ) نتايج آزمون ريشه واحد لوين، لين و چو براي متغيرهاي مدل1جدول (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                            
1Random Effect 

  هاي پنل ميان گروهي آماره  نوع آزمون
  احتمال  آماره (وزن داده شده)  احتمال  آماره

Panel v-Statistic  22/1 -  88/0  047/1-  85/0  
Panel rho-Statistic  57/2  99/0  19/2  98/0  
Panel PP-Statistic  68/1 -  **04/0  61/3 -  ***000/0  

Panel ADF-Statistic 35/2 -  ***00/0 26/2 -  **01/0  

  هاي بين گروهي آماره  نوع آزمون
  احتمال  آماره

Group rho-Statistic 52/3  99/0  
Group PP-Statistic  79/7 -  ***00/0  

Group ADF-
Statistic  68/2 -  ***003/0  
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انباشـتگي پنـل بـين     با توجه به نتايج حاصل از آزمون ريشه واحد و اثبات نامانايي متغيرهاي تحقيق در سطح، بـه آزمـون هـم   
اول   انباشـته از مرتبـه   پردازيم. آزمون ريشه واحد نشان داد كه همه متغيرهاي مـدل در ايـن مطالعـه هـم     متغيرهاي تحقيق مي

انباشتگي پنـل   شود. در اين مطالعه به منظور بررسي رابطه هم دمدت بين آنها پرداخته ميهستند. از اين رو به بررسي رابطه بلن
  ) نمايش داده مي شود.  2بين متغيرها از آزمون پدروني استفاده شده است كه نتايج آن در جدول (

  
 انباشتگي پنل پدروني ) نتايج آزمون هم2جدول (

  
  
  
  
  
  
  
  

  باشد. درصد مي 10و  5، 1*، ** و *** به ترتيب معني داري در سطح 
  هاي تحقيق منبع: يافته

  
انباشتگي بين متغيرهـاي مـدل    آماره آزمون پدروني فرض صفر مبني بر عدم وجود هم 4دهد كه در  ) نشان مي2نتايج جدول (

دهد كه تمام متغيرهاي مستقل مدل تجـارت الكترونيـك، هزينـه تحقيـق و توسـعه، انـدازه دولـت و         شود. اين نشان مي رد مي
  اخالص داخلي سرانه دارند. هاي بهداشتي رابطه بلندمدت با توليد ن هزينه

هاي پنل نياز است كه نوع مدل (پولينگ، مدل پنل با اثرات ثابت، مدل پنل بـا اثـرات    براي رسيدن به يك تخمين كارا در مدل
) نشان 3شود و نتايج حاصل از آنها در جدول ( ليمر و هاسمن انجام مي-Fتصادفي) مشخص شود كه اين موضوع توسط آزمون 

هاي ناهمگن در بين مقاطع هستيم يا نه؟  داده شده است. اولين گام تعيين اين موضوع است كه آيا داراي عرض از مبدأ و شيب
دن مقـاطع (مـدل تجمعـي) رد    دهد كه فرضيه صفر آن مبتني بر همگـن بـو   ) نشان مي3ليمر نتايج جدول (-Fبراساس آزمون 

شود. يعني اين مدل در بين مقاطع ناهمگن است و مدل پنل مورد قبول است. در نهايت بـراي تعيـين نـوع اثـر متغيرهـاي       مي
پذيري و يـا نـاهمگني انجـام شـد و      شود. به طور كلي بعد از اينكه آزمون تلفيق توضيحي در مدل از آزمون هاسمن استفاده مي

مقاطع داراي ناهمگني هستند بايد منشأ خطاهاي ناشي از تخمين هم تعيين شود. به بيان ديگر بايد مشـخص   تأييد گرديد كه
دهد  شود كه خطاي ناشي از تخمين در طي زمان اتفاق افتاده يا به دليل تغيير مقاطع بوده است. نتايج آزمون هاسمن نشان مي

شود و مدل برآوردي با اثرات ثابت داراي ضرايب كـاراتري نسـبت بـه     يكه فرض صفر مبتني بر مدل پنل با اثرات تصادفي رد م
  شود.  مدل پنل با اثرات تصادفي است و در نتيجه الگوي اثرات ثابت انتخاب مي

  
  
  
  
  
  
  

 آماره سطح معني داري آماره سطح معني داري متغير سطح صفر سطح يك
000/0 *** 61/4 -  99/0  47/2  توليد ناخالص ملي 
0015/0 *** 96/2 -  98/0  31/2  تجارت الكترونيك 
000/0 *** 56/4 -  98/0  068/2  هزينه تحقيق و توسعه 
000/0 *** 27/3 -  99/0  16/3  سرمايه گذاري عمومي دولت 

000/0 *** 81/5 -  81/0  912/0  هزينه بهداشت و سلامتي 
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 ليمر و هاسمن-F) نتايج آزمون 3جدول (

  
  
  
  

  باشد. درصد مي 10و  5، 1*، ** و *** به ترتيب معني داري در سطح 
  هاي تحقيق منبع: يافته

  
  ) ارائه شده است. 4نتايج مدل پنل با اثرات ثابت براي بررسي عوامل مؤثر بر توليد ناخالص داخلي سرانه در جدول (

  
  براي بررسي عوامل مؤثر بر توليد ناخالص داخلي GLS) نتايج مدل پنل 4جدول (

  
  
  
  

  
  

  
  
  

  باشد. درصد مي 10و  5، 1*، ** و *** به ترتيب معني داري در سطح 
  هاي تحقيق منبع: يافته

  
دهد همه متغيرهاي مدل در سطح يـك درصـد معنـي دار هسـتند بـه غيـر از تجـارت         ) نشان مي4همانطور كه نتايج جدول (

دار شده است. اين موضوع ممكن است به دليـل در نظـر گـرفتن ابزارهـاي مـرتبط بـا        درصد معني 10الكترونيك كه در سطح 
متغيرها طبق انتظار است و همه متغيرهـا بـر     يك باشد. علامت همهتجارت الكترونيك به جاي متغيرهاي واقعي تجارت الكترون

داري كل رگرسيون است  دار است كه به منزله معني در سطح يك درصد معني Fتوليد ناخالص داخلي تأثير مثبت دارند. آزمون 
  د. ده دهندگي بالاي متغيرهاي توضيحي را نشان مي قدرت توضيح 992695/02Rو 

باشد. به اين معني كه با افزايش يـك واحـد تجـارت الكترونيـك توليـد ناخـالص        مي 007/42ضريب تجارت الكترونيك برابر با 
 55/1605هاي تحقيق و توسعه بيشترين تـأثير را دارد كـه برابـر بـا      يابد. ضريب هزينه واحد افزايش مي 007/42داخلي سرانه 

درصد توليد ناخالص داخلي سرانه خواهـد   05/16هاي تحقيق و توسعه منجر به افزايش  هدهد افزايش هزين باشد و نشان مي مي
درصـد افـزوده    76/0هاي بهداشتي توليد ناخالص داخلـي سـرانه بـه ميـزان      شد. علاوه بر اين با افزايش يك درصدي در هزينه

  داخلي سرانه دارد.خواهد شد. در نهايت، اندازه دولت تأثير بسيار كمي در افزايش توليد ناخالص 
  

  گيري  نتيجه
 9هاي بهداشتي و اندازه دولت بر توليد ناخـالص داخلـي سـرانه     در اين مطالعه تأثير تجارت الكترونيك، تحقيق و توسعه، هزينه

خاورميانه يعني ايران، عراق، عمان، كويت، عربستان، مصر، تركيه، تونس، امارات بررسي شده كـه    كشور انتخاب شده در منطقه
دهد كه متغيرهـاي   استفاده شده است. نتايج مطالعه نشان مي2005-2015در دوره  GLSروش براي اين منظور از مدل پنل با 

  احتمال  درجه آزادي  آماره  آزمون
  00/0***  886  73/262  اثرات ثابت
  00/0***  4  54/212  هاسمن

  سطح احتمال tآماره   ضرايب  متغيرها
c 63/28925  50/19  ***000/0  

  065/0*  86/1  007/42  تجارت الكترونيك
  001/0***  29/3  25/76  هاي بهداشتي هزينه

  08E-13/7  87/6  ***000/0  دولت  اندازه
  001/0***  23/3  55/1605  تحقيق و توسعه

82/973F= ***000/0 valueP  
992695/02R  
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مطالعـه   توضيحي در كشورهاي انتخاب شده تأثير مهمي در توليد ناخالص داخلي سرانه دارند. به عبارت ديگـر براسـاس نتـايج   
انباشـتگي تـأثير بلنـد     ه بر مبناي نتايج آزمون همتجارت الكترونيك و هزينه هاي تحقيق و توسعه با توليد ناخالص داخلي سران

مدت دارد كه تأثير هر دو متغير مثبت است. علاوه بر ايـن دو متغيـر، متغيرهـاي ديگـري ماننـد انـدازه دولـت و هزينـه هـاي          
يـق و توسـعه   هـاي تحق  بهداشتي تأثير مثبتي بر توليد ناخالص داخلي سرانه دارند.بيشترين ميزان تأثير مربوط به متغير هزينـه 

دهد كه در كشورهاي در حال توسعه تأثير دولت در افـزايش توليـد    دولت دارد. اين نشان مي  است و كمترين اثر را متغير اندازه
هاي جـوان قلعـه و    . نتايج پژوهش با يافتهسازي را در پيش بگيرند ناخالص داخلي كمتر بوده و بهتر است اين كشورها خصوصي

)  2016( 3)، نـوروزي و انـوري  2014( 2)، محمد سـعيد 2013( 1)، لي و همكاران1395بادي و همكاران ()، شاه آ1392مردمي (
شود كه به دليل اهميت تجارت الكترونيـك و تحقيقـات    براساس نتايج مطالعه توصيه ميداراي همسويي و همخواني مي باشد. 

رايط لازم براي گسترش اين موضوع اتخاذ كنند و فرصت هاي مناسب و ش ها سياست در توسعه اقتصادي و رفاه اجتماعي، دولت
هاي خصوصي براي گسترش هر چه بيشتر ايـن موضـوع بدهنـد. هـم چنـين يكـي از مشـكلات اساسـي كـه           لازم را به شركت

كشورهاي در حال توسعه مخصوصاً كشورهاي حوزه خاورميانه دارند، عدم وجود آمار و اطلاعات كافي در اين زمينه اسـت. ايـن   
ها مـي باشـد خـلاء     ترين بخش كشورها فقط آمارهاي بخش آمادگي و كاربري را داشته و در زمينه بخش اثرات كه يكي از مهم

هـاي مختلـف مربـوط بـه بخـش فـن آوري        آماري مشهود است. از اين رو در اين كشورها تخصيص اعتبار لازم و اجـراي طـرح  
توانـد   مي است. به طور كلي صرفاً استفاده شاخص از ابزارهاي ارتباطي نميهاي بين دستگاههاي اجرايي الزا اطلاعات و همكاري

تضمين كننده حضور كشورهاي در حال توسعه در دنياي تجارت الكترونيك و رشد اقتصادي بالاتر باشد. از اين رو در كشورهاي 
گيري  هاي بهره ارتباطات بايد زيرساختدر حال توسعه نياز است ضمن سرعت دادن به استفاده از ابزارهاي فن آوري اطلاعات و 

  از اين ابزارها در جهت ايجاد مزيت فراهم شوند.
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Today, the development of the country depends on the development of the 
information technology industry, in which e-commerce and the increase in 
research and development costs (R&D) is one of its most important 
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