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ABSTRACT 

Introduction: in the past few decades, the growth of urban societies and population growth have led to the spread of 

distorted cities into separate regions with its original texture and its development towards agricultural land and its 

surroundings. This unplanned development leads to land use changes in the periphery of the city. 

Research aim: In the past few decades, the city of Qorveh has encountered with the development of urban and peri-

urban settlements, which caused changes in the land use of the city of Qorveh and its surrounding areas. Analysis of 

land use change in Qorveh city can be effective in planning for future development of the city.  

Methodology: A descriptive-analytical method was used to measure accurately the consequences of urban growth in 

the study area Therefore, to attempt to estimate and determine land use change trends, Landsat satellite images with 

TM, ETM and OLI sensors were used for the three time periods of 1986, 2000 and 2018. These images were 

categorized, validated and detected by the Neural Network method to five floors; urban lands, arable lands, dry lands, 

water zones and Bayer lands. Finally, Markov was used to calculate land use changes in Qorveh city for 2031. 

Studied Areas: The area under study was Qorveh City. 

Results: The findings indicate that, in qorveh city, the urban development and sprawling growth of the city has 

caused the highest rate of land use change in agricultural lands over a 32-year period, from 1984 to 2018. As a result, 

residential construction increased by 611 hectares in 2018 compared to 1984, a comparison of the statistics suggests 

that residential construction continues to grow 

Conclusion: The results show that if the current trend continues, changes in the level of urban land will 

reach from 927.86 hectares in 2018 to 1139.45 hectares in 2031, which will lead to the destruction of 

agricultural land use around Qorve city.Therefore, if policies and measures are not taken to prevent this trend to 

continue, the environmental damage will be caused by pressure on resources, conversion and land use change, 

resulting in the destruction of valuable agricultural land. 
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  1398 آبان 05 تاریخ دریافت:
1400 اردیبهشت12 تاریخ پذیرش:  

 چکیده   
سوی اراضی  ها به حالت مجزا با بافت اصلی و توسعه آن بهعده شهرقارشد جوامع شهری و افزایش جمعیت در طول چند دهه اخیر باعث گسترش بیمقدمه: 

 گردد.زراعی و محیط پیرامون خود شده است. این توسعه بدون برنامه موجب تغییرات کاربری اراضی پیرامونی شهر می

ه این مسئله، موجب تغییرات کاربری اراضی شهر های پیرامونی متعددی مواجه بوده کدر چند دهه گذشته، شهر قروه با رشد و توسعه شهری و شهرک: هدف
 .باشدای برای توسعه آتی شهر میقروه و نواحی پیرامون آن شده است. هدف این پژوهش بررسی تغییرات کاربری اراضی شهر قروه و ارائه برنامه

بدرای ارزیدابی و    تحلیلی استفاده شدد.  -توصیفیبرای سنجش دقیق پیامدهای پدیده خزش شهری در ناحیه مورد بررسی از روش  :تحقیق یشناس روش
اسدتفاده   2018و  2000، 1986در سده مطعدع زمدانی     OLIو  TM ،ETMای لندست با سنجنده بینی روند تغییرات کاربری اراضی، از تصاویر ماهواره پیش

 ENVIافزار  آبی، اراضی دیم، پهنه آبی و اراضی بایر در نرمبه پنج طبطه، اراضی شهری، اراضی  Neural Networkابتدا تصاویر با استفاده از روش  گردید.

از  2031بیندی تغییدرات کداربری اراضدی شدهر قدروه بدرای سدال          سازی تغییرات انجام شد. درنهایت، برای پدیش بندی و سپس صحت سنجی و آشکارطبطه
 های خودکار مارکوف استفاده شد. سلول

 باشد.می شهر قروهاین پژوهش، قلمرو جغرافیایی قلمرو جغرافیایی پژوهش: 

ساله یعنی از  32بر اثر رشد شهر به شکل گسسته، بیشترین میزان تغییر کاربری زمین در یک دوره  قروهحاکی از آن است که در ناحیه  هایافتهها: یافته
میلادی به  1984میلادی نسبت به سال  2018 وساز مسکونی، در سال طوری که ساخت در اراضی زراعی بوده است. به 2018میلادی تا سال  1984 سال

 وساز مسکونی همچنان روند افزایشی دارد. آمده بیانگر آن است که ساخت دست مطایسه آمارهای به هکتار افزایش یافته است 611میزان 

 2031هکتار  1139.45به  2018در سال هکتار  927.86دهد که در صورت ادامه روند کنونی تغییرات در سعح اراضی شهری از نتایج نشان می: نتایج 

گذاری و اقدامات لازم برای جلوگیری از ادامه  بنابراین، اگر سیاست. گردد.خواهد رسید که منجر به تخریب کاربری اراضی کشاورزی پیرامون شهر قروه می
محیعی در  بار زیست های ارزشمند کشاورزی آثار زیان ابودی زمیناین روند صورت نگیرد، به دلیل فشار بر منابع، تبدیل و تغییر کاربری اراضی و در نتیجه ن

 .پی خواهد داشت

ید ژهکل : وا های خودکار، شهر قروهتوسعه شهری، تغییرات کاربری اراضی، سلولها
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  مقدمه
(. Cohen, 2004: 24; Sakieh et al., 2016ای بسیار پیچیده و چالش بسیار بزرگ در این قرن بوده است )شهرنشینی پدیده

شود دهد تعریف عنوان فرایند تغییر زمین که عمدتاً درنتیجه مهاجرت روستا شهری رخ می تواند بهامروزه شهرنشینی می
(Nourqolipour et al., 2016: 3مفهوم تکامل این فرآیند با شکل .) گیری شهر و شهرهایی آغاز شد که بعدازآن، رشد شهری را

های فیزیکی و عملکردی  (. رشد شهری فرآیندی پیچیده و پویاست که باعث تغییر در مؤلفهJoker et al., 2013در برگرفت )
های پویا عنوان محرک (. بسیاری از عوامل محیعی، جغرافیایی و سیاسی بهDahal et al., 2016: 35گردد )شده می محیط ساخته

واسعه یک  ( و در بسیاری از نطاط جهان، شهرنشینی بهIqbal et al., 2012: 896کنند )انداز شهری عمل می جهت تغییرات چشم
(. شهرهای بزرگ در Soja, 2013: 689دهد )نوبه خود، چهره این سیاره را تغییر می اقتصاد جهانی جدید سرعت بخشیده شده و به

 ,.Metzger et alاند ) هسرعت در واکنش به انفجار جمعیت و توسعه اقتصادی رشد کرد توسعه در سراسر جهان به کشورهای درحال

2016: 3.) 

ریزی شهری به عبارتی توسعه و گستردگی شهرها یکی از عوامل اصلی در تغییرات کاربری اراضی و از مباحث مهم برنامه
اند؛ گستردگی شهری نوعی الگوی توسعه فیزیکی شهری است که به شکل افزایش محدوده شهر یا گسترش افطی  شده شناخته

ای،  وسیله تراکم کم، لکه ی شهری است که به(؛ همچنین نوعی از فرم توسعه136: 1388ضیا توانا و همکاران، )گردد  ظاهر می
شود، حال ممکن است که  شده است. گستردگی شهری اغلب منجر به تغییرات کاربری زمین می توسعه نواری و ناپیوسته مشخص

ها را در ها و تپهدار کوهوبیش شیب های کمها و دامنه یا مراتع و جنگلهای زراعی و باغات صورت پذیرد و  این تغییر در زمین
سوی مناطق بیرونی پیش رفته و موجب تغییرات در  (. توسعه شهری در بیشتر شهرها به190: 1393روستایی و همکاران، برگیرد )

محیعی، اقتصادی و  و مخاطرات زیست (. این تغییرات با خود مشکلات19: 1377شیعه، شود )کاربری اراضی پیرامونی آن می
ها، آلودگی هوا، خاک و ها و اراضی کشاورزی، تغییرات شدید کاربریاجتماعی به همراه داشته است. از بین رفتن فضاهای سبز، باغ

غری اصباشد )ترین مشکلات رشد و گسترش فیزیکی شهرها میزیست از بارزترین و مهم منابع آب، فشار بر اکوسیستم و محیط
نماید. تعارض موجود در مطدار زمین بین (. علاوه بر این، شهر را از شکل متطارن خود خارج می58: 1395زمانی و همکاران، 

برنامه ساکنان مناطق مزروعی اطراف شهر و ساکنان محدوده شهری از نتایج بارز این مسئله است. رشد شهری تصادفی و بی
توسعه را به دنبال  خصوص در کشورهای درحال شهرهای دنیا به زمین در بسیاری از کلانمناطق شهری، تغییر کاربری و پوشش 

این امکان را  ازدور و سیستم اطلاعات جغرافیایی های سنجش باشد. امروزه تکنیکدارد که ایران نیز از این موضوع مستثنی نمی
 ,.Al-shalabi et alاند )ر سراسر جهان فراهم کردهبینی آن را د سازی رشد شهری و پیش فراهم کرده است امکان توسعه مدل

 (.Hashem & Balakrishnan, 2014: 236اند ) پایش و تحلیل پویایی مناظر شهری سودمند بودهها در (. این تکنیک431 :2012
(، در 2000در زمینه گسترش شهر و تأثیر آن بر روی تغییرات کاربری اراضی معالعاتی صورت گرفته است. تینگ وی ژانگ )

تحطیطی به گسترش و توسعه شهر در شهرهای چین و مطایسه آن با شهرهای آمریکا پرداخته است. حاصل تحطیطات این است که 
پنجم آن در اثر الگوی گسترش افطی و  میلیون هکتار اراضی کشاورزی از بین رفته یا تغییر کاربری داده که از این مطدار یک 8/5

(، تأثیر گسترش شهرها 2013و همکاران ) 1های شهری رفته است. جیانگبه زیرساخت 1996تا  1986 هایپراکندگی در طی سال
بر نحوه کاربری اراضی کشاورزی را موردبررسی قراردادند و بیان داشتند که گسترش شهری منابع طبیعی اطراف و حومه شهر را 

(، در تحطیق خود با در نظر 1393واهد داشت. داداش پور و همکاران )فشار قرار داده و در آینده نیز این فشار تداوم خ شدت تحت به

و  1375، 1365های کاربری اراضی سال اقتصادی، توسعه آتی شهر تهران را با استفاده از نطشه–های محرک اجتماعیگرفتن نیرو
سازی میانه و رشد شدید را شبیه بینی کردند. همچنین در این تحطیق سه سناریوی رشد اندک، رشدپیش 1405برای سال  1385

های اصلی میان سه سناریو، میزان گسترش یا کاهش است که به تطاضای کاربری اراضی دهنده تفاوتکردند. نتایج حاصل نشان
، به GISو  RSگیری از (، با بهره1393متفاوت در شرایط متفاوت اقتصادی اجتماعی وابسته است. اصغری زمانی و همکاران )

ی زمانی کالبدی مناطق شهری شیراز و تأثیر آن بر تغییرات کاربری راضی در دوره-بی تحلیلی گستردگی فضاییارزیا
و بررسی وضعیت توزیع و تغییرات کاربری اراضی در سعح کلان در پیرامون شهر با استفاده از روش تلفیطی سلول  1366_1392

بینی قرارگرفته است؛ و نتایج مورد پیش 1402شهر شیراز تا سال  های مارکوف، روند احتمالی گسترشخودکار و زنجیره

                                                 
1. Jiang 
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فضایی شهر شیراز -شده افزایش پیداکرده است و گسترش کالبدی های ساختهی این است که مطدار کاربری دهنده آمده نشان دست به
(، با استفاده از 1394ععا و همکاران ). قواره شهر شیراز استباشد که نشانی از رشد بیدر امتداد جنوب شرقی و شمال غربی می

بینی تغییرات و پراکنش افطی شهر گنبدکاووس، باهدف مشخص کردن  ، به ارزیابی و پیشCa-Markovای و مدل تصاویر ماهواره
ی یافتند که این شهر رشد و توسعه جمعیتی و فیزیک های مختلف، به این نتیجه دست تغییرات پوشش اراضی در این شهر طی سال

های زراعی آبی در پیرامون جنوب، جنوب شرقی و شرق پیش  های آینده به سمت زمینشدیدی داشته است و رشد شهر در سال
سازی شهر در بررسی و سپس به شبیه 1398تا  1375(، رشد شهر همدان را از سال 1401حاجی بابایی و همکاران ) خواهد رفت.

 در رشد ریتأث نیشتریب یدارا 881/0و  873/0 میزان با ترتیب به کشاورزی اراضی و شهر مرکزیت متغیر پرداختند. 1420سال 
 برابر دو از بیش 1390 با مطایسه در 1375 سال در شهری شده ساخته مناطق مساحت .است داشته اخیر سال 23 طی همدان شهری

برابر شده  48/1 سال 23 این طول در جمعیت رشد دیگر طرف از. است شده برابر 5/2تطریبا  1398با سال  مطایسه در و است شده
 است.

و  مسکن برای ضروری ورودی یک سرمایه( و و باکار کلاسیک )همراه اقتصاد در تولید مهم عامل سه از عنوان یکی به زمین
 آورد می فراهم را فراوانی اجتماعی اقتصادی منافع و است کشاورزی اقتصاد فطرات ستون زمین از استفاده طرف تولید است که ازیک

 . این(Lubowski et al., 2006: 18)رود  می شمار به عنصر ترین مهم اجتماعی پیشرفت و اقتصادی توسعۀ برای دیگر، طرف از و

مشکلات  تواند قرار گیرد می تخریب تغییر و معرض در شهرنشینی ازجمله انسانی، های فعالیت سایۀ در تولید اگر مهم عامل
 ای سابطه بی جمعیت که شهرنشینی رشد اقتصادی و سریع آورد. به دلیل توسعۀ بار به را زیادی اقتصادی و اجتماعی محیعی، زیست

اند  زراعی های زمین دادن دست از تجربۀ حال در کشورها از بسیاری (،Foley, 2011: 340) است پیوسته وقوع به جهان سراسر در
(Foley, 2005: 571.) های انسان به دو الگوی اصلی )که از اواخر قرن بیستم عه فضایی فعالیتعنوان الگوی توس شکل شهر به

اند(: پراکندگی و گستردگی شهری، )تراکم کم و توسعه شهری( و تراکم شهری )افزایش عنوان آلترناتیوهای رقیب عمل کرده به
 (.Williams, 2004: 1شود )های شهری( تطسیم میتشدید کاربری

 و است شهری واردشده های پژوهش ادبیات به "اسپرال"قالب اصلاح  در اخیر قرن نیم در شهری لشک الگوی گستردگی، این
تعاریف  کلیه (. نوزی189: 1385تطوایی و همکاران، یافته است ) توسعه کشورهای در شهری اکثر سمینارهای محوری موضوع امروزه

کنترل،  بدون ریزی، برنامه توسعه بدون است: چنین ها آن تعریف هک برسند تعریف واحدی یک به تا اند خلاصه کرده را افطی گسترش
 اطراف های با کاربری ای رابعه هیچ عملکردی ازنظر و کند فراهم نمی کاربری از ترکیبی نطش یک که تک کاربری، و ناهماهنگ

 ,Nozzi) رسد می نظر به افتاده اجد توسعه و وگریخته جسته متفرق، نواری، یا خعی تراکم، کم یک توسعه عنوان به و ندارد شهر

 پایین، تراکم تجاری، نواری توسعه و متفرق، وگریخته جسته از: توسعه اند عبارت شهر گسترش افطی اصلی هایویژگی (. از2003

 (.Piser, 2006: 353کاربری است ) توسعه تک
 ها کاربری و بالا آن تراکم که کرده تعریفشهری  را آن گرفته است برتون تراکم شهری که اصعلاحاً الگوی فشرده شهری نام

 (. شهرBurton, 2000: 197کند ) می تشویق را سواری دوچرخه و روی و پیاده دارد خوبی عمومی ونطل حمل سیستم و ترکیبی است

 تراکمی ه باهمرا عمومی ونطل حمل و سواری دوچرخه روی،پیاده برای که باشد داشته مطیاسی و فرم باید تعریف الکین طبق فشرده

 بر رشد تأکید فشرده، شهر فرم در دیگر، تعریف (. بهElkin et al., 1991باشد ) مناسب شود، اجتماعی می تعاملات تشویق باعث که

(. 13: 1385حسنیون، هاست ) در حاشیه شدن پخش و گسترش از اجتناب حال درعین و بازیافتی های زمین و موجود شهری مراکز
 ترفشرده های ساختمان و در شهرها زندگی برای مردم تشویق و موجود کردن شهرهای متراکم طریق از تر فشرده شهرهای

 (Williams et al., 1996: 83).  است دستیابی قابل
 گذشته دهۀ دو است. در اراضی شده کاربری تغییرات و زمین پوشش رویه شهرها موجب تغییرات امروزه توسعه و گسترش بی

زمین  پوشش (. تغییراتLambin et al., 2001: 286است ) بوده سابطه بی زمین سعح در انسان های ی فعالیتفضای آثار وسعت و
تشدید  های اخیر سال در زمین( سعح در انسانی های فعالیت از حاصل )تغییرات زمین کاربری و زمین( سعح بیوفیزیکی های ویژگی(

موضوع  با نزدیکی ارتباط ( وTurner et al., 1995: 10بوده ) اجتماعی اقتصادی و بیوفیزیکی عوامل نتیجۀ تغییرات است. این یافته
تنوع  و آب منابع گیاهان، قبیل از ما طبیعی های سرمایه اساسی های بخش که طوری به دارد؛ اقتصادی اجتماعی توسعۀ پایداری
 نتیجۀ عوامل منعطه یک زمین کاربری و وششالگوی پ (.Mather & Sdasyuk, 1991: 46) است داده قرار تأثیر تحت را زیستی

 فشارهای جمعیتی و عظیم کشاورزی دلیل به زمین فضاست. و زمان طول در آن از انسان برداری بهره و اقتصادی اجتماعی طبیعی،
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 هتج زمین تطاضای میزان بر سعح پوشش و کاربری تغییر (.Sundara, 2012: 177است ) کمیاب منبعی به شدن تبدیل حال در

 است تأثیرگذار طبیعی مناطق و ندازچشم تنوع و گردشگری مناطق صنعتی، مسکونی، مناطق داری،جنگل کشاورزی، هایفعالیت
 ترغیب با همراه و تزریق کشور عمومی اقتصاد در نفتی درآمدهای که زمانی از نیز ایران در (.408: 1400)حسین زاده و همکاران، 

 شهری، هایبرنامه گسترش علیرغم شهرها، رشد مبنای گرفت، شدت شتابان نحوی به شهری اراضی در گذاریسرمایه شهرگرایی،

بررسی و روند گسترش فیزیکی شهر قروه  (. همچنین950: 1398زاده دلیر و همکاران، )حسین گرفت خود به برونزا ماهیتی
تغییرات کاربری اراضی پیرامون، بدون توجه به حفظ  های اخیر وکننده رشد شهرنشینی و سرعت گرفتن روزافزون آن در دهه بیان

های کشاورزی داخل گرفته است. افزایش جمعیت موجب گسترش کالبدی شهر در زمین های کشاورزی و محیط طبیعی انجام زمین
مون آن را شده است. گسترش فیزیکی شهر، فضای شهر و پیرا وساز مسکونی تبدیل و پیرامون شهر گردیده و این اراضی به ساخت

توان دچار مشکل کرده است، با بررسی و شناخت عوامل اصلی بر رشد فیزیکی شهر قروه و تغییرات آن در ابعاد زمان و مکان می
زیست به توسعه پایدار شهر،  ای مسائل و مشکلات کنونی و آتی این شهر یاری رساند و بتوان با حفظ محیط به شناخت ریشه

بینی روند  یافت. لذا این پژوهش باهدف ارزیابی و پیش ، اجتماعی و اقتصادی را باهم پیوند دهد، دستای که اهداف فیزیکیتوسعه
 شده است. تغییرات کاربری اراضی پیرامون شهر قروه انجام

   ژوهشروش پ
ای انهآوری اطلاعات برمبنای معالعات کتابخباشد روش گردتحلیلی می-حاضر از نوع کاربردی و روش توصیفی پژوهش

 افزار نرم طریق از تهیه و 1986، 2000، 2018های ای مربوط به سالماهواره تصاویر ابتدا منظور )اسنادی( و میدانی است، بدین

Envi، سپس بر  .انجام گرفت اراضی تغییرات کاربری آشکارسازی تصاویر و تغییرات رادیو متریکی و اتمسفری به مربوط فرایند
بندی مشخص شد.  بندی گردید. سپس صحت و دقت کاپا برای ارزیابی و صحت طبطهشبکه عصبی( طبطهشده ) اساس روش نظارت

به  سازی مدل برای هاداده ادامه، استخراج گردید. در ARC GISافزاروسیله نرم های موردنظر در تصاویر، بهارزیابی مساحت کاربری
 هایسلول و مدل زنجیره مارکوف از استفاده با 2031اضی برای سال بینی تغییرات کاربری ارمنتطل و پیش IDRISIافزار نرم

 گرفت. انجام خودکار زنجیره مارکوف

 ای مورداستفاده در پژوهش . ویژگی تصاویر ماهواره1جدول  

 

 کلی دقت
 را معلوم های کل پیکسل جمع به شده بندی طبطه صحیح های پیکسل که نسبت است بندی طبطه دقت از میانگینی کلی دقت

 .آید می زیر به دست رابعه از و دهد می نشان

                                                                       (       1رابعه 
 دقت .است بندیطبطه کلی دقت و ماتریس خعا قعری اعضا Eiiمعلوم،  های پیکسل کل تعداد N ها، کلاس تعداد cآن،  در که

 ها همه کلاس با پارامتر این است. بندی طبطه دقت از تر میانگینی دقیق اصعلاح به یا و بندی طبطه دقت از کلی کلی، یک برآورد

 (.7: 1391زارعی و همکاران، گیرد ) نظر نمی در را دارد وجود ها کلاس میان که هایی بنابراین تفاوت و کند می برخورد یکسان طور به

 شاخص کاپا
 یک به نسبت را بندی طبطه دقت کاپا است. ضریب کاپا ضریب شود می خعا استخراج ماتریس از که دقت پارامترهای از یکی

صورت  به یک تصویر که حالتی نسبت به را بندی دقت طبطه کاپا مطدار که معنی این به .کند می تصادفی محاسبه کاملاً بندی طبطه
 بندی طبطه در شانس حذف تأثیر از پس که کرد معنی صورت این به توان را می کار این .دهد می دست به را شود بندی طبطه تصادفی

 گذر ردیف تعداد باند تاریخ تصویربرداری تفکیک مکانی قدرت سنجنده ماهواره

Landsat TM 30 31/ August/1986 7 36 167 

Landsat +ETM 30 31/ August/2000 8 36 167 

Landsat OLI 30 19/August/2018 11 36 167 
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 عناصر ماتریس خعا از استفاده با کاپا برآوردهای ترین از معروف یکی یرابعه شد. خواهد محاسبه واقعیت زمینی با تعابق مطدار

 .است
                                                                                                                 

 (   2رابعه 

 
 صفر مطدار .باشند میi عناصر ستون مجموع i ،n+i سعر عناصر مجموع +niزمینی،  واقعی های پیکسل کل تعداد nآن  در که

 از سعحی یک صفرتا بالای شده است. مطادیر انجام تصادفی وکاملاً ای ضابعه هیچ بدون بندی طبطه که است معنی این به کاپا برای

 :Chen et al., 2017)است ) شده گرفته های نمونه اساسبر کاملاً صحیح بندی طبطه یک معنی به1دهند. مطدار می نشان را دقت

312. 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
ی طول جغرافیایی و دقیطه 48درجه و  47های استان کردستان در غرب ایران است. ازنظر جغرافیایی در شهر قروه یکی از شهر

باشد که از شمال به متر می 2000تا  1900های آزاد بین ارتفاع آن از سعح آب پهنای شمالی و همچنین دقیطه  10درجه و  35
های سنطر و سنندج محدود است. شهر قروه شهرستان بیجار و از شرق و جنوب شرقی به همدان، از جنوب و از غرب به شهرستان
تان نیز برخوردار از بیشترین امکانات ارتباطی دروازه شرقی و رابط اصلی استان با مناطق مرکزی ایران است. این شهر در سعح اس

دیواندره و کامیاران در ارتباط مستطیم با این شهر هستند و به -های سنندج، بیجارهای استان است. شهرستانبا سایر شهرستان
ها در امتداد سالارتباطی قوی در مطیاس استان است. رشد و توسعه این شهر در طول -همین دلیل شهر قروه واجد نطش کریدوری

نوعی دروازه ورود به  گیرد و به درصد از مساحت کل استان کردستان را دربر می 6/8همدان انجام پذیرفته است و –جاده سنندج
ویژه جنوب و جنوب  ی فیزیکی شهر در تمام جهات بهی زیادی نموده است و توسعه های اخیر رشد و توسعهکردستان، در سال

 باشد.میتوجه  غربی قابل

 
 موقعیت جغرافیایی مورد مطالعه. 1شکل 
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  و بحث هایافته
به پنج طبطه،  Neural Networkشده روش  بندی نظارتبا استفاده از طبطه قروه شهر تغییرات فضایی و روند رشد ارزیابی

 اراضی شهری، اراضی آبی، اراضی دیم، پهنه آبی و اراضی بایر تطسیم گردید.

 

 
 2018و  2000، 1986شده شهر قروه و پیرامون در سال  بندی ر طبقه. تصوی2شکل 

ها بیانگر روند افزایشی بندیهکتار است نتایج حاصل از مطایسه طبطه 21/5640مساحت کل کاربری و پوشش منعطه معالعاتی 
ای موردمعالعه کاملاً مشهود هباشند و افزایش نواحی شهری طی این سال ساله می 32اراضی شهری و اراضی آبی طی دوره زمانی 

درصد و در سال  9درصد افزایش، به بیش از  4، با 2000درصد بود که تا سال  6، حدود 1986بوده است. این میزان در سال 
دهنده رشد کاربری شهری بوده است. از دلایل رشد کاربری اراضی شهری در  درصد رسیده است؛ که نشان 45/16، حدود 2018

های ذکرشده به  و تبدیل اراضی دیم و بایر در سال 2000و  1986وساز طی سال  توان به نواحی در حال ساختیاین سه دوره م
معالعه و  صورت پراکنده در داخل محدوده مورد ، اشاره نمود. اراضی آبی که در مطاطع موردبررسی به2018اراضی شهری در سال 

توان دلیل این مسئله را تبدیل اراضی دیم به اراضی آبی و به دلیل داشته که میهای دیم قرار داشت، روند افزایشی را در برزمین
همچنین اراضی بایر باگذشت زمان رو به افزایش بوده است. اراضی بایر بخش محدودی از مساحت  ایجاد سد، قنات و چاه دانست.

درصد رسیده است. همچنین  15درصد به بیش از  9، از حدود 2018تا  1986های  شود اما طی سالمنعطه موردمعالعه را شامل می
یافته است و این روند کاهشی در  درصد کاهش 10، به بیش از 2000درصد در سال  72درصد به  82، با 1986اراضی دیم ارسال 

درصد  باشد. پهنه آبی کهدرصد رسیده است که حاکی از تبدیل این اراضی به اراضی شهری و بایر می -21/12 ، به2018سال 
های مختلف تغییرات کاهشی یا افزایش چندانی نداشته است و مطدار تغییرات آن قابل اشاره محدودی را داراست، طی این دوره

 نبوده است.
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 2018و  2000، 1986شده شهر قروه در سال  بندی . مساحت طبقات اراضی در تصویر طبقه2جدول  

 
 
 
 
 
 
 

 
-بندی موردپذیرش قرار گرفت. نتایج مربوط به طبطهآمده از طبطه دست های به(، دقت3آمده )جدول،  دست با توجه به نتایج به

-بندی است. برای طبطهقبول بودن طبطه است که بیانگر قابل 93/0درصدی و ضریب کاپا  90نشان از صحت  1986بندی سال 
باشد. همچنین میزان دقت و می 97/0درصد و ضریب کاپا  96های دیگر بوده و برابر با میزان دقت بیشتر از سال 2000بندی سال 

ها برای تحلیل تغییرات کاربری اراضی  توان از آنقبولی قرار دارد و می مناسب و در سعح قابل 2018ضریب کاپا نیز برای تصویر 
 استفاده نمود.

 بندی . ارزیابی میزان صحت طبقه3جدول 

 ضریب کاپا کلی دقت تصاویر

TM (1986) 93 93/0 

+ETM (2000) 96 97/0 

OLI (2018) 100 1 

 آنالیز تغییرات
به ترتیب، تغییرات  (4)و  (3)شده است. شکل  تحلیل تغییرات محاسبه و تغییرات در جدول نشان داده و  طی این فرآیند، تجزیه 

 دهد.شان میرا ن 2018تا  1986طبطات کاربری اراضی بین مطاطع زمانی 

 
 2018تا  1986های کاربری اراضی به هکتار از سال . تغییرات کلاس3شکل 

 1986سال  2000سال  2018سال 
 کاربری

 مساحت )هکتار( مساحت )هکتار( کتار(مساحت )ه

 اراضی شهری 12/316 551 86/927

 اراضی آبی 12/209 14/342 99/4478

 اراضی دیم 87/4613 35/4077 55/3389

 پهنه آب 34/2 08/2 02/6

 اراضی بایر 76/498 64/667 79/868

 کل منعطه 21/5640 21/5640 21/5640
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 2018تا  1986های کاربری به کلاس دیگر از سال . تغییرات کلاس4شکل 

ن به چه میزان تغییر داشته است و ای 2018تا  1986دهنده این است که هر طبطه از اراضی از سال  ( نشان3با توجه به شکل )
هکتار  230هکتار افزایش و حدود  600وضوح مشخص است، اراضی بایر حدود  گونه که به تغییرات به چه سمتی بوده است. همان

هکتار کاهش و  1420درصد رسیده است، اراضی دیم حدود  35کاهش داشته است که درصد افزایش آن در این دوره به بیش از 
 364هکتار کاهش و  95هکتار کاهش، اراضی آبی نیز حدود  18هکتار افزایش و  628هکتار افزایش، اراضی شهری حدود  170

 هکتار افزایش داشته است.
است،  2018تا  1986ها که مربوط به مطادیر تصاویر منظور سنجش تغییرات اراضی نسبت به اراضی دیگر، از مطادیر ستون به
شده و چه مطدار از این  مذکور، به چه میزان به طبطات دیگر تبدیل هایدهد که هر طبطه طی دوره شده است و نشان می استفاده

 2018تا  1986هکتار اراضی دیم از سال  1249( حدود 4آمده از )جدول  دست مانده است. بر اساس نتایج به طبطات پایدار باقی
شده  هکتار به اراضی بایر تبدیل 464هکتار به اراضی آبی و  290هکتار به اراضی شهری،  491یافته است و از این میزان،  کاهش

ایم. اراضی هکتاری این اراضی به اراضی شهری بوده 101هکتار و کاهش  6است. همچنین شاهد افزایش اراضی بایر به میزان 
 گرفته است. هکتار روند افزایشی را در پیش 610شهری نیز با 

 به هکتار 2018تا  1986های کاربری اراضی به کلاس دیگر از سال  . تغییرات کلاس4جدول  

 

 ه مارکوفتغییرات کاربری اراضی با مدل زنجیر

شود. روش وتحلیل می بر اساس ماتریس احتمال تغییرات تجزیه ای پوشش زمیندرروش زنجیره مارکوف، تصاویر ماهواره
بندی کاربری اراضی را تحلیل و یک خروجی به شکل ماتریس احتمالی تغییرات و یک تصویر خروجی  زنجیره مارکوف تصاویر پهنه

کند. ماتریس احتمال تغییر، احتمال تغییر هر کلاس از کاربری اراضی  ال افق ارائه میاز ماتریس احتمالی تغییرات برای س
سازی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از مدل  دهد. در این پژوهش نیز برای مدلشده را به کاربری دیگر نشان می بندی طبطه

سازی تغییرات آینده، عنوان نطشه پیرو برای نطشه به 2018 عنوان نطشه پایه و سال به 1986زنجیرهای مارکوف، نطشه کاربری سال 
( ذکرشده است؛ لازم به ذکر است احتمال 5های مذکور در )جدول ، به کار گرفته شد. تحلیل زنجیره مارکوف برای دور2031سال 

 اراضی بایر پهنه آب اراضی دیم اراضی آبی اراضی شهری به

 101 - 0 491 18 0 اضی شهریار

 - 2 - 1 290 0 - 18 اراضی آبی

 - 464 - 3 0 - 290 - 491 اراضی دیم

 - 0 0 3 1 0 پهنه آب

 0 0 464 2 - 101 اراضی بایر
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توان گفت حتمالاتی زنجیره مارکوف میشده است و بدون واحد است. با توجه به نتایج ماتریس ا ارائه 1تا  0ها در بازه انتطال کاربری
 درصد است. 85، 2031ها به کاربری شهری در سال احتمال تغییر کاربری

 با استفاده از روش مارکوف 2031ها تا سال . احتمال تغییر کاربری5جدول 

 
 
 
 
 
 

 
 2031تا  1986بینی تغییرات کاربری اراضی با روش زنجیره مارکوف از سال . پیش5شکل 

 

 های خودکار(نجیره مارکوف و سلول)ترکیب ز CA –Markov مدل

ینامیک دشتن ماهیت دالیل دبه ر کادخوهای  ل سلولست. مداسلولی های  اتو ماتیا ف کورمار کادخول سلوروش با بینی  پیش
ات تغییربینی  در پیشسیعی د وبررمین کازفیزیکی سعح و طبیعی ارض عوسازی  فرد آن در مدل منحصربههمچنین خصوصیت و 
سازی تغییرات کاربری اراضی شهر قروه و پیرامون آن با  ی دارد. در این پژوهش برای مدلضی شهرارانیز توسعه و ضی ای اربررکا

گیری از روش زنجیره مارکوف نطشه کاربری ، در آغاز با بهره2031های خودکار زنجیره مارکوف برای افق استفاده از مدل سلول
انتخاب  2031بینی تغییرات تا سال  سال را برای پیش 13ورودی مدل انتخاب شد و مدت عنوان  به 2018تا  1986های  اراضی سال

های ورودی برای انجام عنوان داده شده از مدل زنجیره مارکوف به شد تا ماتریس احتمال تغییرات حاصل شود. در ادامه، نتایج حاصل
 شده است. ( ارائه6( و )جدول 6ن در )شکل های خودکار زنجیره مارکوف به کار گرفته شد که نتایج آروش سلول

 اراضی بایر پهنه آب اراضی دیم اراضی آبی اراضی شهری به

 11/0 00/0 00/0 028/0 85/0 اراضی شهری

 01/0 00/0 44/0 54/0 00/0 اراضی آبی

 10/0 00/0 75/0 08/0 05/0 اراضی دیم

 08/0 88/0 00/0 03/0 00/0 پهنه آب

 68/0 00/0 12/0 00/0 17/0 اراضی بایر
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 2031های خودکار سال بینی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از روش ترکیب زنجیره مارکوف و سلول . پیش6شکل 

 2031بینی سهم کاربری اراضی شهر قروه و پیرامون برای سال  . پیش6جدول 

 
به  2018هکتار در سال  927.86دهنده این است که تغییرات در سعح اراضی شهری از  بینی تغییرات نشاننتایج پیش

هکتار،  88/1064به  80/868هکتار افزایش خواهد داشت، همچنین اراضی بایر از  59/211خواهد رسید که  2031هکتار  1139.45
ذکر است که اراضی دیم نیز با  هکتار خواهند رسید. قابل 35/6به  02/6هکتار و پهنه آبی از  86/553به  448اراضی آبی از 

هکتاری این  88/513دهنده روند کاهشی خواهد رسید که نشان 2031هکتار در سال  67/2875به  2018ار در سال هکت 55/3389
 کاربری خواهیم بود.

      گیرینتیجه
محیعی است که در طول تاریخ مراحل گوناگونی را طی کرده  توسعه شهری متأثر از فرآیند طبیعی، اقتصادی، سیاسی و زیست

باشد و نیاز به مدیریت توسعه می های انسانی در کشورهای درحالترین پدیده تغییر شکل سکونتگاهری مهماست. نرخ رشد شه
باشد. این رشد شهری همواره به سبب عواملی مانند جاذبه شهری، رشد جمعیت، ها، حیاتی میبهتر، توسط اشخاص و حکومت

ی شهرها، اند. همچنین در اثر رشد فزایندهزیست شهری شده و محیطمهاجرت از روستا به شهر و غیره موجب تغییراتی در کالبد 
شماری های غیرشهری اسدت؛ ایدن رشد شهری مشکلات بی زمان با در برگرفتن فضاهای پیرامون باکارها هم گسترش فیزیکی آن

ی شدید در فراهم آوردن هامحیعی و نارسایی را که شامل سعوح بالای بیکاری در شهرها، تراکم ترافیکی، اضمحلال زیست
اراضی مرغوب کشاورزی را بلعیده و  همچنین رشد فیزیکی شهرها، شود، به وجود آورده است.مسکن برای ساکنان جدید شهری می

های مرغوب برای زراعت، در کنار و یا در گیری، باهدف استفاده از خاکبرد. اکثر شهرهای ایران در مراحل اولیه شکلاز بین می
ها به شهر و سپس توسعه شهرها،  ها و تبدیل آنمرورزمان همراه با گسترش روستا اند و به راضی مرغوب زراعی استطراریافتهمیان ا

گر چه مناطق  .مرغوب عطب نشسته استهای زراعی ناگزیر به سمت اراضی ناشده و فعالیت اراضی مرغوب زیر پیکر شهرها مدفون

سال  کاربری اراضی

2031 
 2031تا  2018 روند تغییرات از سال درصد

 14/211 19/20 45/1139 اراضی شهری به هکتار

 87/105 81/9 86/553 اراضی آبی

 - 88/513 51 67/2878 اراضی دیم

 33/0 11/0 35/6 پهنه آب

 09/196 87/18 88/1064 اراضی بایر
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ای در شرایط تواند سبب تغییرات گستردهمنظم شهری میدهند ولی توسعه ناتشکیل می ها راشهری چهار درصد از سعح خشکی
توان به مسئله رشد اراضی شهری با ارزیابی کلی از روند تغییرات اراضی در شهر قروه، می های دیگر زمین شود.محیعی کاربری

شخص شد اراضی کشاورزی روند کاهشی را در پی داشته ، در محدوده موردمعالعه، م2018و  2000، 1986قروه در سه دوره زمانی 
 60، از 2018تا  1986نیز ادامه خواهد داشت، این مطدار در بازه زمانی  2031های آینده برای سال  بینی است و این روند در پیش

و به وسعت و سهم های شهری تبدیل وساز خواهد رسید و در مطابل به کاربری شهری و ساخت 2031درصد در سال  50درصد به 
 1139.45هکتار به  928، از 2018تا  1986شده گویای این واقعیت است که در مطاطع زمانی  آن اضافه خواهد شد، معالعه انجام

های مذکور، علیرغم خواهد نتایج کلی پژوهش ما را به این مسئله رهنمون سازد که طی دوره 2031بینی یعنی هکتار در سال پیش
ساخت در حال افزایش بوده و این افزایش با تغییر و بعضاً تخریب اراضی زراعی همراه های شهری و انسانکاربریفرازوفرودها، 

صورت مستمر از سمت جنوب و جنوب شرقی ادامه  شده است. درواقع توسعه شهر ناشی از کاهش این طبطات است. این روند به
سوی  جدید به سمت جنوب، شرق و جنوب شرقی، گسترش شهرها بههای دارد. گسترش نواحی شهری، ایجاد و توسعه شهرک

صورت خعی و ایجاد  گیری شهر بههای اطراف شهر، موجب کاهش و تخریب اراضی کشاورزی شده است. همچنین شکلروستا
فزایش ترافیک در های زیاد و اشبکه معابر شعرنجی در سعح شهر اثراتی را بر روند توسعه شهر گذاشته است، ازجمله ایجاد تطاطع

طورکلی نتایج  صورت خعی شده است. به های عرضی شهر به دلیل شکل شهر که بهاهمیت شدن خیابان خیابان اصلی شهر و کم
بینی کاربری و پوشش زمین مبین این واقعیت است که اگر شرایط و روند حاکم بر تغییرات سرزمین برقرار باشد، مساحت پیش

تواند منجر به تخریب اراضی کشاورزی ه وضعیت کنونی افزایش خواهد یافت که این روند افزایشی میساخت نسبت ب مناطق انسان
تواند منجر به ساخت به علت نیاز به زمین و فضای زیاد، می گردد. ادامه این روند رقابتی و گسترش کنترل نشده مناطق انسان

حصولات کشاورزی و ذخایر غذایی، تغییر الگو، ساختار و عملکرد ها، کاهش تولید م تکه شدگی آن های مرغوب، تکهکاهش زمین
 طبیعی گردد.های طبیعی و نیمهاکوسیستم

که  میخورد چشم به شد، بدان پرداخته پژوهش این در که ب ایران شهرهای اکثر در شده نیاندیشیده پیش از توسعه اینگونه متأسفانه
کالبدی مناطق شهری شیراز و -(، به تحلیل گستردگی فضایی1393نی و همکاران )اصغری زما :باشدمی زیر شرح به آنها از برخی

ی این است  دهنده آمده نشان دست بررسی وضعیت توزیع و تغییرات کاربری اراضی در سعح کلان در پیرامون شهر پرداخت؛ نتایج به
قواره شهر شیراز است. د که نشانی از رشد بیباشفضایی شهر شیراز در امتداد جنوب شرقی و شمال غربی می-گسترش کالبدی

پس  که اندپرداخته ملکان شهر بهینه فیزیکی توسعه سنجیامکان در محیعی عوامل نطش به ایمطاله (، در1396همکاران) و سرور
توسعه  که انددهکر ارزیابی نامعلوب شهر شمالی مناطق در را شهر فعلی توسعه وضعیت شهر، گسترش برای هاپهنه تناسب تعیین از

ععا و   .است بوده محلی هایسیلاب با جواریهم و نامناسب شیب شناختی،زمین نامناسب سازندهای و باتلاقی اراضی سمت به آن
بینی تغییرات و پراکنش افطی شهر گنبدکاووس، باهدف مشخص کردن تغییرات پوشش اراضی  (، به ارزیابی و پیش1394همکاران )

های زراعی  یافتند که در صورت ادامه روند کنونی رشد شهر به سمت زمین های مختلف، به این نتیجه دست لدر این شهر طی سا
 های پژوهش چارچوب در حاضر گفت: پژوهش توان می مجموع آبی در پیرامون جنوب، جنوب شرقی و شرق پیش خواهد رفت. در

 روش و ابزار و موجود مبانی از گیری بهره با که است بوده قروه رتوسعه شه برای مناسب های پهنه و جهات ارائه در سعی پیشین،

 .است گشته نائل هدف این بر متناسب های
 پیشنهادات

را جهت طبطه بندی به  و... که دید مناسب خوبیSPOT ،IRS ،ASTERاستفاده از تصاویری با قدرت تفکیک مکانی بالا مانند -
 دهد؛محطق ارائه می

 نامتناسب؛ هایپهنه در اراضی کاربری تغییر هرگونه از 5 هماد کمسیون ممانعت -
 کاربست راهکارهای رشد هوشمند شهری به منظور کنترل موثر گسترش بی رویه شهر؛-
 ی اراضی شهری؛ شده ریزی ی برنامه های مربوط به توسعه نامه تدوین قوانین و آیین -
متوازن شهر، بهسازی و نو سازی بافت عنوان مانعی در جهت توسعه نا بهشهر اف طردر اسبز ی فضای و کمربنداث حدو اتوسعه  -

 های مخروبه و متروکه؛فرسوده و نوسازی واحد
 های شهری؛های کشاورزی به کاربریگیرانه جهت جلوگیری از تغییر کاربریوضع قوانین سخت - -



 1401 زمستان ، 1061-1049(، 61)پیاپی  4، شماره 17دوره ، های انسانیریزی سکونتگاهنامهفصلنامه علمی مطالعات بر                                              1060  

 

نظر درروند و شیوه ت و کنترل دقیق بر آن و تجدیدسازی ضوابط و مطررات کاربری زمین در پیرامون شهر قروه و نظار شفاف -
 های شهری،تهیه طرح

های یافته و و حمایت از سیاست های شهری اختصاصتدوین ضوابط و مطرراتی مناسب جهت جلوگیری از هدر رفتن زمین -
 وسازهای آتی در مناطق مختلف شهر؛ سازی در ساخت سازی و بلندمرتبهکوچک

 ی شهری؛پژوهی برای توسعه آینده پیاده کردن دیدگاه -

 تقدیر و تشکر

 این مطاله مستخرج از طرح پژوهشی مستطل بوده و بدون حمایت مالی سازمانی انجام شده است.

 منابع
کالبدی مناطق شهری و تأثیر -(. رزیابی تحلیلی گستردگی فضایی1395اصغری زمانی، اکبر؛ احدی نژاد روشی، محسن و خداوندی، عبداله. )

 .56-76، 53، مجله فضای جغرافیایی )معالعه موردی: شهر شیراز(.  RSو  GIS ن بر تغییرات کاربری اراضی با استفاده ازآ
، های جغرافیاییمجله پژوهش های موجود زمین، مورد یزد. گسترش افطی شهرها و ظرفیت (.1385سرایی، محمدحسین.) و تطوایی، مسعود

38(55 ،)152-133. 
 توسعه سازی شبیه و شهر گسترش در مؤثر متغیرهای سنجش (.1401کیانوش. ) حطیطی، ذاکر و الله؛ کرامت زیاری، سعید؛ بابایی، حاجی

 .49-62(، 1)17، انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامه معالعات فصلنامه همدان. شهر کالبدی
 دیدگاه از روستایی پایدار توسعه در شهری روییپراکنده اثرات تحلیل (.1398). فاطمه نصیری، و صفر آقازاده، حاجی ؛کریم دلیر، زادهحسین

 .949-965، (4)14 ،انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامه معالعاتارومیه(.  شهر در شده ادغام روستاهای :موردی معالعه( محلی جامعه
 اراضی بر تأکید با اراضی کاربری تغییرات بینی شپی (.1400مختار. ) کرمی، و رضا صباغیان، جاویدی ؛عبدالرضا کاشکی، ؛احمد زاده،حسین

 418 – 407 .(،4)16 ،انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامه معالعات. )بجنورد دشت آبریز حوضه:موردی ساخت )معالعه انسان
 .12-15، 73. هامجله شهرداری، شهر فردا. شهر فشرده(. 1385حسینیون، سولماز. )

، ریزی فضاییرنامه(. تحلیل الگوهای فضایی پراکنده رویی در منعطه کلانشهر تهران. ب1394نی، امیررضا. )پور، هاشم و میری لواساداداش
16(1  ،)146-123. 

(. سنجش فضایی گستردگی شهری با تاکید بر تغییرات کاربری اراضی 1393فرخی صومعه، مینا. ) و احدنژاد روشی، محسن ،روستایی، شهریور
 .189-206، 50، ریزیمجله جغرافیا و برنامه ای چند زمانه )معالعه موردی شهر ارومیه(.ماهوارهبا استفاده از تصاویر 

مدلسازی توسعه شهری با استفاده از اتوماسیون سلولی و الگوریتم ژنتیک )معالعه موردی: شهر  (.1391اصغر. )آل شیخ، علی و زارعی، رضا
 .1-16، 11، ریزی شهریمجله برنامهشیراز(، 

 انتشارات دانشگاه علم و صنعت. تهران:  .ریزی شهریای بر برنامهمطدمه(. 1377عه، اسماعیل. )شی
تغییرات کاربری اراضی روستاهای پیراشهری در فرآیند خزش شهر روستاهای نایسر و  (.1388محمدحسن و قادرمزی، حامد. ) و ضیاء توانا
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