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ABSTRACT 
In this paper, the validity of one of the principles of adaptive dispersion theory on 
systematizing the acoustic distance of vowels in languages, is investigated. Based 
on that, the more number of vowels in a vowel system of a language are, the larger 
area of the acoustic space will be, in order to create a perceptual distinction between 
vowels. This means that languages with more vowels, such as German, have greater 
vowel space than languages with less vowels such as Persian. To test this 
hypothesis, the frequency of the first and second formants, (F1, F2), of the vowels 
shared in Persian and German languages produced by Persian-speaking German 
learners in the context of words with CV:CC syllabic structure, were measured, and 
the area of the vowel space of Persian and German languages produced by Persian-
speaking German learners at three levels of elementary, intermediate and advanced 
in the group of male and female were compared.  In this study, the Paget and Tabain 
method (2005) and Becker-Crystal area indices (2010) between the number of 
vowels and the area of vowel space by R software and PBS mapping package, were 
used. The results showed that the area of vowel space only in female advanced 
Persian-speaking German learners is larger than Persian vowel space. This theory 
was confirmed only in this group; while this principle of the theory was not 
confirmed in other groups (elementary and intermediate) of females and in all 
groups of males. But the acoustic parameters, F1 and f2, in all groups are produced 
very different from Persian. 
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 نظریه فارسی، زبان آلمانی،

 سازگاریافته پراکندگی

 چکیده

ها بینی کلیدی نظریه پراکندگی سازگاریافته در مورد سازماندهی واکهدر این مقاله اعتبار پیش
ای بیشتر باشد مساحت بررسی شده است که براساس آن، هر چه تعداد واکه در یک نظام واکه

هایی شود؛ بدین معنی که زبانتر میها بزرگتمایز ادراکی بین واکهفضای آکوستیکی جهت ایجاد 
جهت  .دهندتری را به خود اختصاص میای بزرگکه دارای تعداد واکه بیشتر هستند فضای واکه

های مشترک زبان فارسی و زبان آلمانی که بررسی این فرضیه بسامد سازه اول و سازه دوم واکه
ای زبان فارسی و زبان و مساحت فضای واکه CV:CCبافت آموز در یزبانان آلمانتوسط فارسی

شود در سه سطح پایه، متوسط و پیشرفته تولید می زبانفارسیآموزان آلمانی که توسط آلمانی
های مساحتی ( و شاخص۲005بررسی شده است. این تحقیق با استفاده از روش پاجت و تاباین)

و  R افزارای با استفاده از نرمد واکه و مساحت فضای واکه( که بین تعدا۲010کریستال )-بکر
دهد رابطه مستقیم مثبت وجود دارد و مساحت کند نشان میاستفاده می PBSmapping  بسته

تر است و این نظریه در سطح پیشرفته بزرگ زبانفارسیآموزان ای در زنان در آلمانیفضای واکه
 ها و مردان این اصل از نظریه تأیید نشد.بقیه گروهکه در این گروه تأیید شد درصورتی
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 مقدمه1

که تعلق  ای استنخستین شاخصه  معمولاًنوع تلفظ و لهجه 

یا عدم تعلق گوینده به جامعه گویشوران بومی زبان را 

و یا آهنگ کلام  های نادرست مکررکند. تلفظمشخص می

مانع ازانتقال درست محتوی  توانددر بافت سخن می غریب

سخن و مقصود گوینده به مخاطب شده و موفقیت ارتباط را 

حدادی، دهد)رار میشدت تحت تأثیر قبه

 (.1339،1398میثمی،

ها و بینی الگوی توزیع واکههایی که به پیشنظریه یکی از 

های جهان بر اساس ای زبانهای واکهساختار آوایی نظام

پردازد نظریه پراکندگی می  (Vowel space)ایفضای واکه

است که  (adaptive dispersion theory)گاریافتهساز

ها، هر چه تعداد براساس این نظریه در مورد سازماندهی واکه

ای بیشتر باشد مانند )انگلیسی و آلمانی واکه در یک نظام واکه

ها( مساحت فضای آکوستیکی جهت با بیشترین تعداد واکه

بدین معنی شود، می تربزرگها ایجاد تمایز ادراکی بین واکه

های اول و های یک زبان بیشتر باشد، سازهکه اگر تعداد واکه

دهند و دارای فضای تری را به خود اختصاص میدوم وسیع

ها به وجود ی هستند تا تمایز کافی بین واکهتربزرگای واکه

-آید. بنابراین رابطه مستقیم و مثبت بین مساحت فضای واکه

 د.ها وجود دارای و تعداد واکه

نظریه پراکندگی سازگاریافته دارای سه اصل است که به   

های مختلف و نقش ای زبانهای واکهساختار آوایی نظام

ها ای، توزیع واکهاصلی تمایز ادراکی در کیفیت فضای واکه

پردازد. این مقاله در پی و تشخیص لهجه و کاربرد زبان می

ای و واکهپاسخگویی به این سؤال است که تغییرات فضای 

زبان در مقایسه فارسی آموزانآلمانیای مساحت فضای واکه

تک آوای مشابه زبان فارسی و آلمانی در  5با زبان فارسی در

در مراحل مختلف  زبانانفارسیکه توسط  cv:ccفرم 

شود یادگیری زبان آلمانی)مبتدی، متوسط و پیشرفته( تلفظ می

سازگاریافته آیا چگونه است و بر اساس نظریه پراکندگی 

-می تربزرگای تولید شده نسبت به زبان فارسی فضای واکه

 شود یا خیر. 

های آموز همواره با چالشدر یادگیری زبان بیگانه، زبان»

کند و بندرت قادر است بدون مختلفی دست و پنجه نرم می

توجهی در نظر پیشرفت قابلگرفتن از افراد صاحبیاری

پروان، سرکار حسن .)«کند های زبانی کسبمهارت

عنوان یکی به« توانش ارتباط بین فرهنگی» (.1397،474خان،

آموز آن زبان هایی مطرح است که در صورت وجوداز مؤلفه

تواند در جامعه زبان مقصد علاوه بر تسلط زبانی به می

مسلط باشد. مسلم است شرط اساسی  فرهنگ آن جامعه نیز

-های چهارگانه زبانی بهکسب این توانش، تسلط به مهارت

طور های دستوری و گفتمانی بهطور کل و اکتساب توانش

هدف این  (.1396،167زاده، ارزجانی،)دوستیجزء است

زبان فارسی در  ای پژوهش بررسی تغییرات فضای واکه

که فضای مراحل مختلف یادگیری زبان آلمانی است. ازآنجایی

ها با هم متفاوت است، در این پژوهش قصد ای زبانواکه

ای زبان آلمانی را در مراحل داریم روند تغییر فضای واکه

مختلف یادگیری زبان آلمانی با زبان فارسی بررسی کنیم و 

-ای آلمانیفضای واکه دست یابیم که روند تغییر مساحت

در در مقایسه با زبان فارسی چگونه است.  زبانفارسیآموزان 

ای در ها و بزرگی فضای واکهارتباط بین تعداد واکهاین مقاله 

ای زبان فارسی و زبان آلمانی معیار و همبستگی دو نظام واکه

های مساحتی فضای آکوستیکی و پیچیدگی میان شاخصه

شود تفاوت در تعداد واکه( مقایسه می)ای ساختاری نظام واکه

ای زبان آلمانی در مراحل مختلف پس ازترسیم فضای واکهو 

یادگیری و زبان فارسی در گروه مردان و زنان بر اساس 

1F*2F (به مقایسه مساحت فضای واکه۲010، هرینگتون )-

شناحتی فضای های صوتپردازیم. تحلیلای دو زبان می

) .Padget & Mای بر اساس روش پاجت و تاباینواکه

)Tabain 2005) شود.انجام می 

-زبانهای این پژوهش بر اساس زبان فارسی معیار و داده

-در سه سطح پایه، متوسط و پیشرفته می آموزآلمانیان آموز

های باشد که توسط نگارنده گردآوری شده است. تحلیل

ای در زبان فارسی و شناختی برای ارائه فضای واکهصوت

آلمانی به تفکیک دو متغیر جنسیت )مرد و زن( و سطح افراد 

https://jflr.ut.ac.ir/article_74661.html
https://jflr.ut.ac.ir/article_74661.html
https://jflr.ut.ac.ir/article_74661.html
https://jflr.ut.ac.ir/article_68974.html
https://jflr.ut.ac.ir/article_68974.html
https://jflr.ut.ac.ir/article_68974.html
http://ensani.ir/fa/article/453924/%D8%A7%D9%87%D9%85%DB%8C%D8%AA-%D9%88-%D8%B6%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%AA-%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D8%B4-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D9%88-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4
https://books.google.at/books?hl=en&lr=&id=hHbR9O2YqE0C&oi=fnd&pg=PR10&dq=Harrington,+J.+(2010).+Phonetics+Analysis+of+Speech+Corpora.+London:+Wiley-+Blackwell+Publication.&ots=28Udv4gESd&sig=N7mXhWq5jWLh_iV783BJSLET0l4#v=onepage&q=Harrington%2C%20J.%20(2010).%20Phonetics%20Analysis%20of%20Speech%20Corpora.%20London%3A%20Wiley-%20Blackwell%20Publication.&f=false
https://www.researchgate.net/publication/7645064_Adaptive_Dispersion_Theory_and_Phonological_Vowel_Reduction_in_Russian
https://www.researchgate.net/publication/7645064_Adaptive_Dispersion_Theory_and_Phonological_Vowel_Reduction_in_Russian
https://www.researchgate.net/publication/7645064_Adaptive_Dispersion_Theory_and_Phonological_Vowel_Reduction_in_Russian
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باشد که به بررسی تأثیر زبان در یادگیری زبان آلمانی می

های زبان آلمانی با هدف بررسی تولید واکه برمعیار)فارسی( 

های موجود در شناحتی و مشاهده و تأکید در تفاوتصوت

داری و های دو زبان مذکور در دو پیکره خوانهای واکهسازه

ای بر اساس نظریه پراکندگی روایی از منظر فضای واکه

است که این امر بر یادگیری  سازگاریافته پرداخته شده

زبان تأثیر بسزایی خواهد فارسی آموزانآلمانی رتصحیح

 داشت.

 پیشینه تحقیق 2

ای تحقیقات داخلی واکه بر اندازه فضای واکه تأثیردر مورد 

های مختلف انجام شده است که در و خارجی زیادی در زبان

 پردازیم.زیر به آنها می

 های داخلی انجام شده:پژوهش

( تغییرات دو سازه اول و دوم و نیز فضای 1389)سپیده قرائتی

تکیه را مورد بررسی ای زبان فارسی در حالت تکیه و بیواکه

قرار داد و به این نتیجه رسید که جایگاه تکیه واژگانی، هجای 

تری ای گستردهکهااست و همچنین فضای و اسم و صفتآخر 

تکیه گزارش شده است. نسبت به بی داردر حالت تکیه

رسد که جایگاه و شیوه تولید به این نتیجه می (1390)فشندگی

ترین واکه گذارد و پیشینمی تأثیرهمخوان بر بسامد سازه دوم 

باشد. هیوا می /uترین واکه/و پسین /iدر زبان فارسی/

کند که بیشترین به این نتیجه دست پیدا می (1390)محمدی

( در مردان و زنان مربوط به F1و کمترین بسامد سازه اول)

باشد و بیشترین و کمترین بسامد سازه می /iو/ /æواکه/

گیرد. تعلق می /uو/ /iهای/و جنس به واکه( در هر دF2دوم)

( به این نتیجه 139۲)ابراهیم استارمی و النازقدوسی شاهنشین

بـا توجـه بـه آزمـونهـای پیـشرفت آمـوزش،  رسیدند که

طـور متمرکـز و موضوع آموزش زبـان در سـطح پایـه بـه

تحقیـق و بررسـی شـود تـا مشکلات سنجش عمیـق 

وتحلیـل خطـا در آمـوزش  و تجزیـه آموززبانهـای آموخته

نیز بیان  (1394)نژادبتول علی زبـان آلمـانی روشن شـود.

واکه( در  6ای زبان فارسی)با کهکند که مساحت فضای وامی

دار از مساحت فضای تکیه و تکیهمردان و زنان در هجاهای بی

است.  تربزرگای در گویش مازندرانی که پنج واکه دارد، واکه

( با استفاده 1394)همچنین نسیم اسفندیاری و بتول علی نژاد

دهند که فضای نشان می (T. M. Nearyاز تکنیک نری)

از تر بزرگتکیه دار و چه بیای زنان چه در حالت تکیهواکه

پردازد که به این موضوع می (1397مردان است. سعیده زارع)

زبان بخشی از آموزان چینیفتار فارسی توسط فارسیآیا گ

ها شناحتی واکههای صوتلهجه خارجی در انتقال مشخصه

-گویشور فارسی ۲4گیرد که توسط از زبان مادری نشئت می

گویشور چینی تولید شد و این نتیجه حاصل شد  18زبان و 

متفاوت از  /eواکه/ F2 که در گفتار فارسی چینی زبانان،

 معیار است.  فارسی

 های خارجی انجام شده:پژوهش

( با بررسی تنوعات 1973) )Pols et allپولس و همکاران)

ها، علت تنوعات را بسته به منبع واکه، موجود در بسامد سازه

 .P )دانند. لدفوگدگیری میگوینده و خطای اندازه

)Ladefoged (1976،) پوتر و استاینبرگPotter & ( 

)J.C. Steinberg (1950پیترسون و بارنی ،)G.E. (

)Peterson & H.L. Barney (195۲) با کنترل متغیر واکه 

-های واکهگیری متذکر شدند که بسامد سازهدر خطای اندازه

متفاوت زیادی در یک واکه یکسان برای گویندگان ای 

( بیان 1987) )Helmi Braches(مختلف است. هلمی برچیز

کند که زبان آلمانی در واقع تحت کنترل الگوهای مختلف می

( در بررسی 1989)و فراکیستکیه است. همچنین یانگ 

ها در سه زبان آلمانی، انگلیسی و یونانی شناحتی واکهصوت

قرار است که زبان پرداختند و نتیجه حاصل شده از این 

ای واکه، فضای واکه 14واکه و زبان آلمانی با  11انگلیسی با 

واکه  5ی را نسبت به یونانی با داشتن تربزرگتر و شلوغ

های زبان انگلیسی و دهند و واکهبسیط به خود اختصاص می

های یونانی تری نسبت به واکههای بیرونآلمانی در جایگاه

( بر مبنای 1996) )A, Bradlow( وقرار دارند. آن برادل

ها در یک زبان کند هر چه تعداد واکهاصول پراکندگی بیان می

شود. تری میای گستردهبیشتر باشد منجر به ایجاد فضای واکه

ای بنابراین زبان انگلیسی نسبت به اسپانیایی فضای واکه

نتایج بررسی برادلو حاکی از شود و تری را شامل میگسترده

http://lib.ui.ac.ir/dL/search/default.aspx?Term=6864&Field=0&DTC=3
https://www.virascience.com/thesis/551542/
https://www.sid.ir/paper/453460/fa
https://www.sid.ir/paper/218671/fa
https://jrl.ui.ac.ir/article_20857_6739760bf040fed636fc775973027443.pdf
https://jrl.ui.ac.ir/article_20857_6739760bf040fed636fc775973027443.pdf
https://journals.ikiu.ac.ir/article_2270.html
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/4697809/
https://scholar.google.at/scholar?q=Ladefoged,+P.+(1976).+Three+Areas+of+Experimental+Phonetics.+Oxford:+Oxford+University+Press.&hl=en&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://asa.scitation.org/doi/10.1121/1.1906694
https://asa.scitation.org/doi/10.1121/1.1906875
https://summit.sfu.ca/_flysystem/fedora/sfu_migrate/5154/b14958028.pdf
https://www.researchgate.net/publication/220363160_The_impact_of_knowledge_sharing_on_organizational_learning_and_effectiveness
https://psycnet.apa.org/record/1995-36245-001
https://psycnet.apa.org/record/1995-36245-001
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آن است که مساحت فضای آکوستیکی در انگلیسی در هر دو 

تری را نسبت به فضای بزرگ ( منطقه( cvc, cvcvنوع داده 

 P.Livijn (پورلیون .آکوستیکی اسپانیایی اشغال می کنند

های ها در نظام( در بررسی توزیع آکوستیکی واکه۲000)(

مختلف به مقایسه نظریه پراکندگی سازگاریافته و نظریه 

دادگانی  پایگاهزبان از  ۲8پردازد و با انتخاب کوانتومی می

IRIS ها از نظر ردهبا در نظرگرفتن متفاوت بودن زبان-

سازه اول این نتیجه  5گیری شناحتی و ژنتیکی و با اندازه

ها های ممیز در فهرستشود که فاصله میان واکهحاصل می

دهند واکه هیچ گرایشی به بزرگ شدن ازخود نشان نمی 8-4

های ای که شامل سیستمکههای واین سیستمتربزرگو فقط در 

شوند و تاحدی گسترش فضای ای است بیشتر میواکه 11

( با مقایسه ۲009شود. مکلئود و همکاران)ای مشاهده میواکه

کانادایی و -های بلند در دوزبانه انگلیسیتولید واکه

زبانه به این نکته دست های یککانادایی و گوینده-فرانسوی

زبانه و داری بین تولیدات تکیپیدا کردند که تفاوت معن

وجود کانادایی -های زبان هدف فرانسویدوزبانه در واکه

تداخل بین دو زبان در گویندگان دوزبانه وجود  نداشت و

یکی از مشکلات کند که بیان می Flynn )(۲011) (دارد. فلین

ای این است که گویندگان دارای در بررسی فضای واکه

مجرای صوتی با ابعاد و مشخصات یکسان نیستند و این امر 

ای های سازهشود که نتوان تفاوت موجود در ارزشموجب می

ای را در میان گویندگان شناسایی کرد. رابرت در تغییرات واکه

نفر  ۲1با انتخاب  (R, Klosinki()۲013 کلوسنیکی)

( به بررسی  Cantonانگلیسی آمریکایی و یک نفر اهل کانتن)

بندی زبان های آلمانی به عنوان زبان دوم و طبقهتولید واکه

که  پردازدآموز به این موضوع میان زبان دومآموززباناول 

ها را تولید و با زبان خود واکه آموزآلمانیان آموززبانچگونه 

های مشابه دهد که واکهکند و نتیجه حاصله نشان میادغام می

های جدید زبان هدف حتی برای سخنوران بیشتر شبیه به واکه

 شود.مبتدی تولید می

 روش تحقیق 3

استفاده شده داری و روایی در این پژوهش از دو پیکره خوان

باشد بخش را دارا می 3است که از نظر ماهیت و روش مطالعه 

های پژوهش است که نوعی که بخش اول فراهم نمودن داده

شود و بخش دوم به بررسی مطالعه میدانی محسوب می

پرات که نوعی  افزارنرمها با استفاده از شناحتی واکهصوت

بخش سوم به شود و در توصیفی و آزمایشگاهی تلقی می

تحلیل آماری حاصله از نتایج بررسی در چهارچوب نظریه 

-پردازد که نوعی مطالعه تحلیلیپراکندگی سازگاریافته می

 آماری است.

 هاجمع آوری داده 1-3

در این پژوهش به دلیل فراگیری بیماری کرونا و در دسترس 

کنندگان نبودن افراد کافی قادر به در نظر گرفتن تعداد شرکت

نفر از  ۲0صورت مساوی نبوده و در مجموع زن و مرد  به

مرد و  4زبان )نفر فارسی 5دانشگاه اصفهان در چهار گروه، 

که زبان فارسی معیار به عنوان زبان اول آنها بوده و با  زن( 1

و گویش دیگری در تکلم آنها دخیل  ۲5تا ۲0میانگین سنی 

آموز)زن و مرد( در ان آلمانیآموززباننفر هم  15نبوده است. 

، متوسط  ۲۲الی 18مرد( با میانگین سنی 3زن ۲سطح پایه ) 3

مرد( میانگین  ۲زن و  3و پیشرفته ) ۲۲الی  18مرد(  1زن و  4)

آموز با نفر آلمانی 15بودند که صدای این  45لی  ۲3سنی

نظر گرفتن گویشهای دیگری در زبان مادری  در اجتناب از

 بررسی قرار گرفته است.  آنها ضبط شده است و مورد

جمله در  60 زبانفارسیداری برای گویندگان در پیکره خوان

جمله حامل که  39نظر گرفته شده است. از بین این جملات، 

)همخوان+  ( cvcc)شامل واژه تک هجایی در ساختار

همخوان( هستند لحاظ گردیده و مورد تحلیل قرار  ۲واکه+

جمله غیرحامل با وجود  ۲1، جمله 60گرفته است. در بین این

ها در بین جملات حامل در نظر گرفته شده تا همان واژه

آهنگ تمام جملات یکسان نباشد و تمام جملات بر یک وزن 

خاص خوانده نشوند. بدین دلیل که کلمات مجاور و ساخت 

-واکه 5گذارد. برای هر کدام ازمی تأثیرنحوی در آهنگ جمله 

واژه تک هجایی در نظر  5و فارسی های مشابه زبان آلمانی 

کنندگان خواسته شد تا از روی گرفته شده است که از شرکت

https://www.researchgate.net/publication/260857269_Numerical_Solution_of_Acoustic_Propagation_Problems_Using_Linearized_Euler_Equations
https://www.researchgate.net/publication/260857269_Numerical_Solution_of_Acoustic_Propagation_Problems_Using_Linearized_Euler_Equations
https://www.researchgate.net/publication/260857269_Numerical_Solution_of_Acoustic_Propagation_Problems_Using_Linearized_Euler_Equations
https://www.york.ac.uk/language/ypl/ypl2/11/YPL2-11-01-Flynn.pdf
https://getd.libs.uga.edu/pdfs/klosinski_robert_201605_ma.pdf
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بار با در نظر گرفتن مکث بین هر جمله  3هر کدام ازجملات 

اصیل خواسته شد تا  زبانانبخوانند. در پیکره روایی از فارسی

بار  1از روی یک متن فارسی که در قالب یک روایت است 

قابل ذکر است که این روایت بر اساس متن خاصی بخوانند و 

داری برای در پیکره خوان .در نظر گرفته نشده است

جمله در نظر گرفته شده است. در  ۲7گویندگان آلمانی زبان 

که دارای  cv:cc این جملات واژه تک هجایی در ساختار

واکه مورد نظراست لحاظ گردیده است. بعد از ضبط صدای 

های مورد نظر مورد بررسی قرار گرفت. واژه کنندگان،شرکت

هایی که تحت تأثیر بافت ها با استفاده از واکهاستخراج واکه

 .M)گیرد)جوسنباشند، صورت می آوایی و سرعت گفتار

)Joos ، 1948)شناختی روی و واج . تأثیر بافت آوایی

ناپذیر است، بنابراین اجتناب های واکه در کلماتویژگی

و  (K. Stevens)کند)استیونز انتخاب بافت را محدودتر می

(. ۲004سولومون  ؛ مانسون و1965،  )House. A.S(هاوس

است که در این پژوهش سعی شده که این نکته حائز اهمیت 

های مشترک زبان فارسی و آلمانی) نهایت مشابهت بین واکه

a:,e:, i:,o:, u: ) در نظر گرفته شود و بافت آوایی در سطح

در نظر گرفته شده است. کشش در زبان فارسی  تأثیرحداقل 

جنبه بافتی دارد نه ذاتی و بر محور همنشینی مطرح است نه 

های مشابه زبان فارسی کشیده در آلمانی واکه جانشینی ولی

که  cv:ccهستند به همین دلیل جهت مقایسه در بافت 

بیشترین کشش بافتی در فارسی را دارد استفاده شده است. 

بوده است و    cv:ccچون کلمات هدف دارای ساخت

خاصی بر واکه خواهد داشت، جهت  تأثیرکلمات قبل و بعد 

معیار فاصله های پرت از حذف داده

( استفاده 1936) (mahalanobis distance)ماهالانوبیس

ها دو بعدی باشند این معیار به کار شده که زمانی که داده

رود. منظور از داده پرت به لحاظ آماری، تعداد محدودی می

ها ناهماهنگ و هاست که نسبت به توزیع عادی واکهاز داده

 .اشنداز بقیه مشاهدات دور و غیرطبیعی ب

 هاشیوه بررسی داده

 30.  1. 6افزار پرات ویرایش ها، از نرمپس از گردآوری داده

با نوع نمایش طیف بسامدی طیف نگاشت با نوار عریض و 

هرتز به منظور تجزیه و  5000پهنای نوار بسامدی از صفر تا 

تکنیکی که  .ها استفاده شده استشناختی دادهتحلیل صوت

ای استفاده کرد از این قرار هرینگتون در شناسایی هدف واکه

است که نقطه زمانی که در آن بسامد سازه اول، بیشینه خود 

را داشته باشد باید یافت و در نظر گرفت. این تکنیک براین 

ها هنگامی به هدف خود نائل باشد که واکهایده استوار می

دارا  ترین میزان باز بودن راشوند که مجرای دهانی بیشمی

با بیشینه شدن میزان  لاًباشد که رخداد این وضعیت معمو

(،  Lindblom()لیندبالمشودزمان میبسامد سازه اول هم

دنظر لحاظ های مدر مقاله حاضر نقطه هدف واکه (.1971

اند. از گیری شدهگردیده و بسامدهای سازه اول و دوم اندازه

مجزا در دو زبان فارسی و  صورتبهاین رو برای هر واکه 

تک هجایی  صورتبهو   CV:CC واژه در ساختار 5آلمانی 

برای  .در نظر گرفته و مورد بررسی قرار گرفته شده است

آلمانی در زیر جملات حامل در فارسی و  کلمات ونمونه 

 اند.ذکر شده

 گرمفارس  است. فارسشیراز در   است. کردفارسی: رضا 

 است.

 Der Mond ist weiß. Eli wohnt inآلمانی: 

Deutschland. Er lehrt Arabisch. 
-ها و مقادیر بهبرای تحلیل آماری داده SPSS وR افزار نرم

استفاده های آوایی شناختی نمونهآمده از بررسی صوتدست

افزار آمار توصیفی بسامد سازه شده است. با استفاده از این نرم

ای دو زبان فارسی و آلمانی اول و دوم، نمودار فضای واکه

ارائه گردید. لازم به ذکر است که متغیرهای آماری این جستار 

های مختلفی از جمله جنسیت، بسامد سازه اول و به گروه

آموز در آموزان آلمانیجمله زبانهای مختلفی از دوم در گروه

 ، پیشرفته با B ،متوسط با A های مختلف مبتدی که باگروه

C زبانان اصیل که باو فارسی F گذاری شدند تقسیم مینام-

 .شوند

 هاتجزیه و تحلیل داده 4

-های مساحتی فضای واکهطور که قبلاً ذکر شد شاخصههمان

( عبارتند از: الف: ۲010:115) spanکریستال -ای براساس بکر

: ج  F1مساحت نمودار چندضلعی ب: گسترده سازه اول یا 

https://www.worldcat.org/title/acoustic-phonetics/oclc/1184686
https://pubs.asha.org/doi/10.1044/jshr.0602.111
https://scirp.org/reference/referencespapers.aspx?referenceid=830202
https://scirp.org/reference/referencespapers.aspx?referenceid=830202
https://www.proquest.com/docview/861321787
https://www.proquest.com/docview/861321787
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این متغیرها در کل فضا محاسبه  2F span .گسترده سازه دوم یا

 گردند.می

 ایو مساحت فضای واکههای دامنه شاخصهمحاسبه 

داری و روایی و آلمانی در دو پیکره خوان زبان فارسی

 در سطوح مختلف به تفکیک جنسیت

باشند ها میکه قبلاً گفتیم از اجزای مهم آواها سازه گونههمان

هایشان را شامل که اطلاعات مهمی برای شناسایی ویژگی

ای از روش جهت بررسی مساحت فضای واکه شوند.می

ای و گستره ضای واکهای مساحت فمقایسه میانگین شاخصه

بسامدی در گروه مردان و زنان در فارسی و آلمانی استفاده 

های پرت از معیار فاصله شده است. جهت حذف داده

ها استفاده شده است که زمانی که داده( 1936هالانوبیس )ما

رود. منظور از داده پرت دو بعدی باشند این معیار به کار می

هاست که نسبت به دی از دادهبه لحاظ آماری، تعداد محدو

ها ناهماهنگ و از بقیه مشاهدات دور و توزیع عادی واکه

ها دارای دو بعد غیرطبیعی باشند. در این تحقیق نیز چون واکه

سازه اول دوم هستند براساس این معیار اگر هر دو بعد یک 

های زبان کند. در دادهواکه پرت باشد آن را مشخص می

 /:aیشینه میزان بسامد سازه اول برای واکه /فارسی و آلمانی ب

به دست آمده  /:iو کمینه میزان بسامدی سازه اول برای واکه/

 است. در مورد بسامد سازه دوم نیز مقدار بیشینه برای واکه

/i:/  واکهو کمینه برای/o:/   و گستره آمده است به دست

بسامدی، حاصل جمع مقدار بیشینه و انحراف استاندارد و 

حاصل افتراق کمینه و انحراف استاندارد است و بدین طریق 

شود که از حاصل افتراق مشخص می max و min مقادیر

ای تعیین ای، گستره فضای واکه این دو متغیر در هر گروه ساز

بینی نظریه انتظار داریم که مساحت گردد. براساس پیشمی

ی بیشتر هادلیل وجود واکهای زبان آلمانی بهفضای واکه

ای فارسی به دست آید. در تر از مساحت فضای واکهبزرگ

های آمار توصیفی بسامد سازه اول و دوم واکه 1جدول 

 زبانفارسیآموزان مشترک فارسی و آلمانی که توسط آلمانی

-در سطوح مختلف پایه، متوسط و پیشرفته در پیکره خوان

ن تلفظ داری و روایی با در نظر گرفتن جنسیت هر دو زبا

 .شده است ارائه شده است

 زبان در سه گروه پایه، متوسط و پیشرفته بر اساس تفکیکآموزان فارسیزبانان اصیل و آلمانیبسامد سازه اول و دوم فارسی : جدول1جدول

 و روایی داریجنسیت در پیکره خوان
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نتایج زیر در مورد بسامد سازه اول و دوم در دو  1ازجدول

ایی در دو زبان فارسی و آلمانی به و رو داریخوانپیکره 

 :آیددست می

فارسی و آلمانی در سطوح مختلف بر اساس های ترتیب واکه

 بهو زنان سیر صعودی میزان بسامد سازه اول در مردان 

، زبانانفارسیبرای  Fصورت زیر است که با علائم اختصاری 

A  زبان سطح مبتدی، فارسی آموزانآلمانیبرایB  برای

-آلمانیبرای  Cزبان سطح متوسط و فارسی آموزانآلمانی

 زبان سطح پیشرفته نمایش داده شده است.فارسی آموزان

داری:                                                                                   پیکره خوان

 پیکره روایی:

[a:] : زنانF< A <  C<B         :مردانC< A< F <B      زنان

 :A,C<  B<F        :مردانF< C,A< F    

[U:]  :زنانB<A < C <F      :مردانC< B< A< F         :زنان

A<C < B<F     :مردانC< A< B< F 

[o:]  :زنانA< B< C< F        :مردانC<A <B <F       :زنان

C< A< B< F        :مردانC<A <F <B 

[i:] :زنانA<B<C<F             :مردانC< A< B< F       

 C< A,F< Bمردان:         A<B<C<Fزنان: 

[e:] :زنانA<C<B<F         :مردانC< A<B< F         :زنان

A<B <C <F         :مردانC< A<F <B 

فارسی و آلمانی در سطوح مختلف بر اساس های ترتیب واکه

 بهو زنان سیر صعودی میزان بسامد سازه دوم در مردان 

 صورت زیر است.

داری:                                                                       پیکره خوان

 پیکره روایی:

[a:] : زنانF< B<  A<C       :مردانF< C< A<B     : زنان

F<  B<A<C         :مردانF< A<C < B    

[U:]  :زنانF<A < B<C     :مردانC< F< A< B         :زنان

F<A < B<C      :مردانF < C< A< B 

[o:]  :زنانB< C< A< F        :مردانC<B <A <F      :زنان

C< A< B< F        :مردانC<A <B <F 

[i:] :زنانB<C <A <F         :مردانF < C< B,A         :زنان

C<A <B <F        :مردانF < B<A< C 

[e:] :زنانC<A <B<F     :مردانF <C <A < B         :زنان

C<F <B <A          :مردانC< B<F <A 

-ای زبان فارسی با آلمانیمقایسه نمودار فضای واکه

در  آموزان در سطوح مختلف پایه، متوسط و پیشرفته

 صورت جداگانهداری و روایی بهدو پیکره خوان

یکدیگر از ها در ارتباط با تر کیفیت واکهبرای درک عینی

ای است شناختی که به نام نمودار واکهنموداری در ابزار صوت

شود و از این نمودار نه تنها برای مقاصد توصیفی استفاده می

طور که هیوارد به آن اشاره کرده شود بلکه هماناستفاده می

تری گنجانده ای مفاهیم عمیقاست در نمودار فضای واکه

توان که میطوریشود، بهمیشده است که از آن استفاده 

ای ادراکی جهانی ای را نمایش دهنده فضای واکهنمودار سازه

 .دانست

 داری:پیکره خوان

-فارسیآموزان ای زبان فارسی با آلمانیدر مقایسه فضای واکه

آموزان ای آلمانیسطح پایه در گروه زنان فضای واکه زبان

هرتز مربع  ۲93،733 سطح پایه با مقدار میانگین زبانفارسی

تر است هرتز مربع کوچک 33۲،۲90 نسبت به زبان فارسی با 

زبان فارسی آموزانآلمانیدر  /:iواکه /این فضا  1نموداردر که 

تر شده است و در پیشین زبانانفارسیسطح پایه نسبت به 

-می F2و بیشترین  F1ها دارای کمترین مقایسه با بقیه واکه

زبان در فارسی آموزانآلمانیدر  /:e/باشد و همچنین واکه 

تر است. واکه پسین زبانانفارسیاین سطح نسبت به 

سطح پایه نسبت به  زبانانفارسی آموزانآلمانیدر  /:aپیشین/

 آموزانآلمانیدر  /:o/ واکه پسینتر است. پسین زبانانفارسی

گزارش شده است  زبانانفارسیتر از سطح پایه پیشین

تر زبان پسینفارسی آموزانآلمانیدر  /:u/واکه  کهدرصورتی

 است. زبانانفارسیاز 
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آموزان زبانان و آلمانیای فارسی: مقایسه فضای واکه۲جدول   

 داریدر پیکره خوانسطح پایه در گروه زنان 

 

و آلمانی  آموزان  زبانانفارسیای : مقایسه فضای واکه1نمودار    

 داری سطح پایه در گروه زنان در پیکره خوان

این نتیجه به دست آمد که مردان در سطح پایه در گروه ۲در  

سطح پایه با مقدار  زبانفارسیآموزان ای آلمانیکه فضای واکه

هرتز مربع نسبت به زبان فارسی با  ۲۲6،۲80میانگین 

این فضا  ۲ر نمودار تر است که دبزرگ هرتز مربع ۲۲0،744

تر از پیشین زبانانفارسیدر  /:u/و /:i:/  /،e://،a/واکه

باشد زبان سطح پایه در مردان میفارسی آموزانآلمانی

-آلمانیتر از پسین زبانانفارسیدر  ] [:oکه واکهدرصورتی

 زبان سطح پایه است.فارسی آموزان

آموزان سطح آلمانیزبانان و ای فارسی: مقایسه فضای واکه3جدول

 داریدر پیکره خوانپایه در گروه مردان 

 

 

 

آموزان سطح آلمانی  زبانان وای فارسی: مقایسه فضای واکه۲نمودار

 داری پایه در گروه مردان در پیکره خوان

 

ای فضای واکهزنان سطح متوسط درگروه  4جدول در 

سطح متوسط با مقدار میانگین  زبانفارسیآموزان آلمانی

هرتز  33۲،۲90هرتز مربع نسبت به زبان فارسی با  ۲۲1،968

-واکه 3در نمودار تر است که در این فضاکوچک مربع

زبان سطح فارسی آموزانآلمانیدر  /:o/و /:i:/،/e/های

که است درصورتی زبانانفارسیتر از متوسط در زنان پیشین

تر از زبان پسینفارسی آموزانمانیآلدر  /:a/و /:u/دو واکه

 هستند. زبانانفارسی

آموزان سطح زبانان و آلمانیای فارسی: مقایسه فضای واکه4جدول 

 داریدر پیکره خوانمتوسط در گروه زنان 

آموزان سطح زبانان و آلمانیای فارسیمقایسه فضای واکه :3رنمودا

 داریمتوسط در گروه زنان در پیکره خوان
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نشان داده  مردانسطح متوسط در گروه  5جدول  نتیجه در 

متوسط سطح  زبانفارسیآموزان ای آلمانیشد که فضای واکه

هرتز مربع نسبت به زبان فارسی  144،844با مقدار میانگین 

در  تر است که این فضاکوچک هرتز مربع ۲۲0،744با 

 آموزانآلمانیدر  /:iو/ /:u://،a://،eهای /واکه 4نمودار

 زبانانفارسیتر از زبان سطح متوسط در مردان پسینفارسی

زبان فارسی آموزانآلمانیدر  /:o/که واکه است درصورتی

 است.  زبانانفارسیتر از سطح متوسط پیشین

زبانان و آلمانی آموزان سطح ای فارسی: مقایسه فضای واکه5جدول

 داریدر پیکره خوانمتوسط در گروه مردان 

آموزان زبانان و آلمانیای فارسیمقایسه فضای واکه: 4رنمودا  

 داری در پیکره خوانمردان سطح متوسط در گروه 

ای فضای واکه زناندر گروه  سطح پیشرفته 6در جدول

 با مقدار میانگینپیشرفته سطح  زبانفارسیآموزان آلمانی

هرتز  33۲،۲90هرتزمربع نسبت به زبان فارسی با 351،736

 /:i:/،/e/های واکه 5در نمودارتر است که این فضا بزرگ مربع

تر سطح پیشرفته پیشین زبانانآموزان فارسیآلمانیدر  /:o/و

در  /:u/و /:a/های هستند در حالیکه واکه زبانانفارسیاز 

 هستند. زبانانفارسیتر از زبان پسینفارسی آموزانآلمانی

زبانان و آلمانی آموزان سطح ای فارسی: مقایسه فضای واکه6جدول

  داریدر پیکره خوانپیشرفته در گروه زنان 

 

آموزان زبانان و آلمانیای فارسیمقایسه فضای واکه: 5نمودار  

 داریدر پیکره خوانمردان سطح متوسط در گروه 

 پیکره روایی:

سطح  زبانفارسیآموزان ای آلمانیدر گروه زنان فضای واکه

هرتز مربع نسبت به زبان  ۲8۲،930پایه با مقدار میانگین 

 6تر است که در نمودارهرتز مربع کوچک 345،194فارسی با 

زبان فارسی آموزانآلمانیدر  /:o/و /:i/های واکهاین فضا 

که است در حالی زبانانفارسیتر از سطح پایه در زنان پیشین

تر سطح پایه پسین آموزانآلمانیدر  /:u/و /:e:/،/a/های واکه

 هستند. زبانانارسیاز 

زبانان و ای فارسی: مقایسه فضای واکه7جدول              

 در پیکره رواییآموزان سطح پایه در گروه زنان آلمانی

آموزان زبانان و آلمانیای فارسیمقایسه فضای واکه: 6نمودار  

 ییدر پیکره روازنان سطح پایه در گروه 
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ایم به این نتیجه دست پیدا کرده در سطح پایه در گروه مردان

سطح پایه با مقدار  زبانفارسیآموزان ای آلمانیکه فضای واکه

هرتز مربع نسبت به زبان فارسی با  18۲،845 میانگین

 این فضا 7تر است که درنمودارهرتز مربع کوچک ۲14،738

زبان فارسی آموزانآلمانیدر  /:a/و /:i:/ ،/e:/ ،/u/هایواکه

-هستند و واکه زبانانفارسیتر از سطح پایه در مردان پسین

-تر از فارسیپیشین زبانانفارسی آموزانآلمانیدر  /:o/ های

 زبان سطح پایه است.

آموزان سطح زبانان و آلمانیای فارسی: مقایسه فضای واکه8جدول

 در پیکره رواییپایه در گروه مردان 

 

آموزان زبانان و آلمانیای فارسی: مقایسه فضای واکه7نمودار  

 در پیکره رواییمردان سطح پایه در گروه 

سطح متوسط در گروه زنان به این نتیجه دست  9جدول در 

سطح  زبانفارسیآموزان ای آلمانیایم که فضای واکهپیدا کرده

هرتز مربع نسبت به زبان  ۲81،1۲0 با مقدار میانگینمتوسط 

 8تر است که در نمودارهرتز مربع کوچک 345،194فارسی با 

زبان فارسی آموزانآلمانیدر  /:i/و /:o/های این فضا واکه

هستند  زبانانفارسیتر از سطح متوسط در گروه زنان پیشین

 آموزانآلمانیدر /:u/ و /:e:/، /a/هایکه واکهدر صورتی

گزارش  زبانانفارسیتر از ن سطح پسینزبان در ایفارسی

 اند.شده

آموزان سطح زبانان و آلمانیای فارسی: مقایسه فضای واکه9جدول 

 در پیکره رواییمتوسط در گروه زنان 

    

آموزان سطح زبانان و آلمانیای فارسیمقایسه فضای واکه: 8رنمودا

 در پیکره رواییزنان متوسط در گروه 

 

-به این نتیجه دست پیدا کرده در گروه مرداندر سطح متوسط 

سطح متوسط  زبانفارسیآموزان ای آلمانیایم که فضای واکه

هرتز مربع نسبت به زبان فارسی  138،668 با مقدار میانگین

این  9تر است که در نمودارهرتز مربع کوچک ۲14،738با 

زبان فارسی آموزانآلمانیدر  /:a/و /:i:/،/u/های واکهفضا 

-است و واکه زبانانفارسیتر از سطح متوسط در مردان پسین

تر از زبان پیشینفارسی آموزانآلمانیدر  /:o/و  /:e/های 

 هستند. زبانانفارسی

 

آموزان زبانان و آلمانیای فارسی: مقایسه فضای واکه10جدول 

 در پیکره رواییسطح متوسط در گروه مردان 
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آموزان سطح زبانان و آلمانیای فارسیفضای واکهمقایسه : 9رنمودا 

 در پیکره رواییمردان متوسط در گروه 

-فارسیآموزان ای زبان فارسی با آلمانیدر مقایسه فضای واکه

به این نتیجه دست پیدا  سطح پیشرفته در گروه زنان زبان

سطح  زبانفارسیآموزان ای آلمانیایم که فضای واکهکرده

هرتز مربع نسبت به زبان  313،64۲ قدار میانگینپیشرفته با م

نمودار تر است که در هرتز مربع کوچک 345،194فارسی با 

 آموزانآلمانیدر  /:o/و /:i:/،/e/های واکه این فضا 10

 /:a/های هستند و واکه زبانانفارسیتر از زبان پیشینفارسی

زبانان فارسیتر از زبان پسینفارسی آموزانآلمانیدر  /:u/ و

 هستند.

آموزان زبانان و آلمانیای فارسی: مقایسه فضای واکه11جدول

 در پیکره رواییسطح پیشرفته در گروه زنان 

 

آموزان زبانان و آلمانیای فارسیمقایسه فضای واکه: 10نمودار

 در پیکره رواییزنان سطح پیشرفته در گروه 

 

نشان داده شده است نتیجه  در گروه مردان در سطح پیشرفته

سطح پیشرفته با  زبانفارسیآموزان ای آلمانیکه فضای واکه

هرتزمربع نسبت به زبان فارسی با  164،859 مقدار میانگین

این فضا  11تر است که درنمودارهرتز مربع کوچک  ۲14،738

زبان سطح فارسی آموزانآلمانیدر  /:a/و /:i:/،/u/های واکه

که هستند درصورتی زبانانفارسی تر ازینپیشرفته در مردان پس

زبان در این فارسی آموزانآلمانیدر  /:e/و /:o/های واکه

 هستند. زبانانفارسیتر از سطح پیشین

آموزان زبانان و آلمانیای فارسی: مقایسه فضای واکه1۲جدول

 در پیکره رواییسطح پیشرفته در گروه مردان 

آموزان زبانان و آلمانیای فارسیفضای واکه: مقایسه 11نمودار   

 در پیکره رواییمردان سطح پیشرفته در گروه 

 

-ای زبان آلمانی در آلمانیمساحت فضای واکه1۲ر نمودارد

-با زبان فارسی در پیکره روایی و خوان زبانفارسیآموزان 

 .پردازیمداری نمایش داده شده است که به تحلیل آن می

ای در شود در مساحت فضای واکهمشاهده میطور که همان

 باشد.های بررسی شده بیشتر از مردان میزنان تمام واکه

زبانان اصیل با توجه به آموزان و فارسیترتیب سطوح آلمانی

ای بر اساس سیر صعودی به شرح زیر مساحت فضای واکه

 باشد.می

                    C< F< A< Bداری: زنان در پیکره خوانگروه 

 F< C< A< Bزنان در پیکره روایی= گروه 

                   A< F< B< Cداری: مردان در پیکره خوانگروه 

 F< A< C<Bمردان در پیکره روایی= گروه 
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داری و روایی ای در پیکره خوان: مساحت فضای واکه1۲نمودار 

 در گروه مردان و زنان

 

 های انجام شدهنتایج آزمون

بینی کلیدی نظریه پراکندگی سازگاریافته بررسی پیشجهت 

واکه مشابه زبان  5ای زبان فارسی با مساحت فضای واکه

های براساس شاخصه زبانفارسیآموزان آلمانی توسط آلمانی

 .باهم مقایسه شده است (۲010)کریستال-مساحتی بکر

تحت عنوان آزمون واریانس یک متغیر  بنابراین آزمونی

 General linear model by)است که از مدلهای خطی

analysis of variance for one dependent 

variable) تا دریابیم عوامل  انجام شد شوداستفاده می

مختلف از جمله جنسیت، نوع پیکره و سطح به چه مقدار 

نتایج و هر واکه تأثیر گذاشته است   F2و  F1بر نتایج

این بررسی بیان کننده این موضوع هستند که هنگامی که 

 تأثیرسازی منجر به کاهش واریانس شود بیشترین نرمال

کند و این منجر به بندی گروهی ایجاد میرا بر طبقه

شود که به تحلیل آن های آوایی میبندی بهتر گروهطبقه

 پردازیم. می

نشانگر مقدار آمار آزمون است که دارای  Fموندر این آز

 (freedom) degreeبا درجه آزادی( fisher) توزیع فیشر

هستنند. اثر متقابل دو فاکتور در صورتی معنادار است  df2 و

باشد و باید این مقدار حفظ شود  05/0 کمتر از sig که مقدار

باشد اثر معنادار نیست و حذف میکنیم.  05/0و اگر بیشتر از

که دارای توزیع  543/۲5برابر با   genderآمار آزمون برای 

fisher  بوده است و 34و  1با درجه آزادیsig  آن کمتر از

مشاهده 16شده است و معنادار شده است که در جدول 05/0

 شود.می

حت تحلیل واریانس چند راهه ) تک متغیره( برای مسا: 13جدول

ای زبان فارسی و آلمانی در سطوح مختلف در زنان فضای واکه

 ومردان

 گیرینتیجه 5

ای در تغییرات فضای واکه تأثیربررسی ر این تحقیق به د

پرداخته شده است. با  زبانانفارسییادگیری زبان آلمانی توسط 

ها در زبان آلمانی بیشتر از فارسی که تعداد واکهتوجه به این 

ای آلمانی بیشتر رود که مساحت فضای واکهانتظار میاست 

دهد که تنها گروه زنان نشان میشود. اما تجزیه و تحلیل آماری 

ی تولید کردند و تربزرگای داری فضای واکهدر پیکره خوان

F1 وF2 متفاوت با فارسی تولید شده است و همچنین F1  با

ان کاسته شود، ارتفاع زبان نسبت عکس دارد، هرچه ارتفاع زب

F1  .افزایش خواهد داشتF2  با جایگاه تولید پیشین یا پسین

با عقب و جلو  F2با ارتفاع زبان و  F1 رابطه مستقیم دارد.

با کاهش ارتفاع تولیدی در زبان  F1بودن زبان مرتبط است. 

تر بیاید باید زبان پایین F1بد، برای بیشتر شدنیاافزایش می

با میزان  F2های همبستگی بررسیارتفاع زبان کمتر شود. 

های برای واکه F2پسین بودن دلالت براین امر دارند که 

باشد. به عبارت دیگر، هر پیشین بیشتر از واکه های پسین می

آن بالاتر  F1چه مجرای دهان در تولید یک واکه بازتر باشد 

کمتر است. بنابراین  F1تر باشد، و هرچه مجرای دهان بسته

نسبت به بیشتر   e / F1:/ و واکه پیشین /a:/ واکه افتاده

دارند. همچنین  /i:/ و واکه پیشین / o:/ ،/u:/ های پسینواکه

 i:/ آموز و واکهبازترین در گروه زنان آلمانی/ a: / واکه

آموز است. نتایج نشان ترین واکه در گروه مردان آلمانیبسته/

https://www.proquest.com/docview/861321787
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-آموزان فارسیبینی این نظریه در گروه آلمانیپیش دهد کهمی

شود تأیید می داریخوانزبان سطح پیشرفته در زنان در پیکره 

های زبان آلمانی نسبت به زبان فارسی بیشتر چون تعداد واکه

های دیگر، و گروه ای در سطوحاست اما مساحت فضای واکه

های وز سازهها هنسایر گروه این نظریه تأیید نشده است و

 کنند.های آلمانی کلمات را تلفظ میهای واکهمتفاوت با سازه

 منابع

(. نقش 139۲استاری، ابراهیم و الناز قدوسی شاهنشین)

آموز در آموزش زبان های زبانآزمونسازی در سنجش آموخته

 3، دورة در زبانهای خارجی پژوهشهای زبانشناختیآلمانی. 

 .43تا  19،  1،شمارة 

(. بهنجاری فضای 1394اسفندیاری، نسیم و بتول علی نژاد ) 

)مجله دانشکده شناسیهای زبانپژوهشای زبان فارسی. واکه

 .34-15، ۲،شماره 7انسانی اصفهان(، دوره ادبیات و علوم

(. کاربرد 1397پروان، حسن و حسین سرکار حسن خان)

پژوهشهای  های متنی در آموزش زبان آلمانی.پیکره

 .449-474 ،۲، شماره8زبانشناختی در زبانهای خارجی. دوره

-ای واکه(. فضای واکه1397تول علی نژاد)جعفری، زینب و ب

 پژوهیپژوهشی زبانهای خیشومی شده زبان فارسی. 

 .34، سال دوازدهم، شمارةدانشگاه الزهرا

تأثیر (. بررسی 1398حدادی، محمد حسین و شقایق میثمی)

تلفظ صحیح در زبان آلمانی برای بر فراگیری « تداخل زبانی»

پژوهشهای زبانشناختی  آموزان ایرانی در سطح مقدماتی.زبان

 .1366-1339، 4، شماره9در زبانهای خارجی.دوره 

(. اهمیت و 1396زاده، محمدرضا و فاطمه ارزجانی)دوستی

های در کتاب« رهنگیتوانش ارتباط بین ف»ضرورت پردازش 

 درسی آموزش زبان آلمانی وزارت آموزش و پرورش.

، 9، شماره4دورهپژوهشهای زبانشناختی در زبانهای خارجی، 

167-190.   

(.تحلیل 1390زاده، محمدرضا و آذر فرقانی تهرانی)دوستی

های خارجی با توجه ویژه به ارزیابی خطا خطا در آموزش زبا
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