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Abstract        In this research, a multi-objective model is presented for 
the optimization of financial flows in a sustainable supply chain closed-
loop. The objectives of this model include maximizing profits, minimizing  
environmental and social impacts, and maximizing financial ratios. The 
supply chain used in this research is the supply chain of production and 
recycling of polymer parts. As for modeling and optimization, the memetic 
hybrid meta-heuristic algorithm has been used. The memetic algorithm 
is an algorithm that is obtained by combining a genetic algorithm and a  
refrigeration simulation algorithm.  The proposed model includes production  
planning, distribution, and waste collection, and is designed for multi-period 
and multi-product. The financial analysis parameters of the model include 
the current ratio, the debt-to-equity ratio, the net profit margin, the cash  
ratio, and the rate of return on investment. The analysis of the results shows 
that consideration of financial goals and indicators will lead to improved  
profitability. The findings also indicate that the firms can enhance their  
economic value through better legitimacy stemming from adopting social 
responsibilities and environmental concerns. 
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مدلسازی تامین املی و مصارف آن با اهداف چندگانه در 
زنجریه‎های نیمات پایدار با تمرکز بر آثار نسبت‎های مالی 

پذيرش: 1401/10/21د‌‌‌‌‌ريافت: 1401/10/06

چکيد‌‌‌‌‌ه: رشد و توسعه زنجیره‎های تماین، مدیریت جریان‎های مالی، و افزایش اثربخشی آن 
اب  پژوهش  کارامدي می‎شوند. مدل  و  پایداری  ایجاد  دتساوردهای مهيم هستند كه سبب 
اهداف چندگانه به منظور بههنی‎سازي جریانات مالی حلقه‎بهتس و پایدار در دوره‎هاي زامنی 
خمتلف، تثایرگذاری عوامل اجتماعی و زیست‎محیطی را رب ارزش‎آیرفنی شکرت در صنیاع 
تولید و ابزفایت قطعات پلیمری ربرسی می‎کند. ربای مدلسازی از الگوریتم‎های رفاابتکاری 
تکریبی ممتیک، که احصل تکریب الگوریتم ژنتیک و شبیه‎سازی تبیرد است، استفاده شده 
و پارامترهاي مالی شامل تبسنهای جاری، آنی، بدهی به حقوق صاحبان ساهم، حاهیش وسد 
خالص، تبسن وجه نقد و نرخ بازگشت سیامره به‎اکر رفته است. ربرسی و تحلیل نتیاج کاحی 
از آن است که شصخا‎های لامی به هببود سودآوری منجر می‎شود و حذف آن‎ها سودآوری را 
اکهش می‎دهد. رب مبنای فایته‎های مذکور، شکرت‎ها می‎توانند اب ایفای مسئولیت‎های اجتماعی 
و رسلات حفظ محیط‎زیست به مسائل اجتماعی و عوامل زیست‎محیطی در کنار سودآوری 
توجه کنند و بدین ترتیب رشموعیت خوشی را توسعه دهند که ااشفی این موضوع در ماجعه 

سودآوری را هببود می‎دهد و سبب ازفاشی ارزش اقتصادی می‎شود.

کليد‌‌‌‌‌واژه‌ها: �الوگریمت مکیتم، هبینه‎سازي جریانات مالی، زیجنره تامنی پایدار، مدلسازی 
رایضی، تبسن‎هاي مالی.
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مقد‌‌‌‌‌مه

اب گسترش روزازفون کسب‎واکرها سطح رقبات تنگاتنگی بین صنیاع کاحم می‎گردد و همین ارم 
تثایر چشمگیری رب صنیاع در سطح اهجن می‎گذارد. از نظر دانشمندان حوزه‎های برموطه و مدیریت، در 
این ربهه از تغییرات پرتلاطم رمتبط اب رقبات اهجنی، شکرت‎ها و صحابان کسب‎واکرها ربای دستیبای به 
سطح مطلوب رهبه‎وری و ارائه خدامت و محصولاتِ کابیفیت ناگریز هستند در محورهیای تلاش کنند که 
اب گسترش و ایجاد راه‎حل‎های هبینه به هدف فوق نائل شوند )Jafari Samimi et al., 2016(. پس اکهش 
هیزنه‎ها نیز در این خصوص از اولویت‎هاشیان خواهد بود. ربای این‎که راه رسیدن به تمزیا امندگار هموارتر 
 Carter &( های تماین سلروحه اهدااشفن قرار دهند‎شود، ناگریز هستند قموله پیاداری1 را در زنجیره
Rogers, 2008(. چرا که ارموزه شکرت‎های پیرشو در صنیاع خمتلف تولید، خدامتی و ابزرگانی به این 

مفهوم پرداخته‎اند و آن را به عنوان راهبردهیای ربای ازفاشی قدرت رقباتی پذفریته‎اند. چشلا‎های موجود 
در شبکه‎های ارموزی مبتنی رب این است که آای تحویل به‎موقع اتفاق می‎افتد؟ آای تضمینی در راستای 
این‎که واکنش مناسبی در محیط پیرامونی کسب‎واکر ایجاد شود، ربای هبینه‎سازی هیزنه‎ها و ارتاقی 
سطح مطلوب در زامن حمل‎ونقل مورد توجه قرار می‎گیرد؟ آای فعلایت‎های سیامره‎گذاری به صورت 
صحیح انجام می‎شود؟ وانگ و همکاران2 )2018(، درفایتند که فعلایت‎های سیامره‎گذاری شمترک بین 
شاکری زنجیره تماین و ارائه‎دهندگان خدامت لامی به مدریان کمک می‎کند که راه‎حل‎های تماین لامی 
جدیدی را درک کنند و استفاده مکفی از شیوه‎های تماین لامی موجود ربای تسهیل در ایرجنات لامی 

شبکه داشته ابشند. 
اینک اب ربرسی این پرسش‎ها و سطح ماجعه به این ارم واقف می‎شویم که آگاهی محیط پیرامونی 
رفتار  در  که  است  شده  سبب  محیط‎زیست  و  اجتماعی  تحولات  به  راجع  آن  در  موجود  ماجعه  و 
کنند  درفایت  را  و خدامتی  اکلاها  که  دارند  انتظار  آن‎ها  شود.  ایجاد  تغییراتی  نیز  مصرف‎کنندگان 
که دارای ناشن استاندارد ابشد و گواهی کیفیت لازم را داشته ابشد و عارضه‎های زیست‎محیطی و 
اجتماعی آن‎ها در کم‎تیرن میزان ممکن ابشد. پس این ارم رسلات سازامن‎ها را خطیرتر می‎کند و 
موجب می‎شود معیارهای جدیدی را سلروحه اکرشان قرار دهند. به‏نحوی که علاوه رب رعیات ازلاامت 
سودآوری ربای شکرت، مسائل رمتبط به اجتماع و محیط‎زیست را هم در نظر بگیرند. این دغدغه 
ربای صحابان کسب‎واکر و زنجیره‎های تماین آن‎ها و درک نیاز گفته‎شده ربای ماجعه سبب خواهد 

1. Sustainability
2. Wang et al.
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شد که عوامل پیاداری نیز مورد توجه مضاعف قرار بگیرد و توجه به مدیریت زنجیره تماین پیادار 
ابعث می‎شود که مدیریت رب ایرجنات لامی، مدیریت رب ایرجنات مواد، و همچنین مدیریت رب ایرجن 
اطلاعات در شبکه زنجیره تماین در راستای اهداف اصلی زنجیره، که همانا ازفاشی ارزش است، هدایت 

 .)Guillén et al., 2006( شود
عوالمی که بیانگر سلامت لامی یک شکرت است و در کنار آن رب ارزشگذاری ساهم نیز مورث ابشد، 
و  باثت  دارایی‎های  از  اعم  تصمیمات سیامره‎گذاری  اب  که  است  تماین  زنجیره  در  تصمیماتی  شمال 
اجری و تصمیمات تماین لامی همسوست. در نگاهی دیگر، می‎توان به مدیریت ایرجن مالی در زیجنره 
تامنی اشاره رکد که کنترل‎های دالخی مورث ربای هبینه‎سازی و ایجاد مطلوبیت به سیامره در گردش 
و جستجو در چگونگی مدیریت موثر آن‎ها از هر دو مظنر داخلی و خارجی سازمان است. از این‎رو، اب 
کمک مدیریت زنجیره تماین پیادار و مفاهیمی در خصوص زنجیره تماین سبز1 و مدیریت آن، به‎نحوی 
که دغدغه‎های رمتبط اب عوامل محیط‎زیستی و اجتماعی در نظر گفرته شود و در ربنماه‎رزیی‎های آن‎ها 
و زنجیره تماین عوامل اقتصادی هم لحاظ شود، می‎توان مطرح رکد که ایرجن‎های هر زنجیره تماین 
شمال ایرجن مواد، ایرجن اطلاعات، و ایرجن لامی است. هر کدام از آن‎ها رب مبنای سهمی که در 
اهبی تمام‎شدۀ محصول دارند، از اهمیت اخصی خربوردار است. در خربی از موارد، مدل‎های زنجیره 
تماین کلاسیک معمولاً از تثایر عوامل لامی رب عملکرد لکی زنجیره تماین غفال می‎شوند، ولی در عمل 
باثت شده است که ایرجن لامی، به عنوان یکی از سه ایرجن اصلی، به‎طور قبال‎توهجی رب تصمیمات 

.)Lan & Zhong, 2016( گذارد‎عملیاتی تثایر می
از موضوعات همم دیگری که قبال‎توجه و کمی پیچیده است و در راستای هببود و ازفاشی ارزش 
شکرت، این است که محاسبات لازم ربای ارزش سماهداران و هببود ارزش آن‎ها تباع عوالمی از قبیل 
به  توجه  اب  دیگر،  از سوی  دارایی‎هاست.  نیاهتاً  و  فعلایت‎ها  از  سیامره‎گذاری‎ها، سود صلاخ احصل 
این‎که یکی از اهداف اصلی مدریان لامی بیشینه‎سازی ارزش شکرت است، بنربااین لازم است که آن‎ها 
در هنگام مدلسازی زنجیره تماین عوامل هممی امنند تماین لامی شکرت و تاقضا را اب زنجیره تماین 
پیوند دهند )Laínez et al., 2009(، زریا تصمیم‎های ابزاربایی و درخواست‎هیای که مدریان تولید و 
سطوح خمتلف تولید دارند، همواره رب تصمیم‎های لامی مورث است. وتجه به میغترهاي مالی نیز از 
اتیمه خاصی خربوردار است و گاه اشاره به اتیمه کنترل‎های دالخی مورث رب مدیریت وجه نقد، که 
در راستای مدیریت لامی موفق از عوامل همم است، ضرورت پیدا می‎کند. بنابراین، توجه به ملاحظات 

1. Green Supply Chain
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اب تحلیل‎های  نیز همسو  را  لامی  تماین و در نظر داشتن مطالعاتی که حتللی‎های  لامی در زنجیره 
رمتبط اب معلیات فرایدني در ظنر می‎یگردن، به‎دشت احساس می‎شود.

اب توجه به این‎که ایرجنات لامی و همسوسازی آن اب ایرجنات فییزکی به عنوان سیستمی یکپارچه 
احئز اهمیت است، از جمله شکاف اساسی موجود در ادبیات آن است که در زنجیره‎های تماین پیادار 
و پیاده‎سازی ربنماه‎های تکاتیکی و ملاحظات راهبردی ربای آن‎ها، ایجاد سیستم ماجعی ربای روابط 
از  کاحی  اشاره‎شده  مدلسازی‎های  و  امنده  مغفول  حوزه  این  پژوهشگران  توجه  از  عملیاتی  و  لامی 
پژوهش‎های  سریا  در  است.  فییزکی  تصمیم‎های  ای  لامی  ایرجن‎های  در خصوص  مجزا  هبینه‎سازی 
هباشمی که یکپارچگی را ربرسی نموده‎اند )Mohammadi et al., 2017(، پارادایم توسعه و پیاداری 
در زنجیره‎های تماین در نظر گفرته نشده است. بنربااین، سهم پژوهش احضر در هجت رفع شکاف 
گفته‎شده این است که موضوع توسعه و پیاداری زامنی محقق خواهد شد که عوامل اقتصادی همامزن 
اراهئ ملدی ریاضی  اب عوامل اجتماعی و زیست‎محیطی مورد توجه قرار گیرد. تلاش پژوهش احضر 
است که اب ادهاف چندگانه و به‎طور همامزن به بههنی‎سازي جریانات مالی، اب توجه به آاثر پارامترهای 
واسطه‎ای  نشق  و  بپردازد  اقتصادی  ارزش‎آیرفنی  و  در سودآوری  زیست‎محیطی  عوامل  و  اجتماعی 
نسبت‎های لامی و کنترل‎های دالخی شکرت را نیز در زیجنره تماین حلقه‎بهتس پایدار مورد توجه قرار 

دهد.

مبانی نظری پژوهش

ربای  را  به محرک‎هیای شده است که سازامن‎ها زریسخات‎های لازم  اشاره  ادبیات پژوهش،  در 
اشفرهای  اجتماعی،  رسلات‎های  شمال  عوامل  این  نمیاند.  رفاهم  پیادار  تماین  زنجیره  پیاده‎سازی 
ایجادی توسط سماهداران، رقمرات و قوانین کلانِ وضع‎شده و عوامل اقتصادی قبال‎بیان است. به‎طور 
جوّی،  تغییرات  امنند  مسائلی  پس  است.  سودآوری  رب  اصلی  تمزکر  حسباداری  اصول  در  معمول، 
نادیده  اجتماعی  متغیرهای  و  محیط‎زیست  مسائل  اب  رمتبط  عوامل  تجدیدناپذری،  منباع  از  استفاده 
گفرته می‎شود. همین عمال سبب شد که در مبحاث رمسوم حسباداری انتاقد وارد شود و مبحثی 
تحت عنوان حسباداری مدیریت محیط‎زیست و گسترده‎تر از آن حسباداری پیاداری، زیست‎محیطی 
و اجتماعی مطرح شود )Pelster & Schaltegger, 2022(. ربای این‎که سازامن ترغیب شود مدیریت 
زامنی که  ابزارها مفید هستند.  تنوع  و  رقبای موجود  بپذرید، عوالمی چون  را  پیادار  تماین  زنجیره 
همانند تجارت اهجنی ارموزی در بین سازامن‎ها رقبات بیش‎تری کاحم ابشد، سازامن‎ها ناگریز هستند 
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یزمت رقباتی خوشی را در باقمل رقبا حفظ کنند و در راستای ترغیب شمتایرن و جذب آن‎ها موقعیت 
مناسب‎تری از منظر رقبات اب دیگران قرار گیرند. در این ارتباط، ازلاامتی امنند توجه به محیط‎زیست 
و مسائل اجتماعی که ایفای مسئولیت‎های اجتماعی را در پی دارد می‎تواند دلایل رب وجه تمزیا ابشد. 
ولی اگر رقبا نیز از اصول مدیریت زنجیره تماین پیادار پیروی کنند، در این صورت سازامن ناگریز 
خواهد بود اشفر مضاعفی ربای استرقار زنجیره تماین پیادار تحمل نمیاد. از منظر گروه‎بندی شمتایرن 
به دسته‎هیای چون شمتایرن نیاهی، سازامن‎های خصوصی-دولتی و نیاهتاً ناهدهای قانونگذاری، عوامل 
و محرک‎هیای که سبب می‎شود سازامن در راستای زنجیره تماین پیادار کرحت نمیاد، متفاوت خواهد 
بود. چرا که خربی از سازامن‎ها به منظور ارتاقی سطح سودآوری خوشی ای اباجت درخواست شمتایرن 
قوانین برموطه را به‎درستی درک و ارجا می‎کنند. از طرف دیگر، همین قوانین قبال‎ارجاست که شکرت 
را وادار به ارجای مسائل زیست‎محیطی می‎کند. پس می‎توان گفت محرک و عمال اصلی توجه به 

.)Lan & Zhong, 2016( تواند قوانین و رقمرات ابشد‎پیاداری می

شیوه‎های تامین مالی زنجیره تامین

دِین،  یرخد  اسناد،  دارندۀ  توسط  درفایتنی  اسناد  تنیزل  امنند  شیوه‎هیای  از  لامی  تماین  ربای 
موسسه  طیرق  از  خدامت  و  اکلا  رفوشنده  مطلابات  لامی  تماین  شیوه‎های  رب  مبتنی  )که  علمایت 
اعتباری است(، علمایت معکوس )که مبتنی رب شیوه‎های تماین لامی تعهدات یرخدار نزد رفوشنده از 
طیرق موسسه اعتباری است(، پرداخت تسهیلات و اوراق اهبدرسازی اسناد درفایتنی توسط موسسه 
لامی  تماین  راستای  ربای روش‎های گفته‎شده در  استفاده  ازبارهای مورد  استفاده می‎شود.  اعتباری 
اکرت  الکترونیکی،  سفته  الکترونیکی،  ربات  امنند  ازبارهیای  تماین  زنجیره  سطوح  تممای  به  راجع 
تجاری  و  لامی  ازبارهای  سریا  و  مولد  اعتبار  گواهی  اوراق  دالخی مدت‎دار،  اسنادی  اعتبار  اعتباری، 
مجاز که موسسه اعتباری طبق دستورالعمل بتواند به‎اکر بگیرد، قبال‎استفاده خواهد بود )ابنک زکرمی 

جمهوری اسلامی اریان، 1400(.
فتح‎اله و نجفي )1395(، مبحث تماین لامی در زنجیره تماین را در نظر گفرته و به موضوع توسعه 
تولکی  است.  بوده  تماین  زنجیره  در  لامی  موضوع  آن‎ها  توجه  اکنون  پرداخته‎اند.  لامی  مدیریت  در 
دهاقانی و همکاران )2018(، رابطه بین عوامل محیط‎زیست و زنجیره تماین پیادار را ربرسی رکدند 
و درفایتند که آلودگی‎های محیط‎زیست، که احصل گازهای گاخلنه‎ای است، اب ازفاشی فعلایت‎های 
حمل‎ونقل ازفاشی می‎باید و این موضوع به عنوان یک عمال اجتماعی و زیست‎محیطی منفی ربای 
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توسعه  و  رشد  به  توجه  که  می‎کنند  عنوان   ،)2014( همکاران  و  شول  می‎گردد.  محسوب  شکرت 
تغییرات در ابزه‎های اهجنی و شرایط کاحم رب آن‎ها که رقباتی گزیرناپذری در بین زنجیره‎های تماین 
کاحم نموده است، سازامن‎ها را به سوی حفظ و ایجاد یزمت رقباتی سوق داده است تا بتوانند در 
شرایط پرتلاطم موجود به حیات خوشی ادامه دهند. اب توجه به همه این مسائل، از سوی دیگر موارد 
دیگری از جمله محیط‎زیست و مسئولیت‎های اجتماعی نیز اشفر مضاعف دیگری توسط شمتایرن و 

همچنین ذی‎نفعان است که توجه به مدیریت زنجیره تماین پیادار را دوچندان می‎کند. 
آکگول و همکاران1 )2012(، مدلسازی هبینه‎ای را ربای زنجیره تماین اب شرایط چندمحصولی و 
در نظر گفرتن چند دوره تولید به روش ربنماه‎رزیی عدد صحیح ارائه و اب اهداف رمتبط اب محیط‎زیست 
رابطه‎های موجود  تماین چندسوختی طراحی رکدند. هدف آن‏ها تحلیل  اقتصادی زنجیره  و عوامل 
آنان  پژوهش  در  است.  بوده  سبز  تماین  زنجیره‎های  و  محیط‎زیستی  عوامل  پیاداری،  عملکرد  در 
اجتماعی  اقتصادي،  لبندمدت  اهداف  اب  انجام کسب‎واکر  رباي  توانیای  عنوان  به  پیاداري کسب‎واکر 
و زیستم‌حیطی تعیرف شده که در موقفیت لبندمدت کسب‎واکر حیاتی است. در پژوهش دیگری 
اکرتر و رورجز )2008( مدلی مطرح رکدند که هدف آن طراحی شبکه‎ای ربای زنجیره تماین بوده 
که قموله ابزفایت و فعلایت‎های رمتبط اب آن‎ها را که همان استفاده مجدد است به‎اکر بگیرند تا مدل 
یکپارچه‎ای تحت عنوان زنجیره تماین قلحه‎بسته ارائه کنند که به هر دو صورت مستقیم و غیمرستقیم 
اب محیط‎زیست سازگاری داشته ابشد و شرایط محیطی را هم در نظر بگیرد. عبری و غلامیان )2021(، 
شبکه زنجیره تماین پیادار اب تاقضای قیمتی را اب در نظر گفرتن آلودگی صدا و گردوغبار مورد ربرسی 
قرار دادند. در پژوهشی که توسط عطیه و سَلما2 )2018( انجام شد، دو عمال لامی و زیست‎محیطی در 
نظر گفرته شد و مدلی اب اهداف چندگانه اب روش ربنماه‎رزیی عدد صحیح پیاده‎سازی گردید که توجه 
آن‎ها زنجیره‎ای اب چند محصول خمتلف بوده و اکنون ربنماه‎رزیی آن تمزکر تکاتیکی و ربنماه راهبردی 
ربای ضیاعاتِ مورد نظر بوده است. گیولن و همکاران )2006(، اب ارائه مدلی که اهداف چندگانه داشته 
است، به اکستن هیزنه‎ها و آاثر محیط‎زیست توجه نمودند. چابان و همکاران3 )2012(، ضمن این‎که 
ربرسی اهداف اقتصادی را در نظر داشتند، به اهداف زیست‎محیطی هم توجه رکده و در این راستا به 

کمینه‎سازی انتاشر گازهای گاخلنه‎ای پرداخته‎اند. 
الفت و زمروعی نصرآابدی )2014(، شبکه‎ای ربای زنجیره تماین پیادار طراحی نمودند که استفاده از 

1. Akgul et al.
2. Attia & Salama
3. Chaabane et al.
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مدلسازی غیخرطی و اهداف چندگانه ربای شخب سلامت موضوع اصلی آن‎ها بود. مدل آن‎ها که یکی از 
اهدااشفن هبینه‎سازی عدالت دسترسی به امکانات درامنی بوده است، توسط الگوریتم ژنتیک حل گردید. 
آن‎ها در واقع به دنبال بیشینه‎سازی سود در کنار کمینه‎سازی انحراافت از ناقط مطلوب ربای شصخا‎های 
مورد نظر مدلسازی بودند. این مدلسازی به‎نوعی یکپارچگی را ربای عملیات فییزکی و لامی در ربنماه‎های 
زنجیره تماین مورد ربرسی قرار داده است. لان و ژونگ )2016(، عنوان می‎کنند که از طیرق تحقیق در 
زمینۀ مدیریت زنجیره تماین و مسئولیت اجتماعی شکرتی، سخاتار سلسله‎رماتبی از مدیریت زنجیره 
تماین را پیشناهد می‎کنند و قمیاس اندازه‎گیری چندمنظوره را ربای ناشن دادن شیوه‏های مدیریت اخص 
مدیریت زنجیره تماین ارائه می‏دهند. محمدی و همکاران )2017(، متغیرهای لامی را اب عوامل عملیاتی 
در یک زنجیره تماین به صورت سیستمی و نگرش چاهرسطحی، که به صورت کل‏گرا در نظر گفرته 
شده است، و مبحث ازفاشی رثوت ربای سماهداران را مورد توجه قرار داده‎اند. در راستای تسهیل‎گری 
تسهیل‎گری  رفصت‎های  از  رهبه‎گیری  که  نمودند  ربرسی   )2022( همکاران1  و  لو  لامی،  ایرجن‎های 
ایرجنات لامی و استفاده از ازبارهای تماین لامی متناسب بین تماین‎کننده و یرخدار، تماین لامی زنجیره 
تماین را هببود خواهد شخبید که نیاهتاً ارزش‏ازفوده مضاعفی عیاد سطوح زنجیره تماین خواهد شد. 
ذیاکی و همکاران )1394(، یک مدل هبینه‎سازی استوار تصادفی در خصوص ایرجن لامی ارائه داده و 
ایرجن لامی را یکی از عوامل همم و ارثگذار رب زنجیره تماین تقلی نموده‎اند. آن‎ها به بیشینه‎سازی سود 
زنجیره تماین در شرایط نااطمینانی تکاید نمودند. همچنین، وافآرانی و ترابی )2018( اب رهبه‎گیری از 
مدلسازی چندهدفه به پیاده‎سازی ربنماه‎رزیی تکاتیکی در زنجیره تماین پیادار در خصوص ایرجن‎های 
لامی و فییزکی اقدام نمودند. در این پژوهش، قموله اشخبرثی اب استفاده از رویکرد افزی مورد ربرسی قرار 
گفرته و نتیجه‎گیری آن‎ها نیز تیاید این ارث شخبی بوده است. محمدی و کمهاران )2018(، نشان داددن 
که ربای تفسیر اهداف در زنجیره تماین از منظر لامی، نیازمند ایجاد قلحه است تا اربتاط عملکرد لامی را 
اب سریا معلیات در زیجنره تماین ناشن دهد. در واقع، دهف این ژپوهش مدلسازی ربای نمشیا اربتاط 

در خصوص عملیات لامی و مدیریت زیجنره تماین است. 

روشش‏ناسی پژوهش

روش‎نشاسی ژپوهش و مراحل اجنام آن در زمره ژپوهش‎هاي کمّی و کاربردي قرار دارد. این قبیل 
از پژوهش‎ها به منظور رفع نیازهای جوامع رشبی و هبینه‎سازی و هببود ازبارهای آنان و همچنین توسعه 

1. Lu et al.
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الگوها و اشیای موجودی که مورد استفاده هستند، از پژوهش‎های بنیادی دیگران و نتیاج زمینه‎ها و 
بسترهای شنخاتی آنان رهبه‎مند می‎شود تا در هجت ارتاقی سطح زندگی جوامع رشبی و توسعه آسشیا 
و رافه آنان گام ربدارد. هدف پژوهش‎های اکرربدی به‎اکرگیری مفاهیم نظری و آزمودن آن‎ها در مسائل 
و موقعیت‎های واقعی است تا به هببود محصول و هبینه‎سازی رفایندها نائل شوند. بنربااین، هدف پژوهش 
احضر توسعه دانش اکرربدی در زمینه ربرسی آاثر عملکرد زیست‎محیطی و مفروض‎های اجتماعی در 
کنار ایرجن‎های لامی رب سودآوری شکرت مورد مطلاعه و زنجیره‎های تماین پیادار است. بنربااین، در 
لحرمه ابتدایی تارخیچه نظری مسئله پژوهش مطلاعه می‎شود و سپس مدلسازی رایضی تبیین می‎گردد. 
در گام بدع، مدل ریاضی مطرح‎شده حل می‎شود و داده‎ها و تنایج مورد حتللی قرار می‎گیرد. اب رهبه‎گیری 
از روش میدانی ربای جمع‎آوری داده‎ها، در شکرت مورد ربرسی از 12 نفر خبرگان و صحاب‎نظران شکرت 
به صورت بسته اب میانگین زامن مصحابه 35 دقیقه مصحابه شده و اب جمع‎آوری اطلاعات احصل از 
مصحابه و یاقمسه آن‎ها اب اطلاعات موجود در پیاگاه‎های اطلاعاتی جامع، داده‎هاي لازم ربای ژپوهش در 
شرکت تحص‎جنسی شده است. به منظور حل مدل از الگوریتم‎های رفاابتکاری تکریبی ممتیک1 استفاده 
الگوریتم‎های رفاابتکاری در مواقعی به وصرت  شده است. از دلایل اصلی پژوهشگر این است که اگر 
افنرادي به‎اکرگیری شوند، سبب ایجاد دام هبینگی محلی و قرارگیری در آن می‎شود. به همین منظور، 
الوگریمت ژکیتن است.  اب  الگوریتمی استفاده می‎شود که احصل تکریب یک جستجوی همسیاگی  از 
نینچمه، در این ژپوهش ربای الگوریتم جستجوی همسیاگی از هیبش‎سازي بترید2 افتساده دشه اتس. 

الگوریتم ممتیک

الگوریتمی است که از تکریب الگوریتم ژنتیک اب یک جستجوی همسیاگی احصل می‌شود. هدف 
الگوریتم ممتیک تکمال جمعیت اولیه اب بیش‎تیرن تنوع جواب ربای رسیدن به پاسخ هبینه است. از 
آن‎اج که الگوریتم‎های رفاابتکاری به صورت انفرادی خربی اوقات در دام هبینه محلی قرار می‌گیرند، 
به همین منظور از الگوریتم رفاابتکاری تکریبی ممتیک استفاده شده است. در اجنام جوجتس، ومعماً 
به دبنال برآورده کردن دو دهف اکتشاف3 و رهبهرب‌داری4 در فضاي مسئله هستیم. اکتشاف به منعاي 
انیمطان از سراسري بودن جتسوجتس و از آن هجت داراي اتیمه اتس که فضاي مسئله باید به‎وحن 

1. Memetic 
2. Simulated Annealing
3. Exploring
4. Exploiting
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قبال‌توهجی براي یافنت نقهط بههنی سراسري جوجتس وشد. در رهبهرب‌داری به دبنال یافنت پاسخ‌های 
ساختار  داراي  ژکیتن  الگوریتم‌های  محلی میتسه.  و جوجتسي  به‌دست‎آمده  پاسخِ  یک  هبتر حول 
الگوریتم‌های  با  ترکبی  به  رهبهرب‌داری  مقوله  تقویت  براي  اما  در جوجتسي سراسري دنتسه،  وقي 
تبیرد  الگوریتم  از  ازفاشی سرعت همگرایی،  و  هببود جواب‌ها  ربای  داردن که  یناز  جوجتسي محلی 
شبیه‌سازی‌شده استفاده شده است. در سال‌های اخیر، علاقه اکثر پژوهشگران به سمت الگوریتم‌های 
ازفاشی فایته است که از روش‌های محاسباتی رب مبنای طبیعت ربای حل  الگوریتم‌هیای  تکلمای و 
دارد:  وجود  شمکل  دو  شخب  این  در  اام   .)Lu & Zhang, 2021( میک‌نند  استفاده  پیچیده   مسائل 
1( ممکن است زامن زایدی تا رسیدن به پاسخ هبینه صرف شود؛ و 2( احتمال این‎که شخبی از فضای 

پاسخ جستجو نشود نیز وجود دارد.
و  را جستجو کند  نحایه  از  بیش‎تری  نصق می‌تواند فضای  این دو  رفع  اب  الگوریتم ممتیک  اام 
الگوریتم‌های  الگوریتم ممتیک گسترش‎فایتۀ  واقع، می‌توان گفت  نیز اکهش دهد. در  را  زامن حل 
تکلمای است که اب استفاده از جستجو‌های همسیاگی امنند )شبیه‌سازی تبیرد، تپه‌نوردی و جستجوی 
ممنوعه( ابعث می‌شود که مسئله در دام هبینه محلی قرار نگیرد )Ong & Keane, 2004(. از تکریب 
الگوریتم‏ها، الگوریتم ممتیک تشکیل می‌شود، امنند: الگوریتم ژنتیک + جستجوی ممنوعه؛ الگوریتم 
ژنتیک + الگوریتم شبیه‌سازی تبیرد؛ هبینه‌سازی ذرات + جستجوی ممنوعه؛ و هبینه‌سازی ذرات + 

شبیه‌سازی تبیرد.
 از آن‎اج که مسئلۀ طراحی‎شده پژوهش دارای چند تباع هدف است، به همین دلیل الگوریتم 
ژنتیک ابتدا تباع هدف اول را هبینه‌ میک‌ند و زامنی که تباع هدف اول هبینه شد، ربای این‎که تباع 
هدف دوم در دام هبینه محلی قرار نگیرد از روش شبیه‌سازی تبیرد استفاده می‎شود. بنربااین، ربای 
حل مسئله ابتدا جمعیت اولیه‎ای تولید میک‌ند و بعد از انجام عمل تاقطع و شهج و انتاخب نسل 
جدید، اگر شرط توقف ربقرار ابشد، تباع هدف اول محاسبه می‎شود و مسئله ربای حل تباع هدف دوم 
از الگوریتم ابزپخت شبیه‌سازی‌شده استفاده میک‌ند. اام اگر شرط توقف ربقرار نباشد و مسئله در دام 
الگوریتم شبیه‌سازی  از  الگوریتم ربای جستجوی هبتر از فضای پاسخ  افتاده ابشد  هبینه محلی گیر 
تبیرد استفاده میک‌ند. و بعد از این‎که تباع هدف اول توسط الگوریتم به پاسخ هبینه رسید، الگوریتم 

شبیه‌سازی تبیرد شروع به حل تباع هدف دوم مسئله میک‌ند.
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تشریح جامع مسئلهژپ وشه

زنجیره‎ای که در این پژوهش ربرسی می‎شود در خصوص قطعات پلمیري و ظروف یک‎ابر مصفری 
است که در صنیاع غذایی استفاده می‎شود و مدیریت زنجیره تماین و فعلایت‎های رمتبط به صورت 
یکپارچه و سیستمی اعم از ایرجنات تولید و ابزفایت، ایرجنات لامی و فییزکی مدلسازی می‎شوند. از 
جمله اصلی دلایل رمتبط اب انتاخب صنعت پلیمری و استفاده از رفایند مواد ابزفایت، آاثر قلابوه آن در 
اقتصاد جوامع است. همان‎گونه که در ساختار ترسیمی زیجنره تماین در لکش )1( مشادهه می‎وشد، 
ابدتا ملاوصحت از سوی شکرت وتلدی می‎گردد و محصول نیاهی به‎وجود می‎آید. ناگفته نماند که در 
ارائه  منظور  به  است.  توجه  مورد  تولید  در چخره  نیز  ابزفایت  مبحث  نیاهی،  تولید محصول  رفایند 
محصولات تولیدی به شمتایرن، در ابتدا محصولات از سوی شکرت تولیدی به سمت توزیع‎کننده‎ها 
هدایت می‎شود و شمتایرن یابد محصولات مورد نیازشان را از توزیع‎کننده‎ها یرخداری کنند. در ادامه، 
چخره فعلایت شمتایرن نیاهی ضیاعاتاشن را به توزیع‎کننده‎ها می‎رفوشند تا در چخره ابزفایت مورد 
استفاده قرار گیرد. ضیاعاتی که توسط توزیع‎کننده‎ها یرخداری شده است، به رمازک جمع‎آوری ضیاعات 
ارسال می‎شود. طبیعی است که خربی از ضیاعات قلبایت ابزفایت را نخواهند داشت و در رمازک دفن 
ناپدید خواهند شد. آن شخبی که قلبایت ابزفایت دارد به رمازک ابزفایت و چخره تولید ارسال می‎شوند. 
همان‎گونه که در ساختار لکش )1( مشادهه می‎وشد، اهداف مدل، بیشینه‎سازی درآمد و ارزش لامی 

و کمینه‎سازی آاثر احصل از عوامل اجتماعی و زیست‎محیطی است.

 

 

مبحث بازیافت نیز در چرخه  ی،ید. ناگفته نماند که در فرایند تولید محصول نهایآ‎وجود می‎گردد و محصول نهایی به‎میتولید  شرکت
ت تولیدی به سمت کمحصولات از سوی شر در ابتداتولید مورد توجه است. به منظور ارائه محصولات تولیدی به مشتریان، 

چرخه فعالیت  ،. در ادامهکنندها خریداری ‎کننده‎حصولات مورد نیازشان را از توزیعم بایدشود و مشتریان ‎هدایت میها ‎کننده‎توزیع
ضایعاتی که توسط رار گیرد. در چرخه بازیافت مورد استفاده ق تافروشند ‎ها می‎کننده‎یان نهایی ضایعاتشان را به توزیعمشتر
ت بازیافت را یرخی از ضایعات قابلبشود. طبیعی است که ‎آوری ضایعات ارسال می‎به مراکز جمع ،ها خریداری شده است‎کننده‎توزیع

ز بازیافت و چرخه تولید ارسال ن بخشی که قابلیت بازیافت دارد به مراکدر مراکز دفن ناپدید خواهند شد. آو  نخواهند داشت
آثار  سازی‎کمینهسازی درآمد و ارزش مالی و ‎بیشینه ،، اهداف مدلدشو‎می همشاهد (1) شکل رساختاگونه که در ‎مانشوند. ه‎می

 محیطی است.‎ماعی و زیستحاصل از عوامل اجت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مینتار زنجیره تاساخ :1شکل 

 
 پژوهش تضاومفر

. مواد اولیه لازم برای هستندها مشخص ‎های تولیدکننده‎ها، تعداد و مکان‎کننده‎های توزیع‎آوری، مکان‎مراکز جمع شده در مدل ارائه
، در مراکز اند. همچنین‎وری به سمت تولید هدایت شدهآ‎معواحدهای ج تولید شامل ضایعاتی است که تفکیک شده و توسط

اری که برای مواد اولیه و . انبشوند‎یک و پرِس میشده از واحدهای توزیع به عنوان مواد اولیه تفک‎آوری نیز ضایعات برگشت‎جمع
ه و نشده یکسان است. شد‎عم از تفکیکا آوری ضایعات‎ار واحدهای جمعبا انب ،لیدی در نظر گرفته شده استهمچنین واحدهای تو

زم را به عنوان ذخیره اطمینانی از محصولات تولیدی و مواد اولیه لا‎عات و واحدهای تولیدی میزان قابلآوری ضای‎مرکزهای جمع
برای تولید تمامی محصولات دارند. اگر واحدهای توزیع درخواست  را واحدهای تولید توانایی لازم ،کنند. همچنین‎نگهداری می

به دوره مالی  ،ایان دوره محصولات تولید و مواد اولیه داشته باشندگردد. اگر در پ‎شده اجابت می‎استهمحصول نمایند در دوره خو
ولی میزان ظرفیت ل متفاوت است. متشکل از چند محصو ،شود‎مین طراحی میتاجیره ای که برای زن‎شود. شبکه‎میجدید منتقل 

نخواهد شد. ها در نظر گرفته ‎آوری ضایعات نامحدود نخواهد بود و میزان مشخصی برای آن‎کز جمعکننده و همچنین مراتولید
 .شود‎های نامشهود نمی‎است و شامل داراییجاری های ثابت به عنوان دارایی غیر‎دارایی
 مسئله یبند‎لفرمو

موارد زیر را بیان  رفته در مدلسازی مسئله از جنس اعداد حقیقی هستند،کار هتمامی پارامترها و متغیرهای بکه ‎با توجه به این
اندیس  tو  اندیس محصولات، p ،آوری ضایعات‎اندیس مراکز جمع k ،اندیس مراکز توزیع j اندیس مراکز تولید و بازیافت، i کنیم.‎می

 است های زمانی‎دوره
 اقتصادیعوامل 
   ه در دور   آوری‎در مرکز جمع   رس ضایعات محصولآوری و پ‎ِحداکثر ظرفیت جمع        

ی آورجمع مرکز
 (k) عاتیضا

 افتیباز مرکز
 (i) دیتولو 

 انیمشتر (j) عیتوز مرکز

 جلو به رو انیجر
 معکوس انیجر

 دفن مرکز
شکل 1:س اختار زنجیره تامین
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مفروضاتژپ وشه

تولیدکننده‎ها  مکان‎های  و  تعداد  توزیع‎کننده‎ها،  مکان‎های  رمازک جمع‎آوری،  ارائه‏شده  در مدل 
صخشم هستند. مواد اولیه لازم ربای تولید شمال ضیاعاتی است که تفکیک شده و توسط واحدهای 
جمع‎آوری به سمت تولید هدایت شده‎اند. همچنین، در رمازک جمع‎آوری نیز ضیاعات ربگشت‎شده از 
واحدهای توزیع به عنوان مواد اولیه تفکیک و پرِس می‎شوند. انباری که ربای مواد اولیه و همچنین 
واحدهای تولیدی در نظر گفرته شده است، اب انبار واحدهای جمع‎آوری ضیاعات اعم از تفکیک‎شده 
از  قبال‎اطمینانی  میزان  تولیدی  واحدهای  و  ضیاعات  جمع‎آوری  زکرمهای  است.  یکسان  نشده  و 
محصولات تولیدی و مواد اولیه لازم را به عنوان ذخیره نگهداری می‎کنند. همچنین، واحدهای تولید 
توانیای لازم را ربای تولید تممای محصولات دارند. اگر واحدهای توزیع درخواست محصول نمیاند در 
دوره خواسته‎شده اباجت می‎گردد. اگر در پایان دوره محصولات تولید و مواد اولیه داشته ابشند، به 
دوره لامی جدید منتقل می‎شود. شبکه‎ای که ربای زنجیره تماین طراحی می‎شود، متشکل از چند 
محصول متفاوت است. ولی میزان ظفریت تولیدکننده و همچنین رمازک جمع‎آوری ضیاعات نماحدود 
نخواهد بود و میزان خشمصی ربای آن‎ها در نظر گفرته نخواهد شد. دارایی‎های باثت به عنوان دارایی 

غیاجرری است و شمال دارایی‎های نهشماود نمی‎شود.

فومرل‎بندي مسئله

اعداد  از جنس  به‎اکررفته در مدلسازی مسئله  متغیرهای  و  پارامترها  تممای  این‎که  به  توجه  اب 
 k ،انديس رمازك توزیع j ،انديس رمازك تويلد و ابزفايت i .کنیم‎قحیقی هستند، موارد زری را بیان می

انديس رمازك جمع‎آوري ضياعات، p انديس محصولات، و t انديس دوره‎هاي زامني است

عوامل اقتصادی
:

 

 

مبحث بازیافت نیز در چرخه  ی،ید. ناگفته نماند که در فرایند تولید محصول نهایآ‎وجود می‎گردد و محصول نهایی به‎میتولید  شرکت
ت تولیدی به سمت کمحصولات از سوی شر در ابتداتولید مورد توجه است. به منظور ارائه محصولات تولیدی به مشتریان، 

چرخه فعالیت  ،. در ادامهکنندها خریداری ‎کننده‎حصولات مورد نیازشان را از توزیعم بایدشود و مشتریان ‎هدایت میها ‎کننده‎توزیع
ضایعاتی که توسط رار گیرد. در چرخه بازیافت مورد استفاده ق تافروشند ‎ها می‎کننده‎یان نهایی ضایعاتشان را به توزیعمشتر
ت بازیافت را یرخی از ضایعات قابلبشود. طبیعی است که ‎آوری ضایعات ارسال می‎به مراکز جمع ،ها خریداری شده است‎کننده‎توزیع

ز بازیافت و چرخه تولید ارسال ن بخشی که قابلیت بازیافت دارد به مراکدر مراکز دفن ناپدید خواهند شد. آو  نخواهند داشت
آثار  سازی‎کمینهسازی درآمد و ارزش مالی و ‎بیشینه ،، اهداف مدلدشو‎می همشاهد (1) شکل رساختاگونه که در ‎مانشوند. ه‎می

 محیطی است.‎ماعی و زیستحاصل از عوامل اجت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مینتار زنجیره تاساخ :1شکل 

 
 پژوهش تضاومفر

. مواد اولیه لازم برای هستندها مشخص ‎های تولیدکننده‎ها، تعداد و مکان‎کننده‎های توزیع‎آوری، مکان‎مراکز جمع شده در مدل ارائه
، در مراکز اند. همچنین‎وری به سمت تولید هدایت شدهآ‎معواحدهای ج تولید شامل ضایعاتی است که تفکیک شده و توسط

اری که برای مواد اولیه و . انبشوند‎یک و پرِس میشده از واحدهای توزیع به عنوان مواد اولیه تفک‎آوری نیز ضایعات برگشت‎جمع
ه و نشده یکسان است. شد‎عم از تفکیکا آوری ضایعات‎ار واحدهای جمعبا انب ،لیدی در نظر گرفته شده استهمچنین واحدهای تو

زم را به عنوان ذخیره اطمینانی از محصولات تولیدی و مواد اولیه لا‎عات و واحدهای تولیدی میزان قابلآوری ضای‎مرکزهای جمع
برای تولید تمامی محصولات دارند. اگر واحدهای توزیع درخواست  را واحدهای تولید توانایی لازم ،کنند. همچنین‎نگهداری می

به دوره مالی  ،ایان دوره محصولات تولید و مواد اولیه داشته باشندگردد. اگر در پ‎شده اجابت می‎استهمحصول نمایند در دوره خو
ولی میزان ظرفیت ل متفاوت است. متشکل از چند محصو ،شود‎مین طراحی میتاجیره ای که برای زن‎شود. شبکه‎میجدید منتقل 

نخواهد شد. ها در نظر گرفته ‎آوری ضایعات نامحدود نخواهد بود و میزان مشخصی برای آن‎کز جمعکننده و همچنین مراتولید
 .شود‎های نامشهود نمی‎است و شامل داراییجاری های ثابت به عنوان دارایی غیر‎دارایی
 مسئله یبند‎لفرمو

موارد زیر را بیان  رفته در مدلسازی مسئله از جنس اعداد حقیقی هستند،کار هتمامی پارامترها و متغیرهای بکه ‎با توجه به این
اندیس  tو  اندیس محصولات، p ،آوری ضایعات‎اندیس مراکز جمع k ،اندیس مراکز توزیع j اندیس مراکز تولید و بازیافت، i کنیم.‎می

 است های زمانی‎دوره
 اقتصادیعوامل 
   ه در دور   آوری‎در مرکز جمع   رس ضایعات محصولآوری و پ‎ِحداکثر ظرفیت جمع        

ی آورجمع مرکز
 (k) عاتیضا

 افتیباز مرکز
 (i) دیتولو 

 انیمشتر (j) عیتوز مرکز

 جلو به رو انیجر
 معکوس انیجر

 دفن مرکز

t در دوره k آوری‎در زکرم جمع p آوری و پرِس ضیاعات محصول‎حداکثر ظفریت جمع
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

t در دوره p تاقضای زکرم توزیع  ربای محصول
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

ظفریت انباری است که ضیاعات برموط به محصول تولیدی p در واحدهای جمع‎آوری 
نگهداری و سپس پرِس می‎شوند.
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 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
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 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

ذخیره اطمینان ضیاعات محصول p در دوره t پس از پرِس در زکرم جمع‎آوری
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
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 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل
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اندازه انباری است که واحد جمع‎آوری K یابد داشته ابشد. 



شی
وه

پژ
ی- 

علم
مه 

لنا
ص

ف
تم

هف
 و 

ت
س

ل بی
سا

ه 4
مار

ش
14

01
ن 

ستا
زم

72

:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
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 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

میزان افُتی است )به درصد( که ربای ضیاعات در تولید محصول p ایجاد می‎شود.
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :
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:
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نوع  از  ضیاعات  واحد  یک  بابت  که  مبلغی  میزان   t زامنی  دوره  در   p محصول  ربای 
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:
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:
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 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

ربای یک واحد محصول p تولیدی هیزنه متغیری که در دوره زامنی t لازم است. 
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

نگهداری حداقل اندازه لازم از محصول p در واحدهای ابزفایتی و تولیدی ربای اطمینان 
t در دوره زامنی

:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :
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  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
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 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

تولید  ربای   t دوره  از   i زامنی  دوره  در  تولیدی  و  ابزفایتی  واحدهای  توان  بیش‎تیرن 
p محصول

:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :
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 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

فضای لازم ربای نگهداری یک واحد از محصول p در انبارها
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :
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 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
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  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

 p فضای لازم ربای نگهداری هر واحد از ضیاعاتی که پس از پرِس در تولید محصول
به‎اکر می‎رود.

:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
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   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       
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 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
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:
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 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
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 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

در دوره زامنی t حداقل ضیاعات از نوع پرِسی ربای محصول p که در واحدهای ابزفایتی 
و تولیدی ربای اطمینان یابد نگهداری شود.

:
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واحدهای جمع‎آوری چه ضیربی از محصول p را جمع‎آوری می‎کنند.
:
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 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

میزان ضیرب افُتی که در زامن جمع‎آوری و پرِس نمودن ضیاعات در واحدهای جمع‎آوری 
ربای محصول p رخ می‎دهد.

عوامل اجتماعی
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

j به زکرم توزیع i ای حمل از زکرم تولید‎سطح آلودگی اجده
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

i به زکرم تولید و ابزفایت k آوری‎ای حمل از زکرم جمع‎سطح آلودگی اجده
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

در سلامت اکرکنان در واحد جمع‎آوری، ضیاعات لازم ربای محصول p چه میزان تثایر منفی 
دارد.

:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

 j در اجده از واحد توزیع k آوری‎میزان آلایندگی رفایند حمل به زکرم جمع
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     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

در سلامت استفاده‎کنندگان محصول p چه میزان تثایر منفی دارد.
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

در سلامت اکرکنان در واحدهای ابزفایتی و تولیدی محصول p چه میزان تثایر منفی دارد.:

عوامل مرتبطب ا محیط‎زیست
:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

اندازه انرژی که ربای حمل‎ونقل واحد محصول p به واحد توزیع j از واحد تولیدی i مصرف 
می‎شود.

:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :
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تثایر منفی عملیات دفن واحدی از ضیاعات که از محصول p ایجاد می‎شود.

پارامترهای مالی
:
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 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
 .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :

واحد  از   i تولیدی  و  ابزفایتی  واحد  به   p پرِسی محصول  انتاقل ضیاعات  ربای  هیزنه لازم 
k آوری‎جمع

:

 

 

     در دوره   برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
رس هداری و سپس پِآوری نگ‎در واحدهای جمع pظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدی     :

 شوند.‎می
 آوری‎رس در مرکز جمعپس از پِ   در دوره  ذخیره اطمینان ضایعات محصول        
  باید داشته باشد. Kآوری ‎اندازه انباری است که واحد جمع     
 شود.‎ایجاد می p)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصول  فتی استمیزان اُ     
   در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدها انبارحداکثر گنجایش       :

 شود.‎خریداری می نشده‎رسپِاز نوع واحد ضایعات  یککه بابت میزان مبلغی    در دوره زمانی    محصولبرای        
 شود.‎پرداخت می   زمانی هدر دور ی است کههزینه متغیر   آوری یک واحد محصول‎برای جمع       

  لازم است.  هزینه متغیری که در دوره زمانی    یک واحد محصول تولیدی برای     :
 tبرای اطمینان در دوره زمانی در واحدهای بازیافتی و تولیدی  pهداری حداقل اندازه لازم از محصول نگ       
   محصول تولید برای  tاز دوره  iترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی ‎بیش        
 ر انبارهاد pبرای نگهداری یک واحد از محصول فضای لازم     
 .رود‎کار می هب pرس در تولید محصول فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پِ     :
 .آوری نگهداری شود‎در واحدهای جمعرای اطمینان باید که ب  محصول حداقل ضایعاتی از  tزمانی  دورهدر       
دی برای اطمینان باید که در واحدهای بازیافتی و تولی  محصول رسی برای حداقل ضایعات از نوع پِ tزمانی  دورهدر       

 نگهداری شود.
 کنند.‎آوری می‎را جمع  محصول  ی ازضریبآوری چه ‎واحدهای جمع     
رخ  pآوری برای محصول ‎رس نمودن ضایعات در واحدهای جمعآوری و پ‎ِکه در زمان جمع میزان ضریب افُتی     

 دهد.‎می
 اجتماعی لعوام
   مرکز توزیع  به   تولید حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی      

:
      

    بازیافت و تولید مرکز به   آوری‎جمع حمل از مرکز ای‎جاده سطح آلودگی

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p آوری، ضایعات لازم برای محصول‎سلامت کارکنان در واحد جمع در

:
      

  j در جاده از واحد توزیع k آوری‎آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمعمیزان 

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  pکنندگان محصول ‎در سلامت استفاده

:
     

 ثیر منفی دارد.تاچه میزان  p های بازیافتی و تولیدی محصولدر واحددر سلامت کارکنان 

 زیست‎مرتبط با محیط عوامل
 شود.‎مصرف می   از واحد تولیدی   به واحد توزیع p احد محصولونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل        
   از واحد توزیع   آوری‎به واحد جمع   محصولضایعات  یک واحد انتقال برایانرژی لازم        

       
 kآوری ‎از واحد جمع j به واحد بازیافتی و تولید p رسی محصولاحد ضایعات پِونقل و‎اندازه انرژی که برای حمل

 شود.‎مصرف می
 شود.‎ایجاد می pمنفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  ثیرتا     

 پارامترهای مالی
  لازم است.i  از واحد تولیدیj  به واحد توزیع pمحصول  برای انتقال واحدی از ای که‎هزینه        
 k  آوری‎از واحد جمع i به واحد بازیافتی و تولیدی p رسی محصولضایعات پِ انتقالهزینه لازم برای       :
در دوره زامنی t چه نرخ استهلاکی وجود دارد. .چه نرخ استهلاکی وجود دارد tدر دوره زمانی     :
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t پارامتر ضیرب نقدینگی ربای دوره زامنی
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

در پایان دوره زامنی t ضیرب لامیات 
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

میزان هیزنه‎ای که بابت حمل ضیاعات ربای محصول p )یک واحد( به واحد جمع‎آوری k از 
زکرم توزیع j لازم است.

:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

در انتاهی دوره زامنی t یک واحد از محصول p اب چه قیمتی به رفوش می‎رسد.
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

در طی دوره زامنی t چه اندازه سیامره‎گذاری انجام می‎شود.
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

ربای حساب‎های درفایتنی در دوره زامنی t چه نرخ رهبه‎ای به‎اکر می‎رود.

متغیرهای تصمیم
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t در دوره i تولیدشده در زکرم تولید p میزان محصول
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t در دوره k در زکرم جمع‌آوری p شده محصول‎میزان ضیاعات محصول پرِس
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  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t در دوره j به زکرم توزیع i شده از زکرم تولید‎حمل p میزان محصول
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

میزان ضیاعات محصول پرِس‎شده p حمل‎شده از زکرم جمع‎آوری k به زکرم تولید و ابزفایت 
t در دوره i

:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t در دوره k آوری‎در زکرم جمع p شده محصول‎سطح نیاهی موجودی ضیاعاتِ پرِس
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t موجودی نقدی در انتاهی دوره
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t های غیاجرری در پایان دوره‎دارایی
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t موجودی ارزش اکلای انبار در پایان دوره
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t رفوش صلاخ در پایان دوره
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t عیادی احصل از عرضه ساهم تازه در پایان دوره
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t سود صلاخ در انتاهی دوره
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t در دوره i در زکرم تولید  p شده محصول‎سطح نیاهی موجودی ضیاعاتِ پرِس
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t در دوره k آوری‎به زکرم جمع j شده از زکرم توزیع‎حمل p میزان ضیاعات محصول
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t در دوره i در زکرم تولید p سطح نیاهی موجودی محصول
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

k آوری‎در واحد جمع t در دوره زامنی p نشده احصل از محصول‎حداکثر امنده ضیاعاتِ پرِس
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t جمع قحوق صحابان ساهم پایان دوره زامنی
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

حساب‎های درفایتنی که در پایان دوره t وصول می‎شوند.
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t مدت در پایان دوره زامنی‎های کوتاه‎بدهی
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t های غیاجرری در پایان دوره‎بدهی
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

سود احصل از عملیات در دوره زامنی t که دارای لامیات است. 
:

 

 

  زمانی  دوره براینقدینگی  پارامتر ضریب    :
 ضریب مالیات  tدر پایان دوره زمانی     :

:      
لازم  jاز مرکز توزیع  kآوری ‎)یک واحد( به واحد جمع  محصول برای ضایعات  حملای که بابت ‎هزینهمیزان 
 است.

 رسد.‎میفروش ی به قیمتبا چه p  یک واحد از محصول tدر انتهای دوره زمانی      :
 شود.‎انجام میگذاری ‎سرمایهچه اندازه  t در طی دوره زمانی     :
 رود.‎کار می های ب‎چه نرخ بهره tهای دریافتنی در دوره زمانی ‎ساببرای ح     

 تصمیم متغیرهای
    دوره در   تولید مرکز در تولیدشده   محصول میزان      
    دورهدر    آوری جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان      
    دوره در  به مرکز توزیع    تولید مرکز از شده‎حمل   محصول میزان       
    دوره در  افت به مرکز تولید و بازی   آوری‎جمع مرکز شده از‎حمل   شده‎رسپِ محصول ضایعات میزان       
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :
  پایان دوره  جاری درغیر های‎دارایی     :
  پایان دوره  در انبار ارزش کالایموجودی      :
  دوره  پایان در فروش خالص     :
  دوره  پایان در زهتا سهام عرضه عایدی حاصل از     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول شده‎رسپِ ضایعاتِ موجودی نهایی سطح      :
  دوره  در   آوری‎جمع مرکز به  مرکز توزیع  از شده‎حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

    آوری‎جمع واحد در  tدر دوره زمانی   محصول حاصل از نشده‎رسپِ ضایعاتِ مانده حداکثر       :
  زمانی  دوره پایانحقوق صاحبان سهام جمع      

 .شوند‎وصول می tدر پایان دوره  دریافتنی که های‎حساب    :
  زمانی  دوره پایاندر  مدت‎هتاکو های‎بدهی     :
   دورهپایان  در غیرجاریهای ‎بدهی     :
  .استمالیات رای اد که tدوره زمانی  در عملیات حاصل ازسود     :
   دوره پایانهای جاری ‎داراییمانده      :

 بع هدف و مدلسازیتایف تعر
 تاًنهای و زیست‎محیط آثار عملیات در کردن کمینه ،سودکردن  بیشینهشوند شامل ‎وهش بررسی میژهدفی که در این پ توابع
 کنیم:‎مدل تحقیق را به شرح زیر مطرح میهای موجود در ‎رابطهبنابراین، . است عوامل اجتماعی آثار منفی کردن کمینه

های لجستیک ‎های مختلف را از هزینه‎، ارزش میزان فروش در دورهدهد. در این رابطه‎میزان سودآوری را نشان می ،(1) رابطه
 نماییم.‎مین کسر میتاهای خرید، تولید و توزیع در زنجیره ‎شامل هزینه

t های اجری پایان دوره‎امنده دارایی

تعریف تابعه دف و مدلسازی

آاثر  بیشینه رکدن سود، کمینه رکدن  ربرسی می‎شوند شمال  این پژوهش  توابع هدفی که در 
عملیات در محیط‎زیست و نیاهتاً کمینه رکدن آاثر منفی عوامل اجتماعی است. بنربااین، رابطه‎های 

موجود در مدل تحقیق را به شرح زری مطرح می‎کنیم:
دوره‎های  در  رفوش  میزان  ارزش  رابطه،  این  در  می‎دهد.  ناشن  را  میزان سودآوری   ،)1( رابطه 
کسر  تماین  زنجیره  در  توزیع  و  تولید  یرخد،  هیزنه‎های  شمال  لجستیک  هیزنه‎های  از  را  خمتلف 

می‎نمیایم.



75

ر...
ه د

گان
ند

 چ
ف

هدا
ا ا

ن ب
ف آ

صار
و م

ی 
امل

ن 
امی

ی ت
ساز

مدل
ان

کار
هم

 و 
نی

طا
سل

له 
یزا

عز

)1(

 

 

       (∑  
 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
∑       
 

   
      )                                                                                             1 

 

(

 
 
 
 (∑  

 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
            )  

(∑  
 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
             ∑  

 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
            )

)

 
 
 
 
 

 (∑  
 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
          )  (∑  

 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
             )               

 
 مصرف میزان: از است عبارت حمل محیطی‎زیست ثیرتا ترین‎مهم. دهد‎می نشان را محیطی‎زیست ثیراتتا کمینه کردن: 2 رابطه

 . است طبیعت در ضایعات دفن محیطی‎زیست ثیرتا ترین‎مهم و انرژی
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 بالقوه منفی ثیرتا میزان و ای‎جاده سطح آلودگی رابطه، این در. است اجتماعی عدبُ در مینتا زنجیره ثیراتتاسازی ‎کمینه :9 رابطه
 .شود‎می داده نشان ونقل‎حمل و تولید بخش در کارکنان سلامت محصولات بر ضایعات
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نشان داده  (0بهای فروش هر محصول که در رابطه ) فروش شامل ضرب ریاضی ارزش فروش شرکت در واحدهای توزیع در ارزش
 شده است. 
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 :نماییم‎( استفاده می1تبدیل )( از 0)سازی رابطه ‎برای ساده

رابطه 2: کمینه رکدن تثایرات زیست‎محیطی را ناشن می‎دهد. همم‎تیرن تثایر زیست‎محیطی حمل 
عبارت است از: میزان مصرف انرژی و همم‎تیرن تثایر زیست‎محیطی دفن ضیاعات در طبیعت است. 
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راجع به نگهداری حداقل  (12) تا (11) های‎محدودیت. است دوره هر در ها‎مرکز توزیع تقاضای ارضای به مربوط (،10) محدودیت
 آوری برای اطمینان خاطر است.‎بازیافتی و جمع ،های تولیدیواحدای از مانده محصول و ضایعات در ‎ذخیره

					    )8(

هیزنه توزیع مطباق رابطه )9( نیز ربارب است اب میزان محصولاتِ حمل‎شده به زکرم توزیع‎ها ضرب 
در هیزنه حمل هر واحد:
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 است و برابر است با: توزیع و ،تولید خرید، کل هزینه شامل (2) رابطه لجستیک مطابق کل هزینه
                                       2           

ها از واحد ‎، هزینه حمل آناستشده ‎خریداری نه مواد اولیه که ضایعاتِشامل مجموع هزی هزینه کل خریدنیز  (2) رابطه مطابق
در هر آنچه رسوبی  تاًو نهایتولید واحدهای به  اند‎رس شدهپِ آوری‎ی که در واحدهای جمعضایعات هزینه انتقال ،آوری‎توزیع به جمع
 داریم. ضایعات های‎موجودیاز  مراحل مختلف
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∑  
 

   
∑  
 

   
               ∑  
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            )                      2         

 .شود‎می محاسبه محصولات و تولید متغیر های‎هزینه اساس بر و (2) رابطه مطابق تولید، کل هزینه

     ∑  
 

   
∑  
 

   
                                                      2                                            

 :واحد هر حمل هزینه در ضرب ها‎مرکز توزیع به شده‎حمل محصولاتِ میزان با است برابر نیز (3) رابطه مطابق توزیع هزینه

     ∑  
 

   
∑  
 

   
∑  
 

   
                     3  

 مدل ها در‎تعریف محدودیت
 (11) و (11) های‎محدودیت. است مینتا زنجیره مختلف های‎بخش در موجودی به مربوط مسئله ها‎محدودیت از دسته نخستین 

  .هستند (بازیافت و تولید مراکز در محصولات و شده‎پرس ضایعاتِ) اولیه مواد موجودی توازن برقراری به مربوط ترتیب‎به

        ∑  
 

   
                  

(     )
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                    ∑  
 

   
                                 11 

 

نشده با هم در ‎شده و پرس‎آوری از نوع پرس‎ید موجودی ضایعات در واحدهای جمعبامحدودیتی است که  (19) و (12) روابط
 توازن باشند.
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                                                  19  
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					    )9(

تعریف محدودیت‎ها در مدل

 نخستین دسته از محدودیت‎ها مسئله برموط به موجودی در شخب‎های خمتلف زنجیره تماین 
است. محدودیت‎های )10( و )11( به‎ترتیب برموط به ربقراری توازن موجودی مواد اولیه )ضیاعاتِ 

پرس‎شده و محصولات در رمازک تولید و ابزفایت( هستند. 
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 توازن باشند.
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راجع به نگهداری حداقل  (12) تا (11) های‎محدودیت. است دوره هر در ها‎مرکز توزیع تقاضای ارضای به مربوط (،10) محدودیت
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 :واحد هر حمل هزینه در ضرب ها‎مرکز توزیع به شده‎حمل محصولاتِ میزان با است برابر نیز (3) رابطه مطابق توزیع هزینه
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 مدل ها در‎تعریف محدودیت
 (11) و (11) های‎محدودیت. است مینتا زنجیره مختلف های‎بخش در موجودی به مربوط مسئله ها‎محدودیت از دسته نخستین 
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نشده با هم در ‎شده و پرس‎آوری از نوع پرس‎ید موجودی ضایعات در واحدهای جمعبامحدودیتی است که  (19) و (12) روابط
 توازن باشند.

        ∑  
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راجع به نگهداری حداقل  (12) تا (11) های‎محدودیت. است دوره هر در ها‎مرکز توزیع تقاضای ارضای به مربوط (،10) محدودیت
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			  )11(

روابط )12( و )13( محدودیتی است که یابد موجودی ضیاعات در واحدهای جمع‎آوری از نوع 
پرس‎شده و پرس‎نشده اب هم در توازن ابشند.
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نشده با هم در ‎شده و پرس‎آوری از نوع پرس‎ید موجودی ضایعات در واحدهای جمعبامحدودیتی است که  (19) و (12) روابط
 توازن باشند.
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راجع به نگهداری حداقل  (12) تا (11) های‎محدودیت. است دوره هر در ها‎مرکز توزیع تقاضای ارضای به مربوط (،10) محدودیت
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 .شود‎می محاسبه محصولات و تولید متغیر های‎هزینه اساس بر و (2) رابطه مطابق تولید، کل هزینه
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راجع به نگهداری حداقل  (12) تا (11) های‎محدودیت. است دوره هر در ها‎مرکز توزیع تقاضای ارضای به مربوط (،10) محدودیت
 آوری برای اطمینان خاطر است.‎بازیافتی و جمع ،های تولیدیواحدای از مانده محصول و ضایعات در ‎ذخیره

      			  )13(

محدودیت )14(، برموط به ارضای تاقضای زکرم توزیع‎ها در هر دوره است. محدودیت‎های )15( 
تا )18( راجع به نگهداری حداقل ذخیره‎ای از امنده محصول و ضیاعات در واحدهای تولیدی، ابزفایتی 

و جمع‎آوری ربای اطمینان اخطر است.
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  دهند. نشان می (21) و (13) های‎محدودیتآوری را ‎های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع‎ظرفیت
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 . بیان شده است (22) و (21) ، بازیافتی و تولیدی در رابطهآوری‎جایش انبارهای مرکزها اعم از جمعهای گن‎محدودیت

 
∑   

             ∑   
                                             21      

∑   
               ∑   

                                             22              
          

 .( بیان شده است29)هایی هستند که در رابطه ‎ربوط به تصمیم نیز دارای محدودیتمتغیرهای م

                                                                 29     
( 20)رابطه پردازیم. ‎ها می‎هایی مواجه هستند که در ادامه به شرح آن‎ها با محدودیت‎مالی و متغیرهای موجود در آن های‎رابطه
ارای مالیات است ، بر مبنای نرخ مالیات و بخشی از سودی که دکه مالیات کسر شده باشد‎از اینکند که سود شرکت بعد ‎بیان می

  شود.‎چگونه محاسبه می
                                                                               20    

 سود عملیاتی است. دهندۀ‎نشان ،(21) رابطه
                                                                                     21  

برابر  ها‎و بدهی سهام صاحبان جمع حقوق های شرکت با‎دارایی مجموع کند که‎بیان می (22) معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . است

                                                              22    
 .استها و اسناد دریافتنی و وجه نقد ‎های موجودی کالا، حساب‎سرفصل جاری های‎دارایی (،22)بر اساس رابطه 

                                                                                          22  
 مالیات در کسر درصدی از سودی است که بعد از شامل بخشی از آن .دهد‎را نشان می دوره پایان در وجه نقد موجود (،22)رابطه 

دوره  به و تودیع دریافتنی های‎حساب در که است گذشته دوره فروش دیگر آن مربوط به بخش شود.‎طی دوره مالی دریافت می
عددی که  پسگردد. ‎می در دوره مالی جدید نقد ها و اسناد دریافتنی‎حساب در مفروضاتمان بیان داشتیم که شود.‎می منتقل جدید

 نماییم.‎است از وجه نقد کسر می شده گذاری‎ها سرمایه‎از حاصل این حساب

                                                                     22      
 شده کم عاید شده است که مالیات از آن سود از بخشی ،انتهای دوره زمانی هر برای دریافتنی ها و اسناد‎حساب (،23) رابطه در
 .است دریافتنی های‎مرتبط با هزینه حساب بهره نرخ ضرب در شده‎حاصل به صورت نقدی دریافت نشده است و عددِولی 

                                                                    23  
 نشان داده شده است. (91)و رابطه آن در معادله  است جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش

                					    )14(
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  دهند. نشان می (21) و (13) های‎محدودیتآوری را ‎های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع‎ظرفیت
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 . بیان شده است (22) و (21) ، بازیافتی و تولیدی در رابطهآوری‎جایش انبارهای مرکزها اعم از جمعهای گن‎محدودیت
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                                             21      
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                                             22              
          

 .( بیان شده است29)هایی هستند که در رابطه ‎ربوط به تصمیم نیز دارای محدودیتمتغیرهای م

                                                                 29     
( 20)رابطه پردازیم. ‎ها می‎هایی مواجه هستند که در ادامه به شرح آن‎ها با محدودیت‎مالی و متغیرهای موجود در آن های‎رابطه
ارای مالیات است ، بر مبنای نرخ مالیات و بخشی از سودی که دکه مالیات کسر شده باشد‎از اینکند که سود شرکت بعد ‎بیان می

  شود.‎چگونه محاسبه می
                                                                               20    

 سود عملیاتی است. دهندۀ‎نشان ،(21) رابطه
                                                                                     21  

برابر  ها‎و بدهی سهام صاحبان جمع حقوق های شرکت با‎دارایی مجموع کند که‎بیان می (22) معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . است

                                                              22    
 .استها و اسناد دریافتنی و وجه نقد ‎های موجودی کالا، حساب‎سرفصل جاری های‎دارایی (،22)بر اساس رابطه 

                                                                                          22  
 مالیات در کسر درصدی از سودی است که بعد از شامل بخشی از آن .دهد‎را نشان می دوره پایان در وجه نقد موجود (،22)رابطه 

دوره  به و تودیع دریافتنی های‎حساب در که است گذشته دوره فروش دیگر آن مربوط به بخش شود.‎طی دوره مالی دریافت می
عددی که  پسگردد. ‎می در دوره مالی جدید نقد ها و اسناد دریافتنی‎حساب در مفروضاتمان بیان داشتیم که شود.‎می منتقل جدید

 نماییم.‎است از وجه نقد کسر می شده گذاری‎ها سرمایه‎از حاصل این حساب

                                                                     22      
 شده کم عاید شده است که مالیات از آن سود از بخشی ،انتهای دوره زمانی هر برای دریافتنی ها و اسناد‎حساب (،23) رابطه در
 .است دریافتنی های‎مرتبط با هزینه حساب بهره نرخ ضرب در شده‎حاصل به صورت نقدی دریافت نشده است و عددِولی 

                                                                    23  
 نشان داده شده است. (91)و رابطه آن در معادله  است جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش

                     					    )15(
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  دهند. نشان می (21) و (13) های‎محدودیتآوری را ‎های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع‎ظرفیت
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 . بیان شده است (22) و (21) ، بازیافتی و تولیدی در رابطهآوری‎جایش انبارهای مرکزها اعم از جمعهای گن‎محدودیت

 
∑   

             ∑   
                                             21      

∑   
               ∑   

                                             22              
          

 .( بیان شده است29)هایی هستند که در رابطه ‎ربوط به تصمیم نیز دارای محدودیتمتغیرهای م

                                                                 29     
( 20)رابطه پردازیم. ‎ها می‎هایی مواجه هستند که در ادامه به شرح آن‎ها با محدودیت‎مالی و متغیرهای موجود در آن های‎رابطه
ارای مالیات است ، بر مبنای نرخ مالیات و بخشی از سودی که دکه مالیات کسر شده باشد‎از اینکند که سود شرکت بعد ‎بیان می

  شود.‎چگونه محاسبه می
                                                                               20    

 سود عملیاتی است. دهندۀ‎نشان ،(21) رابطه
                                                                                     21  

برابر  ها‎و بدهی سهام صاحبان جمع حقوق های شرکت با‎دارایی مجموع کند که‎بیان می (22) معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . است

                                                              22    
 .استها و اسناد دریافتنی و وجه نقد ‎های موجودی کالا، حساب‎سرفصل جاری های‎دارایی (،22)بر اساس رابطه 

                                                                                          22  
 مالیات در کسر درصدی از سودی است که بعد از شامل بخشی از آن .دهد‎را نشان می دوره پایان در وجه نقد موجود (،22)رابطه 

دوره  به و تودیع دریافتنی های‎حساب در که است گذشته دوره فروش دیگر آن مربوط به بخش شود.‎طی دوره مالی دریافت می
عددی که  پسگردد. ‎می در دوره مالی جدید نقد ها و اسناد دریافتنی‎حساب در مفروضاتمان بیان داشتیم که شود.‎می منتقل جدید

 نماییم.‎است از وجه نقد کسر می شده گذاری‎ها سرمایه‎از حاصل این حساب

                                                                     22      
 شده کم عاید شده است که مالیات از آن سود از بخشی ،انتهای دوره زمانی هر برای دریافتنی ها و اسناد‎حساب (،23) رابطه در
 .است دریافتنی های‎مرتبط با هزینه حساب بهره نرخ ضرب در شده‎حاصل به صورت نقدی دریافت نشده است و عددِولی 

                                                                    23  
 نشان داده شده است. (91)و رابطه آن در معادله  است جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش
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  دهند. نشان می (21) و (13) های‎محدودیتآوری را ‎های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع‎ظرفیت
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 . بیان شده است (22) و (21) ، بازیافتی و تولیدی در رابطهآوری‎جایش انبارهای مرکزها اعم از جمعهای گن‎محدودیت
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             ∑   
                                             21      
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               ∑   

                                             22              
          

 .( بیان شده است29)هایی هستند که در رابطه ‎ربوط به تصمیم نیز دارای محدودیتمتغیرهای م

                                                                 29     
( 20)رابطه پردازیم. ‎ها می‎هایی مواجه هستند که در ادامه به شرح آن‎ها با محدودیت‎مالی و متغیرهای موجود در آن های‎رابطه
ارای مالیات است ، بر مبنای نرخ مالیات و بخشی از سودی که دکه مالیات کسر شده باشد‎از اینکند که سود شرکت بعد ‎بیان می

  شود.‎چگونه محاسبه می
                                                                               20    

 سود عملیاتی است. دهندۀ‎نشان ،(21) رابطه
                                                                                     21  

برابر  ها‎و بدهی سهام صاحبان جمع حقوق های شرکت با‎دارایی مجموع کند که‎بیان می (22) معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . است

                                                              22    
 .استها و اسناد دریافتنی و وجه نقد ‎های موجودی کالا، حساب‎سرفصل جاری های‎دارایی (،22)بر اساس رابطه 

                                                                                          22  
 مالیات در کسر درصدی از سودی است که بعد از شامل بخشی از آن .دهد‎را نشان می دوره پایان در وجه نقد موجود (،22)رابطه 

دوره  به و تودیع دریافتنی های‎حساب در که است گذشته دوره فروش دیگر آن مربوط به بخش شود.‎طی دوره مالی دریافت می
عددی که  پسگردد. ‎می در دوره مالی جدید نقد ها و اسناد دریافتنی‎حساب در مفروضاتمان بیان داشتیم که شود.‎می منتقل جدید

 نماییم.‎است از وجه نقد کسر می شده گذاری‎ها سرمایه‎از حاصل این حساب

                                                                     22      
 شده کم عاید شده است که مالیات از آن سود از بخشی ،انتهای دوره زمانی هر برای دریافتنی ها و اسناد‎حساب (،23) رابطه در
 .است دریافتنی های‎مرتبط با هزینه حساب بهره نرخ ضرب در شده‎حاصل به صورت نقدی دریافت نشده است و عددِولی 

                                                                    23  
 نشان داده شده است. (91)و رابطه آن در معادله  است جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش
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  دهند. نشان می (21) و (13) های‎محدودیتآوری را ‎های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع‎ظرفیت
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 . بیان شده است (22) و (21) ، بازیافتی و تولیدی در رابطهآوری‎جایش انبارهای مرکزها اعم از جمعهای گن‎محدودیت
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             ∑   
                                             21      
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                                             22              
          

 .( بیان شده است29)هایی هستند که در رابطه ‎ربوط به تصمیم نیز دارای محدودیتمتغیرهای م

                                                                 29     
( 20)رابطه پردازیم. ‎ها می‎هایی مواجه هستند که در ادامه به شرح آن‎ها با محدودیت‎مالی و متغیرهای موجود در آن های‎رابطه
ارای مالیات است ، بر مبنای نرخ مالیات و بخشی از سودی که دکه مالیات کسر شده باشد‎از اینکند که سود شرکت بعد ‎بیان می

  شود.‎چگونه محاسبه می
                                                                               20    

 سود عملیاتی است. دهندۀ‎نشان ،(21) رابطه
                                                                                     21  

برابر  ها‎و بدهی سهام صاحبان جمع حقوق های شرکت با‎دارایی مجموع کند که‎بیان می (22) معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . است

                                                              22    
 .استها و اسناد دریافتنی و وجه نقد ‎های موجودی کالا، حساب‎سرفصل جاری های‎دارایی (،22)بر اساس رابطه 

                                                                                          22  
 مالیات در کسر درصدی از سودی است که بعد از شامل بخشی از آن .دهد‎را نشان می دوره پایان در وجه نقد موجود (،22)رابطه 

دوره  به و تودیع دریافتنی های‎حساب در که است گذشته دوره فروش دیگر آن مربوط به بخش شود.‎طی دوره مالی دریافت می
عددی که  پسگردد. ‎می در دوره مالی جدید نقد ها و اسناد دریافتنی‎حساب در مفروضاتمان بیان داشتیم که شود.‎می منتقل جدید

 نماییم.‎است از وجه نقد کسر می شده گذاری‎ها سرمایه‎از حاصل این حساب

                                                                     22      
 شده کم عاید شده است که مالیات از آن سود از بخشی ،انتهای دوره زمانی هر برای دریافتنی ها و اسناد‎حساب (،23) رابطه در
 .است دریافتنی های‎مرتبط با هزینه حساب بهره نرخ ضرب در شده‎حاصل به صورت نقدی دریافت نشده است و عددِولی 

                                                                    23  
 نشان داده شده است. (91)و رابطه آن در معادله  است جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش
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ظفریت‎های لازم در واحدهای ابزفایتی، تولید و جمع‎آوری را محدودیت‎های )19( و )20( ناشن 
می‏دهند. 
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  دهند. نشان می (21) و (13) های‎محدودیتآوری را ‎های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع‎ظرفیت
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 . بیان شده است (22) و (21) ، بازیافتی و تولیدی در رابطهآوری‎جایش انبارهای مرکزها اعم از جمعهای گن‎محدودیت
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                                             22              
          

 .( بیان شده است29)هایی هستند که در رابطه ‎ربوط به تصمیم نیز دارای محدودیتمتغیرهای م

                                                                 29     
( 20)رابطه پردازیم. ‎ها می‎هایی مواجه هستند که در ادامه به شرح آن‎ها با محدودیت‎مالی و متغیرهای موجود در آن های‎رابطه
ارای مالیات است ، بر مبنای نرخ مالیات و بخشی از سودی که دکه مالیات کسر شده باشد‎از اینکند که سود شرکت بعد ‎بیان می

  شود.‎چگونه محاسبه می
                                                                               20    

 سود عملیاتی است. دهندۀ‎نشان ،(21) رابطه
                                                                                     21  

برابر  ها‎و بدهی سهام صاحبان جمع حقوق های شرکت با‎دارایی مجموع کند که‎بیان می (22) معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . است

                                                              22    
 .استها و اسناد دریافتنی و وجه نقد ‎های موجودی کالا، حساب‎سرفصل جاری های‎دارایی (،22)بر اساس رابطه 

                                                                                          22  
 مالیات در کسر درصدی از سودی است که بعد از شامل بخشی از آن .دهد‎را نشان می دوره پایان در وجه نقد موجود (،22)رابطه 

دوره  به و تودیع دریافتنی های‎حساب در که است گذشته دوره فروش دیگر آن مربوط به بخش شود.‎طی دوره مالی دریافت می
عددی که  پسگردد. ‎می در دوره مالی جدید نقد ها و اسناد دریافتنی‎حساب در مفروضاتمان بیان داشتیم که شود.‎می منتقل جدید

 نماییم.‎است از وجه نقد کسر می شده گذاری‎ها سرمایه‎از حاصل این حساب

                                                                     22      
 شده کم عاید شده است که مالیات از آن سود از بخشی ،انتهای دوره زمانی هر برای دریافتنی ها و اسناد‎حساب (،23) رابطه در
 .است دریافتنی های‎مرتبط با هزینه حساب بهره نرخ ضرب در شده‎حاصل به صورت نقدی دریافت نشده است و عددِولی 

                                                                    23  
 نشان داده شده است. (91)و رابطه آن در معادله  است جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش
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  دهند. نشان می (21) و (13) های‎محدودیتآوری را ‎های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع‎ظرفیت
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 . بیان شده است (22) و (21) ، بازیافتی و تولیدی در رابطهآوری‎جایش انبارهای مرکزها اعم از جمعهای گن‎محدودیت
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 .( بیان شده است29)هایی هستند که در رابطه ‎ربوط به تصمیم نیز دارای محدودیتمتغیرهای م

                                                                 29     
( 20)رابطه پردازیم. ‎ها می‎هایی مواجه هستند که در ادامه به شرح آن‎ها با محدودیت‎مالی و متغیرهای موجود در آن های‎رابطه
ارای مالیات است ، بر مبنای نرخ مالیات و بخشی از سودی که دکه مالیات کسر شده باشد‎از اینکند که سود شرکت بعد ‎بیان می

  شود.‎چگونه محاسبه می
                                                                               20    

 سود عملیاتی است. دهندۀ‎نشان ،(21) رابطه
                                                                                     21  

برابر  ها‎و بدهی سهام صاحبان جمع حقوق های شرکت با‎دارایی مجموع کند که‎بیان می (22) معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . است

                                                              22    
 .استها و اسناد دریافتنی و وجه نقد ‎های موجودی کالا، حساب‎سرفصل جاری های‎دارایی (،22)بر اساس رابطه 

                                                                                          22  
 مالیات در کسر درصدی از سودی است که بعد از شامل بخشی از آن .دهد‎را نشان می دوره پایان در وجه نقد موجود (،22)رابطه 

دوره  به و تودیع دریافتنی های‎حساب در که است گذشته دوره فروش دیگر آن مربوط به بخش شود.‎طی دوره مالی دریافت می
عددی که  پسگردد. ‎می در دوره مالی جدید نقد ها و اسناد دریافتنی‎حساب در مفروضاتمان بیان داشتیم که شود.‎می منتقل جدید

 نماییم.‎است از وجه نقد کسر می شده گذاری‎ها سرمایه‎از حاصل این حساب

                                                                     22      
 شده کم عاید شده است که مالیات از آن سود از بخشی ،انتهای دوره زمانی هر برای دریافتنی ها و اسناد‎حساب (،23) رابطه در
 .است دریافتنی های‎مرتبط با هزینه حساب بهره نرخ ضرب در شده‎حاصل به صورت نقدی دریافت نشده است و عددِولی 

                                                                    23  
 نشان داده شده است. (91)و رابطه آن در معادله  است جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش

                					    )20(
محدودیت‎های گنجشیا انبارهای زکرمها اعم از جمع‎آوری، ابزفایتی و تولیدی در رابطه )21( و 

)22( بیان شده است. 
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اب جمع  دارایی‎های شکرت  که مجموع  بیان می‎کند   )26( رابطه  در  اساسی حسباداری  معادله 

قحوق صحابان ساهم و بدهی‎ها ربارب است. 
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 نشان داده شده است. (91)و رابطه آن در معادله  است جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش
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  دهند. نشان می (21) و (13) های‎محدودیتآوری را ‎های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع‎ظرفیت
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 . بیان شده است (22) و (21) ، بازیافتی و تولیدی در رابطهآوری‎جایش انبارهای مرکزها اعم از جمعهای گن‎محدودیت

 
∑   

             ∑   
                                             21      

∑   
               ∑   

                                             22              
          

 .( بیان شده است29)هایی هستند که در رابطه ‎ربوط به تصمیم نیز دارای محدودیتمتغیرهای م
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( 20)رابطه پردازیم. ‎ها می‎هایی مواجه هستند که در ادامه به شرح آن‎ها با محدودیت‎مالی و متغیرهای موجود در آن های‎رابطه
ارای مالیات است ، بر مبنای نرخ مالیات و بخشی از سودی که دکه مالیات کسر شده باشد‎از اینکند که سود شرکت بعد ‎بیان می

  شود.‎چگونه محاسبه می
                                                                               20    

 سود عملیاتی است. دهندۀ‎نشان ،(21) رابطه
                                                                                     21  

برابر  ها‎و بدهی سهام صاحبان جمع حقوق های شرکت با‎دارایی مجموع کند که‎بیان می (22) معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . است
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دوره  به و تودیع دریافتنی های‎حساب در که است گذشته دوره فروش دیگر آن مربوط به بخش شود.‎طی دوره مالی دریافت می
عددی که  پسگردد. ‎می در دوره مالی جدید نقد ها و اسناد دریافتنی‎حساب در مفروضاتمان بیان داشتیم که شود.‎می منتقل جدید

 نماییم.‎است از وجه نقد کسر می شده گذاری‎ها سرمایه‎از حاصل این حساب

                                                                     22      
 شده کم عاید شده است که مالیات از آن سود از بخشی ،انتهای دوره زمانی هر برای دریافتنی ها و اسناد‎حساب (،23) رابطه در
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گذشته است که در حساب‎های درفایتنی تودیع و به دوره جدید منتقل می‎شود. در مفروض‌ها بیان 
شده است که حساب‎ها و اسناد درفایتنی در دوره لامی جدید نقد می‎گردد. پس عددی که از احصل 

این حساب‎ها سیامره‎گذاری شده است از وجه نقد کسر می‎نمیایم.
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میزان ارزش موجودی اکلا شخب دیگری از دارایی اجری است و رابطه آن در معادله )30( ناشن 

داده شده است.
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به  که هایی است‎گذاری‎سرمایه و آن شامل حاصل جمعبیان شده  (91)جاری برای پایان دوره در رابطه غیر های‎ارزش دارایی
 شکل دارایی ثابت انجام شده است.

     ∑   
                                                                        91      

 
  محاسبه حقوق صاحبان سهام است. ۀنحو ۀدهند‎نشان ،(92)رابطه 

                                                                                         92                
 

 های تحلیل مالی‎نسبت
این بخش از  شود.‎مینسبت جاری خوانده  ،مدت نسبت به دیگران‎هتاهای کو‎ت و توان شرکت راجع به ادای بدهیاندازه قدر -1

 باشد، تر‎بزرگ 1 عدد از باید جاری آید. نسبت‎دست می ههای جاری بر میزان بدهی جاری ب‎از تقسیم دارایی نقدینگی های‎نسبت
 مشخصی مقدار از نباید جاری نسبت ،بنابراین. ندارد را خود های‎بدهی پرداخت توانایی شرکت یعنی ،باشد تر‎کم 1 از اگر زیرا

 سرمایه خوابیدن یا شرکت های‎دارایی ماندن استفاده بدون یعنی جاری، نسبت بودن زیاد زیرا گردد، تر‎بیش( 2 عدد معمولاً)
 شرکت.

    
    

                                                          99     
کم  ها را‎پرداخت‎جاری اندازه موجودی کالا و پیش های‎دارایی اگر از مانده ،های جاری شرکت‎در نمایش قدرت بازپرداخت بدهی -2

 تر‎بیش توانایی دهندۀ‎تر بودن این نسبت نشان‎ید. بزرگآ‎دست می هنسبت آنی ب ،شود جاریهای ‎بدهی آن تقسیم بر و حاصل کنیم
 .است بدهی جاری پرداخت در شرکت

         
    

                                           90  

خواهد  مالی اهرم مقیاسی برای سنجش که استسهام  صاحبان حقوق به کنیم، بدهی‎های مالی که بررسی می‎از دیگر نسبت -9
گونه که ‎شود. همان‎، این نسبت محاسبه میتقسیم کنیم سهام صاحبان حقوق مدت را برها اعم از جاری و بلند بدهی بود. اگر کل

مین مالی بالاتر خواهد تاهای ‎ن مالی متکی به بدهی است و هزینهمیتابرای که کند ‎تر بودن این نسبت بیان می‎، بزرگمشخص است
نفعان شرکت درآمد مضاعفی نسبت به سرمایه و ‎تری داشته باشد، سهامداران و ذی‎مین مالی عایدی بیشتان روش اگر ای ولیبود. 

 شود.‎یسهام خویش نصیبشان م
         

    
                                        91   

 ،وری که حاشیه سود خالص استهای سودآ‎( یکی از نسبت92)، مطابق رابطه د خالص را به کل فروش تقسیم کنیماگر سو -0
 د. شو‎بیان می درصد با کهآید ‎دست می هب

    
    

                                                   92   
 شرکتی اگر. دنشو‎نمی گرفته نظر در دریافتنی های‎حساب و جاری های‎دارایی کالا، موجودی نسبت این نسبت وجه نقد: در -1

 توانیم‎د شد. با استفاده از این نسبت میدچار مشکل خواه ،به اندازه مکفی نباشد ،رغم سودآوری بالا‎علی ،اش‎شوندگینقد توانایی
 داشته باشیم.  ،قبلی نسبت با در قیاس ،ضرورت در زمان پرداختی قدرت توان بینی بهتری از‎پیش

 نقد نسبت ( =های نقد‎دارایی+  مدت‎هتاکو های‎گذاری‎سرمایه/ ) جاری های‎بدهی

ارزش دارایی‎های غیاجرری ربای پایان دوره در رابطه )31( بیان شده و آن شمال احصل جمع 
سیامره‎گذاری‎هیای است که به شکل دارایی باثت انجام شده است.
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)معمولاً  خشمصی  قمدار  از  نبیاد  اجری  نسبت  بنربااین،  ندارد.  را  خود  بدهی‎های  پرداخت  توانیای 
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2- در نمشیا قدرت ابزپرداخت بدهی‎های اجری شکرت، اگر از امنده دارایی‎های اجری اندازه 
موجودی اکلا و پیش‎پرداخت‎ها را کم کنیم و احصل آن تقسیم رب بدهی‎های اجری شود، نسبت آنی 
به‎دست می‎آید. زبرگ‎تر بودن این نسبت ناشن‎دهندۀ توانیای بیش‎تر شکرت در پرداخت بدهی اجری 

است.
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3- از دیگر نسبت‎های لامی که ربرسی می‎کنیم، بدهی به قحوق صحابان ساهم است که قمیاسی 
ربای سنجش اهرم لامی خواهد بود. اگر کل بدهی‌ها اعم از اجری و لبندمدت را رب قحوق صحابان 
ساهم تقسیم کنیم، این نسبت محاسبه می‎شود. همان‎گونه که صخشم است، زبرگ‎تر بودن این نسبت 
بیان می‎کند که ربای تماین لامی متکی به بدهی است و هیزنه‎های تماین لامی ابلاتر خواهد بود. ولی 
اگر این روش تماین لامی عیادی بیش‎تری داشته ابشد، سماهداران و ذی‎نفعان شکرت درآمد مضاعفی 

نسبت به سیامره و ساهم خوشی نصیباشن می‎شود.
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 توانیم‎د شد. با استفاده از این نسبت میدچار مشکل خواه ،به اندازه مکفی نباشد ،رغم سودآوری بالا‎علی ،اش‎شوندگینقد توانایی
 داشته باشیم.  ،قبلی نسبت با در قیاس ،ضرورت در زمان پرداختی قدرت توان بینی بهتری از‎پیش

 نقد نسبت ( =های نقد‎دارایی+  مدت‎هتاکو های‎گذاری‎سرمایه/ ) جاری های‎بدهی

                      					    )35(

4- اگر سود صلاخ را به کل رفوش تقسیم کنیم، مطباق رابطه )36( یکی از نسبت‎های سودآوری 
که احشیه سود صلاخ است، به‎دست می‎آید که اب درصد بیان می‎شود. 
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به  که هایی است‎گذاری‎سرمایه و آن شامل حاصل جمعبیان شده  (91)جاری برای پایان دوره در رابطه غیر های‎ارزش دارایی
 شکل دارایی ثابت انجام شده است.
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 های تحلیل مالی‎نسبت
این بخش از  شود.‎مینسبت جاری خوانده  ،مدت نسبت به دیگران‎هتاهای کو‎ت و توان شرکت راجع به ادای بدهیاندازه قدر -1

 باشد، تر‎بزرگ 1 عدد از باید جاری آید. نسبت‎دست می ههای جاری بر میزان بدهی جاری ب‎از تقسیم دارایی نقدینگی های‎نسبت
 مشخصی مقدار از نباید جاری نسبت ،بنابراین. ندارد را خود های‎بدهی پرداخت توانایی شرکت یعنی ،باشد تر‎کم 1 از اگر زیرا

 سرمایه خوابیدن یا شرکت های‎دارایی ماندن استفاده بدون یعنی جاری، نسبت بودن زیاد زیرا گردد، تر‎بیش( 2 عدد معمولاً)
 شرکت.
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کم  ها را‎پرداخت‎جاری اندازه موجودی کالا و پیش های‎دارایی اگر از مانده ،های جاری شرکت‎در نمایش قدرت بازپرداخت بدهی -2

 تر‎بیش توانایی دهندۀ‎تر بودن این نسبت نشان‎ید. بزرگآ‎دست می هنسبت آنی ب ،شود جاریهای ‎بدهی آن تقسیم بر و حاصل کنیم
 .است بدهی جاری پرداخت در شرکت
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خواهد  مالی اهرم مقیاسی برای سنجش که استسهام  صاحبان حقوق به کنیم، بدهی‎های مالی که بررسی می‎از دیگر نسبت -9
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مین مالی بالاتر خواهد تاهای ‎ن مالی متکی به بدهی است و هزینهمیتابرای که کند ‎تر بودن این نسبت بیان می‎، بزرگمشخص است
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 شود.‎یسهام خویش نصیبشان م
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5- نسبت وجه نقد: در این نسبت موجودی اکلا، دارایی‎های اجری و حساب‎های درفایتنی در نظر 
گفرته نمی‎شوند. اگر شکرتی توانیای نقدشوندگی‎اش، علی‎رغم سودآوری ابلا، به اندازه مکفی نباشد، 
دچار شمکل خواهد شد. اب استفاده از این نسبت می‎توانیم پیش‎بینی هبتری از قدرت توان پرداختی 

در زامن ضرورت، در قیاس اب نسبت قبلی، داشته ابشیم. 
بدهی‎های اجری / )سیامره‎گذاری‎های کوتاه‎مدت + دارایی‎های نقد( = نسبت نقد
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 .دهد‎می نشان را نسبت این ،(09) رابطه
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 هشوپژ یها‎یافتهداده و  تحلیل
کار  هب است بار مصرف‎یک غذاییظروف و  پلاستیک تولید که فعالیت اصلی آن پلیمری های‎نهخارکا از یوهگر در هشد‎ئهارا لمد
آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
 

 شده‎ابعاد مسئله طراحی: 1جدول 
 مراکز تولید  آوری ضایعات‎مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

          
1 2 2 0 9 

 
 ارمقد ادامه در که دشوداده  نمایش جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا ،شد مشخص مترهاراپا یردمقا که‎آناز  پس لحا
 ست.ا همدآ (2) ولجددر  و شده محاسبه هامتغیر بهینه
 

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها‎شاخص: 2 ولجد
 پارامتر عملکردیهای مالی ‎شاخص مقدار

191/911/111/2       فروش خالص 

011/012/112/9      سود عملیاتی مشمول مالیات 

212/911/920/2       سود خالص 

12/1       نسبت جاری 

22/1       آنینسبت  

23/1        نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

22/99          حاشیه سود خالص 

21/1        نسبت وجه نقد 

99/1        بازگشت نرخ 

 
 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می

                                                           
1. GAMS Distributionv24.1.2 
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6- اگر خبواهیم بدانیم که هر واحد از دارایی‎های ام چقدر سود صلاخ عیاد شکرت می‎کند، نرخ 
ابزگشت دارایی را محاسبه رکده‎ایم. رابطه )43(، این نسبت را ناشن می‎دهد.
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 لیلحتداده وای فهت‎هاي پژوهش

مدل ارائه‎دشه در گروهی از کارخانه‎های پلیمری که فعلایت اصلی آن وتلدی پلاستیک و ظروف 
غذایی یک‎ابر مصرف است به‎اکر می‎رود. این شرکت داراي 3 سایت وتلدی، 4 مرکز جعم‎آوري ضایعات، 
و 2 مرکز وتزیع است. هر یک از سایت‎ها و مراکز جعم‎آوري ضایعات  ابنار موصحل دارد. ملاوصحت 
وتلدیي سپ از دریافت در مراکز وتزیع به مشتریان ارسال می‎وشد. متام مواد اولهی براي وتلدی عطقات 
از بازار داخل تههی می‎وشد و به ابنارهاي مواد اولهی متنقل و از ابنارهاي مواد اولهی به پاي دگتساه‎هاي 
تزریق برده می‎وشد و سپس عطقات وتلدی به تمسق متنواژ یا بهتس‎بدني موصحل نهایی می‎روند. براي 
ابتعارجنسی، ابدتا مدل را در نرم‎افزار گَمز1 حل می‎کنیم و سپس در ابعاد بالا مئسله را طسوت الوگریمت 

فراابکتاري مورد حتللی قرار می‎دمیه. ابعاد مسئله در جدول )1( آمده اتس:

جدول 1: ابعاد مسئله طراحی‎شده

مراكز توليد مراكز جمع‎آوري ضايعاتمراکز توزیعتعداد محصولتعداد دوره
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پارامترشاخص‎های مالی عملکردیمقدار
صلاخ رفوش7/105/350/535
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 هشوپژ یها‎یافتهداده و  تحلیل
کار  هب است بار مصرف‎یک غذاییظروف و  پلاستیک تولید که فعالیت اصلی آن پلیمری های‎نهخارکا از یوهگر در هشد‎ئهارا لمد
آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
 

 شده‎ابعاد مسئله طراحی: 1جدول 
 مراکز تولید  آوری ضایعات‎مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

          
1 2 2 0 9 

 
 ارمقد ادامه در که دشوداده  نمایش جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا ،شد مشخص مترهاراپا یردمقا که‎آناز  پس لحا
 ست.ا همدآ (2) ولجددر  و شده محاسبه هامتغیر بهینه
 

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها‎شاخص: 2 ولجد
 پارامتر عملکردیهای مالی ‎شاخص مقدار

191/911/111/2       فروش خالص 

011/012/112/9      سود عملیاتی مشمول مالیات 

212/911/920/2       سود خالص 

12/1       نسبت جاری 

22/1       آنینسبت  

23/1        نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

22/99          حاشیه سود خالص 

21/1        نسبت وجه نقد 

99/1        بازگشت نرخ 

 
 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می

                                                           
1. GAMS Distributionv24.1.2 

سود عملیاتی شممول لامیات3/152/407/410
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 هشوپژ یها‎یافتهداده و  تحلیل
کار  هب است بار مصرف‎یک غذاییظروف و  پلاستیک تولید که فعالیت اصلی آن پلیمری های‎نهخارکا از یوهگر در هشد‎ئهارا لمد
آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
 

 شده‎ابعاد مسئله طراحی: 1جدول 
 مراکز تولید  آوری ضایعات‎مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

          
1 2 2 0 9 

 
 ارمقد ادامه در که دشوداده  نمایش جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا ،شد مشخص مترهاراپا یردمقا که‎آناز  پس لحا
 ست.ا همدآ (2) ولجددر  و شده محاسبه هامتغیر بهینه
 

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها‎شاخص: 2 ولجد
 پارامتر عملکردیهای مالی ‎شاخص مقدار

191/911/111/2       فروش خالص 

011/012/112/9      سود عملیاتی مشمول مالیات 

212/911/920/2       سود خالص 

12/1       نسبت جاری 

22/1       آنینسبت  

23/1        نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

22/99          حاشیه سود خالص 

21/1        نسبت وجه نقد 

99/1        بازگشت نرخ 

 
 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می

                                                           
1. GAMS Distributionv24.1.2 

سود صلاخ2/364/305/806
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 هشوپژ یها‎یافتهداده و  تحلیل
کار  هب است بار مصرف‎یک غذاییظروف و  پلاستیک تولید که فعالیت اصلی آن پلیمری های‎نهخارکا از یوهگر در هشد‎ئهارا لمد
آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
 

 شده‎ابعاد مسئله طراحی: 1جدول 
 مراکز تولید  آوری ضایعات‎مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

          
1 2 2 0 9 

 
 ارمقد ادامه در که دشوداده  نمایش جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا ،شد مشخص مترهاراپا یردمقا که‎آناز  پس لحا
 ست.ا همدآ (2) ولجددر  و شده محاسبه هامتغیر بهینه
 

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها‎شاخص: 2 ولجد
 پارامتر عملکردیهای مالی ‎شاخص مقدار

191/911/111/2       فروش خالص 

011/012/112/9      سود عملیاتی مشمول مالیات 

212/911/920/2       سود خالص 

12/1       نسبت جاری 

22/1       آنینسبت  

23/1        نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

22/99          حاشیه سود خالص 

21/1        نسبت وجه نقد 

99/1        بازگشت نرخ 

 
 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می

                                                           
1. GAMS Distributionv24.1.2 

1. GAMS Distributionv24.1.2
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ادامهدج ول 2:خاش ص‎هايلام یرکلمع دي در دورهوم ردم طهعلا

پارامترشاخص‎های مالی عملکردیمقدار
نسبت اجری1/16
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 هشوپژ یها‎یافتهداده و  تحلیل
کار  هب است بار مصرف‎یک غذاییظروف و  پلاستیک تولید که فعالیت اصلی آن پلیمری های‎نهخارکا از یوهگر در هشد‎ئهارا لمد
آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
 

 شده‎ابعاد مسئله طراحی: 1جدول 
 مراکز تولید  آوری ضایعات‎مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

          
1 2 2 0 9 

 
 ارمقد ادامه در که دشوداده  نمایش جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا ،شد مشخص مترهاراپا یردمقا که‎آناز  پس لحا
 ست.ا همدآ (2) ولجددر  و شده محاسبه هامتغیر بهینه
 

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها‎شاخص: 2 ولجد
 پارامتر عملکردیهای مالی ‎شاخص مقدار

191/911/111/2       فروش خالص 

011/012/112/9      سود عملیاتی مشمول مالیات 

212/911/920/2       سود خالص 

12/1       نسبت جاری 

22/1       آنینسبت  

23/1        نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

22/99          حاشیه سود خالص 

21/1        نسبت وجه نقد 

99/1        بازگشت نرخ 

 
 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می

                                                           
1. GAMS Distributionv24.1.2 

نسبت آنی0/78
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 هشوپژ یها‎یافتهداده و  تحلیل
کار  هب است بار مصرف‎یک غذاییظروف و  پلاستیک تولید که فعالیت اصلی آن پلیمری های‎نهخارکا از یوهگر در هشد‎ئهارا لمد
آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
 

 شده‎ابعاد مسئله طراحی: 1جدول 
 مراکز تولید  آوری ضایعات‎مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

          
1 2 2 0 9 

 
 ارمقد ادامه در که دشوداده  نمایش جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا ،شد مشخص مترهاراپا یردمقا که‎آناز  پس لحا
 ست.ا همدآ (2) ولجددر  و شده محاسبه هامتغیر بهینه
 

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها‎شاخص: 2 ولجد
 پارامتر عملکردیهای مالی ‎شاخص مقدار

191/911/111/2       فروش خالص 

011/012/112/9      سود عملیاتی مشمول مالیات 

212/911/920/2       سود خالص 

12/1       نسبت جاری 

22/1       آنینسبت  

23/1        نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

22/99          حاشیه سود خالص 

21/1        نسبت وجه نقد 

99/1        بازگشت نرخ 

 
 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می

                                                           
1. GAMS Distributionv24.1.2 

نسبت بدهی به قحوق صحابان ساهم0/29
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 هشوپژ یها‎یافتهداده و  تحلیل
کار  هب است بار مصرف‎یک غذاییظروف و  پلاستیک تولید که فعالیت اصلی آن پلیمری های‎نهخارکا از یوهگر در هشد‎ئهارا لمد
آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
 

 شده‎ابعاد مسئله طراحی: 1جدول 
 مراکز تولید  آوری ضایعات‎مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

          
1 2 2 0 9 

 
 ارمقد ادامه در که دشوداده  نمایش جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا ،شد مشخص مترهاراپا یردمقا که‎آناز  پس لحا
 ست.ا همدآ (2) ولجددر  و شده محاسبه هامتغیر بهینه
 

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها‎شاخص: 2 ولجد
 پارامتر عملکردیهای مالی ‎شاخص مقدار

191/911/111/2       فروش خالص 

011/012/112/9      سود عملیاتی مشمول مالیات 

212/911/920/2       سود خالص 

12/1       نسبت جاری 

22/1       آنینسبت  

23/1        نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

22/99          حاشیه سود خالص 

21/1        نسبت وجه نقد 

99/1        بازگشت نرخ 

 
 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می
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احشیه سود صلاخ33/28
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 هشوپژ یها‎یافتهداده و  تحلیل
کار  هب است بار مصرف‎یک غذاییظروف و  پلاستیک تولید که فعالیت اصلی آن پلیمری های‎نهخارکا از یوهگر در هشد‎ئهارا لمد
آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
 

 شده‎ابعاد مسئله طراحی: 1جدول 
 مراکز تولید  آوری ضایعات‎مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره
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 ارمقد ادامه در که دشوداده  نمایش جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا ،شد مشخص مترهاراپا یردمقا که‎آناز  پس لحا
 ست.ا همدآ (2) ولجددر  و شده محاسبه هامتغیر بهینه
 

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها‎شاخص: 2 ولجد
 پارامتر عملکردیهای مالی ‎شاخص مقدار

191/911/111/2       فروش خالص 

011/012/112/9      سود عملیاتی مشمول مالیات 

212/911/920/2       سود خالص 

12/1       نسبت جاری 

22/1       آنینسبت  

23/1        نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

22/99          حاشیه سود خالص 

21/1        نسبت وجه نقد 

99/1        بازگشت نرخ 

 
 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می
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نسبت وجه نقد0/21
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آوری ‎جمع کزامرو  ها‎سایتاز  یک هر است. یعزتو مرکز 2و  ،تضایعاآوری ‎جمع مرکز 0، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .رود‎می

 تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دشو‎می لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. دارد لمحصو رنباا  تضایعا
و  دشو‎می دهبر یقرتز یها‎هستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو ادمو یهارنباا بهو  دشو‎می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا

 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
 :ستا آمده (1جدول )در  مسئله دبعا. اهیمد‎می ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسو  کنیم‎می
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 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
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 حل 1مزگَ ارفزا‎منردر  را لمد ابتدا ،سنجیرعتباا ایبرد. نرو‎می نهایی لمحصو یبند‎بسته یا ژمونتا قسمت به تولید تقطعا سپس
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 بر ریجا یها‎ییدارا تقسیماز  ریجا نسبترا دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت یعنی است، 12/1 با برابر ریجا نسبت

 .یدآ‎می دست‎به، ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیز کنندۀ‎بیان است ونقدینگی  های‎که شامل نسبت ،ریجا بدهی انمیز
، جاری هایبا اتکا به دارایی ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که توان‎ن نسبت بیان می. ایاست 22/1 با برابر نیآ نسبت

که  است 23/1 مسها نصاحبا قحقو بهها ‎بدهیعدد حاصل از تقسیم  است. 22/1 پرداخت‎بدون توجه به موجودی کالا و پیش
را به کمک این عدد در  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر از مسها نصاحبا قحقو به بدهینسبت 
 قحقواز  یصددر چه ،های مختلف‎از روشییها داراخویش برای  مالی تامین یتادر راس شرکتکنیم که ‎گیریم و درک می‎نظر می

                                                           
1. GAMS Distributionv24.1.2 

تبسن جاري برابر با 1/16 است، ینعی شرکت وتانایی پرداخت بهدیهاي خود را دارد. تبسن 
و  است  نقدیگنی  نسبت‎های  شمال  که  جاري،  بهدی  میزان  بر  جاري  دارایی‎هاي  تقمیس  از  جاري 
بیان‎کنندۀ میزان دقرت بازپرداخت بهدیهای جاري، به‎دست می‎آید. تبسن آنی برابر با 0/78 است. 
این نسبت بیان می‎کند که توان شرکت در پرداخت بهدیهای جاري اب اتکا به دارایی‌های اجری، بدون 
توجه به موجودی اکلا و پیش‎پرداخت 0/78 است. عدد احصل از تقسیم بهدی‎ها به حقوق صاحبان 
سهام 0/29 است که نسبت بهدی به حقوق صاحبان سهام از دیگر هتبسناي مالی را ناشن می‌دهد. 
نظر می‎گییرم و درک می‎کنیم که شرکت در  این عدد در  به کمک  را  مالی شرکت  اهرم  سنجش 
راستای تماین مالی خوشی ربای داراییها از روش‎های خمتلف، هچ دردصي از حقوق صاحبان سهام و 
بهدی افتساده رکده است. حاهیش وسد خالص برابر با 33/28 و تبسن وجه نقد 0/21 است. به عبارتی، 
از هر 100 واحد رفوش اکلا اب 33 واحد سود مواجه است و توان ابزپرداخت بدهی‎های شکرت اب اتکا 
به صِرف دارایی‌های گروه نقد 1 به 5 است. در صورت نداشتن توان نقدشوندگی و توجه به متوسط، 
این نسبت در صنیاع باشمه، حتی اگر سودآوری مطلوبی داشته ابشند، گاه دچار شمکل خواهند شد. 

نرخ بازگشت که بیانگر سودآوری به‎ازای هر واحد دارایی است، 0/33 به‎دست آمد.
اب توجه به این‎که مقدار بههنی میغترها را به شرح فوق محاسبه رکدیم و به‎دست آوردیم، در ادامۀ 
مسیر حل مسئله لازم است که میزان بههنی تابع دهف را محاهبس کمین. بنربااین، در جدول )3( رب 
اساس ابعادی که ربای مسئله صخشم می‌نمیایم، قمدار هبینه هر کدام از توابع هدف را محاسبه و 

زامن ارجای هر شخب را به تفکیک درج و نتیاج را یاقمسه میک‌نیم.
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دجول 3:یم زانوت اب عهدف هلئسم در اباعدم خفلت

زمان برای حل به 
ثانیه

عدد سومین تابع 
هدف

عدد دومین تابع 
هدف

نتیجۀ اولین تابع 
ابعاد مسئلههدف

21823424532523456546783-2-4-2
52136427653227756541655-3-4-5

1202443329435629553546165-6-3-8
---10-9-7-6
---5-12-16-8
---12-16-12-6
---21-20-19-10

همان‎طور که در جدول )3( مشادهه دش، با افزایش مراکز وتلدی و ابزفایت، مئسله دیگر طسوت 
نرم‎افزار مگز قابل‎حل وبند، به نیمه موظنر مئسله در ابعاد بالا، باید طسوت الوگریمت فراابکتاري حل 
شود. اما لبق از این‎که مئسله را در ابعاد بالا حل کنیم، به تحلیل حساتیس مئسله تبسن به نرخ افُت 
موصحل در جعم‎آوري و پرِس ضایعات در مرکز جعم‎آوري خوامیه پرداخت تا تاثیر این پارامتر را 
در مئسله مشادهه کنیم. تحلیل حساتیس تابع دهف مئسله تبسن به نرخ افُت موصحل ضایعاتی در 

جدول )4( آورده شده است.

جدول 4: تحلیل حساسیت تابعه دف مسئله نسبتب ه نرخ اُفت محصولض ایعاتی

نرخ افُت محصول ضایعاتیتابع هدف اولتابع هدف دومتابع هدف سوم
423/92230/4243/354/324/6780/1
353/26827/3823/027/382/7830/2
294/39024/6432/732/254/3240/3
245/32518/2342/543/254/3240/4
228/64315/4522/345/654/6870/5
213/09512/1342/064/176/1170/6
198/60511/8911/816/474/9830/7
185/1009/0551/598/497/9850/8
172/5138/8741/406/678/2270/9
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همان‎طور که از جدول )4( مشادهه می‎وشد، هرچقدر که نرخ افُت موصحل ضایعاتی در جعم‎آوري 
ضایعات افزایش دیپا می‎کدن، تابع وسدآوي کم می‎شود، که چگونگی آن در شکل )2( ترسیم شده 

 است و این امر براي تابع دوم و وسم ینز مصداق دارد.

 

 
 ضایعاتی لمحصو فتاُ خنر مترراپا به نسبت مسئلهاول  فهد تابع اتتغییر: 2 شکل

 
 یج محاسباتی حاصل الگوریتم فراابتکاریتان

و لازم است از الگوریتم فراابتکاری  نیستمز قادر به حل مسئله در ابعاد بالا افزار گ‎َنرم ،ه شدظکه در بخش قبل ملاحطور ‎همان
 .استمطرح شده  (1)جدول در یج تان استفاده شود.

 
 ریبتکااافر یتمرلگوو ا گمز ارفزا‎منر توسط نتایج مقایسه: 5 ولجد

  افزار گمز‎حل توسط نرم حل توسط الگوریتم فراابتکاری

 مدت حل
 به ثانیه

 ومینسعدد 
 بع هدفتا

 بع هدفتا
 دوم

 بعتاعدد اولین 
 هدف

 حل زمان
 )ثانیه(

 بع هدفتا
 سوم

 بع هدفتا
 دوم

 ابعاد بع هدف اولتا
 مسئله

2 12290 201921 2901210222 2 12290 201921 2901210222 2-0-2-9 
2 21920 222192 2221210121 1 21920 222192 2221210121 1-0-9-1 
11 20099 230912 2311910212 121 20099 230912 2311910212 2-9-2-1 
21 

91232 913110 9102021193 
-  - - 2-2-3-

11 
91 

99922 931122 9311122139 
-  - - 2-12-

12-1 
91 

09921 119191 1121922121 
-  - - 2-12-

12-12 
01 12922 222130 2132211122 -  - - 11-13-

21-21 
 

 ، زیراگردیدبرای مسئله طراحی  و سپس ابعاد بالاتر داده شدابتدا مسئله در ابعاد پایین مورد ارزیابی قرار  ،در پژوهش حاضر
طور که ‎همان ،و کردیمآزمایش  ضایعاتمسئله را نسبت به نرخ  از طرف دیگر ،همچنین. افزار گمز قادر به حل مسئله نبود‎نرم

 کرد.بع هدف کاهش پیدا تا ضایعاتبا افزایش  ،مشاهده شد
 

۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

۱,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

۱,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

۲,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

۲,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

۳,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

۳,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

۴,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰ 

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

Z1
 

Product drop rate 
 لکش2:رییغت اتات ب عهدف اولب تبسن هلئسم ه پارارن رتمخ اُفوصحم تل ضتاعیای

نتایج محاسباتی حاصل الگوریتمف راابتکاری

همان‎طور که در شخب قبل ملاحظه شد، نرم‎ازفار گَمز قادر به حل مسئله در ابعاد ابلا نیست و 
لازم است از الگوریتم رفاابتکاری استفاده شود. نتیاج در جدول )5( مطرح شده است.
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دجول 5:وت جیاتن هسیاقم سرن طم‎افزار گمز و اوگلر متیفرااباکتري

حل توسط نرم‎افزار گمزحل توسط الگوریتم فراابتکاری
مدت 
حل به 

ثانیه

عدد 
سومین 
تابع هدف

تابع 
هدف 

دوم

عدد اولین 
تابع هدف

زمان 
حل 
)ثانیه(

تابع 
هدف 
سوم

تابع 
هدف 

دوم
ابعاد مسئلهتابع هدف اول

218234245325234565467821823424532523456546783-2-4-2
221364276532277565416552136427653227756541655-3-4-5
152443329435629553546161202443329435629553546165-6-3-8
25302973591143546425539---10-9-7-6
30333273950263901068093---5-12-16-8
35433255135355071388521---12-16-12-6
45563226675946592805077---21-20-19-10

در پژوهش احضر، ابتدا مسئله در ابعاد پیاین مورد ارزبایی قرار داده شد و سپس ابعاد ابلاتر ربای 
مسئله طراحی گردید، زریا نرم‎ازفار گمز قادر به حل مسئله نبود. همچنین، از طرف دیگر مسئله را 
تباع هدف  ازفاشی ضیاعات  اب  نسبت به نرخ ضیاعات آزشیام رکدیم و، همان‎طور که اشمهده شد، 

اکهش پیدا رکد.

بحث وهجیتن ‎گریي

اب  که  است  بوده  پایدار  تامنی  زیجنره  در  لامی  ایرجن‎های  هبینه‎سازی  دنبال  به  پژوهش  این 
مدلسازی از نوع ربنماه‎رزیی خطی و طراحی سه هدف اساسی در ابعاد اصتقادي ـ لامی، اجمتاعی، و 
زیتس‎مطیحی سیستم یکپارچه‌ای را ربرسی نمود. علی‎رغم این‎که ابعاد مذکور وابستگی طبیعی اب هم 
دارند، ولی اکررکد آن‎ها تکمیل‎کنندۀ یکدیگر بود و رب هم تاثیر گذاشت. بنربااین، ضرورت مدیریت 
ماجع و توجه سیستمی به ازجای گفته‎شده، به‎نحوی که ابزدهی بیش‎تری داشته ابشد، اجتناب‎ناپذری 

است. 
همان‎گونه که بیان شد، مسئولیت‎های اجتماعی و توجه به رعیات اصول و ارزش‎های تبیین‎شده 
ربای مسئولیت‎پذریی اجتماعی سبب هببود ارزش ربای واحدهای انتفاعی خواهد گردید. اگرچه توجه 
به ش‌صخاهیای امنند شرایط محیط اکر و هببود آن، هبینه سخاتن قحوق اکرکنان، رعیات رفتارهای 
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اخلاقی در محیط کسب‎واکر اعم از محفاظت محیط‌زیست، در نظر داشتن منفاع ماجعه همسو اب منفاع 
شکرت، توجه به درخواست‎ها و نیاز شمتایرن و سریا عوامل دیگر در کوتاه‎مدت هیزنه‎زا هستند، ولی 
همین عوامل و رعیات آن‎ها سبب ازفاشی تعداد شمتایرن و هببود ارزش و عیادی شکرت در لبندمدت 
می‎شود و نتیجۀ آن کسب یزمت رقباتی و ارتاقی رهبه‌وری و اکرایی سیستم است. از منظر تحلیلگران 
از مسئولیت‎پذریی اجتماعی اکنون  به عنوان شخبی  اقتصادی و اجتماعی، اکرامدی زیست‎محیطی 
توجه است و ارتباط آن اب ش‌صخاهای لامی و اقتصادی و عملکرد شکرت‎ها در این زمینه، محور خربی 
از پژوه‌شهای حسباداری اجتماعی و اقتصادی است. بنربااین، در راستای مدلسازی مسئله و تعیرف 
شامل  مدل  اصتقادي  پارامترهاي  شدند.  نشاسایی  میغترهایی  نظر،  مورد  پارامترهای  و  ش‌صخاها 
ظرفتی جعم‎آوري و حلم ضایعات، تقاضاي مراکز مختلف وتلدی، وتزیع و جعم‎آوري در دورههاي 
متفاوت تولیدی، تمیق خرید و فروش ضایعات و موصحل نهایی، هزیهن میغتر وتلدی و بازیافت موصحل 
و موصحل  از حلم ضایعات  آلودگی جاده‌اي احصل  اجمتاعی مدل شامل حطس  پارامترهاي  است. 
بر لاسمت کارکنان و همچنین مصرف‎کدننه‌ها  بالقوه ضایعات موصحل  و  تثایر مفنی  نهایی، میزان 
میشود. پارامترهاي زیتس‎مطیحی مدل شامل میزان مصرف انرژي حلم موصحل و ضایعات و تثایر 
زیتس‎مطیحی دفن ضایعات است. پارامترهاي حتللی مالی مدل شامل تبسنهای اجری و آنی، حاهیش 

وسد خالص، نسبت بهدی به حقوق صاحبان سهام، تبسن وجه نقد و نرخ بازگشت سیامره است. 
رب مبنای بررسی‎ها و حتللیهای پژوهش و نتیاج احصل از آن، بیان میک‌نیم که توجه به ادهاف 
اقتصادی و عوامل مالی به بهوبد وسدآوري منجر می‌شود. از طرف دیگر، اگر در زنجیره تماین قفط به 
دنبال بهوبد معلکرد زیتس‎مطیحی و هببود عوامل اجمتاعی ابشیم، وسدآوري واحد انتفاعی کاهش 
خواهد فایت. در این پژوهش، همامزنی عوامل بیان‎شده را به منظور تحقق ارزش بیش‎تر ربرسی و ربای 
هببود ایرجن‌های لامی در زنجیره تماین، تبسن‎هاي مالی مختلفی را که مورد یناز میمصت‎یگرگدنان در 
هر سازمان است، تحلیل رکده‎ایم. این عوامل ناشن می‌دهد که رهبه‌گیری از رفصت‎های تسهیل‌گری 
ایرجن‌های لامی و استفاده از ازبارهای تماین لامی متناسب بین تماین‎کننده و یرخدار، تماین لامی 

زنجیره تماین را در راستای ارزش‎ازفوده مضاعف هببود خواهد شخبید. 
که  شد  مشادهه  و  گردید  استفاده  ضیاعات  افُت  نرخ  شصخا  از  مدل  حساسیت  تحلیل  ربای 
اب آن سبب  افزایش دیپا کند، متناسب  افُت موصحل ضایعاتی در جعمآوري ضایعات  هرچقدر نرخ 
و  زیست‎محیطی  منفی  ارثات  اکهش  ربای  موضوع  همین  باید.  کاهش  وسدآوري  تابع  که  می‎شود 
اجتماعی ینز مصداق داشت و اثبات گردید. بنربااین، توصیه می‎شود مدریان اب توجه به فایته‎ها، سعی 
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در اکهش هیزنه‎ها و هببود خط تولیدی در هجت اکهش نرخ ضیاعات داشته ابشند. مدریان ربای 
دستیبای به اهداف فوق در لبندمدت یابد پارامترهای صنعتی، یعنی تعداد رمازک رفآوری و رمازک ابزده 
را مطلاعه کنند. اب توجه به فایته‌ها، پیشناهد می‌شود مدریان رب میزان محصولات ربگشتی در زنجیره 
تماین نظارت داشته ابشند. اب توجه به این‎که ام رفایندهای ابزبایی، تعمیر، دفع و استفاده مجدد را 
تثایرگذار دیگری امنند آلاینده‌ها وجود دارد  ربرسی نمودیم، در زنجیره تماین معکوس، مولفه‌های 
که می‌توان آن‎ها را ربای حفاظت از محیط‎زیست ربرسی رکد. در راستای روش‌های حل مسئله نیز 
می‌توان از سریا روش‌های رفاابتکاری جدید امنند الگوریتم علف‌های هرز و الگوریتم تبخیر قطرات 
استفاده نمود. در نیاهت اب در نظر داشتن عدم قطعیت در مسئله، استفاده از رویکرد افزی ای سریا 

روش‌ها امنند رویکردهای احتملای و راهکارهای سناریومحور توصیه می‎شود. 
به  صحاب‌نظران،  و  خبرگان  دیدگاه  ربرسی  ضمن  می‎کنیم  یپشنهاد  آتی  ژپوهش‎هاي  رباي 
نیازسنجی‌های لازم راجع به گزارشگری لامی و غیلامری رمتبط به محیط‌زیست و رفهنگ اجتماعی 
از سوی مدریان توجه شود و نارسیای‌های فرحه‌ای و فنی در این خصوص ربرسی شوند. همچنین، 
اهداف لامی متفاوت در راستای تسهیل‎سازی ایرجن‌ها، لحاظ رکدن ریسک‌های لامی و تجاری در 
محدودیت‎ها و آزمون مدل رب اساس داده‌های واقعی می‌توانند لحاظ شوند. ضمناً از آن‎یاجی که در این 
ژپوهش همه وتلدیکگدننان قابلتی وتلدی همه ملاوصحت را داشته‎اند، می‎وتان در ژپوهش‎هاي آتی 
این قابلتی را از مدل حذف رکد و در نظر داشته ابشیم که هر یک از وتلدیکگدننان و مراکز بازیافت، 

قابلتی وتلدی برخی از ملاوصحت اخص را داهتش بادش. 

اظهاریه قدردانی

معنوی همکاران  و  دلسوزانه  از حمیات‎های  که  رب خود لازم می‎دانند  پژوهش  این  نویسندگان 
علمی و داوران محترم نیرشه ربنماه‏رزیی و بودجه و همچنین وریاستار محترم علمیِ )امزایر چباک( 

این نیرشه سپاسگزاری نمیاند.
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