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  چكيده
همچنين هاي خراسان رضوي و شمالي و هاي شديد استانبررسي سينوپتيكي شرايط جوي همزمان با بارش

ميليمتر به  20در اين مطالعه بارش بيشتر از  .مكاني آنها، هدف اصلي اين مطالعه است -چگونگي توزيع زماني 
از پارمترهاي فشار سطح دريا و دما سطحي به . عنوان معيار روزهاي داراي بارندگي شديد مشخص شده است

ستفاده شده است، نم ويژه و جهت باد در هاي شديد امنظور بررسي شرايط سطح زمين در هنگام وقوع بارش
ها مورد بررسي قرار گرفته، ضمن آن كه سطح هكتوپاسكال به منظور رهگيري منبع رطوبتي اين بارش 700سطح 
جهت و سرعت باد در . هكتوپاسكال به عنوان سطح مطلوب در بررسي الگوهاي سينوپتيك مطالعه شده است 500

هاي داده. اندهاي شديد، ارزيابي شدهررسي نقش رود بادها در ايجاد بارشهكتوپاسكال نيز براي ب 300سطح 
 -شناسايي سه الگوي توزيع زماني . اندو به صورت روزانه اخذ شده) 2005 - 1995(ساله  11مذكور در بازه زماني 

: ي سرددوره  - 1 :هاي شديد و شرايط جوي همزمان با آنها از نتايج اين مطالعه است كه عبارتند ازمكاني بارش
هاي شديد در جنوب منطقه مورد مطالعه، كه الگوي سينوپتيكي همزمان با آن فرود بلند مديترانه كانون بارش

در سطح زمين نيز تشكيل يك . اندها شناسايي شدهباشد و درياي سرخ نيز به عنوان منبع رطوبتي اين بارشمي
هاي شديد در شمال منطقه مورد مطالعه، كه داراي سه بارش كانون: دوره گرم -2سيكلون قابل مشاهده  است 

هاي پرفشار الگوي سينوپتيكي فرود شرق خزر، سيستم بندالي واقع در شمال شرق خزر و عقب نشيني كانون
ها درياي خزر بوده و وجود گراديان شديد فشار در سطح زمين نيز باشد و منبع رطوبتي اين بارشجنب حاره مي

هاي شديد در مركز منطقه مورد مطالعه، كه تمام شرايط جوي كانون بارش: دوره گذار - 3باشد يي ميقابل شناسا
ها وجود رودباد نقش قابل توجهي در ضمن آنكه در تمامي دوره. آن تركيبي از شرايط جوي دو دوره قبلي است

  . هاي شديد داردوقوع بارش
هاي خراسان رضوي و استان، مكاني بارش شديد - توزيع زمانيبارش شديد، الگوهاي سينوپتيك،  :واژگان كليدي
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  مقدمه.1
 به نسبت انتقالي اينقطه در خود خاص جغرافيايي موقعيت به توجه با ايران فلات    

 محل و دارد قرار) تروپوسفري(وردسپهري  عمومي گردش مقياس بزرگ الگوهاي
 با همراه، ويژگي اين .است ايحاره و حاره جنب حاره، برون هايسامانه استقرار

 وتفاوت تنوع از ايران، در زا بارش كارهاي و ساز تا گرديده موجب آن پيچيده توپوگرافي
همجواري استان خراسان بزرگ با توده هواي . باشند برخوردار زيادي مكاني و زماني

سرد سيبري و همچنين تأثير پذيري از الگوهاي گردش عمومي جو و در نهايت 
. توپوگرافي خاص منطقه باعث شكل گيري ناحيه اقليمي منحصر به فرد گرديده است

شده در غالب هاي شديد عمده كارهاي انجام درجهت شناسايي شرايط همزمان با بارش
هاي سنگين صورت گرفته مطالعات هواشناسي و عمدتاً بر روي چند نمونه خاص بارش

در اين مطالعات غالباً رويكرد مطالعاتي هواشناختي بوده و به بررسي شرايط  .است
هر چند كه اينگونه  .پرداخته نشده استهاي سنگين متوسط اتمسفري همزمان با بارش

سازد اما تشريح يك يا چند مطالعه شرايط را براي بيان صريح تر و آسانتر نتايج مهيا مي
هاي جوي پديده در موردتواند ما را به يك ديد كلي نمونه از شرايط اتمسفري نمي

هاي مكاني بارش -ضمن آن كه در اكثر مطالعات پراكندگي زماني. زدرهنمون سا
علاوه  .كه سعي شده در اين مطالعه به آن پرداخته شودده گرفته شده است سنگين نادي

رودباد جبهه  محل استقرار،  هاي سنگينزمان با بارشهاي سينوپتيكي همبر آن سيستم
و  منابع  ديدها شاي، شرايط سطح زمين در هنگام وقوع بارشقطبي و جنب حاره
     .رار گرفته استز مورد توجه قني آنهاي رطوبتي تأمين كننده

  پيشينه تحقيق. 2
 زا ليس ـ هـاي بارش مطالعه به)  Rezacova, D et al, 2005(وهمكاران رزاكووا     
و  پرداختنـد  چك كشور در سيل به منجر بارش شديدترين به عنوان 2002 آگوست در

 ملاحظه قابل گراديان وسيله به منطقه در سنگين باران ريزشبه اين نتجه رسيدند كه 
 اروپـاي  شـرقي  شـمال  سـمت  به كند خيلي حركت با كه سيكلون عقب در بخش افقي

 Kahana, R, et al(همكـاران  و كاهانـا .گيـرد مـي  صـورت  كند،مي پيشروي مركزي
 نقـب  صـحراي  در مهـم  هـاي جوي سيل پيش بيني عنوان با خود تحقيق در ) 2004
 بيش كه داد نشان آنها مطالعات .كردند مطالعه را نقب صحراي مهم هايسيل ، اسرائيل

 پيوسته اسـت  به وقوع 1994 -1965هاي بين سال منطقه مهم هايسيل درصد 75 از
تيكســريا و .  اســت شــده بيــان ســرخ دريــاي روي فعــال نــاوه آن علــت كــه

هـاي  ويژگـي ) TEIXEIRA, M,. SATYAMURTY, P, 2005(سـاتيامورتي 



                              1389پاييز  ،12 ، شمارهپنجمسال ) پژوهشي- علمي( انداز جغرافياييچشم مجله                 64
 

 

سنگين جنوب برزيل مـورد بررسـي قـرار    هاي سينوپتيكي و ديناميكي همزمان با بارش
شكل گيري يك تراف عميق در تروپوسـفر   -1: داده اند كه نتايج بدست آمده عبارتند از

مياني سه روز قبل از وقوع بارش سنگين، كه از سمت اقيـانوس آرام بـه قـاره آمريكـاي     
بـل  كم فشار سطحي ايجاد شده در شمال آرژانتين يك روز ق -2شود جنوبي نزديك مي

شمالي، تشكيل شده  -جت استريم با جهت جنوبي -3از بارش سنگين در برزيل جنوبي
همگرايـي رطـوبتي شـديد ايجـاد      -4بر روي پاراگوئه دو روز قبل از وقوع بارش سنگين 

هـاي  اي ديگر بارشدر مطالعه. شده در جنوب برزيل يك روز قبل از وقوع بارش سنگين
 .ROBERT P(ط هارنــاك و همكــارانشســنگين منطقــه نيوجرســي آمريكــا توســ

HARNACK et al 1998(  مورد  81در اين مطالعه  .مورد بررسي قرار گرفته است
تواند در هاي سنگين شناسايي شده و هرگونه پارامتر جوي كه گمان مي رود مياز بارش

در بـين عوامـل مـورد    . گيـرد در اين تحليـل جـاي مـي   . ميزان بارندگي تأثير گذار باشد
.  هاي سنگين بسيار بـالا بـوده اسـت   عامل در هنگام وقوع بارش 6سي، انحراف معيار برر
     همگرايــي رطوبــت در -2هكتوپاســكال،  400-850رطوبــت موجــود بــين ســطوح  -1

فرارفت  -4همگرايي سطوح زيرين اتمسفر و واگرايي بالايي،  -3هاي پائين اتمسفر، لايه
دماي بالا  -6فرارفت حرارتي در اتمسفر پائيني  -5مثبت رطوبت در مكان مورد مطالعه، 

در ايران مطالعات مختلفي به منظور شناسايي شرايط محلـي،  . در اكثر سطوح اتمسفري
 سـبزي  .هاي شديد صورت گرفتـه اسـت  متوسط مقياس و سينوپتيكي همزمان با بارش

 سـيل  60 نايـرا  غرب جنوب در زا سيل هايسامانه سينوپتيكي بررسي با) 1370(پرور
 تقسيم بهمن و آذر فروردين، سيلابهاي گروه سه به هايشانويژگي حسب بر را انتخابي
 مدلهاي ارائه و تحليل( عنوان با خود رساله در) 1376(دستجردي خوشحال. كرد بندي

 درياي جنوبي سواحل در ميليمتر صد از بيش هايبارش براي )كليماتولوژي سينوپتيك
در طـي يـك    پ.ه 200 تراز تا سطح زمين از سينوپتيكي را سامانه پانزده و يكصد خزر،
 از بيش هايباران كه گرفت نتيجه او. است كرده بررسي) 1989-1970(ساله  20دوره 
هـاي  وسـيله سيسـتم   بـه  دريـا  نسـيم  شـده  تقويـت  هايجبهه ورود اثر در ميليمتر صد

 بـا  خويش رساله در) 1378( نصيري .آيدپتيكي و اثر اوروگرافيك البرز بوجود ميسينو
 اين به ،)دز و كرخه هايحوضه در بارش ديناميكي و سينوپتيكي الگوي تحليل( عنوان
 مربوط سيلاب وقوع فراواني و تداوم شدت، نظر از بارندگي تفاوت كه يافت دست نتيجه

 ) 1379(عربي .سازدمي متأثر را حوزه دو اين كه است سينوپتيكي هايسامانه تفاوت به
 كـه  رسـيد  تير مـاه ايـران بـه ايـن نتيجـه      26-21دوره  بارندگي سينوپتيكي تحليل با

 هايسيستم و شرق جنوب و جنوب سمت از مونسون فشار كم سيستم نفوذ و گسترش
 .اسـت  شـده  دوره ايـن  در بارنـدگي  وقـوع  باعـث  شـمال  طـرف  از مهـاجر  پرفشـار 
 يك روزهاي بارش تهران آورباران  هواي هايتيپ شناسايي منظور به) 1380(عليجاني
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وي بـه ايـن نتيجـه     .كـرد  اسـتخراج  1995 تا 1990 دوره در را تهران بيشتر و ميليمتر
 سـطوح  بـين  و در ديگر هايروش از دقيقتر چرخندگي از محاسبات استفاده كه رسيد

 بـا  )1380(سـليقه  سليقه نجـار   .است ديگر سطوح از پ مهمتر.ه 500 سطح اتمسفري
 كه رسيد نتيجه اين به ايران شرق جنوب تابستاني هايبارش سينوپتيكي الگوي مطالعه

 انتقـال  باعـث  تروپوسـفر  زيـرين  سـطوح  در شرق سمت از موسمي فشار كم نفوذ زبانه
 صـعود  بـراي  مساعدي شرايط چنانچه و شودمي    بنگال خليج و هند رطوبت اقيانوس

 رگبـاري  هـاي بـارش  باشد، داشته وجود تروپوسفر مياني هايلايه در مرطوب هايتوده
 ايـران  شـمالي  سـاحل  هـاي بـارش  مطالعه نيز به) 1381(مرادي .شودمي حاصل شديد

 دوره طي سال سرد ماه شش در پ.ه 500 تراز و زمين سطح ماهانه هاينقشه براساس
نيز در يك كار مشابه با ساير مطالعات ) 1381( بابائيان. پرداخت) 1989 -1971(آماري

مورد بارش منجر به سيل پرداخته و موفق به شناسـايي شـرايط    18شده، به بررسي ياد 
 آغاز زمانيابي مطالعه به) 1384(  عزيزي. ها گشته استاتمسفري همزمان با اين بارش

 رسيده نتيجه اين به وي. پرداخت خزر درياي جنوبي سواحل به سيبري پرفشار فعاليت
 ميزان به فراواني اين سيستم بيشترين با سوم مهر هده با برابر اكتبر دوم دهه كه است
و آغـاز   سـيبري  پرفشـار  فعاليـت  آغـاز  )1980-1971( آماري دوره طول در درصد 50

اي با عنـوان  در مطالعه) 1385(لشكري و همكارانش . تاس منطقه در هاي سنگينبارش
 نتايجبه بررسي اين موضوع بپردازند كه ) هاي سيل زا استان گلستانعوامل ايجاد بارش(

 جنـوب شـديد در   بـارش  ريزش در سامانه جوي  پنج كه است آن بيانگر آمده به دست
 تحليـل (اي با عنـوان  درمطالعه) 1385(زيزي و صمدي ع  .است مؤثر خزر درياي شرق
سـعي در  ) مازنـدران  و گـيلان  هـاي اسـتان  1382 مهرمـاه  28 سيل سينوپتيكي الگوي

 روي بـر  شده انجام هايشناسايي الگوي همزمان با سيل مذكور را داشته اند كه بررسي
 بر آن امتداد محور و اروپا شرق شمال در عميق ناوه وجود كه دهدمي نشان فوق الگوي
 درياي روي بر شمالي هاي عرض قطبي از سرد هواي رفت فرا موجب خزر، درياي روي
 در جنـوب  - غـرب  شـمال  كشيدگي با مهاجر سيكلون آنتي حضور. است گرديده خزر
 آنتـي  حركـت  شـدن  جهـت  هم نتيجه در و ناوه شرق در ايجبهه ونلسيك و ناوه غرب

 سـوي  از. اسـت  گرديـده  آن تقويت باعث نيز ناوه جلو سيكلوني حركت با آن سيكلوني
 تاوايي تقويت موجب جو مياني سطوح جريانات ملاحظه قابل النهاري نصف حركت ديگر
 سرد هواي بين حرارتي اختلاف حداكثر تشديد نيز و مذكور عوامل همزماني. است شده

 كـه  هسـتند  فاكتورهـايي  منطقـه،  در) پـاييز (فصـل   ايـن  در دريـا  آب سـطح  و قطبي
دويـن   هاشمي و زمانيان اردكاني، .باشندمي فوق آساي سيل و شديد بارش ايجادكننده

 منطقه روي بارش بيشترين ديناميكي و همديدي مطالعه(تحقيقي با عنوان در ) 1386(



                              1389پاييز  ،12 ، شمارهپنجمسال ) پژوهشي- علمي( انداز جغرافياييچشم مجله                 66
 

 

هاي سـنگين  ديناميكي شرايط جوي همزمان با بارش -، به بررسي سينوپتيكي)خراسان
  .اندو در نهايت به سه الگوي كلي دست يافته. انداستان خراسان بزرگ پرداخته

 هامواد و روش.3

در اين مطالعه از تعداد بيست ايستگاه سينوپتيكي، اقليمي و بـاران سـنجي بمنظـور         
هاي روزانه آنها اخذ گرديده و مطالعـات  داده.  بررسي ميزان بارندگي استفاده شده است

در اين مطالعه معيار بارش . انجام پذيرفته است) 2005-1995(در بازه زماني يازده سال 
در تمامي كارهاي صـورت گرفتـه   . ساعت است 24ميليمتر و بيشتر  در  20عدد  شديد

چنان كه . معيار بارش شديد با توجه به خصوصيات محل مورد مطالعه تعيين شده است
در مناطق پر باران اين عدد بيشتر و در مناطق داراي بارش كمتر پايين تر بوده است كه 

هاي خراسـان شـمالي و   در استان. گيردمي تعيين آن با نظر شخصي خود محقق صورت
بر اساس مطالعه انجام شـده توسـط   (ميليمتر 5رضوي ميانگين شدت بارش روزانه عدد 

عدد تعيين شده فوق در منطقه خراسـان چهـار برابـر ميـانگين و مبنـاي      . است) محقق
كـه بـر اسـاس ايـن معيـار  در      . شودهاي شديد محسوب  ميمناسبي براي تعيين بارش

نكته قابل توجه آنكه كه اگـر حتـي يـك    . باشندروز داراي بارش شديد مي 162مجموع 
هـا هـيچ بارنـدگي نداشـتند، آن روز نيـز      ايستگاه داراي بارش شديد بوده و ساير بـارش 

هاي محلـي ناشـي   چراكه حتي بارش. بعنوان روز داراي بارش شديد محسوب شده است
هي شرايط فوقـاني و سـينوپتيكي و دينـاميكي    فرآيندهاي ترموديناميك نيز بدون همرا

هاي محلي نيز جزء روزهاي مورد امكان وقوع نخواهند داشت از اين روست كه اين بارش
مورد بارش شـديد از لحـاظ زمـان     162در مرحله بعد . مطالعه در نظر گرفته شده است

هاي شـديد  چگونگي توزيع زماني بارش . ماه سال تفكيك گرديده است 12وقوع آنها به 
  . نمائيدرا در جدول يك مشاهده مي

  توزيع زماني بارشهاي شديد در ماههاي سال. 1جدول
 جون مي  آوريل مارس فوريه ژانويه

21 17 32 29 16 4 

 دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر اوت جولاي

5 1 4 5 14 14 

  
مورد و كمترين آن  32است بيشترين بارش شديد در ماه مارس با  دهچنانكه قابل مشاه

پس از مشخص شدن چگونگي توزيع موارد بارش شـديد   .باشدمورد مي 1در ماه اوت با 
هـاي گـرم   بين دوره(به صورت ماهانه، با توجه به وجود سه دوره كلي سرد، گرم و گذار 
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رشـي آنهـا بـه يكـي از ايـن دوره هـا       ها همراه بـا مـوارد با  در سال هر يك از ماه) وسرد
هـاي  هاي دسامبر، ژانويه، فوريه و مارس به دوره سرد، ماهچنان كه ماه. اختصاص يافتند

هـاي جـون، جـولاي، اوت و    ي گذار و در نهايـت مـاه  آوريل، مي، اكتبر و نوامبر به دوره
-ميزان تمام بارشدر نتيجه اين تقسيم بندي از . سپتامبر  به دوره گرم اختصاص يافتند

ها در هر ايستگاه و براي هر دوره ميانگين گيري بعمل آمـد تـا ميـزان متوسـط بـارش      
دريافتي هر ايستگاه در روزهاي داراي بارش شديد براي هر دوره مشخص شـود جـدول   

 3.5ميليمتر در دوره سرد،  9.5به عنوان مثال ايستگاه كاشمر داراي بارش متوسط ). 2(
همـان طـور كـه پيداسـت     . ميليمتري در دوره گرم است 0.8ه گذار و ميليمتري در دور
ميليمتر فاصله دارند كه بدين دليل اسـت كـه ايـن اعـداد ميـزان       20اعداد فوق از عدد 

متوسط بارش دريافتي ايستگاه كاشمر در هنگام وقـوع بـارش شـديد در منطقـه اسـت،      
توسـط در كاشـمر همـراه    شرايطي كه ممكن است با عدم وقوع بارش شديد و يا حتي م

هايي كه در هر دوره ميـزان بـارش بيشـتري در هنگـام     بدين وسيله ايستگاه. بوده باشد
بنابر تعريف ارائه شده ممكن ( وقوع بارش شديد از آن خود نمودند مشخص خواهند شد

است در هنگام وقوع بارش شديد تنها يـك ايسـتگاه داراي بـارش شـديد باشـد و سـاير       
  ) .بارش شديد نبوده و يا حتي بارشي در آنها رخ نداده باشد ايستگاه داراي

  ميزان متوسط بارش دريافتي هر ايستگاه در روزهاي داراي بارش شديد براي هر دوره. 2جدول
 گرم گذار سرد ايستگاه

Kashmar 9.5 3.5 0.8 
Gonabad 6.6 2.1 0.0 
Golmakan 5.9 5.8 1.1 
Mashhad 7.4 6.3 2.0 

Neyshabour 8.1 7.1 0.7 
Sabzevar 8.0 4.7 1.7 
Sarakhs 6.5 4.7 1.0 

Torbat hey 11.9 6.3 0.8 
Torbat jam 6.7 3.9 0.4 

Bojnord 4.6 7.1 11.9 
Arask 3.9 1.8 0.0 

Asda tor 6.2 6.7 0.3 
Bajestan 7.6 3.4 0.0 

Bar 10.4 7.3 4.3 
Fathabad 14.6 3.0 0.0 
Ashraf dar 4.2 8.7 22.1 
Charbid 6.4 4.9 2.2 
Mangoli 5.2 4.3 0.6 

Abiz 5.4 2.2 0.0 
Khaf 7.0 2.1 0.0 
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ز پارمترهاي فشار سطح دريا و دما سـطحي بـه منظـور بررسـي     ا مطالعهبراي انجام اين 
بـه منظـور   . هـاي شـديد اسـتفاده شـده اسـت     شرايط سطح زمين در هنگام وقوع بارش

شديد منطقه مورد مطالعه، فرارفت رطوبت جو در تراز هاي شناسايي منبع رطوبتي بارش
از طريق بررسي جهت باد و نم ويژه كه دو عنصر سازنده فرارفـت رطوبـت در جـو     700
انتخاب اين سطح براي مطالعه فرارفت رطوبـت بـر اسـاس    . باشند استفاده شده استمي

در تمـامي   چنـان كـه  . هاي شديد بوده اسـت بررسي تمامي نقشه جوي مربوط به بارش
هاي بارش شديد فرارفت رطوبت در اين تراز بر خلاف ساير ترازها قابـل مشـاهده   رخداد
هكتوپاسكال در بررسي الگوهاي سينوپتيك مورد مطالعه قـرار گرفتـه    500سطح . است

است، سطحي كه دراكثر مطالعات سينوپتيكي به عنوان تراز مياني جـوي بـراي تعيـين    
و در نهايت جهت و سرعت بـاد  .  هميت خاصي بر خوردار استالگوهاي سينوپتيكي  از ا

هـاي  هكتو پاسكال كه به منظور بررسي نقش رودبادهـا در ايجـاد بـارش    300در سطح 
هاي سه گانه هاي بارش به دورههاي فوق نيز همچون دادهداده .زيابي شده استار شديد،

طالعـاتي در ايـن   م ديكـر رو .گرم، سرد و گذار اختصاص يافته و ميـانگين گيـري شـدند   
كـه تمـامي   . باشـد هاي سينوپتيكي ترسيم شده ميتحقيق انجام تحليل بر پايه ي نقشه

-هاي روزانهداده. اندترسيم گرديده) SURFER(ها ارائه شده نيز بوسيله نرم افزار نقشه
ي بارش از آرشيو اطلاعاتي سازمان هواشناسي و ساير پارامترهاي اتمسفري از تارنمـاي  

)http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/day(   به صورت روزانـه
  .اخذ شده  است

  هايافته.4
  هاي شديد مكاني بارش - زمانيتوزيع .4-1

وشمالي را هاي خراسان رضويهاي شديد دراستانمكاني بارش -مانيزتوزيع چگونگي    
  :توان به سه دوره تقسيم نمودمي

استان ( جنوب منطقه مورد مطالعه در ديدهاي شبارشكانون : دوره سرد -1
  )الف. 1شكل(، در چهار ماه  دسامبر، ژانويه، فوريه، مارس )يخراسان رضو

استان (  ي مورد مطالعهشمال منطقه در ديدهاي شكانون بارش: ي گرمدوره -2
 )ج. شكل( .، در چهار ماه جون، جولاي، اوت، سپتامبر)خراسان شمالي

هاي استان(مورد مطالعه مركز منطقةدر  ديدهاي شكانون بارش: دورة گذار -3
  )ب. شكل(، درچهار ماه آوريل، مي، اكتبر، نوامبر)خراسان رضوي و شمالي
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- مطالعهموردشديددرمنطقهبارشدارايهايدرماههاايستگاهبارشتوزيع متوسطچگونگي. 1شكل
  ).ج(و گذار) ب(،گرم)الف(دورهسرددرسه

دليل اصلي آن را مي . نكته قابل توجه ديگر بالا بودن ميانگين بارش در دوره گرم است
چنانكه در اين دوره . توان در شدت بسيار زياد بارشها در اين دوره جستجو نمود

ميليمتر نيز در برخي ايستگاهها گزارش شده، كه با توجه به  120بارشهاي بالاتر از 
اين . ك داراي بارش شديد، ميانگين بارش دريافتي نيز بالا خواهد بودتعداد روزهاي اند

در حالي است كه تعداد بارش شديد در دوره هاي سرد و گذار بيشتر است اما ميزان آنها 
از بارشهاي واقع شده در دوره ي گرم كمتر است كه باعث كاهش ميانگين بارشها در 

 - با مشخص شدن چگونگي توزيع زماني. اين دو دوره نسبت به دوره ي گرم خواهد شد
مكاني بارشهاي شديد به بررسي منابع رطوبتي، الگوهاي سينوپتيك حاكم، شرايط سطح 

  .واهيم پرداختخزمين و رودباد جبهه قطبي در هنگام وقوع بارشهاي شديد 
  هاي شديد منابع رطوبتي بارش.4-2

 ب الف

 ج
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: كنددو الگوي كلي پيروي ميهاي سه گانه از هاي شديد در دورهمنبع رطوبتي بارش
  .رطوبت فرارفت شده از درياي خزر - 2رطوبت فرارفت شده از درياي سرخ  -1

-كه عمدتاً در جنوب منطقه رخ مي(هاي شديد در دوره سرد منبع اصلي رطوبت بارش
اين در حالي است كه رطوبت مورد نياز ). ، الف2شكل (باشددرياي سرخ مي) دهد
از طريق رطوبت ) دهدكه عمدتاً در شمال منطقه رخ مي(گرم  هاي شديد دورةبارش

و در نهايت در دوره گذار منابع ). ، ب2شكل (گرددفرارفت شده از درياي خزر تأمين مي
هاي شديد بخش رطوبتي بين درياي سرخ و درياي خزر تقسيم شده و رطوبت بارش

در ). ج ود 2شكل (گردد يجنوبي از درياي سرخ و شمال منطقه از درياي خزر تأمين  م
رسد، اول آنكه الگوهاي سينوپتيكي فرارفت اينجا توجه به دو نكته ضروري بنظر مي

به عنوان مثال گاهي از اوقات عامل فرارفت رطوبت خزر . باشندرطوبت يكسان نمي
سيستم بندالي واقع در شمال شرق آن و عميق شدن بادهاي غربي در اتمسفر مياني 

فشار پاكستان از سمت جنوب شرق كشور و ايجاد گراديان شديد فشار در  وگاه ورود كم
اتمسفر پائيني است و يا الگوهاي ديگري كه در زمان مقتضي به آنها پرداخته خواهد 

هاي گرم، سرد و گذار مواردي وجود داشتند كه از شرايط و دوم آن كه در دوره. شد
-كه در موارد اندكي منبع رطوبت بارشكردند به اين معني كلي مطرح شده تبعيت نمي

هاي جنوب هاي شديد دوره گرم درياي سرخ يا در دوره گذار تعداد محدودي از بارش
منطقه از درياي خزر تأمين رطوبت شده اند اما از آنجا كه هدف اصلي اين مطالعه بيان 

پوشي هاي شديد است از اين موارد نادر چشم شرايط غالب جوي در هنگام وقوع بارش
  ).2شكل (شده است
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) ب(، گرم)الف(هكتوپاسكال در سه دوره سرد 700چگونگي فرارفت رطوبت در سطح . 2شكل  
  ) د(و) ج(و گذار

   هاي سنگينالگوي سينوپتيكي همزمان با وقوع بارش.3- 4
از نقشه هاي فشار در  هاي شديدبراي تعيين الگوهاي سينوپتيكي همزمان با بارش

هكتوپاسكال استفاده شده و تعيين اين الگوها با روش دستي و توسط محقق  500سطح 
  .صورت گرفته است

هاي شديد دوره سرد، در دو استان از شرايط الگوهاي سينوپتيكي همزمان با بارش
ي هاچنان كه فرود بلند مديترانه در بيشتر نقشه. كنندتقريباً يكسان تبعيت مي

سينوپتيكي مربوط به اين دوره قابل تشخيص است با اين توضيح كه در اكثر موارد فرود 
مديترانه نسبت به شرايط متوسط عميق تر بوده و محور آن در شرق مديترانه و بر روي 
درياي سرخ قرار گرفته است، كه باعث تقويت منطقه همگرايي موجود بر روي درياي 

 ب الف

 د ج
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ديناميكي سوداني  –ن با عنوان سيستم كم فشار حرارتي شود، شرايطي كه از آسرخ مي
( هاي بالاتر خواهد شداين الگو باعث فرارفت رطوبت درياي سرخ به عرض. كنندياد مي
  ).، الف3شكل 

هاي شديد داراي تنوع بيشتري در دوره گرم الگوهاي سينوپتيكي همزمان با بارش 
اين دوره قابل شناسايي است، به عنوان  سه الگوي كلي در. باشندنسبت به دوره سرد مي

توان به عميق شدن فرود بادهاي غربي در شرق خزر و حتي تشكيل اولين الگو مي
سردچال بالايي در اين منطقه اشاره نمود كه باعث وزش بادهاي شمال غربي به سمت 

ضمن آنكه . خراسان شمالي و رضوي و فرارفت رطوبت خزر به منطقه مذكور مي شود
ر گيري خزر در زير يال غربي فرود، باعث تشكيل پرفشار ديناميكي يا آنتي سيكلوني قرا
باشد و در نتيجه آن گراديان شديد هاي سطحي كاملاً مشهود ميشود كه در نقشهمي

اين شرايط باعث تشديد و . آيدفشار بين منطقه مورد مطالعه و درياي خزر بوجود مي
و يا در الگويي ) ، ب3شكل(پائيني اتمسفر خواهد شدفراگيري فرارفت رطوبت در سطوح 

شرايطي كه . باشدشاهد عقب نشيني پرفشار جنب حاره از منطقه مورد مطالعه      مي
تشخيص اين عقب نشيني . براي صعود هواي گرم و ناپايدار سطحي بسيار مناسب است

انگين نشان دهنده هاي ميپذير است، چنان كه نقشههاي ميانگين امكانبا بررسي نقشه
نقشه ارائه (باشدمي 5050باشند كه پربند حاكم بر منطقه به صورت متوسط آن مي

كند كه عقب از شمال منطقه عبور مي 5820اما در نقشه ارائه شده پربند ) نشده است
و ). ، ج3شكل (دهدنشيني پر فشار جنب حاره از منطقه به ويژه شمال آن را نشان مي

كه بيانگر تشكيل سيستم بندالي دو قطبي كاملاً مشخصي بوده كه  در نهايت الگوي
الگوهاي سينوپتيكي همزمان با ) ،د3شكل (نمايدشرايطي مشابه با الگوي ب ايجاد مي

الگوهاي : توان به دو دسته كلي تقسيم نمودهاي شديد در دوره گذار را ميبارش
و الگوهاي ) ، و3شكل(وره سرد سينوپتيكي بارش شديد مشابه با الگوهاي سينوپتيكي د

توضيحات ارائه شده، ). ، هـ3شكل (سينوپتيكي مشابه با الگوهاي سينوپتيكي دوره گرم
  .به تصوير كشيده شده است)3(در شكل
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هكتوپاسكال  نشان دهندة الگوهاي سينوپتيكي همزمان با  500پربندهاي سطح . 3شكل
  .باشندمي) هـ، و(و گذار) ب، ج، د(، گرم)الف(هاي سردهاي شديد در دورهبارش

  
   هاي شديدشرايط سطح زمين در هنگام وقوع بارش.4- 4

هاي شديد از طريق بررسي در اين مطالعه شرايط سطحي همزمان با وقوع بارش     
  .شودشناسايي مي) SLP(هاي دما سطحي و فشار متوسط سطح دريا نقشه

 ب الف

 د ج

 هـ و
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شرايط سطحي حاكم در دوره سرد نشان دهندة تشكيل سيكلون سطحي بر روي     
هاي ضمن آنكه مركز كم فشار درياي سرخ در اكثر بارش. باشدمنطقه مورد مطالعه مي

اين مركز كم فشار منشأ حرارتي داشته . شديد به ويژه در دوره سرد قابل تشخيص است
رود بادهاي غربي حركات صعودي در آن تقويت كه با قرار گيري آن در زير يال شرقي ف

اين شرايط باعث تزريق رطوبت در بادهاي غربي خواهد شد كه در مراحل . شودمي
. نمايدهاي شديد را تأمين ميبعدي به محل مورد نظر فرارفت شده و رطوبت بارش

ضمن آن كه سيكلون مستقر در منطقه مورد مطالعه نيز از حركت اين فرود به سمت 
شرايط حرارتي سطحي . گيردشرق و استقرار يال شرقي آن بر روي اين ناحيه شكل مي

نيز نشان دهندة فرارفت هواي گرم از جنوب و جنوب شرق كشور و هواي سرد از شمال، 
شرايطي كه با ساختار حرارتي يك كم فشار ديناميكي . شمال غرب و غرب كشور است

سيستم سيكلوني از پرفشار سيبري نشأت  قطاع سرد شمالي اين. تطابق كامل دارد
گيرد، كه اين شرايط وقوع تعداد كمتر گرفته و عمدتاً بر روي خراسان شمالي قرار مي

- بارش شديد در خراسان شمالي نسبت به خراسان رضوي در دوره سرد را توجيه مي
  ).  ، الف4شكل (نمايد
هاي يد فشار بين خزر و كرانههاي شديد دوره گرم، گراديان شدهمزمان با بارش       

هاي شمال غربي به اين شرايط باعث ايجاد جريان. جنوب وجنوب شرقي آن وجود دارد
هكتوپاسكال نيز  700عمق اين جريانات گاهاً تا سطح . شودسمت خراسان شمالي مي

گراديان شديد فشار بدليل تشكيل پرفشار حرارتي بر روي خزر و .قابل تشخيص است
به وسيله حركات نزولي قسمت عقب فرود بادهاي غربي و ورود سيستم كم تقويت آن 

باشد هر چند گاهاً اين سيستم كم فشار با كم فشار پاكستان از سمت جنوب شرق مي
شرايط مذكور . فشار كوير مركزي ايران ادغام شده كه بر گراديان فشار خواهد افزود

ه ويژه شمالي ترين نقاط آن در دوره هاي شديد در خراسان شمالي بتعداد بيشتر بارش
چرا كه عمده رطوبت فرارفت شده در . نمايدگرم را نسبت به خراسان رضوي توجيه مي

هاي شديد تبديل مناطق ساحلي و علي الخصوص ارتفاعات خراسان شمالي به بارش
خواهد شد و در كمتر مواردي شاهد رسيدن اين رطوبت به مناطق جنوبي تر 

در دوره گذار شرايط حرارتي همچون ساير عناصر اقليمي داراي دو ). ب، 4شكل(هستيم
چنان كه در برخي از رخدادهاي . الگوي بينابيني بين دو دوره سرد و گرم مي باشد

و يا آنكه ) ، ج4شكل (شود بارش شديد در جنوب منطقه كم فشار حرارتي تشكيل مي
-گيرد و باعث ايجاد بارشميفرارفت هواي مرطوب از سمت خزر بر روي منطقه شكل 

  ).،د4شكل (شوندمنطقه مي هاي شديد در
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هاي سنگين منطقه مورد هنگام وقوع بارش) SLP(متوسط دما و فشار سطح دريا . 4شكل

  ).ج و د(و گذار) ب(، گرم)الف(مطالعه در دوره هاي سرد

   رودباد جبهه قطبي.4- 4
گفت كه در تمامي موارد بارشهاي شديد استانهاي خراسان شمالي به طور كلي مي توان 

و رضوي هسته پر سرعت باد بر روي منطقه مستقر مي باشد كه سرعت متوسط آنها 
در واقع نقطه مشترك . بيشتر است) حداقل سرعت رودباد(متر بر ثانيه  30عمدتاً از 

پرسرعت باد در جريانات  تمامي بارشهاي شديد دوره هاي سرد، گرم و گذار وجود هسته
هر چند كه اين هسته پر سرعت با رودباد جنب حاره اي تلفيق و هسته اي . غربي است

چگونگي شرايط مذكور به ) 5(در شكل .پر سرعتري بر روي خليج فارس شكل مي دهد
شده است هر چند كه موقعيت رودباد تنها در يك الگوي سينوپتيكي  تصوير كشيده

  .ارائه شده است مرتبط با هر دوره
  

 ب  الف

 د ج



                              1389پاييز  ،12 ، شمارهپنجمسال ) پژوهشي- علمي( انداز جغرافياييچشم مجله                 76
 

 

  

  
و ) ب(، گرم)الف(هاي سردهاي شديد دورهموقيت متوسط سرعت باد همزمان با بارش. 5شكل
  ).ج(گذار

   نتايج و بحث.5
هاي خراسان رضوي و شمالي به سه دوره تقسيم هاي شديد استانتوزيع مكاني بارش    
كه هر چه از دوره سرد به سمت دوره . دورة گرم) 3دورة گذار ) 2دورة سرد ) 1: شودمي

هاي شديد نيز از استان خراسان رضوي به شمال منطقه رويم كانون بارشگرم پيش مي
  .گرددمورد مطالعه و به عبارتي استان خراسان شمالي منتقل مي

هاي شديد درياي سرخ تعيين و الگوي غالب در دورة سرد منبع اصلي رطوبت بارش    
تيكي فرود بلند مديترانه شناسايي گرديد كه محور فرود آن بر شرق درياي سينوپ

هاي قوي و نفشار و دماي سطحي نيز نشان دهندةتشكيل سيكلو. گيردمديترانه قرار مي
هاي شديد است كه باعث جريان شديد استقرار پر فشار حرارتي سيبري در هنگام بارش

شود كه در نهايت نزول شديد بارش را به هاي گرم  و سردي ميباد و تشكيل جبهه
  .همراه دارد

 ب  الف

 ج
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 ،شودهاي سرد و گرم را شامل ميهاي ورود و خروج از دورهدر دروه گذار كه ماه    
هاي شديد به مركز منطقه توزيع مكاني بارش نشان دهندة تغيير مكاني كانون بارش

تلفيقي از درياي خزر و هاي شديد اين دوره منبع رطوبت بارش. باشدمورد مطالعه مي
نيز  درياي سرخهاي شمال منطقه و درياي سرخ است كه خزر عمدتاً منبع اصلي بارش

نوع الگوها در اين دوره نيز تلفيقي . دهندهاي شديد خراسان رضوي را سامان ميبارش
هاي سرد و گرم است، الگوهايي همچون فرود شرق درياي خزر و يا از الگوهاي دوره

گراديان شديد فشار در نتيجه شكل گيري پرفشار برروي خزر و كم  . سفرميانيفرود اتم
  .باشندكه تلفيقي از شرايط حرارتي و ديناميكي مي منطقه استفشار بر روي 

دوره گرم كه كانون بارش شديد به شمال منطقه و به عبارتي ديگر استان خراسان     
الگوي . باشدماه درياي خزر ميمنبع اصلي بارش در اين . شودشمالي منتقل مي

سينوپتيكي غالب تراف شرق خزر و يا جريانات بادهاي شمال غربي است كه به دليل 
هاي پائين آمده و باعث عقب نشيني پر فشار تشكيل سيستم بندالي به سمت عرض

 جنب حاره و شكل گيري جريانات مرطوب شمال غرب خزر به منطقه مورد مطالعه 
با توجه به ميانگين (بر آن عقب نشيني مراكز پرفشار جنب حارهعلاوه  .گرددمي

و امكان صعود هواي گرم سطحي نيز يكي ديگر از الگوي ) پربندهاي حاكم بر منطقه
گراديان شديد فشار بر منطقه قابل تشخيص است كه  .قابل شناسايي اين دوره است

حرارتي خزر بوجود  -يتحت تأثير همجواري كم فشار حرارتي سطحي و پرفشار ديناميك
هاي شديد در هر سه دوره وجود رودباد در نهايت آن كه جزء ثابت اكثر بارش. مي آيد

  .باشددر سطوح  فوقاني مي
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