
www.jf.isca.ac.ir 

� �
 

 

 

Research Article 

Rereading the Evidences for the Punishment of Hadd Al-Qatl 
(Death Penalty) in the Context of Doubt Regarding 

Prophethood (A Critical Reading in the  
Standards of Islamic Jurisprudence)1 

Ali Mohammadiyan2  Batool Salahshoor3 
Received: 22/07/2022  Accepted: 15/07/2023 

Abstract 
The issue of prophethood is one of the fundamental principles of Islam, 

and due to its position in Islam, there have always been individuals in 

societies who have tried to create doubts among Muslims about the 

honesty of the Prophet and his prophethood. This issue is still prevalent 

today. In this descriptive-analytical study, the approach of the Imami 

criminal jurisprudence regarding doubts about prophethood is explained. 

For this purpose, after stating the opinions on the issue, the evidence and 

foundations of each opinion have been analyzed and examined. The result 
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is that although some jurists have absolutely believed in the proof of the 

death penalty for doubts about prophethood, their documents do not have 

the ability to prove their claim. Rather, in case of the title of apostasy 

being applied to the one with doubts about prophethood, he can be 

sentenced to the prescribed legal limits. Otherwise, the Islamic government 

must take the necessary and appropriate measures to remove doubts. 

Keywords 
Doubts about prophethood, evidence of the death penalty, proof of 

apostasy, criminal jurisprudence. 
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨

ťǁŢƺ�ŽŹ�ͯƇ�ɋŝžš�ƱŨƪ�źų�ƽƲŹŝ�ͤƺŝǁŷſŞš�
�ƽƫƦ�ƵƳƛ�ƹɍſŝǁƶ�ǁŧžǤ�ŽŹ�ɋŹŞƫŨƺŝ�Ɔƺŝǁŷ(���
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˫ĖŞÞ×˨ ˨
¶ªJz����qm�×mKr/�K�µqK´/®·�,«Æ/yK�qm�¨�K�°½K�µL¦½L_�¶O�¶_´W�LO�³�VyK�«ÆyK�°¾P�°½m�§´�K�sK�U´P±

µm´O��K´_��rPL/¾S�V�Kn��qm�n½mrW�qL¸�K�LO�¶¡�n±KŅ�µn¾/}´¡�,¯L/~½K�U´/P±�³��¯L±L®ª/z�¯L/¾�qm�n±K
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ŔŋøĠŎ˨ŏʭŞý˨ ˨
µs´?�ÈkrO�µqK´®·�¯´²¡LW�«ÆyK�qn��sK��KD/y�mq´�V�½r}�×L·�n/½mrW�³�§sK�È/~lO�

VyK�¶X�r¥�qKr��¯L±L®ªz���ÈWL�´/�´�¶/ª®_�sK�,«ÆyK�°½m�§´�K�sK�È¢½�,U´P±�¶ªJz
VyK�¶X~¥���K³�¨BW�¨h�³�V½L²��mq´�¯´¥L±´¥�UL¸_�sK�¶¡�VyK���U´/P±�qm�r/¢�W

rPL¾SŅ��U´/P±�qm�n½mrW�¶O�mn�X�¶©mK�¶O�L²O��Ll}K�ÈkrO�Ì~½n±K�qm�³�mqK´�ÈkrO�qm
±K�¯L~½KVyK�µn¾L`��È�n/½mrW�qL/cm��´/�´�°/½K�qm�¶/¡�×mKr�K��|²¡K³�,n±´/}���×L/·

�x/�±�qm�Kq� }�³�µmr¡�U´¢y�¯L~½K�sK�ÈkrO�-n±qKm�UL¸P}�LO�¶¸_K´�qm�È±´¥L±´¥
�µL¦±�|½´kÈ��È�¯?�sKr/OK�¶O�µL¥�³�n±qKm���ÈW³L/�X��Kn/·K�L/O�¨/®��°/½K�¶/¡�n/±sKmrS
È�Uq´���¯L²c�-mr¾¥�×qL½�,�n·�µL¥�¶¡��n/½mrW�¶/©KsK�V/¸_�µL/¥?��Ll}K�sK�°Xz_

VyK�¯L±L®ªz�w´�±�³�M´ª��qm�§t©tW�mL`½K�³�n½mrW�¶�L}K�,m´���µL¥�³�VyK�� �
�°¾/¾PW�¶/O�³�µmr/¡�µqL/}K�U´P±�qm� }�¶ªJz�¶O�m³ng�MLO�qm�ÈLK�¯L¸¾���q´¸~

¶XkKmrS��L}�¬¢g��n±K��µn}�¨IL��¯L~½K�sK�×qL¾zO���N/_K³�U´/P±�qm��L/}�¨/X��¶/¡�n±K
µn}�¨¾��W�¶O�¨IL��ÈkrO�³�VyK��n±K��� �

�×r[K�³�µnL¾±qm�r½rhW�¶X}q�¶O�¶²¾s�°½K�qm�Èª�Xz��¾�hW�¯´²¡LW�¶¢²½K�¶O�V½L²��LO
�mn/�qm�¯L¥n±qL¦±�,VyK�µn~±�¶X}L¦±�msKmrTO�¶ªJz�°½K�ÈyqrO�¶O��L_�Uq´��¶O�¶¡

�°/½K�È/¸���UKn²Xz�ÈOL½sqK�¶O�,¶ªJz�V¾®·K�¶O�¶_´W�LO�LW�n±n?rO�L/O�³�n/±sKmrTO�¶ªJ/z
�q´/�²�°½n/O�-n/²²¡�°¾¾PW�Kq�¶ªJz��r��qm��qL}�×r�¾¡�mr¢½³q�,¯L¸¾���×Kq?�qm��PXW
�³�¶�¾/}�¯L/¸¾���§K´�K�ÈyqrO�¶O�,|·³vS�°½mL¾²O�¬¾·L��f¾�´W�sK�xS�r�Lg�qLXz_�qm

VyK�µn}�¶XkKmrS�¯L~½K�mL²XyK�mq´�¶©mK�eL�½K�³�¨¾ªhW�� �
¥�n½LO�|·³vS�¶²¾~¾S��´�k�qm�sK�¯?�UKsL`�³�U´P±�qm� }�¶ªJz�n²cr·�V�

¶O�¶¡�×r[K�,VyK�µn}�ÈyqrO�È¸���¯´X�qm�sLOr½m���wL/yK�r/O�³�¨L/}�³��L/_�Uq´�
�³�¨/¾ªhW�Kq�U´/P±�qm��L}�×KrO�¨X��¬¢g�U´P[�¶O�¯ÆIL��¶©mK�,È�r}�°½sK´�³�§´�K

VyK�µn~±�¶X}´±�,n²¡�ÈyqrO��µL¥n½m�r�Lg�qLXz_�qm��er��×L·��qm�µn}�qm� /}�µqLO
�¶O�µL¥n½m�r·�¯ÆIL��¶©mK�³�U´P±���¶/O�-V/yK�µn/}�¨¾ªhW�³�f½r~W��¾�m�Uq´���¶/±´¥���×K

È�¶¡��V�L½�Vym�r�±�mq´�¶ªJz�È±LP�³�¶©mK�«L®W�¶O�|·³vS�°½K�¶O�¶�_Kr�LO�¯K´W�� �
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�¨�K��P��,VyK�µn~±�r¡o�¯´±L��°½K�qm�¶¡�×m³ng�mq´�����×q´/¸®_�ÈyLyK�¯´±L�

È�¨®��¯Kr½K�ÈÆyK���K�°½K�N_´�¶O�³�m´}�Kq�K´/�m�r/·�¬/¢g�VyK���D�È�L��¨
��OL/²�¶O�mL²XyK�LO�n½LO�,nOL¾±�r¥K�³�nOL¾O�¯³n�°¾±K´��qm��,r/PX��×K³L/X��L/½�ÈÆ/yK�r/PX�

n²¡�qmL��Kq�¶¾���¬¢g��� �

ʴ˨
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ʴ	˨ʴ˨
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� }���V/yK�°¾/�½��Æ/k�×L/²��¶O�V�©�qm��,×r·´/_����]�,�����,������ /}�Kr/½s�-
K�VyK�UqLP��¯L/z±K�mt/±��¾/�±�rK�³m�§KnX�K�³�×³LzW�s�¶±L/~±�³m�r/·�µL/¥�¶/¡���r/O�×K� �

n±qKm�|½´k�n¾½BW��¶±L~±�µL¥�³�b¾·��´�k�qm�×K�V/z¾±�m´/_´�L/¸±?�sK� ½����,N/�Kq

�������,������,n²Xz·�×ngK³��´�´�qm�¶¡�×rK�³m�¶O�VPz±�,�L}�r¦½m�UqLP��¶O�-
�VyK�n½mrW�qLcm�°OK��ÈO�,wqL��]�,LW���,������µm´/O�n/½mrW�«n/��×L/²��¶O�°¾�½�LK�-��,È´/¾�

ÈO��]�,LW����,�����mL�X�K�sK�VyK�UqLP��³�¶O�×t/¾c�¶/O�°X}Km�¶/±´¥���n/�X���l/}�¶/¡�×K
�¯L¢K�n}LOn/}LO��/�K³�L/O��OL/��,mqKm�mL�X�K�¯KnO�¶d±?�sK�r¾��mqKn±���,×n/¾Os�È/�Wr�����,�

]�����,������ �

ʴ	˨ʵ˨
čŦİħù˨ęĕ˨Üģ˨ ˨

«Æ¡�qm� }��ÈX©L/g�¯?�sK�mKr/�³�¶/X�q�qL/¡�¶/O�°/��³�°¾/�½�r/OKrO�qm�µL¥�,¯L¸¾��
¶O�t¾c�n²c�L½�³m�¯L¾�n½mrW�sK�¶¡�VyK�È±Lz�±��È�È/}L±�Ç³Lz�Uq´���L/O�³�m´/}��¯L/h_q

�f_Kq��r��,�r�� ½�°����e´_r��r��³�¬·³��È�µn¾L±� /}�¶/±�,m´/}���È·L/¥
Lg�¯?�sK�mKr�³�µn}�§L®�XyK�°¾�½�¨OL��qm�t¾±�n/²c�L/½�³m�¯L¾�n½mrW�sK�¶¡�VyK�È±Lz�±�ÈX©

È�È}L±�t¾c���L/}�mt/±�n/½mrW�mq´/�¨IL/z�sK� /½�r·�¶¢²½K�sK�¬�K�-m´}��§L/®XgK�×KqKm
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�V/yK�¨X��¶O�«´¢h�,n²¡� }��,È/y´��������,����°OK�-���,µt/®g�������,����°OK�-���,x/½qmK

����]�,�����,���°OK�-���,]Kr//O����]�,�����,���°OK�-���,n¾�//y�������,�����//�h�-���,Èªg����]�,��,

�����¶Æ��-���,Èªg����]�,�����,����,§³Kn¾¸}�-����]�,�����,����,È±L[n¾¸}�-�������,������� �
UqLP��sK��¶/O�¯L/¸¾���×L·��È�V/ym���È/z¡��X/l�Kq�q´/Ot�¬/¢g�¯L/~½K�¶/¡�n/½?
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�¶/d±?�N/zgrO�,n²}LP±�¶o�¨·K�sK�r¥K�³�n²Xz·�¯LK�qm�³�µmr¡�qKr�K�m´k�°½m�¶O�,n²}LO
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¶/O�Èz¡�r¥K�n±n�X��¯L¸¾���ÈkrO��¶/O�ÈOL¾X/ym��n/·�L/O�³�µn/}�n/½mrW�qL/cm���K³
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r�rO�Kq�³K� }¯?�qm�¶/¡�ÈOLX¡�L½�VyK�n½mrW�¶©KsK�¶O�qmL��¶¡�È®©L��¶O�Kq�³K�L½�n²¡�����
�°¾/¾PW�³�V/`g�«L/®WK�sK�x/S� /}�qL/¸�K�r/¥K�LK�-msLy�¯´®²·q�,VyK�n²m´y�¶²¾s

�¶O�³�³K�×KrO�V�¾�g���rh²�³�¯L±L®ªz�w´�±�qm�§t©tW�mL`½K�n����µKq�sK�¯L/~½K�°XkLy
�Uq´���g��qm�È�l}�°¾²c�,mr½pS��g�³�V/yK�qL/¢P½r��³�{L/��¶¢ªO�-Vz¾±� 6ÚL}�V�¾

È�M´zh�nWr���mq´�qm�nWr�«L¢gK�³�m´}È�×qL/_�³K���m´/}��,È/ª¾OmqK�Ç´/y´�����,�

]�����,���������� �
�«L/K�sK�¯L²/y�°/OK�¶h¾h/��¨/½o�,mqKn/±�¨¾/��W�¶/O�VgKr��n²cr·�Èzª`�¶Æ�

�mL�ņ�m´r��¶¡���}�|©´yq�³�Knk�qm�x¡r· �V/yK�r�L/¡�,n²¡����,È/²¾ª¡�����,�

]����,����,��VyK�¶X}Km�¯L¾O���È�V©Åm�V½K³q�°½K���°/½m�§´/�K�qm� }�¶¢²½K�rO�n²¡
È�r�¡�N_´��m´}��È�¨/®g�V/`g�«L/®WK�sK�n�O� }�rO� }�L½�L`²½K�qm���L/½�³�m´/}

È�t¾±�¯L���Xz�¨L}�¶¡�VyK�¯L®½K�¨OL��qm�r�¡�,r�¡�sK�mKr��m´/}����,È/zª`�����,�

]�����,������UqLP��°½K�¶O�¶_´W�LO�È�r�±�¶O�L·��mq´/�qm�¶/¡�V/yK�n/�X��¶/Æ��n/yq
�UKsL/`�³K�r/O�V/`g�«L/®WK�³��L/}�×Kr/O�¯L·rO�³�¨¾©m�¶IKqK�sK�|¾S�,U´P±�qm� }

È®±�VOL[�×´¾±m���,m´/}�¨/®g� /}��/ª��rO�V½K³q�qm� }�r¥K�×³�r�±�sK�Kr½s�-m´}
�¯L®½K�¨OL��qm�r�¡�rO�Kq�r�¡�n½LO�K³�r�¡È����r[K�×r·L��r�¡��Æk�rO�¶¡�mr¡�¨®g�

�mqKn±�×´¾±m��,×qLz±K´k����]�,����,������×KqKm�¶/¡�m´}�¨®g�×r·L��r�¡�rO�r�¡�r¥K�³
�¶O�-VyK�V`g�«L®WK�sK�n�O� }�, }�sK�mKr�,VyK�×´¾±m�r[K���UqLP����°/½K�rO�³K�r¦½m

È®±�¶¡�VyK�q³LO��Kq�r/�¡�§L/g�°¾/��qm�³� }��ª��rO�Kq� }�¯K´W��×r·L/��r/�¡�r/O
mr¡�¨®g�� �

ʶ˨
ŉŗù˨ŉŘŃ˨āùĖŒĄĠŎ˨äýʭŰěęù˨ ˨
µmKm�K´X���ª��Uq´��¶O�U´P±�qm��L}�¨X��M´_³�¶O�¶¡�È±L¸¾�����°/½K�ULP[K�V¸_�,n±K
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µmr¡�mL²XyK�¨¾©m�¶y�¶O�¬¢g��n±K���L/}�mKnWqK�³�UL½K³q�,�L®_K���³�¨/¾ªhW�¶/O�¶/KmK�qm
n}�n·K´k�¶XkKmrS�¶©mK�°½K�ÈOL½sqK�� �

ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ʲċùĵʭ˙˨ ˨

 }�¨X��M´_³�¨½Åm�sK�È¢½�,�L®_K��«r/¡K�rPL/¾S�U´/P±�mq´�qm�µn²²¡Ņ��V/yK
��,ÇqK³tPy����]�,������,������«n��¶O�t¾±�ÈkrO��¶X/}Km�µqL/}K�¶ªJz�qm��Æk���n±K��,È½L/P�LP�

����]�,������,���,È�`±�-����]�,������,����,È±Kr¢²©�-�������,������� �

ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨äýʭŰěęù˨˨

�¶O���r�±È���sK�×qL®/}�Kr/½s�-V/yK�¶/~�L²�¨/OL��¶ªJ/z��r��qm��L®_K�¶O�mL²XyK�nyq
��³n/��j¾}�¶ª®_�sK�¯L¸¾���q����°/OK����,¶/½´OLO������/��,��������°/OK�-����,¶/½´OLO������/��,�

���������n¾��j¾}�,�q�����,n¾�������/��,����������È�Wr�n¾y�,�q�¬ª������,×n/¸©K�����,�

�����������K´OK�,�ÈPªg�eÆ�©�q�ÈO�,ÈPªg�eÆ�©K´OK������/��,L/W���������qÆ/y�,�q��qÆ/y��

�,È//®ª½m������//��,����������°OK�³���µr//·s�q�°OK�����,µr//·s������//��,�����������UL//�¾©BW�qm
¶O�m´k�È¸����µn~±�¶ªJz�°½K��r�X�,m³ng�r¦½m�¶O�°XkKmrS�¬�q����n±K���¶/¡�V/yK�È¸½nO

È®±��r�±�qL¸�K�«n��¯K´W�¶O�Kq�µ³r¥�°½K��¶OL\���¬·��b¾/·�Kr½s�-Vz±Km�q´¸~�LO�¯L~±m´O�×Aq���
È®±�µmKm�VP/z±�V¡L/y�¶O�È©´����m´/}��,mL/Km��/�h����]�,�����,�����UqL/P��¶/O�-���r/¦½m

�×L/�mK�°½KrOL/²O�-V/yK�rOKrO�q´¸~�r�±�LO�¯L¸¾���sK�¶Xym�°½K�V�©Ll�³�V��K´�§L®XgK
¶O�¶_´��L®_K���È®±�r�±��yqn��¶O�°½rkB/X�È/krO�°½K�rO�¯³t�K��q´/Ot�¬/¢g�L/O�VgKr/�
µmr¡�V�©Ll���n±K�q�����,È/ª¾OmqK�Ç´y´����]�,�����,�����n²cr·�³��m´/}�¶X�¥�VyK�°¢®
«´ª��V�©Ll���V/z¾±��L/®_K���hW��±L�Nz²©K��,×qL/�±K����]�,�����,�����¶/O�¶/_´W�L/O�,

��§´/��sK��/}L¡�¶/¡�È�L/®_K�,¯Ln/�X�È/krO�U´¢/y�³�µm´/P±��/�h�,n/}LO�«´/�
qm�È�V½L¸±��«n��¶O�¯K´W���«n/��³�n/}�¨/IL��¯Ln/�X�§K´�K�qm��Æk�����L/®_K�L/O��Æ/k

¶PWr�qm�³�VyK�U³L�X���¾���×K���«´/���×Aq�sK�ÈX¾�}L¡�Kr½s�-mqKm�qKr���L®_K�sK�rW
�mqKn±��,§³K�n¾¸}����]�,�����,���,×qL�±K�-����]�,�����,���� 
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�hW�¶¡��r��rO�¯L/¸¾���mL²X/yK�¶/O�¶_´W�LO�,m´}�¶X�r½pS�r�±�mq´�¶ªJz�qm��L®_K��
µqLS�¶O���qL/PX�K�¶/O�È�L/®_K�°¾/²c�qL/PX�K�³�V/yK�È¡qn�r�±�mq´��L®_K�,UL½K³q�sK�×K

�V/yK�qL/PX�K�n/�L��¨�X/z�q´/��¶O�³�mqKm�È¦XzO�¯?��qn��,×mq´/²`O����]�,����,����-

�,q´�²�����]�,�����,����� �

Ōŗĕ˨˛ŞŊĕ˨ʲę˨āʭŰùŗ˨ ˨

�¶/¡�V/yK�µn/}�mL²XyK�UL½K³q�ÈkrO�¶O�U´P±�qm��L}�×KrO�¨X��ng�U´P[�mq´�qm
UqLP���sK�n±K�� �

§³K�V½K³q���YqLg���°O��È�µr¾���n½´¥���mL/��«L/K�¶/O��ņ�¬X/�¥���mt/±�Çmr/�r/¥K
Knk�rPL¾S��Ņ�È�È�³�V�q�V�¥���n²¥´y�Knk�¶O��È®±�¶/±�L/½�ÈX/z·�rPL/¾S�´W�¬±Km����¯?

³K�sK�Ur�g�È�m´r��«LK�.n²X�r½pS��È�Kq�³K�¶/¢ªO�,¶±��Kq�³K�°l/y�r/¥K�Kr/½s�-n²X/~¡
È�È®±�«ÆyK�È��L²�b¾·�t¥r·�,n²X�r½pS���mq³?��,È²¾ª¡����]�,�����,������� �

�VyK�§´¸`�×n²y�r�±�sK�V½K³q�°½K��,Èzª`����]�,������,�����°®gr©Kn/P��Kr½s�-
§´¸`�,×qKtOK��rPk�°½K�t_�³�µm´O�§Lh©K�V/yK�µn/~±�¨/�±�³K�sK�×r¦½m�V½K³q�,��,ÈI´/k

����]�,�����,������ �
È�¯Kr/P_�Kq�¯?���/��,V/½K³q�°/½K�¶O�MLh�K�¨®��¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO���n/²¡

��,È®��°D�������,�������¯L®·�0Å³K�V�¥�n½LO�jyLS�qm��¯L/¸¾���È/krO�V/}p¥�¶¡�¶±´¥
µmr¡�U´¢y�¶ªJz��r��qm��È®±�³�n±K��~½K�U´¢y�¯K´W�¨/®g�V/½K³q�¶/O�¨/®��r/O�Kq�¯L

qm�³�mr¡�È�V½L¸±��n}�¨IL��q´¸~�¨®��¶O�¯K´W��rOL_�°½K�rO�¯³t�K��,È/ª®��Ur¸}�¯m´O
Èª���rOL_��´�k�qm�¶¢²½K�¶c�-VyK��ªXl�È±LP®©K����/��×Kr/O�È/ª®��Ur¸/}�¯m´O

�¶/O�ÈkrO�-mqKm�m´_³�¯L¸¾���¯L¾�×mn�X�§K´�K�,×n²y����/��¯Kr/P_�,�/ª��Uq´/�
                                                          � �

����5 ª 3�È���4°7 O���5·K 3r7 O5E¾�3¬���7° 3����5°7 O� 5n 8® 3h4���5�¾�7° 3��È 3z���5° 3® 7g 8r©K� 5n7 P 3����5qK 3t7 O3 7ÁK×���5yL3²4¢7 ©KÈ���5° 3����5Y5qL 3h7 ©3K���5°7 O���5� 4®7 ©K/¾�5¹ 3r���3§L/3����� 4V/7 ª4���/5 O3 5ÁÈ�
�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��ņ���3A 3q� 3A½� 3V���8̄ 3A� 7́ 3 ©���3A� 0Æ 4_ 3q�5P8 ²©K�È3WÈ���4 Þ6ÉK�È8ª 3����3ª 3�¾�5¶���5¶5 ©?� 3³���3§L3�3����5 Þ6ÉK� 3³���5q 7m3A�L 3×�/5P3 ±�3AÈ��� 3V/7 ±3A���7«3A���3̄ L/3¡�3Å��½�4̈ /3P7����4¶/7 ²5��

�3§L3����7°5¢3©� 3³�3Å���3̄ L3¡��½�4¶4 ª4 X7����4¶8 ±5E���3̈ 5 P3�� 7́ 3 ©���3Û5©3o���4¶7 ²5���3¬3ª 7y3A�L 3���1�5�L3² 4���0Kn3O 3A�� �
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}�LO�n²y¶X�r½pS�Kq�Èª®��Ur¸���¨/®��³�¶X/z±Km�rOL/_�Kq�Ln/��q´¸/~�¨/®��È/·³r¥�,n±K
È®±�rOL_�Kq�°½rkBX��n²±Km���n/}LO�n/�K´���/�K´�È/ª®��Ur¸}�¶d±L²c�n±n�X��t¾±�ÈkrO

�L/O�n²/y���/��¯Kr/P_�«n��¶O�r¦½m�È��O�³�VyK�rOL_�n}LO��©Ll�r¥K�³�Vz¾±�rOL_
�n²Xz·�¨IL��Èª®��Ur¸}�q�����,×r�LO��������,������������� �

È�er��¨OL��V½K³q�§´©n��´�k�qm�ÈWL¢±�t¾±�È©Åm�r�±�sK��n}LO�� �
�� �sK�mKr�r¥K�¨_q���¯L®ªz�r·L��qm�¶¡�n}LO�Èz¡�µn}�r¡o�YqLg�§KDy�qm�¶¡

¶/O�Kr/½s�-mqKm�UL/�L²�V/yK�µn?�V½K³q�¨½o�¶¡�Èª¾ª�W�LO�,VyK��sK�q´/�²�r·L�
¯L®ªz�sK�¨P��r�L¡��l}�,��L²��¯n}��VyK��,È/±Kr¢²©�������,�������mKr/�r/¥K�³

¯L®·�,n}LO�r�L¡��l}�³K�sK��U´/P±�qm�¶¡�×r�L¡�¨X��rO�Èª¾©m�V}p¥�¶¡�¶±´¥
È� }��V/yK�µn/~±�¯?�¶/O�¨/IL��È/z¡�t/¾±�¯L/¸¾���¯L/¾�sK�³�mqKn±�m´_³�n²¡��

È�¨/®g�È��L/²�r/O�V½K³q�¨½o�¨¾ª�W�m´}�¶X�¥�¶d±L²c���«Æ/yK�qL/¸�K�¶/¡�m´/}
xTy�³�µmr¡��VyK�µmr¡� }�U´P±�qm��,È/±Kr¢²©�������,�������°/½K�V/�¥�n/½LO

�r·L/���Æ/k�¨/®g�sK´/_�r/O�È/ª¾©m�¶ªJ/z��r��qm�³�VyK�r·L���Æk�¨®g
Vz¾±�m´_´� 

�� ��sK�¶/d±?�¶/¡�V/yK�°/½K�r¦½m�¶ªJz�,m´}�¶X�r½pS�r·L���Æk�¨®g�¶¡��r��rO
È�µmL�XyK�V½K³q�§´©n��rPL/¾S��/y´W� 6ÚL}�°X~¡�,m´}Ņ�³�V/yK��r/O�Z½n/g

«n//©Kq³n¸�È®±�³�mqKn//±�È//X©Åm��Ll//}K�«L//®W�¶//O�VP//z±��L//}�¯m´O��¯?�sK�¯K´//W�� �
 //}�r//·�¯´//k�¶//¡�mr//¡��LP²X//yK��µn²²¡���V//yK�qn//·�×K��,È//ª¾OmqK�Ç´//y´�����,�� �

]����,������ 

�� È�V½K³q�¨½o�qm�q´¡p�¨¾ª�W�sK��rPL/¾S��/y´W� 6ÚL}�°X~¡�¶¡�V�L½qm�¯K´WŅ�
|¾S�V¸_�sK�²�m´_³�sK�×r¾¥§Lg�-VyK�¯L±L®ªz�¯L¾�¯L��L���,�l/}�r¥K�¶¢±?

�sKr/OK�Kq�n/½mrW�,|½´/k� /}�¶©KsK�×KrO�¯Kr¦½m�sK�V±L�XyK�L½�qLPkK�MLO�sK�L¸²W
È®±�M´zh���L²�,n²¡��m´}� 

È®±�,YqL/g�V/½K³q�È©Åm�³�×n²y�����¶O�¶_´W�LO�,V}p¥�¶¡�ÈP©L��rOL²O���¯K´/W
mr¡�mL²XyK�rPk�°½K�¶O�r�Lg�ZhO�qm� 
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½K³q«³m�V���mL��«LK��ņ�m´r����/}�|©´/yq�³�Kn/k�qm�x¡r· ��r�L/¡�,n/²¡
VyK����,È²¾ª¡����]�,�����,�������
¶O��U´/P±�qm�Èz¡�r¥K�V½K³q��P��¶¡�VyK�°½K�q´¡p�V½K³q�¶O�§ÅnXyK�¶_³�r·L�
rPL¾S��Ņ��°½KrOL/²O�-VyK�¨X���hXz�,m´}�r�L¡�¶¡�È±L®ªz�r·�³�VyK�r�L¡�,n²¡� }

P±�qm� 6ÚL}�¨X�VyK�N_K³�U´� 

µmr¡�¨¾ªhW�Uq´��°½K�¶O�Kq�V½K³q�ÈkrO��r/Pk�°X/�qm� /}�sK�mKr/�r/¥K�¶¡�n±K�,
�,n}LO�qL¸�K�¯³nO�³�È²�LO� }�³�V/yK�¯L/®½K�¨/OL��qm�È/��K³�r/�¡�,r/�¡�sK�m´/��

�¶d±L²cÈ�sKr/OK�¶/¡�V/yK�È¢}�, }�sK�m´���,n}LO�×r·L��r�¡�,r�¡�sK�mKr���m´/}
��,È®��°D��������,������������sK�n/�O� /}�r/O�Kq� }�n½LO�L½�n±n�X��t¾±�r¦½m�ÈkrO

�Ì/`¾X±�³�r/[K�¶/¡�V/yK�¯L/®½K�¨/OL��qm�r/�¡�,r/�¡�sK�mKr�L½�³�m´®±�¨®g�V`g�«L®WK
�mqKn±�×´¾±m��,Èzª`����]�,������,������ �

ĂŰùŗę˨äýʭŰěęù˨˨

�V/yK�f¾h��×n²y�r�±�sK�V½K³q�°½K��,È/zª`����]�,������,�����§ÅnX/yK�L/K�-�¶/O
�Vz¾±�°¢®� 6ÚL}�¨X��M´_³�V¸_�qm�¯?��,È±Kr¢²©�������,�����,È/ª¾OmqK�Ç´/y´�-�����,�

]����,�����r/�¡�eÆ�/�K�Kr/½s�-V/z¾±�¨/X��M´_³�¶O�¬¢g�«tªXz�r�¡�¶O�¬¢g�Kr½s�-
È�qL¡�¶O�«ÆyK�¨OL��qm�µL¥���r/¾P�W�×r·L/��L½�È¸���,×´¾±m�r�¡�¯K´²��¶O�¯?�sK�¶¡�m³q

È���qm�µL¥�³�m´}È�qL¡�¶O�¯L®½K�¨OL�����Æ�K�È²�LO�L½�È��K³�,×³rkK�r�¡�¯?�¶O�³�m³q
È���m´}��,È�`±����]�,�����,���,×qL�±K�-����]�,�����,�������V/OL[�r/�¡�×KrO�¶¡�ÈL¢gK
È��È®±�È/��K³�r�L/¡�¨L/}�³�VyK�×r·L��r�L¡�¶O��´Or�,m´}���r�L/¡�§L/\�×Kr/O�-m´/}

È®±�YqK�¯L®ªz�sK�×r·L���³�mrO��È±L/®½K�r/�¡�È/©³�-V/z¾±�t½L_�×³�LO�¯L®ªz�]K³msK
¶`¾X±�³�m´®±�L¾±m�°½K�qm�³�VyK�Urk?�¯L¸_�¶O��´Or���³K�r/O�¯L®ª/z�«L¢gK�³�mqKn±�×K

È�×qL_��¯´�h�³�m´/}���V/yK�«n/©K��,×qL/z±K´k����]�,����,�������¨/®`�V/½K³q��L/�©K
¶O�-VyK�¶±´¥���³�VyK�«´ª�L±�r�¡�³� }�sK�mKr�¶¡�×K�ML/O�°/½K�qm�È±´¥L/±´¥�µ´/_³

¯L²c�-VyK�q´�X��È¢/}�,È²�LO�³�ÈPª�� }�, }��ª��, }�sK�mKr�mqKm�¯L¢K�¶¡
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È�qL¸�K�¶¡���r/�¡�sK�mKr�°¾²d®·�-n}LO�V`g�«L®WK�sK�xS�³�mL²��×³q�sK� }�L½�m´}
È��n/}LO�È/��K³�L½�×r·L��r�¡�n±K´W����L/}�¨/X��M´/_³�×Kr/O�V/½K³q�°/½K�¶/O�mL²X/yK� �

O���´X�t/¾±�³�n}LP±�mL²��×³q�sK�¶cr¥K�,n}LO� }��ª��, }�sK�mKr�¶¡�VyK�°½K�r
�¨/®g�°/½K�×Kr/O�È/¸_³�L/K�,mqKm�×´¾±m�¶`¾X±�³�r[K�¶¡�n}LO�×r·L��r�¡�,r�¡�sK�mKr

mqKn±�m´_³�� �
«´y�V½K³q��°O�q´�²���È�«sLg��n½´¥���mL��«LK�¶Oņ�¬X�¥��È/z¡���mq´/�qm�¶¡

rPL¾SŅ�} ��n}LO�¶X}Km�¢gVz¾c�|®�m´r��.��VyK�r�L¡��«mr/¡��r/����¶/¡�È/z¡
L}�r�¡�qm��} �VyK�r�L¡�¬·�³K�mqKm�L/W�°/�³�n±mr¡�ÇqKmm´k�jyLS�sK�Ur�g�.��¶/y

µr¸c�qm�¬~k�qL[?�«n½m�«mr¡�qKr¢W�qLO���n½mr¥�r·L��¯L~½K��,È²¾ª¡����]�,�����,������� �
�VyK�f¾h��V½K³q�n²y�n²cr·��,Èzª`����]�,������,����½K�,�M´/_³�rO�t¾±�rPk�°

�¶O��L}�¨X�����/ª��, /}�sK�mKr/�V/z¾±�«´/ª��0Å³K�Kr/½s�-mqKn±�ÈX©Åm��ª��Uq´�
È�qL¸�K� 0>KnXOK�¶¡�È¢}�L½�È²�LO� }�L½�VyK� }���«L/®WK�sK�n/�O�¶/¡�È¢/}�L/½�³�m´}

È�sKrOK�mL²��×³q�sK�³�V`g�m´}��¶/sÆ�r�¡�¶O�¬¢g�°½K�rO�¯³t�K���«n/©Kq³n¸�L/O�×K
}�¯m´O�L/¾±m�°½K�qm�¶¡�n}LO�È²�LO�r�¡�,r�¡�sK�mKr�mqKm�¯L¢K�Kr½s�-mqKn±��L}��l

¶`¾X±�³�r[K��mqKn±�×K� 

«qL¸c�V½K³q���n®h���°O��È�¬ªz��n½´¥���mL��«LK�sK�r¾�O�´OKņ�n¾/yrS���µqL/Oqm
Èz¡��}�Knk�mq´�qm�¶¡ �È��È�¶c�n²¡��m´r��.n¾½Lr���VyK�r�L¡��V�¥�³K���qm�r¥K
mq´�}�rP®�¾S �m´r��.q´�c�,n²¡��VyK�r�L¡���°/O�n®h���È�¬ª/z��n/½´¥���Ur/�g

m´r��µqKqs�¶O�³q��ÈWq´��qm�-m´}�r�L¡�L±L®·���n²¡�qL¢±K�¶¡��,È²¾ª¡����]�,�����,������� �
                                                          � �

����5 ª 3�È��5·K 3r7 O5E� 4°7 O¾�5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾�3§L3�� 2« 5sL 3g� 5°7 O� 5q´ 4�7² 3� 7° 3�� 3̄ K 3́ 7� 3�� 7° 3�� 5¶���5 O3 5Á� 4V7ª4�È��5 Þ6É3K� 5n7 P 3�ņ�/5�� 8Û 3}� 7° 3È��È8ª/ 3�� 5 Þ6É3K� 5§´/ 4y 3q
�3ª 3�� 4 Þ6É3K¾�5�� 8Û 3}� 7° 3®3�� 4V7ª4�� 1r5�L3¡� 3§L3�� 5¶5 ©?� 3³� 5¶È��3z73B3�� 1r5�L3¡� 3́ 4̧ 3�� <ÚL 8~©3K� 5r7�4¡�<² 3�� 3ÛÈ��3ª 3�� 4U7m 3m 3r3�/¾� 4V7²3P3X/ 7yL3�� 2UK 8r/ 3� 3Y3Æ/3[� 5¶

�5�È��3N 3�3�7 ©3K� 5¶ 5̧ 7_ 3³�� �
����1¹ 8n5����7°5���7° 3��L3²5 OL 3h 7�3A���5°7 O� 3n 3® 7g3A���5°7 O� 5n 8® 3h4���7° 3�� 2n5 ©L 3k���5 O 3A¾�5¶���7° 3����5�3ª 3k���5°7 O���7° 3��2mL 8® 3g���5 O 3AÈ��3A½�3M´���7°/ 3�� 5sK 8t/3l7 ©3K��/7 O� 5n/ 8® 3h4�5°��

�2¬5ª 7z4���3§L3����� 4V7²4¡���5 O 3A� 3n7 ²5�È��5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��ņ���7° 3��0Lz5©L 3_��½�5µ 5qL 3z���4¹ 3qK 3q 4s� 3³���7° 3���½�5®¾�5¶5²���3̈ 3k 3n3����3ª 3�¾�5¶���5�3O� 4́ O 3A¾�3§L3�3�� 2r��½�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��L3O 3A�L���L/ 3
�4§ 4́�3W���5�¾�7° 3®���8Û 3}���5�È��5 Þ6ÉK���3§L3�3���� 1r5�L3¡½�3h4�L3O 3A�L�3§L3�� 2n 8®���8Û 3~3����5�È��5§´ 4y 3q���5 Þ6ÉK���3§L3�3����3§L/3�� 1r5�L3¡���8¬/4 [��� 3V/3�3X7 ©K���3¹ 3qK 3q 4s�È/3©5E���3§L/3�3���
�L 3®8 ±5E½�3n 3h 3_�K3o5E� 4r4�7¢�� �
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VyK�¨P��V½K³q�³m�¯´d®·�t¾±�V½K³q�°½K�¶O�§ÅnXyK�¶_³�� �
�§L/g�Kr/½s�-V/yK��¾�/��V/½K³q�°/½K�n²y�mL/ 6®g�°/O��/ªk���¯L/�©D�È/krO�mt/±

MLX¡�¯L²c�-VyK�§´¸`�È©L_q�×L·�µmr¡�qL¢±K�µL¥�³�¶X�r½pS�Kq�×³�Z½ng�µL¥�¶¡���n±K
��,Èªg�¶Æ��������,������� �

¶±�rPk�°½K�t¾±�È©Åm�r�±�sK��«n/©Kq³n¸�rO�L¸²W��¶/O��L/}�¯m´O���È/X©Åm��/ª��Uq´/�
�UqLP��¶O�V½L²��LO�¶¢ªO�-mqKn±��3_�K3o5E� 4r4�7¢½�L 3®8±5E�3n 3h��È���V/�¾�gqm�¶¡�È¢}�V�¥�¯K´W

�¯?�n/½mrW�¶©KsK�V¸_�V±L�XyK�×KrO��l}�³�µn}�mL`½K��l}�¯³qm��È�¯L/¾O�Kq���,n/²¡
È®±�r�¡�N_´��¯L®·�Kr½s�-m´}�µmr¡�f½r�W�V�©�¨·K�¶¡�¶±´¥���¶/O�V/�©�qm�n/h_�,n±K

�×L²��qL¢±K�¬ª��m´_³�LO�¯mr¡��VyK��V/yK�µn/}�¶/X�¥�mq´/�°/½K�qm���½�m´/h_�È/²�
qL¢±K�UL/P[K�³�mqKm�q³L/O�¯?�m´_³�¶O�°�LO�qm��l}�¶¡�×t¾c�¯mr¡��¶/¡�×t/¾c�¯mr¡

VyK�n�X��¯?�m´P±�¶O�°�LO�qm��l}����,È±L¸��K�N�Kq�������,������� �
�UqL/P��Èzª`�¶Æ���3n/ 3h 3_�K3o5E� 4r/4�7¢½�L/ 3®8±5E���¯?�mq´/�qm�Kq�¶/_³�n/²c�³�¬¸P/�Kq

VyK�¶Xz±Km�¨®Xh��§³K�¶_³��K�°¢®�¶/¡�n/}LO�µn/}�mL/`½K�«L/¸OK�°/½K�µqKqs�×KrO�Vy
¯L®·��¶±´¥��È�r�¡�N_´�§´yq�³�Knk�qm� }�¶¡���r/�¡�N_´�t¾±�«LK�qm� }�,m´}
È��«´���sK�mq´�°½K�qm�³�m´}ņ�«´/���³�n/}LO�µn¾/yrS�§KD/yņ��³K�¶/O�j/yLS�qm

n²}LO�¶X�¥�Kq�q´Ot�UqLP���«³m�¶_³��«´���mKr�VyK�°¢®ņ�LO�µm´/O�°/½K�¶/¡�n/}
�¨¾©m�¶L�K�sK�n�O�°½m�§´�K�qm� }�V/yK�¬ª��m´_³�LO�qL¢±K�¯L®·�¶¡���r/�¡�N/_´

È��È®±�r�¡�NPy�,VyK�µn~±�«L®W�³K�rO�V`g�¶¡�Èz¡� }�LK�-m´}��m´}��«´y�¶_³��
«´���mqKm�§L®XgKņ�mL½�UqL/P���¶/¡�n²/}LO�µmr/O�qL/¡�¶/O�È/�l}�mq´/�qm�Kq�µn/}

 ½�È�qKr�K�qLO��r¦½m�qLO�³�n²¡È�r¢²���qKr/�K�µL¥r·�È�l}�°¾²c�¯L~½K�r�±�sK�³�m´}
È�r�L/¡�,n/²¡�qL¢±K�µL¥r·�³�VyK�°D�,n²¡��m´/}��«qL/¸c�¶/_³���mKr/�V/yK�°/¢®

«´��ņ�È�r�¡�NPy�ÈWq´��qm� }�¶¡�n}LO�µm´O�°½K���×r·L/��qL/¢±K�L/O�¶/¡�m´/}
�°½K�r¾��qm�-n}LO�µKr®·��ÆyK�«L¢gK�r·L��qm�³�VyK���L²��l}�Uq´��×qL/_�³K�rO�«

È���m´}��,Èzª`����]�,������,������� �
¶/±�V/½K³q�,n/}LO�f¾h��«³m�¶_³�¶d±L²c�§Lg���È/X©Åm��L/}�¨/X��M´/_³�r/O�L¸²W
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¶O�¶¢ªO�,mqKn±�«n��rO�VgKr����È�V/©Åm�U´/P±�qm� }�mr`�¶O��L}�r�¡���r/O�³�n/²¡
}�×L²��qm�§L®_K�¨¾©m�¶O�V½K³q�,m´~±�¶X�r½pS�§L®XgK�°½K�¶¡��r��¶O�t¾±�³�r�¡�³� 

È�]qLk�§ÅnXyK�Ër½Km�sK�È±L½LS�UqLP���´�k�qm�mn�X�UÅL®XgK�m´_³�¨¾©m��m´}��� �
|¾S�UL½K³q�,n}�¶X�¥�¶¡�ÈP©L��¶O�V½L²��LO��Z/¾g�sK�,×n²y�����rO�¯³t�K�¶X�¥

n±qKn±�Kq�L�mK�ULP[K�¯K´W�³�n²Xz·�¶~�L²�¨OL��t¾±�È©Åm���V/}Km�¶/_´W�n½LO�°½K�rO�¯³t�K
�¶¡�¬¢g�ULP[K�×KrO�L¸±?�V¾`g�°½KrOL²O�³�n²Xz·�°��n¾��³�ngK³�rPk�,q´Ot�Z½mLgK

��´/�k�qm�0Å³K�Kr/½s�-VyK�§L¢}K�¨h�,¶®¸�q´K�sqLO��½mL��sK�È¢½�¯K´²��¶O�¨X�
��L�WK�ngK³�rPk�V¾`g���r/Pk�V/¾`g�¶¡��r��rO�0L¾±L[�³�mqKn±�m´_³�¯L¸¾���¯L¾�×r�±

¶O�ngK³�-m´}�¶X�r½pS�§L®_K��³�V�½r}��Kp�¶¡�Èm?�x�±�¯´d®·�È®¸�q´K�qm�È©³
�¶¡�ngK³�rPk�qLPX�K�,VyK��L¾XgK�V½L�q�Uq³r��rO�È²XP�L¸±?��´�k�qm�Æ���µr¾y

VyK�È�r}�³�Èª���¶±K´X~S�n�L��³�µm´O�¨BW�¨h�,Vz¾±�°¾�½�³�����n¾�����sK�×qL®/}
UqLP��LO�mn�X�ZgLP�¨½o�t¾±�¯L¸¾����¯´d®·�È½L·�¬`¸X/©K��n/gK´©K�r/PlO�>Ln/©K�È/ª�

r�k��¶X}Km�n¾¡BW��´�´�°½K�rO����Æk�,ngK³�rPk�¶O�mL²XyK�LO�¨X��¶gLOK�¶O�¬¢g�¶¡�n±K
�VyK�w´�±�qm��L¾XgK�³�>Lm�qm�Vrg�¨�K��,È/ªg���h����]�,�����,����,×n/²·�¨/�L��-

����]�,������,����,×qK³tP/y�-����]�,������,�����¶X}Km�f½r�W�t¾±�ÈkrO��±K�r/O�¬/`¸W�¶¡�n
�Vz¾±�t½L_�³�µm´O�¨¢~�È����³�f½r��¨¾©m�³�f¾h���±�¯³nO�>Lm��,×r®¾/������,�

]����,����,×qK³tPy�-����]�,������,����� �
«´y�¨¾©m��rPL¾S�U´P±�qm�¶¡�È±L®ªzŅ�È� }��¨/X��³�V/yK�nWr�,n²¡��N/_K³�³K

�VyK��,È±L[�n¾¸}����]�,������,����,Èª¾OmqK�-����]�,������,����,È�`±�-����]�,������,������ �
µn}mL½�§ÅnXyK�ÈkrO�°½K�Kq�µmKm�qKr/��n/�±�mq´/�¶±´¥���,§ÅnX/yK�°/½K��/P��¶/¡�n/±K

È�×qL_�³K�×KrO�nWr�¬¢g�°½KrOL²O�³�VyK�nWr�U´P±�qm��L}��m´}���mKn/WqK�UKsL`
È®±�V/OL[�«L/z�K�È/krO��´/�k�qm�¨/X��³�V/yK�U³L/�X�¯?�«L/z�K�¶/O�¶_´W�LO���-m´/}

                                                          � �
���q�rX~¾O�UL�Æ�K�×KrO����È²¾zg�°¾zg�Å´y�È®ª��L�qn®h�³�È±L�ªy�Èª�yLP��,qL½����qm�n/gK³�rPk�V¾`g

¶®¸�q´K���ƹťƛƽͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�Ǉ�ǄƲƭ�Ŭťƣ�� �
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O¶O�¨X��ng�t¾±�U´P±�qm� }�mq´�qm�n½LP±�°½KrOL²���§Lg�-m´/}�VOL[��ª��Uq´����¶/¢±?
�¶/O� 6ÚL}�¨X��M´_³�rO�¯L¸¾���×K´X��³�UL½K³q�r·L����mqKm�V/©Åm��/ª��Uq´/���,È/�`±

����]�,�������,��������,È½LP�LP��-����]�,�������,�������°®/��È/krO�wLyK�°¾®·�rO�-
nWr�¶O�µqL}K��l}�¯n}È� }�qL¸�K�¶¡�È���×qL_�³K�rO�nWr�«L¢gK�¶¡�n±n�X��,n²¡

È��È�¶X~¡�,n}LO�×r���nWr�r¥K�¶¢±L²c�-m´}���°/½K�n/�K´���/P��,n}LO�Èª�r¥K�³�m´}
�n}�n·K´k�qLX�q�³K�LO�MLO��,×qLz±K´k����]�,����,������ �

¶~�L²�LO�§ÅnXyK�°½K�°½K�rO�¯³t�K�]L/`XgK�sK��±L/�¶/¡�V/yK�¶_K´�È½L·��qm�¯?�¶/O
È�>Lm�¯´c�È®¸�¶ªJz��m´}��¶/O��L/}�mKn/WqK�¶O�¬¢g�¶¢²½K�f¾�´W�����/ª��Uq´/�

 /}�¯n/}r�L¡�rO�§Km�UL½K³q�Kr½s�-mqKn±�È¸_³���§ÅnX/yK�×L/²P�¶/¡�U´/P±�qm�µn²²¡
¶O��L}�r�¡�rO�,n²Xz·�q´Ot����L/¸±?�qm�r�¡�³� }�×L²��³�¶X}Kn±�ÈX©Åm��ª��Uq´�

VyK�¨®`��� �
�¶O���r�±È��¯L¢K�ÈWq´��qm�L¸²W�U´P±�qm��L}��g�qm�mKnWqK�ULP[K�nyq���V/yK�r½pS

¶O�³�³K�×KrO�V�¾�g�°¾¾PW�³�V`g�«L®WK�sK�n�O��l}�¶¡��rPL/¾S�V¾±L�g�¶O�¬ª��¬�qŅ�
È� }�qL¸�K�¶O�§t©tX�³�¯L±L®ª/z�¯L/¾�¶PIL/}�mL`½K�³K��n·�³�msKmrS��¯L/®½K�°XkL/y

�VyK�¯L~½K��,Èª¾OmqK�Ç´y´�����]�,�����,�����������¨L/}��l/}�¨®��È�r��°¾²c�qm
È�¶½?�°½K��m´}���K :́ 4 ª 4� 3³�0L®7 ª 4�� 7¬4̧ 4z4�7 ± 3A�L 7̧ X3²3�¾3X 7yK 3³�L 5̧ O�K³ 4n 3h 3_� 3³����,¨/®±����|¾/S�¶/¢±?�L/O�³�-
¶O�m´k�x�±��×r¦®X/y�³�r/P¡�sK�¯L/²d®·�,V/yK�n/±³Knk�µt/`��L/¸±?�¶¡�n²Xz±Km�°¾�½

¯?��c�°¾²d®·�-n±mr¡�qL¢±K�Kq�mL/��«L/K�§´/���½mL/��sK�×mKr/�K�°¾/²ņ��¶/¡�n²X/z·
m´r�����3n 3h 3_�K3o5E� 4r4�7¢½�L 3®8±5E���È�t¾±�Uq´��°½K�qm�¶¡�VyK�È¸½nO���ML/O�«L/¢gK�V/z½LO

�³�×r/���n/Wr�¯L¾�,¯L¸¾���q´¸~�r�±��P��¶¡�f¾�´W�°½K�LO�-mKm�qKr��r�±�n�Kq�mKnWqK
�¶d±L²c�°¾²d®·�-mqKm�m´_³�U³L�W�Èª�nWr�È/®¢g�×KqKm�n/}LO�¯s�,U´P±�qm��L}

�VyK�U³L�X�q������h����,Èªg����]�,�����,����,Èªg�¶Æ��-�������,��������� �
                                                          � �

���µmr¡�n/½mrW�mKn/WqK�mr/`�¶/O�×r/���n/Wr�¨/X��r/O�È/²P�¯L/¸¾���q´¸/~�µL¥n½m�qm�¯L¸¾���sK�×qL®}�¶XP©K��n/±K� �
�q�����,È±L//}L¡��¾//������]�,����,�����,×rX//}´}�È//~�r�-�����]�,���,����,Çr//�X²�-������,� �
]����,������� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʷ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«³
m

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��

¶O�U´P±�qm��L}�r¥K�×qL½�n/���¶/O�L/¸²W�³�n/}LO�µn/}�n/½mrW�qL/cm���K³���sK�°X/z_
«´/¢h�×Kr/O�È/¸_³�,msKmr/TO�¯?�qL¸�K�¶O�|½´k� }�¶©KsK�×KrO�¯Kr¦½m��¶/O�³K�¯mr¡

WqK�¶/¡�V/yK�×mKqKr/¾��³�È±L/z�±�ÈX©L/g� /}�¶/¡�V/yK�°}³q�Kr½s�-mqKn±�m´_³�mKn
�µmKqK�sK�]qL/k�¶/¡�×r/K�³�m´/}���h��l}�r·�×KrO�¯´¥L±´¥�¨½Åm�¶O�mqKm�¯L¢K

È®±�NWrX�¯?�rO�È�¾ª¢W�,n}LO��m´}���V/©Lg� /½�¯K´/²��¶/O� /}�m´/}�¶/X�¥�¶/d±L²c
-VyK�×mKqK�¯?�qL¸�K�È©³�-VyK�×mKqKr¾��,È±Lz�±��qm�¶/¡�È�l}�V�¥�n½LO�jyLS�qm

È�qKr�� }�V©Lg��È�V©Lg�°½K�³�µn}�¯KrhO�qLcm�,mr¾¥��¶O�Kq�mr/��n/±K´W�¶/±´¥���qm�×K
¶©L·��¶c�,m´~±�]qLk�V¾��³�¯?�sK�¶d±L²c�¶¡�mrO�³r��«L¸OK�sK�×K���×m´OL/±�¶/O�r/`²�L/zO

È�×³�×´²��UL¾g�³�¯L®½K��mmr¥��°¾²D®©Kr¾Kņ�m´r��¶²¾s�°½K�qmV/yK�µ����«³Kn/W
È��r}�¶O�r`²� }��m´}����,×n?�������,����{Æ/W�×Kr/O�r¥K�, }�qL¸�K�°½KrOL²O�-

¶/±�,n}LO�¯?�¶©KsK�×LXyKq�qm��¶/O�r/�¾¡�N_´X/z�L¸²W��È®±�r�±����/�g�ML/O�sK�¶/¢ªO�,n/yq
¶O�³�M´ª��×rK�×´²��UL¾g���V/yK�N/_K³�È/krO�f½r/�W��,N¾�X/ym����]�,����,����-

�,È�Kr±�������,������ �
È®±�t¾±�«´y�¨¾©m�,µn}mL½�N©L��¶O�¶_´W�LO����L/}��´/�k�qm�Kq�¨/X��r/�¾¡�n±K´W

n½L®±�ULP[K�U´P±�qm�� �

ʷ˨
˛ħù˨ãʭĬĄńŎ˨ ˨
b¾·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO��|¾S�¶©mK�sK� ½��U´/P±�qm��L/}�×KrO�¨X��ng�U´P[�mq´�qm�¶X�¥

��×L/�X��V/yK�¶Xz½L}�,n±qKn±�Kq�L�mK�ULP[K�¯K´W��ª��Uq´��¶O�ML/O�qm�¶/¾©³K�n/�K´
LW�mmr¥�°¾¾PW�r�¾¡�U´P[�m´}�°¾��¯?�wLyK�rO�¶ªJz�¬¢g�� �

ÈO�«sÅ�¨�K�¯L®¥��UKsL`�rO�¶¡�×r�¾¡�¶���qm�Kr_ÅK��r�¾¡�¶�Lk�,L·���L/O��PWr�×L·
�n±qKm�V©Åm�¯?�rO�UL�Æ�K�³�UL´®��³�VyK�¬¡Lg�,w´�±�³�>Lm�q�����,µnIL���,È�rO�-

����]�,�����,����ª¡�-�,È²¾����]�,������,����,¶½´OLO�°OK�-�������,�������×Kp/½K�sK�t/¾·rS�¨/�K�,
«n��³�mKr�K�×K³qL±���r/¥K�§L\�×KrO�°½KrOL²O�-VyK�È�r}�È����¨¾©m�¯³nO�UKsL`�sK´_

�°¾/²c�,m´/O�n/·K´k�¨/X��N_´X/z�³�µm´/O�mKn/WqK�N_´�U´P±�qm� }�¶¡�m´}�L�mK
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s�LW�³�VyK�¨¾©m�¶L�K�n²sL¾±�È½L�mKÈ±L���È�l}�¨X��,m´~±�¶L�K�¯?�rO�×rPX��¨¾©m�¶¡
m´O�n·K´k�È�r}�s´`�n�L��VyK�µn}�Èª®��°¾²c�N¢Wr�¶¡�� �

�t/¾±�È/ª®��§´/�K�¶/O��´/_q�,n²/}LP±�È/�¢�¶/²¾s�°/½K�qm�×mL/¸X_K�¶/©mK�r¥K�ÈXg
¶`¾X±����L/¾XgK�¨/�K�×Kr/`�¶ªJ/z��r/��Kr½s�-V}Km�n·K´l±�q´Ot�¨�K�ULP[K�t_�×K

sK�Kr½s�-VyK��>L/m�¶ªJ/z�¶/O�wn/���qL/}��Lk�³�«LW�¶_´W�,V�½r}�ULh�K³�¶ª®_
µmr¡�¯L/¾O�V/¾��L��L/O�ÈL/K�¯Kq´/~½n±K�wL/yK�°¾/®·�rO�³�VyK���¬¡L/g�¨/�K�¶/¡�n/±K

�m´/O�n/·K´k��L¾XgK�¨�K�w´�±�³�>Lm��´�kqm��,È±LhP/y����]�,�����,������°¾/²d®·�-
«n©Kq³n¸�qm� }�«L¦²·�t¾±�MLh�XyK�¨�K��P��l}K�¯n}�¯´/c�Èª®��N_´�¶O��L

¯´�h�rO�¨�K�,U´P±�qm� }��«n©K���Æ/k�°�X/�È/ª¾©m�¶¡�È±Ls�LW�³�VyK�¯L~½K�¯m´O
È�¨®��¨�K�°¾®·�mL��¶O�,m´~±�¶L�K�¯?��n}�n·K´k�¬¢g�r�¾¡�«n��¶O�³�m´}�� �

§ÅnXyK�r¥K�ÈXg�°½K�rO�¯³t�K��er��×L·���¶/O��/���N/_´�r/�Lg�|·³v/S�qm�µn}
qm�¨X��ng�U´P[�«n��V/ym�,n±´/~±�U´P±�qm� }��ª��mq´��È�¬¡���mr/¡�L/�mK�¯K´/W

È�r�±�mq´�¬¢g�qm�¶¸P}�§´�g�¶O�r`²�¶¡���µn�L��³�n±´}�UL¸P/~©LO�m³n/h©K�AqnW��
�,m´/}�mL/`½K�¶¸P/}�ÈWKsL/`�U´/P[�qm�r/¥K�¯?��/P��¶/¡�V/yK�¬¡L/g�Z/hO�¨h�qm� �

È���Ly�UKsL`�¯?��KsL/`�U´/P[�qm�¶/¡�È�r��qm�°½KrOL²O�-m´}� /}�×Kr/O�¨/X��U� �
�mqKm�m´_³�n½mrW�U´P±�qm�¶O�U´P±�qm��L}�¶¡�×mqK´�È²�½��µn/}�n/½mrW�qL/cm���K³
×qL½�n���¶O�L¸²W�³�VyK���sK�×Kr/O�¯Kr¦½m�sK�¯n¾Pª��¯L/¾��¯?�qL/¸�K�¶/O�m´/k� /}�¯mrO

È��È®±��n��³K�¨®��rO�mKnWqK�¯K´²��³�msKmrS��n²¡���¨/X��UKsL/`�¶¸P/}�m´/_³�¨¾©m�¶O
È���Ly�m´}�� �

ŔČŞĄő˨˨ãĚŞá˨ ˨
¶O�V}p¥�¶d±?��OL�����¯L/¸¾���¯L/¾�mr/¢½³q�¶y�U´P±�qm��L}��´�k�qm�Èª¡�q´�

mqKm�m´_³�ÈLK��µn/~±�¶ªJ/z��r/�X�³�µmr/¡�U´¢/y�MLO�°½K�qm�ÈkrO���È/krO�-n±K
µn/}�n±L�r¾��³�n±L��¯L¾�¨¾��W�¶O�¨IL��t¾±�È��O�³�µn}�¨X��M´_³�¶O�¨IL��r¦½m��n±K��

_³�¶O�¯ÆIL�¨X��M´¶Xz_�mL²XyK�¨¾©m�¶y�¶O�,��VyK�{³nl�,�L®_K�È²�½�§³K�¨¾©m�-n±K-�
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�È¡qn/�q´/Ot��L/®_K�,��hW�{r½pS��r��rO�0L¾±L[�³�VyK�µn~±���h��L®_K�0Å³K�Kr½s
mqKn±�×qLPX�K�¨�Xz�q´��¶O�³�µm´O���È/©³�-V/yK�qL/PkK�sK�×qL®/}�¯L/~½K�¨/¾©m�°¾/³m

b¾·�,UL½K³q�È��O�×n²y�����rO�¯³t�K���È/X©Åm��L/}�¨/X��M´/_³�r/O�L/¸±?�sK� ½
«n©Kq³n¸�rO�¶¡�×rPX���±�³�n±qKn±��n/}LO�¶X/}Km�V/©Åm��ª��Uq´��¶O��L}�¯m´O

n~±�V�L½��¶O�¨X��M´_³�rO�È²P�«´y�¨¾©m��nWr�NPy��t/¾±�U´P±�qm� }�LO��l}�¯n}
È�n�ULP[K�¯K´W�³�µm´P±�«LW��/��¶/O��L}�mKnWqK�¶O�¬¢g�Kr½s�-mqKn±�Kq�¶¾ª���/ª��Uq´

¶O�³�mqKn±�È¸_³���È�r�±��¯L¢K�ÈWq´/��qm�L/¸²W��L/}��/g�qm�mKnWqK�ULP[K�nyq���r½p/S
È� /}�qL¸�K�¶O�³K�×KrO�V�¾�g�°¾¾PW�³�V`g�«L®WK�sK�n�O��l}�¶¡�VyK���³�msKmr/S

§t©tX�³K��n·�¶O�È�l}�r¥K�È©³�-VyK�¯L±L®ªz�¯L®½K�°XkLy��µn/}�n/½mrW�qLcm���K³
¶O�³���×qL½�n�����×Kr/O�È/¸_³�,msKmr/TO�¯?�qL/¸�K�¶/O� /}�Ì/©KsK�×Kr/O�¯Kr¦½m�sK�°Xz_

«´¢h���mqKm�¯L/¢K�¶¡�VyK�×mKqKr¾��ÈX©Lg� }�Kr½s�-mqKn±�m´_³�mKnWqK�¶O�³K�¯mr¡
�È�¾ª¢W�,n}LO�µmKqK�sK�]qLk�¶¡�×rK�³�m´}���h�È�l}�r·�×KrO�¯´¥L±´¥�¨½Åm�¶O

È®±�NWrX�¯?�rO���×KrO�r¥K�, }�qL¸�K�³�m´}¶/±�,n/}LO�¯?�¶/©KsK�×LX/yKq�qm�{ÆW���L¸²W
�¶O�r�¾¡�N_´Xz��È®±�r�±���-V/yK�M´/ª��×r/K�×´/²��UL¾g���g�MLO�sK�¶¢ªO�,nyq

È�L¡�¶O�V½L²��LO�°½KrOL²O��,�/ª��Uq´/��¶/O��L/}�¨/X��M´/_³�¶/O�¯ÆIL/��¶/©mK�¯m´P±
È�,n²¡��n���L}�rO�mKnWqK�¯K´²��¶d±L²c��«´¢h�È�r}�m³ng�¶O�Kq�×³�¯K´W��-mr/¡

�°½K�r¾��qm���¨�K��P��,Uq´�mKr�K�×K³qL±�×Kp½K�sK�t¾·rS�,�t/¾±�³�>L/m�qm��L/¾XgK�¨�K
�µn�L��UL¸P/~©LO�m³n/h©K�AqnW�È®±�V/OL[�¨/X��¬/¢g�,���n/½LO�ÈÆ/yK�V/´¢g�³�m´/}

¨�Lg� }�¶©KsK�V¸_�NyL²�ULKn�K��n·m�«L`±K�Kq�µn}�� �
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±Ḱ
ks
LO

È�
KrO
�̈
X��
ng

�¶©
mK

×�
�U
´P±
�qm
� 

}
�

mL�
X±K�
|
±Ḱ
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� �
ŔŎʭŒýʭĄÝ˨ ˨

� �
�� ngK´©KnP��,Çn?����������ƼŻƹŤƄƅƦ�ƼƺƹŤƄƄƀ�Ǉ��¬���ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m� 

�� �°OK��È�L��,]KrO��t½t�©KnP������������ŦƃǆƾƹŤ��]����¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� �°OK��°O�n®h�,µt®g��È/ª������������ƨƊǈƹŤɕūƺ�ƨƹŞͳ�ǁƨɕƸ�ƨƗƮƹŤɕūƺ��¬/���º/½?�º/PX¢���È/~�r� Þ6ÉK
È�`±Ń� 

�� °OK��µt®g�,µr·s��°O��Èª������������ǂƦɕūƨƹŞ�ƠǇƇǂƹŤͳ�ƼƨƺƢ��ƠǇƅƨƮƹŤǇ�ƷǈƨƒʩŤ��¬/����«L/ÃK�º/zyD
�mL�©Kņ� 

�� °OK�����È¾h½�,n¾�y���°O��n®gK�����������΄ŢŤƅƏƺƹ�΄ƽťŷƹŤ��¬���>Kn¸~©K�n¾y�¶zyDņ� 

�� °OK����°O�n®gK�,wqL���L½r¡s���ÈO��LW���ƉɕɔťƲƽ�Ƽŷƣƽ��ūƧƺƹŤ��]����¬����NX¢©KqKm��º¾®ª�©K� 

�� °OK���°/O�n®h�,x½qmK��q´/�²�����������ŤǉǇťƨůƮƹŤ�ƅƨɔƅŻůƹ�ɒǇťƨŻƹŤ�ƅŢŤƅƨƋƹ��]����¬/����r/X�m
ÈÆyK�UKqL~X±K� 

�� °OK��°//O�n//®h�,¶//½´OLO��È//ª������������ƷťƨƨƾƢʩŤ�ŦťƨƨƲƢ�Ǉ�ƷťƨƨƾƢʩŤ�ŦŤǈƨƨŲ��¬//�����½r//~©KqKm� �
r~²ª©�È�r©K� 

�� °OK�Èª��°O�n®h�,¶½´OLO�����������΄ǂƲƾƹŤ�¬���×mL·�«LK�«L¾Sņ� 

��� °OK�Èª��°O�n®h�,¶½´OLO�����������ŤƁǆƹŤɔū��¬���×mL·�«LKņ� 

��� �È�W�,ÈPªg�eÆ�©K´OK���°O��¬`±���ÈO��LW���ͳƭ�ͳƭťƹŤ��ǄƲƮƹŤ��¯L¸��K��°¾²D®©Kr¾A�«LÃK�ºPX¢ņ� 

��� �°O�n®gK�,Èª¾OmqK��n®h�����������΄ƾŷƽ��ƀťƨƎƄŞ�ŸƅƨƎ�ͳƭ�ƿťǅƅũƹŤǇ�ŪƁŢťƮƹŤ�ƿťƨǅƂʩŤ��]�����
¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� È�Wr�,×qL�±K�����������Ť�ŦťůȕǃƄťǆƛƹ��]����¬���×qL�±K�j¾}�Ër¦²¡� 

��� È�Wr�,×qL�±K�����������ƷǈƒʭŤ�ƁŢŤƅƭ��]����¬���ÈÆyK�r~±�¶zyD� 

��� n¾®g�,×r�LO����������n²/y���/��¯Kr/P_�³�Ur¸/}��È±L/¸P¸O�n/¾g³�µL¥n/½m�¶/O�È·L/¦±�
�ǑǑǑǗ�ë�ǑǒǚǕƯ��,ͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�ͳǁťũƽ�Ǉ�ǄƲƭ�,���������,�������� 
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��� £qt/O�L/�?�°/O�°zg�,Çmq´²`O�Ç´/y´����������ƷǈƨƒʩŤ�ʹƨǆůǂƽ��]����¯Kr/¸W���¶/zyD
]³r�©K� 

��� °O�n®gK�,È�rO���n®h�����������ǀƊťŻƾƹŤ��]����¬���¶¾ÆyÃK�NX¢©KqKm� 

��� �¨¾�L®yK�,×r·´_���°O��mL®g�����������ūƧƺƹŤ�ͳƭ�ŸťŻƓƹŤ��]����U³r¾O��°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm� 

��� n®gK�,×qLz±K´k����������ƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ȓƄŤƁƾƹŤ�΄ƽťŶ΄ƭťƨǂƹŤ�ƅƨƓůſƾ��]����¯Kr/¸W���º/PX¢
�³n�©K� 

��� ¬yL�©K´OK�,ÈI´k����������ƁŻƹŤ�ƷťŶƄ�Ƽŷƣƽɔű�ƓƮŮ�ǇɕƸ�ŪŤǇƅƹŤ�ŬťƲũƚ��]�����ÈO��ÈO�,L_��L±� 

��� °¾zh©KnP��,N¾�Xym����������ƼɕƺƊ�ŧƺƱ��]����¬���MLX¢©KqKm� 

��� °¾zg�,È±L¸��K�N�Kq��°O��n®h�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƜťƮƹŚ�ŬŤƀƅƮƽ��¶½q´y���©KqKm¬ª� 

��� r��_�,Çt½rPW�È±LhPy����������ƙɕƊǈƹŤ�ͳƭ�ƷǈƒŤ�ǄƲƮƹŤ��]����¬����mL��«LK�¶zyDņ� 

��� Èª�ÁKnP��,ÇqK³tPy�����������ƻťźʩŤ�Ŧńƃǆƽ��]�����¬���qL²®©K� 
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