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شماره ۶۶  تابستان۱۴۰۲
۱۴۳

فصلنامة علمي نگره

چكيده
نقوش هندسي، يکي از بارزترين وجوه هنر اسلامي است که شناخت عوامل مؤثر بر شکل       گيري آن ها موردتوجه 
بسياري از انديشمندان و صاحب       نظران بوده است. هر يک از آن ها روش       ها و رويکردهاي مختلفي در بررسي 
ماهيت وجودي نقوش هندسي برگزيده       اند و از ديدگاه خود علتي براي وجود اين نقوش هندسي قائل شده       اند. 
اين تحقيق با ديدگاهي کاملاً متفاوت، پلي مابين هنر اسلامي و علم را احداث کرده و با ديدگاهي علمي به چيستي 
وجود هندسه نقوش اسلامي پرداخته است. هدف مقاله پيش       رو دستيابي به شناختي کامل       تر از نقوش هندسي 
در هنر اسلامي با رويکردي علمي است. لذا سؤال       هاي اصلي تحقيق اين است که ١. آيا ساختار عناصر، مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي مطابقت دارد؟ ٢. ميزان مطابقت نقوش هندسي با ساختار مواد و 
فرمول       هاي شيميايي چه مقدار است؟ روش تحقيق به شيوه توصيفي-تطبيقي و استنتاج آن بر مبناي قياس 
بناشده، شيوه تجزيه وتحليل اطلاعات کيفي و جمع       آوري داده       ها به صورت کتابخانه       اي است. نتايج تحقيق نشان 
داد نقوش هندسي، با ساختار فرمول       هاي شيميايي ارتباط مستقيم دارند. شکل اين نقوش هندسي ازلحاظ مادي       ، 
با پيوندهايي شيميايي موجود و همچنين با ساختار فيزيکي مولکول       هايي که توسط شيميدانان تحريک شده اند، به 

ميزان صد در صد قابليت تطبيق دارد.
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مقدمه
يکي از دغدغه              هاي مهم محققين و هنرمندان اين است 
که آثار هنري را رمزگشايي نموده و به عمق چيستي و 
علت وجود آن اثر هنري پي ببرند. هندسه نقوش اسلامي 
هميشه  دارد،  خود  درون  در  که  رمزهايي  و  راز  با 
بسياري  صاحب       نظران  و  فلاسفه  انديشه  و  موردبحث 
بوده که درباره چگونگي به وجود آمدن هندسه نقوش 
ديدگاه       هاي  آثار  اين  در  نهفته  رمزهاي  و  راز  و کشف 
خود را مطرح کرده       اند، اما اين تحقيق با ارائه ديدگاهي 
متفاوت ازآنچه تاکنون در تاريخ هنر اسلامي بيان شده، 
تلاش مي       کند ابژه والاتر و نمايي فراتر از تعاريف متداول 
آثار هندسه نقوش اسلامي براي مخاطبان و علاقه       مندان 

به اين آثار آشکار سازد. 
البته  و  وسيع       تر  ارتباط  کشف  دنبال  به  تحقيق  اين 
قوي       تري بين هندسه نقوش اسلامي با ديگر علوم بوده 
تا  نمود  برقرار  پلي  دو  اين  بين  مي       توان  است  معتقد  و 
که  نقوش هندسي در عصري  چيستي و چرايي وجود 
اجرا  و  طراحي  را  آن  کامل  تبحر  با  اسلامي  هنرمندان 
عبارتي  به  پژوهش  اين  لذا  شود.  مشخص  نموده       اند، 
با  و  مي       كند  پيگيري  را  اسلامي  نقوش  هندسه  چيستيِ 
بررسي تطبيقي آثار هندسه نقوش در معماري اسلامي 
مهم  اين  به  امروزي  علوم  در  شيميايي  فرمول       هاي  با 

مي       پردازد.
از  کامل       تر  شناختي  به  دستيابي  مقاله  اين  هدف 
نقوش هندسي در هنر اسلامي با رويکردي علمي است. 
ساختار  آيا   .۱ که  است  اين  تحقيق  اصلي  سؤال       هاي 
نقوش هندسي  با  فرمول       هاي شيميايي  و  مواد  عناصر، 
مطابقت دارد؟ ۲. ميزان مطابقت نقوش هندسي با ساختار 
مواد و فرمول       هاي شيميايي چه مقدار است؟ ضرورت 
که  است  استوار  مطلب  اين  بر  تحقيق  اين  اهميت  و 
ازآنجايي که تاکنون تمامي مباحث نظري درباره چيستي 
فلاسفه  و  صاحب       نظران  توسط  اسلامي  نقوش  هندسه 
غربي و غيرمسلمان مطرح گشته، لذا حق مطلب درباره 
اهميت و رمزگشايي اسرار نهفته در آثار هندسه نقوش 
ديدگاه  يک  وجود  پس  است،  ادانشده  به خوبي  اسلامي 
هنرمندي  توسط  باب،  اين  در  نو  نظريه       اي  و  متفاوت 

مسلمان ضروري مي       نمايد.

روش تحقيق
استنتاج  و  تطبيقي  توصيفي-  شيوه  به  مقاله  اين 
اطلاعات  بناشده، روش جمع       آوري  قياس  مبناي  بر  آن 
به صورت کتابخانه       اي است و به طورکلي تعداد ۶۵ نمونه 
از هندسه نقوش اسلامي با فرمول       هاي شيميايي مطابقت 
در  شباهت صد  مبناي  بر  نمونه       گيري  روش  شد.  داده 
صد بين نمونه       ها بود، سپس نسخه اجراشده در معماري 
اسلامي آن را نيز يافته و كنار يكديگر قرار داده شدند. 

شيميايي،  فرمول       هاي  با  هندسي  نقوش  تطبيق  براي 
خوانش چه در کل (طرح) و چه در جزء (نقش) صورت 
مي       پذيرد. اصطلاح «نقش»، به معناي واحدِ تشکيل       دهنده        
تجزيه وتحليل  روش  است.  هندسي  نقوش  «طرح» 

اطلاعات، کيفي و بر مبناي تطبيق است.

پيشينه        تحقيق
از  انجام گرفته،  هندسي  نقوش  درباره  که  تحقيقاتي 
آن  حکمي  و  فلسفي  مباني  تا  نقوش  ترسيم  روش       هاي 
نظم  «مقايسه  مقاله  در  به طورکلي  برمي گيرد.  در  را 
شبه تناوبي شاه گره با ساختار شبه بلوري سيليکون» 
نشريه   ،(۱۳۹۱) فرامرزي  و  منصور  محمديان  نوشته 
به  ۵۰، صرفاً  شماره  تجسمي،  هنرهاي  زيبا-  هنرهاي 
بلور  شبه  با ساختار  گره  شاه  هندسي ساختار  تشابه 
پرتوهاي  رئوس  کردن  محدود  با  و  پرداخته  سيليکون 
ساختار سيليکون به شاه گره، از پرداختن به بقيه نقوش 

هندسي بازمانده است. 
از  مکتوب  منابع  آينه  در  هندسي  «نقوش  مقاله  در 
هنر  در  هندسي  نقوش  کتاب       شناسي  امروز،  تا  گذشته 
اسلامي» نوشته بابايي و زاد اميري (۱۳۹۸)، فصلنامه 
نقد کتاب ادبيات و هنر، شماره ۷ و ۸، به معرفي و نقد 
کتاب       هايي پرداخته که درزمينة هندسه نقوش از اهميت 

بيشتري برخوردارند. 
الگوهاي  با  مقاله «ارائه ديدگاه       هاي جديد در رابطه 
گل و ستاره در تزيينات اسلامي» نوشته ليدا بليلان       اصل 
و همکاران (۱۳۹۳)، هويت شهر، شماره ۱۷، به بررسي 
هندسه فراکتال و ماهيت شبه کريستالي الگوي تزيينات 
اسلامي مي       پردازد. مقاله «درآمدي بر هندسه نظري در 
معماري» نوشته احد نژادابراهيمي و همکاران (۱۳۹۸)، 
به بررسي  انساني، شماره ۵،  پژوهش در هنر و علوم 
آراء مختلف انديشمندان و صاحب       نظران در باب هندسه 

پرداخته است. 
همچنين کتاب «هندسه و تزيين در معماري اسلامي»، 
گلرو نجيب       اوغلو (۱۳۸۹) با محوريت قرار دادن طومار 
توپقاپي به آراء مختلف در باب تزيينات معماري اسلامي 
معماري»،  و  هندسه  «فلسفه،  کتاب  همچنين  مي       پردازد. 
حسن بلخاري       قهي (۱۳۹۶)، به تبيين آراء مختلف فلسفي 
و  پرداخته  معماري  در  آن  جايگاه  و  هندسه  درباره 

هندسه را پلي ميان دانش و هنر معرفي مي       کند. 
شد،  ذکر  هندسي  نقوش  باب  در  تاکنون  آنچه 
تاريخي  رويکردهاي  با  نويسندگان  که  بودند  مطالعاتي 
و نظري به اين مبحث نگريسته بودند، اما تحقيق حاضر 
نقوش  هندسه  به  علمي  رويکردي  و  متفاوت  نگاهي 
اسلامي ارائه مي       کند که در نوع خود بديع بوده و فرضيه 
نقوش  هندسه  و  شيميايي  اشکال  ساختار  بين  ارتباط 

اسلامي را براي اولين بار مطرح نموده است.

  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 
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۱۴۵

فصلنامة علمي نگره

۱.مباحث و مباني نظري
وحدت علم و هندسه در هنر

در سده        ۱۵ م (۸ و ۹ هـ. ق.) حجم       پردازي از اشکال 
هندسي به دست يوهان کپلر۱، ستاره       شناس آلماني در 
و  فرضي  احجامي  كه  شد  آغاز  کيهان»۲  «نظم  کتاب 
سه       بعُدي از هندسه نقوش را ارائه مي کند.(تصوير ۱) او 
معتقد بود خواص هماهنگ اشکال منتظم و متوافق، منشأ 
  (Kepler, 1939: 113) است.  عالم  زيبايي  و  نظم  همه 
همچنين آلبرشت دورر۳، نقاش و حکاک آلماني در کتاب 

«راهنماي آموزش پيمايش خط و سطح و حجم به وسيله 
پرگار و خط       کش» به اين مهم نيز پرداخته است.(تصوير 
هنرمندان  از  پيش       تر  نجيب       اوغلو،  گلرو  گفته  به  بنا   (۲
غربي، دانشمندان ايراني نسبت به ترسيم اشکال هندسي 
شده،  بافته   هم  در  هماهنگي  با  که  متوافق  يا  متشابه 
اشاره داشته       اند؛ نظير بوزجاني۴ در کتاب اعمال هندسي 
و   (۳ ۱۷۹)،        (تصوير   -۱۷۴  :۱۳۷۱ و شيخان،  (قرباني 
اشکال.(نجيب       اوغلو،  و  اعمال  کتاب  در  ناشناس  مؤلفي 
۱۳۸۹: ۲۱۹)        پس منشأ هندسه به صورت وجهي فرضي 
 ۴ و   ۳ زمان سده  در  مي       دهد،  نشان  را  بُعد سومي  که 

هجري در ايران متولد گشت.
در مطالعاتي که هنرشناسان غربي درزمينة هندسه 
چرايي  و  چيستي  به  عمدتاً  مطرح شده،  اسلامي  نقوش 
هندسه نقوش پرداخته و تلاش نموده       اند راز و رمزهاي 
بورژوان  ژول  کنند.  آشکار  را  نقوش  اين  در  موجود 
ترکيبات  مشابهت  به  عرب       ها»،  «هنر  کتاب  در   (۱۸۷۳)
جمادات  دروني  ساختمان  با  اسلامي  تزئينات  بلورين 
منشأ  اسلامي  نقوش  هندسه  براي  و  است  پرداخته 
گلرو  البته  بود.  قائل  موجودات)  دروني  (ساختار  کاني 
معماري  در  تزيين  و  «هندسه  کتاب  در  نجيب       اوغلو 
اسلامي» با بيان اين موضوع مي       گويد: «وي شگفت       زده 

تصوير ١. نقوش گزيده معرق و حجم هاي هندسي، مأخذ: نجيب اوغلو، ١٣٨٩: ٢٢٠

تصوير ٢. مأخذ: همان، ٢٢٢

تصوير ٣. کتاب اعمال هندسي از ابوالوفاء بوزجاني، صفحات ٦٩-٦٤)، مأخذ: قرباني و شيخان: ١٣٧١: ١٧٩-١٧٤

1. Johannes Kepler 

.ـ ق. / ١٦٣٠- ١٥٧١ م.) (١٠٣٩-٩٧٩ ه
2. Harmonices Mundi 

.ـ ق. / ١٦١٩ م.) (١٠٢٨ ه

3. Albrecht Durer 

.ـ ق. / ١٤٧١- ١٥٢٨ م.) (٨٧٦- ٩٣٤ ه
٤ . ابوالوفاء محمد بن محمد بن يحيي 
.ـ  بن اسماعيل بوزجاني (٣٨٨-٣٢٨ ه
ق. /٩٨٨-٩٤٠ م.)، يکي از مفاخر علمي 
ايران و از بزرگ ترين رياضي       دانان و 

منجمان دوره اسلامي است.



مي       شد اگر مي       فهميد که اين مشابهت ارتباط مستقيمي با 
تقارني دارد که رياضي       دانان در بلور پيداکرده اند». 

اديت مولر، از شاگردان آندرياس اسپايزر۱، نخستين 
رياضي  ابزارهاي  از  استفاده  باب  در  را  نظام       مند  کار 
نظريه گروه، در تحليل تزئينات اسلامي انجام داد. رساله 
او تحت عنوان «پژوهشي بر اساس نظريه گروه و تحليل 
در غرناطه»  الحمراء  مغربي  تزئينات  درباره  ساختاري 
علمي  طبقه       بندي  پيش       روي  جديدي  افق       هاي   ،(۱۹۴۴)
نقوش هندسي بر مبناي گروه       هاي مختلف تقارن گشود. 
او نشان داد که در تزئينات الحمراء از يازده گروه سطح 
بلورنگارانه۲ استفاده شده است. ديگران کار او را در چند 
تحقيق درباره هنر دنبال کردند و هر يک از شيوه       هاي 

طبقه       بندي بلورشناسان سود جستند.
ممدف۳  و  بيکسلر  هري  ماکوويکي،  ميلوتا  و  اميل 
برخي ديگر از نويسندگاني هستند که تلاش مي       کنند به 
جنبه       هاي آموزشي و فرهنگي نقوش اسلامي دست يابند. 
ماکوويکي در کتابش تحت عنوان «نقوش هندسي عربانه، 
ممدف   ،(۱۹۷۷) بلورشناسي»  آموزش  براي  گنجينه       اي 
بررسي  در   (۱۹۸۶) بلورشناسي»۴  «الگوهاي  کتاب  در 
نقش       هاي هندسي اسلامي از تحليل بلورنگاشتي استفاده 
آموزش  گنجينه  را  اسلامي  هندسي  نقوش  و  کرده       اند 
بلورشناسي مي       دانند. هريس بيکسلر۵ در رساله دکتراي 
تقارن در  با عنوان «تحليل نظري گروهي درباره  خود 
نقوش دوبعدي در هنر اسلامي»۶ (۱۹۸۰) نشان داد که 
چگونه هنر اسلامي مي       تواند پلي بين علم و هنر را ايجاد 
«نقوش  کتاب  در   (۱۹۷۶) کريچلو۷  کيت  همچنين  کند. 
اسلامي: رويکردي تحليلي و کيهان شناسانه»، به وسيله        
ميکروسکوپ       هاي پيشرفته توانست مشابهت خيره       کننده       

اي بين نقوش هندسي اسلامي و ساختار دوراني و نظم 
مولکولي موجوداتِ جاندار و بي       جان تشخيص دهد.

ج. برونوسکي۸ نيز در کتاب خود تحت عنوان «عروج 
انسان» (بخش موسيقي افلاک)، به الگوپذيري هنرمندان 
مهندس مسلمان از باطن طبيعت و به ويژه بلورها اشاره 

با  اينجا (قلمرو هنر اسلامي)  دارد. او مي       گويد: «ما در 
طرح       هاي هندسي رنگين، ولي فوق       العاده ساده روبه رو 
مي       شويم. در تمدن اسلامي هنرمند و رياضيات به معناي 
واقعي کلمه يکي شده بودند. اين الگوها معرف رسيدن 
اعراب به مرحله       اي عالي از کشف ظرايف و تقارن       هاي 
است  دوبعدي  مسطح  فضاي  مقصودم  فضاست.  خود 
که ما آن را مسطحه اقليدسي مي       ناميم و فيثاغورث براي 
است...  ساخته  مشخص  را  آن  ويژگي       هاي  بار  اولين 
ازجمله ساخت       هاي داراي الگوهاي طبيعي فضا، بلورها 
هستند. هرگاه شما به يکي از آن ها، مثلاً به اسپات ايسلند 
که کسي به آن دست نزده باشد نگاه کنيد، سخت متحير 
مي       شويد از اينکه معلوم نيست چرا وجوه آن بايد منتظم 
مسطح  بايد  آن  وجوه  چرا  نيست  معلوم  حتي  باشند. 
پيدا مي       شوند، ما به  بلورها  باشند. بدين گونه است که 
منتظم بودن و متقارن بودن آن ها عادت کرده       ايم، ولي 
چرا؟ آدمي که آن ها را آن       گونه نساخته است بلکه طبيعت 
آن ها را به اين صورت درآورده است. اتم       ها بايد آن گونه 
گرد هم آيند تا آن وجه مسطح و آن ديگري و ديگري 
پديد آيند. فضا با همان قاطعيتي که به الگوهاي مسلمانان 
سخن  آن ها  از  من  که  است  بخشيده  تقارن       هايي  چنان 
گفتم، مسطح بودن و منتظم بودن را بر ماده تحميل کرده 

است.»(بلخاري       قهي       ، ۱۳۹۴: ۲۴۲- ۲۴۴)

۱-۱. فلسفه، اَتوم و هندسه مساوي است با «ماده»
 سيد       حسين نصر در کتاب «علم در اسلام»، مدعي 
رياضيات  تقدس  ويژگي  اسلامي  جهان       بيني  «در  است: 
در هيچ جا بيشتر از هنر ظاهرنشده است؛ در هنر، ماده 
به کمک هندسه و حساب شرافت يافته و فضايي قدسي 
آفريده شده که در آن حضور همه       جايي خداوند مستقيماً 
همان طور   (Nasr, 1976: 78) است.»  يافته  انعکاس 
هندسه  حضور  ردپاي  داشته،  اشاره  آن  به  نصر  که 
اساس  کرد.  جستجو  مي       توان  را  ماده  شکل       گيري  در 
همه پديده       هاي طبيعي در عالم، هندسه است و شناخت 

تصوير ۴. پيوند مولکولي الماس 
واره ها در فضاي سه       بُعدي، مأخذ: 

http://edu.nano.ir/paper/221/p/2

 c10H16 واره   الماس   .۱-۴ تصوير 
«موج»،  هندسي  شکل  با  تطبيق  قابل 

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱: ج ۵، ۸۸

تصوير ۴-۲. ماده C20H20 قابل تطبيق 
(پنج ضلعي  کند»  «پنج  هندسي  شکل  با 

منتظم)»، مأخذ: همان، ج ۱، ۶۴ 

  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 

1. وي کتاب       هاي «نظريه گروه در 
نظم نهايي» (1927) و «ملاحظات 
را   (1944) هنر»  باب  در  رياضي 

نوشت.
2 . کريستالوگرافيک

Kh.S. Mamedov . 3
4. منتشرشده در موسسه شيمي 
علوم  آکادمي  فيزيکي،  و  معدني 

آذربايجان، باکو
5 . Harry Nathaniel Bixler

6. «A Group-theoretic 

Analysis of Symmetry in 

two-dimensional Patterns 

from Islamic Art»

مدرس،   :Keite Kritchlu  .7
در  معماري  استاد  و  نويسنده 
انگلستان و از بنيان گذاران آکادمي 

Temenos است.
8. جيکـــوب بــــــــرونوفسکي  

(Bronowski, Jacob)

،-1974 1908 ميلادي



شماره ۶۶  تابستان۱۴۰۲
۱۴۷

فصلنامة علمي نگره

طبيعت بدون هندسه محال است. افلاطون۱ اعتقاد داشت 
عناصر حقيقي سازنده عالم عبارت اند از: دو نوع مثلث 
قائم       الزاويه که يکي مثلثي که نصف مربع است و ديگري 
است.  متساوي       الاضلاع  مثلث  نصف  که  است  مثلثي 
فيثاغوريان  از  افلاطون  که  مي       دهد  نشان  اعتقاد  اين 
همچنين   (۱۷۴۴  ،۱۳۸۰ است.(افلاطون،  پذيرفته  تأثير 
از  غرب»  «فلسفه  کتاب  در  م)   ۱۹۷۰  -۱۸۷۲) راسل۲ 
به سبب خدا  مثلث       ها  اين  «با  مي       گويد:  تيمائوس۳  زبان 
ماده       هاي ديگر ساخته شدند که مي       توان چهارتا از احجام 
چهارعنصر  اتوم       هاي  از  يک  هر  که  ساخت  را  پنج       گانه 
اتوم  شش       وجهي،  خاک:  اتوم  است:  قرار  اين  به  اصلي 
آب:  اتوم  و  هشت       وجهي  هوا:  اتوم  چهار       وجهي،  آتش: 

بيست       وجهي است.»(راسل، ۱۳۷۳، ۲۲۰) 
و  است  ماده  يک  نمايانگر   ،۴ تصوير  در  شکل  هر 
خود را به مانند اتوم نشان مي       دهد. به عبارتي اين اشکال 
و  نگارگري  در  که  است  هندسه اي  همان  تداعي       کننده        
مثال،  به طور  است.  به کاررفته  گذشته  قرون  معماري 
ماده تربانتين (C10H16) قابل تطبيق است با شکل هندسي 
فرمول  با  الماس       واره  يک  يا  و   (۱-۴ (تصوير  «موج» 
(پنج       ضلعي  با شکل هندسي «پنج کند          C22H20 شيميايي 

منتظم)» قابل تطبيق است.(تصوير ۲-۴)

۲-۱. اجراي دو       بُعدي از يک نظام سه       بُعدي طبق 
سنت                 

نکته قابل       ذکر اينکه اَشکال هندسي در هنر اسلامي، 
پيوندهاي  اَشکال  احجام  اما  اعمال شده اند  دو       بُعدي 
هستند.  سه       بُعدي  خود  علمي  حالت  در  مولکولي، 
واقعي  در شکل  مولکولي  ساختار  و  ازآنجايي که شکل 
خود، کاملاً سه       بُعدي است، اما در هندسه نقوش اسلامي 
به سان  خود  اين  داريم،  سروکار  دو       بُعدي  تصوير  با 
نقشه       اي از نظام سه              بُعدي محسوب مي       شود. بدين ترتيب 
دارند  وجود  سه       بُعدي  قالب  در  که  هندسي  احجام  اين 
هم تداعي       کننده        ماده هستند و هم قابل تطبيق با هندسه 
و  دارند  قرار  دو       بُعدي  فضاي  در  که  اسلامي اند  نقوش 

تداعي نقشه        اين مواد هستند. به طور مثال، در تصوير ۵، 
يک پيوند مولکولي در شکل سه       بُعدي نمايان است. هرگاه 
شمسه         و  «شش  طرح  شود،  اجرا  دو       بُعدي۴  پيوند  اين 
را  اين طرح  اجراشده         نمونه  که  مي       کند  تداعي  را  موج» 
مي       توان در قم، صحن اتابکي مشاهده نمود.(تصوير ۱-

(۵

در  زنجيري  به مثابه  کوالانسي  ۱-۱- پيوند 
هندسه

طرح       هاي هندسه نقوش اسلامي، اکثراً از يک شمسه 
شِشه       (شش       ضلعي         متقارن،  به طور  که  مي       شود         تشکيل 
منتظم) در گرداگرد شمسه به وجود مي       آيد و به نوعي 
يک زنجيره        کوالانسي را به        وجود مي       آورند، به طوري که 
اگر مرکز طرح را در نظر بگيريم، شش       ضلعي منتظم در 
اطراف شمسه، شش بار تکرار شده است. پس در طرح 
«شش و شمسه»، شش       ضلعي شمسه اول بين دو شمسه 
به اشتراک گرفته مي       شود. درواقع بين مولکول اول و دو 
مولکول همنوع ديگر، پيوند کوالانسي ايجادشده که حاکي 
از يک ماده        مخصوص به خود آن است. اين نقشه       هاي 
سنتي، همگي تداعي       کننده        يک پيوند هستند که با اَشکال 
هندسي زينت يافته       اند. تصوير ۶، بيانگر تصوير گرافيکي 
از يک نانولوله کربني است که با طرح «شش و شمسه» 
در هندسه نقوش اسلامي مطابقت دارد (تصوير ۶-۱) و 
نمونه اجراشده آن در معماري ايراني، در طاق نماي دور 

صحن مشهد مشهود است.(تصوير ۲-۶)

بحث و تحليل
آنچه در مباني نظري گذشت به وحدت ناگسستني 
نقوش  در  که  وحدتي  شد،  اشاره  هندسه  و  علم  ميان 
خود  شکوه  و  زيبايي  اوج  به  اسلامي  هنر  هندسي 
اسلامي،  نقوش  هندسه  به  نسبت  علمي  رويکرد  رسيد. 
امري بديع و نو است که در اين تحقيق در باب تطبيق 
هندسه نقوش اسلامي با ساختار عناصر شيميايي ابراز 
فعاليت       هاي  از  بخشي  نگارنده،  ازآنجايي که  مي       گردد. 

1.Plato (427-347 ق. م)
2 . متفکر و فيلسوف تحليلي

به  منسوب  تيمائوس  رساله   .3
افلاطون که فرضيات جهان       شناسي 

خود را در آن ابراز کرده است.
فضاي  يک  از  دوبعدي  اجراي   .4
سابقه  هم  نگارگري  در  سه بعدي 

داشته است.

مطابق  بُعدي  سه  فضاي  در  مولکولي  پيوند  يک   :۵ تصوير 
 Desiraju, تصوير:   مأخذ  موج»،  شمسه  و  «شش  طرح  با 

1996: 294

تصوير ۱-۵: طرح «شش و شمسه موج»، اجرا شده در قم، 
صحن اتابکي، مأخذ تصوير: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۲۱- ۲۲ 



هنري خود را صرف فراگيري، ترسيم و تمرين، آموزش 
و تحقيق درزمينة هندسه نقوش اسلامي نموده، احاطه 
و تسلط کامل بر اين هنر باعث شد با تماشاي ساختار 
اين دو پي  فرمول       هاي شيميايي بر وجود شباهتي ميان 
با تورق در  و  برده  به تحقيق  بي       درنگ دست  لذا  ببرد، 
دائره المعارف ها و کتاب       هاي مرجع شيمي، به جستجوي 
و  طرح       ها  با  که  پرداخت  شيميايي  فرمول       هاي  اشکال 
نقوش هندسي مستند در آرشيو کتاب       هاي مرجع هندسه 
نقوش اسلامي همچون «گره چيني در معماري اسلامي 
و هنرهاي دستي»، حسين زمرشيدي (۱۳۶۵) و مجموعه 
پنج جلدي کتاب «کاشي کاري ايران» محمود ماهرالنقش 
(۱۳۶۱)، مطابقت صد در صد دارد. سپس نمونه اجراشده 
بناهاي  يا طرح هندسي را در فضاي معماري  آن نقش 

ايراني يافته و درج نموده است.

۲- تطبيق ساختار اَشکال عناصر فرمول       هاي شيميايي 
با هندسه نقوش

اين بخش به نمونه       هايي از تطابق عناصر و اشکال 
فرمول       هاي شيميايي با هندسه نقوش اسلامي مي       پردازد 
که در جزء و کل ترکيب       بندي               نقوش هندسي قابل تطبيق 
نمايان  تطابق  اين  از  نمونه       هايي   ،۱ جدول  در  است. 
است. در هر نمونه ابتدا شکل ساختاري مواد و عناصر 
شيميايي ذکرشده، سپس طرح يا نقش هندسي که با آن 
مطابقت دارد، در کنار آن درج گشته و با آوردن نمونه 
اجراشده آن در معماري اسلامي ايران اين تطبيق تکميل 

مي       شود.

۱-۲- ترانس       ها و تطبيق آن با هندسه نقوش
مولکولي،  سازنده  ترانس  يک  پيوندهاي  به  نگاه  با 
اَشکال مختلف هندسي را مي       توان مشاهده نمود. پيکربندي 
اتم   ۲ کنار  در  پيکربندي  اين  که  معناست  بدين  ترانس، 
هيدروژن وصل شده و در سمت مخالف پيوند دوگانه 
ايجاد مي       شود. درنتيجه آن ها باعث نمي شوند زنجيره ها 
چرب  اسيدهاي  به  شبيه  شکلشان  شوند.  خم  خيلي 
اشباع شده مستقيم و صاف مي       ماند. در بيشتر اسيدهاي 

هر  مي افتند،  اتفاق  طبيعي  به طور  که  اشباع نشده  چرب 
 n پيوند دوگانه، ۳ اتم کربن بعدازآن دارد، براي برخي
داراي  چرب  اسيدهاي  هستند.  سيس  پيوندهاي  همه  و 
پيکربندي ترانس (چربي ترانس)، اغلب در طبيعت يافت 
نمي شوند، بلکه ساخته دست انسان هستند.(براي مثال: 
اين  از  به دست آمده  شکل       هاي  تمام  کردن)  هيدروژنه 
اَشکال در نقوش هندسي اسلامي وجود دارند. جدول ۲، 
نمونه       هايي از اين ترانس       ها را در تطابق با نقوش هندسي 

نشان مي       دهد.

۲-۲- پيوندهاي شيميايي و نمونه       هاي آن و تطبيق 
با هندسه نقوش

از  پيچيده       تري  و  متنوع  نمونه       هاي   ،۳ جدول  در 
نقوش  هندسه  با  آن ها  تطبيق  و  شيميايي  فرمول       هاي 
اسلامي بررسي شده است. با تعقيب پيوندهاي مولکولي 
مهم  اين  به  و...  عطر  رنگ،  مانند  موادي  شيمي  در 
مي       رسيم که تمامي اَشکال هندسي در آن ها وجود دارد. 
شکل کلي يک پيوند مولکولي در يک نمودار، بي       شباهت 
به  گذشته  ايام  از  که  نقوش  هندسه  طرح  يک  شکل  به 
نشان  پيوندها  اين  متنوع         نمونه       هاي  نيست.  رسيده،  ما 
اندازه شباهت فيزيکي بين يک پيوند  مي       دهند که تا چه 
شيميايي با هندسه نقوش اسلامي زياد است، به طوري که 
اما  مي       شود؛  احساس  آن ها  ميان  ضرب       آهنگ مشترکي 
زاويه       اي و در چه  از چه  را  آن  اين است که  نکته مهم 

مرحله        از آرايش مولکولي              شان ببينيم.

۳-۲- ساختار پيوندهاي شيميايي زير ميکروسکوپ 
و تطبيق آن با هندسه نقوش

ابعاد  در  نگاري  ذره  با  اسلامي،  نقوش  هندسه  در 
متفاوت مواجه هستيم. به عبارتي نقوش هندسي با روش 
بزرگنمايي  اينجا  در  که  اجراشده  و  ترسيم  بزرگنمايي 
ميکروسکوپي مدنظر است. ساختار پيوندهاي شيميايي، 
چه در جزء و چه در کلِ پيوند، به هندسه نقوش شباهت 
دارند. نکته قابل تأمل اين است که هندسه نقوش اسلامي 
را مي       توان به نوعي اجرايي از ذره نگاري مواد شيميايي 

  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 

تصوير ۶. يک نانولوله کربني مطابق با 
تصوير:  مأخذ  و شمسه»،  طرح «شش 

Steed & OthersT 2007: 275

شمسه»،  و  «شش  طرح   :۶-۱ تصوير 
 :۱ ج   ،۱۳۶۱ ماهرالنقش،  تصوير:  مأخذ 

۱۱۴

شمسه»  و  «شش  طرح   :۶-۲ تصوير 
دور  طاقنماي  مشهد،  در  شده  اجرا 

صحن، مأخذ تصوير: همان: ۱۱۵
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جدول ١. تطبيق ساختار اشکال شيميايي با هندسه نقوش، مأخذ: نگارندگان
نمونه اجرا شده در معماريطرح و نقش هندسي ساختار اشکال شيميايي

۱

شکل عمومي کربن (گرافيت)
مطابق با طرح «شش و تکه بنددار»، 
Steed & Others, 2007: 23 :مأخذ

طرح «شش و تکه بنددار»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۱۳۳

طرح «شش و تکه بنددار»، اجرا شده در مسجد جامع کرمان، 
مأخذ: همان: ١٣٤

۲

آرايش مولکولي گوگرد (S) مطابق با 
URL2 :نقش «سکرون»، مأخذ

و يک پيوند مولکولي مطابق با نقش 
«سکرون»

Atwood & Steed, 2004: 770 :مأخذ

نقش «سکرون»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۹۴

نقش «سکرون»، اجرا شده در معماري، 
مأخذ: همان: ٩٤

۳-

 ،(C١٦H١٠) پيو.ند مولکولي پيرن
مطابق با نقش «موج»، 

  Atwood & Steed, 2009 :مأخذ
712

-
نقش «موج» در طرح «موج و چهارلنگه معقلي»، اصفهان، مقبره هارون 

ولايت، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۵: ۱۴۳

۴

مولکول قفس مطابق با نقش 
«چهارلنگه»، 

Atwood & Steed, 2004: 1486 :مأخذ
و ساختار ابرمولکولي در 

روبرن کريستالي مطابق با نقش 
«چهارلنگه»، 

Desiraju, 1996: 118 :مأخذ

نقش «چهارلنگه»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۵۴

آجرچيني در «چهارلنگه»، مسجد جامع اصفهان، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ۱۳۸۱: ۲۴۲

۵

متالوبوران، مطابق با نقش «سرمه دان»، 
 Holleman & Wiberg, :مأخذ

2001: 968

ساختار بلوري ايزوپروپيل الکل، 
Atwood & Steed, 2009: 647 :مأخذ

نقش «سرمه دان»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۹۲

اجرا شده در مسجد جامع کرمان، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۷۲

۶

 

ساختار هيدرات کلاترات، مطابق با 
نقش «پنج ضلعي منتظم»، 

 Atwood & Steed, 2009: :مأخذ
389

نقش پنج کند (پنج ضلعي منتظم)، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۶۴

نقش «پنج کند»، 
مأخذ: همان



ادامه جدول ١.

  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 

۷

سينتون مبتني بر پيوندهاي 
هيدروژني مطابق با نقش 

«شش گل اناري»، 
 Atwood & Steed, :مأخذ

2004: 320

نقش «شش گل اناري»، 
مأخذ: عنبري يزدي، ۱۳۹۲: ۴۷

نقش «شش گل اناري» در طرح «شش تند زمينه ده»، اجرا 
شده در شيراز، حسينيه قوام، 

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۴۹

۸

يک مولکول با اتم دهنده گوگرد 
مطابق با نقش «چليپا» يا 

 Steed & :بازوبند»،  مأخذ»
others, 2007: 46

نقش «بازوبند صليب»، 
مأخذ: عنبري يزدي، ۱۳۹۲: ۴۷

اجرا شده در مسجد جامع اصفهان، 
مأخذ: زمرشيدي، ١٣٧٣، ج ١: ١٠٩

۹

پيوند مولکولي تري فسفان 
Ph٣مطابق با نقش «سه لنگه 
 Steed & :تکه دار»،  مأخذ

others, 2009: 168

نقش «سه لنگه تکه دار»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۸۱: ۱۸۸

اجرا شده در قم، صحن اتابکي، 
مأخذ: ماهرالنقش، ١٣٦١، ج ٢: ٢٠

۱۰

 (P٢١) يک فرمول شيميايي
مطابق با نقش «کوزه»، 

 Atwood & Steed, :مأخذ
2004: 376

نقش «کوزه» در طرح «چهارپاره 
شمسه دار»،  مأخذ: ماهرالنقش، 

١٣٦١، ج ٣: ٦٨

اجرا شده در پاکستان، تته، مسجد شاه جهان، 
مأخذ: همان: ٦٩

۱۱

 (BaCuO٢) فرمول شيميايي
متناسب با نقش «ماکو»، 
 Kondinski & :مأخذ

Monakhov,2017: 7844

نقش «ماکو»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ١٣٦١، ج 

١: ٦٣

اجرا شده در مسجد سيد اصفهان، 
مأخذ: همان: ٦٣



شماره ۶۶  تابستان۱۴۰۲
۱۵۱

فصلنامة علمي نگره

ادامه جدول ١.

۱۲

فرمول شيميايي M٢(N٤CR)٣L٦مطابق 
با نقش «شش و تکه رو آلت»، 
MacGillivray, 2010: 59 :مأخذ

نقش «شش و تکه رو آلت»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۵۲

اجرا شده در مشهد، مدرسه پريزاد؛ 
مأخذ: همان: ٥٣

۱۳

يک پيوند مولکولي مطابق با نقش 
«شمسه هشت و تيز»، 

Atwood & Steed, 2004: 62 :مأخذ

نقش «شمسه هشت و تيز»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۷۲

اجرا شده در کاخ گلستان، تهران، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۵: ۱۷۴

۱۴

فرمول {Mn(dca)٢(H٢O٢)}H٢O}مطا
بق با نقش «چهارلنگه گردان»، 
MacGillivray, 2010: 111 :مأخذ

نقش «چهارلنگه گردان» در طرح «موج 
و چهارلنگه گردان»، 

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۸۴

اجرا شده در کاشان، مقبره شاهزاده ابراهيم؛ 
مأخذ: همان: ٨٥

اجرا شده در بقعه بايزيد بسطامي، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۴: ۱۲۷

۱۵

ساختار شيميايي فولرن مطابق با 
نقش «شمسه ده کند»، 

Steed & Atwood, 2009: 595 :مأخذ

نقش «شمسه ده کند» در طرح «کند 
دو پنجي در زمينه مربع مستطيل»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۱۱۴

اجرا شده در مسجد جامع اصفهان، 
مأخذ: همان: ١١٥

۱۶

يک ساختار روتيلي، ترکيبي از اتوم 
هاي فلز، نيتروژن و کربن، مطابق با 

نقش «چهارلنگه گردان»، 
Steed & Atwood, 2009: 568 :مأخذ

نقش «چهارلنگه گردان»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۸۱: ۱۹۲

اجرا شده در همدان، ضلع شمالي برج دوم گنبد خرقان، 
مأخذ: همان



ادامه جدول ١.

  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 

۱۷

يک مولکول قفس به وجود آمده از 
ترکيب تکتون ها مطابق با نقش «شش 

چرخشي»، 
Atwood & Steed, 2004: 1486 :مأخذ

نقش «شش چرخشي»، 
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۸۱: ۱۹۶

اجرا شده در خرقان، 
مأخذ: همان

۱۸

پيوند شيميايي شبکه برومين مطابق با 
نقش «شش پري يا سه پري گردان»، 
Steed & Atwood, 2009: 574 :مأخذ

نقش «شش پري» در طرح «سه لنگه 
گردان تکه دار»، 

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۸۱: ۱۵۵

اجرا شده در همدان، برج خرقان، 
مأخذ: همان: ١٥٦

۱۹-

فرمول {M١٢X٨O٣٢R٨} مطابق با نقش 
«بازوبندي جمع»، 

 Kondinski & Monakhov, 2017: :مأخذ
7850

اجرا شده در تهران، مدرسه شهيد مطهري (سپهسالار سابق)،-
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۴: ۷۸

۲۰

ساختار يديد بيسموت (BiI٣) مطابق با 
طرح «شش و لوز تکه دار»

٢٠١٦: ٥ ,Chen :مأخذ

طرح «شش و لوز تکه دار»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۱۲۵

اجرا شده در شيراز، باغ دلگشا،
مأخذ: همان

۲۱

فرمول شيميايي H٢O,CIمطابق با نقش 
«شش در شش تکه دار»،

 Holleman & Wiberg, 2001: :مأخذ
1117

طرح ««شش در شش تکه دار»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۸۱: ۱۵۲

اجرا شده در اصفهان، بازارچه بلند، بازار هنر، 
مأخذ: همان: ٢٩١

۲۲

ساختار تبديل کريستال به بلور مطابق با 
طرح «شش و چهارلنگه در زمينه مربع»، 

Steed & Atwood, 2007: 219 :مأخذ

طرح «شش و چهارلنگه در زمينه 
مربع»،

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۸۷

اجرا شده در کاشان، مشهد اردهال، امازاده سلطانعلي،
مأخذ: همان: ٨٨



شماره ۶۶  تابستان۱۴۰۲
۱۵۳

فصلنامة علمي نگره

ادامه جدول ١.

اين  ۷)؛  (تصوير  مي       گيرد  جاي  ميزبان  مولکول  داخل 
اسلامي  نقوش  هندسه  الگوي  به  که  است  حالي  در 
و  نقش  نقوش،  هندسه  در  عبارتي  به  مي       شود.  نزديک 
داخل آن نقش پُر مي       شود و هيچ جاي خالي از هندسه 
نقوش باقي نمي       ماند. اين مطلب را مي       توان در پاسخ به 
گفته        آن محققاني که هندسه نقوش را تزيين مي       پندارند، 
 (Herzfeld, 1987: 365) مطرح نمود. ازجمله هرتسفلد
محمدي       (ص)  «هنر  مي       گويد:  که  اس       ديمند۱  موريس  و 

 ،۴ جدول  در  دانست.  قوي  ميكروسكوپ       هاي  زير  در 
نمونه       هايي از تطبيق شکل ميکروسکوپي پيوند شيميايي 

را با هندسه نقوش اسلامي مي       توان مشاهده کرد.

با  آن  تطبيق  و  ميزبان  و  ميهمان  مولکول       هاي   -۳
هندسه نقوش

در علم شيمي، الگويي مولکولي به نام الگوي ميزبان 
در  ميهمان  مولکول  آن  در  که  دارد  وجود  ميهمان  Maurice S. Dimand .1و 

۲۳

ترکيب هيدرات گازي، مطابق با نقش 
«شمسه ده پري»،

Steed & Atwood, 2004: 276 :مأخذ

نقش «شمسه ده پري»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۱۵۲

اجرا شده در اصفهان، مدرسه کاسه گران،
مأخذ: همان: ١٥٣

۲۴

ساختار بلوري يک کوکوريت پنج 
تايي، مطابق با طرح «پنج و تکه 

کماني»،
Steed & Atwood, 2004: 396 :مأخذ

طرح «پنج و تکه کماني»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۱۸۷

اجرا شده در حرم مطهر حضرت معصومه(ع)، قم،
مأخذ: همان: ١٨٨

۲۵

ساختار بلوري يک کوکوريت شش 
تايي، مطابق با طرح «شش و تکه 
 Steed & Atwood, :کماني»، مأخذ

2004: 396

طرح «شش و تکه کماني»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۳۶

اجرا شده در صحن عتيق قم،
مأخذ: همان: ٣٧

۲۶-

ساختار يک کورکوبيت هشت تايي، 
مطابق با طرح «هشت و ترنج مربع 

گردان»،
URL 3 :مأخذ

اجرا شده در کرمان، مسجد جامع، -
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۴۵



ماهيتاً نوعي تزيين است و جاي خالي به چشم مسلمانان 
(Dimand, 1930: 12).«تحمل       ناپذير است

و  ميهمان  مولکول  مولکولي  خود       آرايي  درواقع 
ميزبان به آن درجه از تکامل نائل شده که به زبان علمي، 
انجام  يعني  مولکولي  دهد. خود       آرايي  رخ  مولکولي  قفل 
اعمالي بر يک مولکول، براي آماده شدن و جهت قفل بهتر 
مولکولي که اين خود مؤيد ظاهري هندسي       تر و شبيه       تر 
يک  به  ازاين رو  بود.  خواهد  اسلامي  نقوش  هندسه  به 
سري از مولکول       هاي ميزبان که براي فراگيري مولکول 

ميهمان، آمادگي حاصل کرده       اند، نگاهي مي       اندازيم.

۱-۳- کرون       ها و تطبيق آن با نقوش هندسي
نشان  را  تاجي۱  اتِِر  کرون         نوع  دوازده   ،۵ جدول 
مي       دهد.(Atwood & Steed, 2004: 327) اين کرون       ها 
يا  و  ترکيب  انتظار  در  که  ميزبان اند  همان مولکول       هاي 
انطباق با مولکول ميهمان هستند. لذا هرگاه تحت تأثير 
ميهمان       ها قرار بگيرند، آرايش مولکولي جديدي مي       يابند؛ 
اسلامي  نقوش  هندسه  بُن       مايه         که  «شمسه»       اي  به سان 
است. به عبارتي ديگر هر زمان اين مولکول       هاي پيوندي به 
تکامل نزديک       تر        شوند، به صورت هندسي       تر و انتزاعي       تر، 
آرايش مولکولي مي       گيرند؛ اما با نگاهي عميق       تر مي       توان 
پي  اسلامي  نقوش  هندسه  با  كرون       ها  شكل  انطباق  به 
با  تطابق  در  را  کرون       ها  از  نمونه  يک   ،۸ تصوير  بُرد. 
نقش هندسي آن و نمونه اجراشده در معماري اسلامي 

در  هندسي  نقوش  و  ترانس       ها  تطبيق  مي دهد.  نشان  را 
جدول ۵ مشهود است.

 ۱-۱-۳- درخت سانان و تطبيق آن با هندسه نقوش 
اسلامي

به  تحقيق  سؤال  به  پاسخگويي  به منظور 
با  كه  مي       شود  اشاره  ميزبان  و  ميهمان  مولكول       هاي 
و  گشته  تبديل  سان۲  درخت   به  نانوذره       ها،  تحريك 
بدين گونه ازلحاظ فرمي، انتزاعي       تر و كامل       تر شده       اند. 
براي  بشري  دست       ساز  پيوندهاي  اين  سانان،  درخت 
کلي  نگاه  با  طراحي شده اند.  ماده  هرچه تمام تر  بهبود 
و  بوده  کار  در  تکاملي  که  درمي       يابيم  پيوندها  اين  به 
قضيه  اين  نمود  شده       اند.  نزديک  خيلي  هندسي  به نظام 
كه  هستند  گنبد  زير  نقوش  همان  اسلامي،  هنر  در 
ازلحاظ فرمي، كامل       ترين نقوش هستند. نکته قابل       توجه 
درباره        مولکول       ها اين است که تحت شرايط خاص و با 
تکامل  سمت  به  بشر،  دست       ساخته  پيشرفته         ابزار       آلات 
حرکت كرده و آرايش شکلي خود را به صورت دوراني 
پيوندهاي  در  دوراني  حرکت  تداعي  مي       دهند.  نشان 
در  کاشي کاري  و  آجرکاري  با  تطابق  در  مولکولي 
و  بارها  شگرف،  رنگ       هاي  به  مزين  و  زيبا  طرح       هاي 
تکرار  و  اجرا  بديع  فرم       هاي  و  شکل       ها  قالب  در  بارها 
شده است. جدول ۶، نشان       دهنده نمونه       هاي تطبيق بين 

درخت سانان و هندسه نقوش اسلامي است.

Atwood & Steed, 2004: 1402  : تصوير۷. الگوي مصرف مولكول ميزبان و ميهمان، ماخذ

  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 

1. Crown Ether

درخت       پار  يا  سان  درخت   .٢
سان       ها  درخـــت   :(Dendrimer)
به عنوان نسل چهارم پليمرها، به دليل 
شکل  شاخه       دار  و  متقارن  ساختار 
خاصي دارند. اين نانو ذرات معدني 
به وسيله مهندسي مولکولي به دست 
مي       آيند که نقش به سزايي در صنعت، 
پزشکي، داروسازي، زيست شناسي، 

فيزيک و شيمي ايفا مي       کنند.
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جدول ٢. تطبيق ترانس       ها با هندسه نقوش- مأخذ: همان

تصوير ٨: کرون اترتاجي ١٨-crown٠٦ مطابق با نقش «شمسه» يا «مثلث در مثلث»
نقش «شمسه» در طرح «گل صابونکي معقلي»، اجرا شده در مسجد جامع يزد، مأخذ تصوير: ماهرالنقش، ١٣٦١، ج ٥: ١٢٥

نمونه اجرا شده در معمارىطرح و نقش هندسىنوع ترانس

1

يك ترانس سيكلواكتان، مطابق با 
نقش «طبل»،
URL 4 :مأخذ

نقش «طبل» در طرح «طبل در طبل» يا «طبل 
خفته راسته»،

مأخذ: ماهرالنقش، 1361، ج 2: 75

اجرا شده در اصفهان، درب امام،
مأخذ: همان: 76

2

يك ترانس سيكلواكتان، مطابق با 
نقش «شش و شمسه»،

URL 5 :مأخذ

واگيره «شش و شمسه»،
مأخذ: ماهرالنقش، 1361، ج 1: 113- 114

اجرا شده در مشهد، طاقنماى دور صحن، 
مأخذ: همان: 115

3

يك ترانس سيكلواكتان، مطابق با 
نقش «سلى»،
URL 4 :مأخذ

نقش «سلى» در طرح «هشت و طبل سلى 
چسبيده»،

مأخذ: ماهرالنقش، 1361، ج 3: 132

اجرا شده در كرمان، مسجد جامع،
مأخذ: همان: 133

4

يك ترانس سيكلواكتان، مطابق با 
نقش «كيسه سرمه دان»،

URL 6 :مأخذ

نقش «كيسه سرمه دان»،
مأخذ: عنبرى يزدى، 1392: 46

اجرا شده در مسجد جامع يزد، قرن پنجم هـ. ق.
مأخذ: ماهرالنقش، 1381: 548



جدول ٣. انواع پيوندهاي شيميايي و تطبيق آن با هندسه نقوش- مأخذ: نگارندگان

  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 

نمونه اجرا شده در معماريطرح و نقش هندسيپيوند شيميايي

۱

پيوند شيميايي براسيت، مطابق با طرح 
«هشت و چهارلنگه»،

MacGillivray, 2010: 109 :مأخذ

طرح «هشت و چهارلنگه»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۷۸

اجرا شده در اردبيل، مقبره شاه صفي و پاکستان، تته، مشجد شاه 
جهان، مأخذ: همان: ٧٩

۲

شبکه مولکولي (١٠،٣)،
مطابق با طرح «هشت و صابونک»،
MacGillivray, 2010: 100 :مأخذ

طرح «هشت و صابونک» يا «هشت و مربع»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۶۷

اجرا شده در مقبره شيخ جبرئيل، اردبيل،
مأخذ: همان: ٦٨

۳

پيوند شيميايي متالوپورفيرين، مطابق با 
نقش «چهارلنگه معقلي»،

Atwood & Steed, 2004: 1151 :مأخذ

نقش «چهارلنگه معقلي»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۵: ۳۳

اجرا شده در مدرسه چهارباغ اصفهان،
مأخذ: همان: ٣٤

۴

CDIپيوند شيميايي يديد کادميم ٢
مطابق با نقش «شش در شش»،

Haastrup & others, 2018: 17 :مأخذ

طرح «شش در شش»،
اجرا شده در مسجد جامع گناباد، مأخذ: همانمأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۸۱: ۱۱۴

۵

M٣٠Oپيوند مولکولي ٦٠
مطابق با نقش «شمسه ده پري کند»،
 Kondinski & Monakhov, :مأخذ

2017: 7850

نقش «شمسه ده پري کند» در طرح «شش تند 
زمينه ده»،

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۴۸
اجرا شده در حسينيه قوام شيراز، مأخذ: همان: ٤٩

۶

ساختار يک روتاکسان، مطابق با طرح 
«شش و تکه سه بندي»،

Steed & Atwood, 2009: 678 :مأخذ

طرح «شش و تکه سه بندي» يا «شش رو آلت»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۱۴۱

اجرا شده در شيراز، باغ دلگشا، 
مأخذ: همان

۷

ساختار يک پلي روتاکسان، مطابق با طرح 
«هشت و چهارلنگه طبل دار»،

Steed & Atwood, 2009: 678 :مأخذ

طرح «هشت و چهارلنگه طبل دار»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۸۱

اجرا شده در مسجد جامع نطنز،
مأخذ: همان: ٨٢
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۸

ساختار گره سليمان، پيوند زينک و مس، 
متناسب با نقش «چهارسلي»،

Steed & Atwood, 2009: 699 :مأخذ

نقش «چهارسلي» در طرح «شمسه و چهارسلي»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۱۴۹

اجرا شده در مسجد گوهرشاد، مشهد،
مأخذ: همان: ١٥٢ اجرا شده در مدرسه نيم آورد اصفهان، 

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۴: ۴۳

۹

[٤(H٢O)١٦(o٢CR)١٢(o)Mm١٢] فرمول
مطابق با طرخ «هشت و پيلي و چهارلنگه»،

Sauvage, 1999: 200 :مأخذ

طرح «هشت و پيلي و چهارلنگه»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۱۹۰

اجرا شده در شيراز، باغ دلگشا، 
مأخذ: همان: ١٩١

۱۰

،SiOپيوند مولکولي کوارتز ٢
مطابق با طرح «شش و تکه»،

Atif & others, 2020: 2 :مأخذ

طرح «شش و تکه»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۱۲۷

اجرا شده در تايباد، مقبره مولانا شيخ زين الدين،
مأخذ: همان

۱۱

پيوند مولکولي گلاس، مطابق با نقش 
«شش پري کند»،
URL 8 :مأخذ

نقش «شش پري کند» يا «شمسه شش کند» در 
طرح «شش و مربع درهم»،

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۵۹

اجرا شده در اردبيل، مقبره شيخ صفي، 
مأخذ: همان: ٦٠

۱۲

پيوند شيميايي زيرکنيوم UIO-66، مطابق 
با طرح «موج مقسمي هفت رجي»،

URL 9 :مأخذ

طرح «موج مقسمي هفت رجي»،
مأخذ: زمرشيدي، ۱۳۷۳، ج ۱: ۲۲۲

اجرا شده در سرپايه هاي خواجه ربيع مشهد، 
مأخذ: همان: ٣٠٩

۱۳

کاتزنيت- زينک، مطابق با طرح «شش و 
چهارلنگه در زمينه مربع»،

Katsenis & others, 2015: 6 :مأخذ

نقش «شمسه هشت و تيز» در طرح «شش و 
چهارلنگه در زمينه مربع»،

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۸۷

اجرا شده در مشهد اردهال، امامزاده سلطانعلي،
مأخذ: همان: ٨٨

۱۴

نانوساختار پلي اکسوموليبدات، مطابق با 
نقش «شش و شمسه و موج»،

Steed & Atwood, 2009: 563 :مأخذ

نقش «شش و شمسه و موج»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۱۹

اجرا شده در قم، صحن اتابکي، 
مأخذ: همان: ٢٠
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  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 

۱۵-

پيوند ترکيبي ليگاند و نيکل، مطابق با طرح 
«مداخل معقلي»،

Desirahju, 2003: 222 :مأخذ
طرح «مداخل معقلي»، اجرا شده در کرمان، تکيه مدبر الملک،-

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۵: ۱۸۶

۱۶

يک پيوند مولکول ميزبان، مطابق با نقش 
«صليب»،

Steed & Atwood, 2009: 380 :مأخذ

نقش «صليب»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۴: ۱۶۱

اجرا شده در اصفهان، مدرسه کاسه گران،
مأخذ: همان: ١٦٢

۱۷

پيوند پيپرازين فسفات با روي، مطابق با 
طرح «سلي و مربع چهارلنگه»،

Jones & Rao, 2002: 241 :مأخذ

طرح «سلي و مربع چهارلنگه»،
مأخذ: ماهرالنقش، ١٣٨١: ٨٨

اجرا شده در مدرسه شمس آباد، 
مأخذ: همان: ٩٤

۱۸

ساختار بلوري يک گره مولکولي، مطابق با 
طرح «لوز و چهارلنگه»،

٧ URL :مأخذ

طرح «لوز و چهارلنگه»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۶۲

اجرا شده در مسجد جامع نطنز، 
مأخذ: همان: ٦٤

۱۹

پيوند سه مولکول هيدروکينون با کربن 
٦٠، مطابق با طرح «شش و تکه تقسيم 

شده»، 
Dodziuk, 2002: 118 :مأخذ

طرح «شش و تکه تقسيم شده»،
مأخذ:ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۱۴۲

اجرا شده در تفت، مسجد جامع، 
مأخذ: همان: ١٤٤
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جدول ٤. تطبيق پيوندهاي شيميايي زير ميکروسکوپ با هندسه نقوش، مأخذ: همان

نقش هندسيفرمولنوع کروننقش هندسيفرمولنوع کرون

۱12-
crown-4۷18چليپا-

crown-6
شمسه يا

مثلث در مثلث

۲13-
crown-4

باروبندي ته 
-۸20بريده

crown-6سه       سلي

جدول ٥. تطبيق کرون       هاي اترتاجي با نقوش هندسي، مأخذ: همان

نمونه اجرا شده در معماريطرح و نقش هندسيپيوند شيميايي

۱

شکل ميکروسکوپي تونلي روبشي هپتامر 
فولرن، مطابق با طرح «شش و شمسه 

سه بندي»،
Steed &others, 2007: 237 :مأخذ

طرح «شش و شمسه سه بندي»،
مأخذ:ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۱: ۱۶۰

اجرا شده در اصفهان، کاخ چهلستون، انتقالي از مسجد 
قطبيه، مأخذ: همان: ١٦١

۲

شکل ميکروسکوپي مزوپور سيليس، 
مطابق با طرح «شش و سه لنگه سلي دار»،

Jones & Rao, 2002: 60 :مأخذ

طرح «شش و سه لنگه سلي دار»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۱۹۳

اجرا شده در مسجد نو شيراز،
مأخذ: همان: ١٩٤

۳

شکل ميکروسکوپي لايه سطحي سيليکون، 
مطابق با طرح «شمسه و چهارسلي مربع 

دار»،
Ciferri, 2005: 599 :مأخذ

طرح «شمسه و چهارسلي مربع دار»،
مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۲: ۱۵۸

اجرا شده در اصفهان، مقبره عمو عبداالله (منارجنبان)،
مأخذ: همان: ١٥٩

۴

شکل ميکروسکوپي يک پليمر بي پيريدين، 
مطابق با نقش «شمسه شش کشيده»،
Atwood & Steed, 2004: 999 :مأخذ

نقش «شمسه شش کشيده» در طرح «هشت و 
مربع گردان رو آلت يا کليل»،

مأخذ: ماهرالنقش، ۱۳۶۱، ج ۳: ۹۶

اجرا شده در مدرسه غياثيه خرگرد،
مأخذ: ماهرالنقش، ١٣٨١: ٣٩٨



۳14-
crown-4۹21بازوبندي-

crown-7شمسه هفت پر

۴15-
crown-5

ستاره يا پنج 
-۱۰24پري

crown-8شمسه هشت پر

۵16-
crown-5

پنج پري 
-۱۱27سلي       دار

crown-9شمسه نه پر

۶17-
crown-5

شمسه 
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crown-10شمسه ده پر

ادامه جدول ٥.

نمونه اجراشده در معمارينوع درخت سان

۱

۲

۳

۴

۵

جدول ٦. تطبيق درخت سانان با هندسه نقوش اسلامي، مأخذ: همان

  بررسي مطابقت و ميزان ساختار مواد 
و فرمول       هاي شيميايي با نقوش هندسي 
نقوش  هندسه  بر  تأکيد  (با  اسلامي 
اسلامي در معماري ايران)/ ١٤٣-١٦٣ 
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۶

۷

ادامه جدول ٥.

نتيجه
هدف اين تحقيق، ارائه رويکردي علمي نسبت به هندسه نقوش اسلامي است که نگرشي بديع و خاص در اين 
حوزه ارائه نموده و نظريه        جديدي مبني بر تطبيق ساختار عناصر و مواد شيميايي با هندسه نقوش اسلامي 
شکل گرفت. در پاسخ به سؤال       هاي تحقيق به اين نتيجه رسيديم که هندسه نقوش اسلامي با شيمي ارتباط 
مستقيم دارند. تعداد ٦٥ نمونه        تطبيقي در قالب ٦ جدول در اين تحقيق ارائه شد. ابتدا آن پيوندهاي شيميايي که 
ازلحاظ ساختاري ساده بوده و دست کاري نشده بودند با هندسه نقوش اسلامي مورد تطبيق قرار گرفتند. در 
جداول بعدي، به پيوندهاي شيميايي پيچيده       تر و متنوع       تر و آن دسته از تصاويري که پيوندهاي شيمايي را در 
زير ميکروسکوپ نشان مي       دادند، اشاره شد و با طرح       ها و نقوش هندسي مورد تطبيق قرار گرفتند. در جدول 
آخر، نمونه       هاي تکامل       يافته پيوندهاي شيميايي تحت عنوان درخت سانان ارائه شدند که با انواع شمسه       ها در 
زير طاق و گنبدها مطابقت داشتند. در تمامي نمونه       ها تطبيق صد در صد بين هندسه نقوش اسلامي و ساختار 
شيميايي مواد مشهود بود. اين تطابق را مي       توان چه در نقش هندسي با يک پيوند شيميايي دست کاري نشده و 
چه در طرح هندسي با پيوندهاي شيميايي پيشرفته (تکامل       يافته) مشاهده کرد. شکل اين نقوش هندسي ازلحاظ 
مادي        با پيوندهايي شيميايي موجود و همچنين با ساختار فيزيکي مولکول       هايي که توسط بشر تحريک شده اند، 
تطبيق کامل وجود دارد. ميزان مطابقت در نمونه       هاي ارائه شده در اين تحقيق، صد در صد بوده و بحث تطبيق 

بين هندسه نقوش اسلامي و ساختار پيوندهاي شيميايي کامل و محرز گشت.

منابع و مأخذ
افلاطون (١٣٨٠)، جلد سوم، رساله تيمائوس، ترجمه محمدحسن لطفي، چاپ سوم، تهران، شرکت سهامي 

انتشارات خوارزمي.
بابايي، پروين و زاد اميري، سميه (١٣٩٨)، نقوش هندسي در آينه منابع مکتوب از گذشته تا امروز، کتاب       شناسي 

نقوش هندسي در هنر اسلامي، دو فصلنامه نقد کتاب ادبيات و هنر، شماره ٧ و ٨، صص ٣٢٧- ٣٣٦.
بلخاري       قهي، حسن (١٣٩٦)، فلسفه، هندسه و معماري، تهران، انتشارات دانشگاه تهران.

بلخاري       قهي، حسن (١٣٩٤)، قدر، نظريه هنر و زيبايي در تمدن اسلامي، تهران، نشر سازمان تبليغات اسلامي، 
سوره مهر.



قالي هاي   در  زنان  تصاوير  بازتاب    
تصويري  دوره قاجار/ ١١١-١٢٩ 

بليلان       اصل، ليدا و ستارزاده، داريوش و نوري، مريم و خورشيديان احمر، ساناز (١٣٩٣)، ارائه ديدگاه       هاي 
جديد در رابطه با الگوهاي گل و ستاره در تزيينات اسلامي، هويت شهر، شماره ١٧، صص ٤٥- ٥٤.

راسل، برتراند (١٣٧٣)، تاريخ فلسفه غرب، ترجمه دريابندري، جلد اول، تهران، نشر پرواز.
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Geometric patterns are one of the most prominent aspects of Islamic Art. The geometry of 

Islamic patterns with its secrets and mysteries has always been discussed and thought by many 

philosophers and experts who have expressed their views on how to create the geometry of patterns 

and discover the mysteries and mysteries hidden in these works. Thinkers and experts in Art have 

chosen different methods and approaches in examining the existence of geometric patterns and 

from their point of view have given a reason for the existence of these geometric patterns, for 

instance scholars such as Oleg Grabar, Richard Ettinghausen and Gulru Necipoglu consider 

Islamic geometric patterns a decoration. What has been mentioned so far about geometric patterns 

are the studies that the authors have looked at with a historical and theoretical approach. But this 

research, with a completely different perspective, has constructed a bridge between Islamic art 

and science, and talks about the existence of the geometry of Islamic patterns with a scientific 

approach. One of the important concerns of researchers and artists is to decipher the works of art 

to understand the artwork and the reason it exists. This research, by presenting a different idea 

from what has been expressed so far in the history of Islamic art, tries to reveal a higher object 

and a view beyond the common definitions of the Islamic geometric patterns. This research seeks 

to discover a broader and a relationship between the geometry of Islamic patterns with other 

sciences especially chemistry and believes that a bridge can be established between these two to 

find out what the Islamic geometric patterns are. In order to achieve this theory, we make adaption 

between Islamic geometric patterns and structure of chemical formulas. The purpose of this article 

is to achieve a more complete knowledge of geometric patterns in Islamic art with a scientific 

approach. An approach that has not been addressed so far and requires a lot of research in this area. 

Therefore, the main questions of the research are: 1- Does the structure of chemical elements, 

materials and formulas correspond to geometric patterns? 2- What is the degree of conformity of 

geometric patterns with the structure of materials and chemical formulas? The research method is 

descriptive-comparative and its inference is based on analogy. The method of analyzing qualitative 

information and collecting data is from library, data. Since the author has spent part of his artistic 

activities learning, drawing and practicing, teaching and researching in the field of geometry of 

Islamic patterns, by watching the structure of chemical formulas understood that there is a similarity 

between these two field, he immediately started researching and looking through the encyclopedias 
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and reference books of chemistry, he searched for the forms of chemical formulas that are formed 

like geometric designs and patterns as documented in the archive of reference books. There are 

some important reference books about the geometry of Islamic patterns such as Gereh-Chini at 

Islamic architecture and handicrafs, Hossein Zomrashidi (1986) and the five-volume collections 

of Iranian Tiling, Mahmoud MaheroNaghsh (1982). Then, the executed examples had found 

and put them in the three columns’ tables to get to a better adaption. The first column shows 

the costruction of chemical formulas. The secend column for islamic geometric patterns, and 

finally a picture of geometric pattern in the architectural space of Iranian architexture to a better 

adaption. The necessity and importance of this research is based on the fact that since so far, all 

theoretical discussions about the geometry of Islamic patterns have been raised by Western and 

non-Muslim scholars and philosophers. so, the truth about the importance and decipherment of 

secrets in geometry Islamic patterns are not well executed, so it is necessary for a Muslim artist 

to present a different theory in this regard. In response to the research questions, we conclude that 

the geometry of Islamic patterns is directly related to chemistry. 65 comparative samples in the 

form of 6 tables were presented in this research. First, those chemical bonds that were structurally 

simple an unmanipulated were adapted to the geometry of Islamic patterns. In the following 

tables, more complex and diverse chemical bonds and those images that showed chemical bonds 

under a microscope were mentioned and adapted to geometric designs and patterns. In the last 

table, the evolved samples of chemical bonds were presented under the title of dendrimers, which 

corresponded to the types of Shamsa under the arches and domes. In all samples, one hundred 

percent correspondence between the geometry of Islamic patterns and the chemical structure of 

the materials was evident. This adaptation can be seen either in the structure of unmanipulated or 

advanced chemical bonds with Islamic geometric patterns and designs. The degree of conformity 

in the samples presented in this research was one hundred percent and the theory of matching 

between the geometry of Islamic patterns and the structure of chemical bonds was complete and 

established.

KeyWords: Islamic geometric patterns, Chemical Bond, Chemical formula, Nanoparticle.
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