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Abstract 

Water surface temperature in open seas and lakes is known as one of the indicators for measuring 

oceanographic and meteorological characteristics. In the present study, the data from the AVHRR 

sensor (1989-2019) have been used to analyze the temporal and spatial changes in water surface 

temperature of the Persian Gulf and Oman Sea. Average (monthly), seasonal, and annual temperatures 

were obtained from daily data in ArcGIS 10.8 software. Then, the trend of water temperature changes 

in the Persian Gulf and the Oman Sea compared to the Caspian Sea was investigated. The results of 

the water surface temperature data analysis showed that the water temperature in the Persian Gulf and 

the Oman Sea decreased in the northern part of the Persian Gulf in the spring, but in the summer, the 

temperature decreased in the central part of the Caspian Sea. In autumn and winter, the temperature 

drop is affected by the latitude. While the southern parts of the Caspian Sea, especially the southeast, 

are the hottest areas, the Middle Caspian has a lower temperature than the rest of the regions. In the 

spring season, the temperature decreased in the Middle Caspian, and an increase in temperature was 

observed towards the upper and lower latitudes. While in the autumn season, a decrease in the water 

surface temperature was observed in the Persian Gulf and in the winter, in the Oman Sea. The monthly 
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temperature trends for the Persian Gulf and the Oman Sea are increasing for 12 months. In the Caspian 

Sea, the trend of temperature changes in January and December was decreasing and increasing in the 

rest of the months. 
Keywords: Sea Surface Temperature, Trend, Caspian Sea, Persian Gulf and the Oman Sea. 

 

Introduction 

Water surface temperature in open seas and lakes is known as one of the indicators for measuring 

oceanographic and meteorological features. Ocean-atmosphere interactions and water surface 

temperatures can have severe effects on the global climate. For example, rising sea temperatures 

increase the amount of water vapor in the oceans. This water vapor feeds climatic systems and causes 

heavy snowfall and rain around the world. It is important to identify the amount and also the trend of 

temperature changes in the open waters of the Persian Gulf and the Oman Sea and their effects on 

Iran's climatic conditions. It causes a lot of damage to the coastal ecosystem, structures, shipping, and 

fishing, which is very important. In the present study, due to the importance of temperature changes in 

the Caspian Sea and Persian Gulf on temperature changes in coastal areas and the south of the country, 

this temperature change trend is evaluated by using multi-temporal data of AVHRR sensor of the 

NOAA satellite during the period 1989-2019. These changes are compared to the Caspian Sea, which 

is located in the north of the country. 

 

Materials and Methods 

In this research, the average, seasonal, and annual temperatures were obtained from daily data in 

ArcGIS 10.8 software. Then, the trends of the Persian Gulf and the Oman Sea were compared with the 

Caspian Sea. The daily data of this study were obtained from the AVHRR sensor on a daily basis. The 

data format is raster. The waters of the Caspian Sea, the Persian Gulf, and the Oman Sea were 

extracted for 30 years. 

 

Research Findings 

According to the results of the temperature maps, the coldest season of the year is winter in the 

Persian Gulf and the Oman Sea with an average temperature of 21.5 degrees, and the warmest season 

is summer with an average temperature of 31.5 degrees. In terms of monthly temperature changes, the 

Caspian region shows a decreasing trend in January and also the same trend is observed for the month 

of December, but such a trend was not seen in the Persian Gulf and the Oman Sea. In other words, the 

trends are quite increasing for 12 months. 

 

Discussion of Results and Conclusion 

Water surface temperature is one of the main variables known to create energy exchanges at sea 

level. Since seas and oceans have a high heat capacity, they play an important role in the global 

climate system. The results of this research show that the water surface temperature in the southern 

water areas of Iran, i.e. the Persian Gulf and the Oman Sea, is increasing. In addition, considering the 

seasonal average, just like the Caspian Sea, the temperatures show a completely increasing trend. 

However, in terms of spatial changes, the winter season is not similar to other seasons. In other words, 

the Caspian Sea does not follow the changes in latitude in winter and shows an opposite pattern, that 

is, as the latitude increases, the temperature shows an increase. According to the results of this 

research, it is suggested that in future studies, the process of changes in the water surface temperature 

of the Mediterranean Sea and its role in the fall and winter rainfall in Iran be evaluated. The 

comparison of the water surface temperature of the Persian Gulf and the Oman Sea with the Arabian 

Sea and its effect on Iran's heavy rains is the other suggestion for future studies. 

References 



 

 

 
Spatial Planning, Vol 12, No. 4, Ser No. (47) Winter 2023 3 

 

 

 

Persian References  

- Aajam, M. (2004). The Persian Gulf is a name older than history. Tehran: Part Publication. 

- Fazelpoor, K., Dadollahi, A., Heeva Elmizadeh, S., Mohammad Asgari, H., & Khazaei, S. H. (2016). 

The evaluation of sea surface temperature and the relationship between SST and depth in the 

Persian Gulf by MODIS. Journal of Marine Sciences and Techniques, 15(2). 

- Fatemi, S. B., & Rezaei, Y. (2012). Principles of remote sensing. Third Edition. Tehran: Azadeh 

Publishing House. 

- Hasanzadeh, E., Bidokhti, A. A., & Molaesmailpoor, S. (2005). Investigating changes in SST surface 

temperature of Persian Gulf waters and its effect on the weather of coastal areas in 1996-2000. The 

6th Marine Science and Technology Conference. (n.p). 

- Jalalzadeh, Z., Torabei, M., & Dalaki, A. (2008). Comparison of surface temperature obtained from 

field and satellite data in South Caspian. Natural Geography Research, 65. 

- Karemi, M. (2011). The application of AVHRR sensor images in the preparation of sea surface 

temperature maps in the Persian Gulf region. MA Thesis, Tarbiat Modares University.  

- Karimian, E., Argmand, B., & Hassanlo, M. (2017). Evaluation of water surface temperature changes 

in the Persian Gulf in order to identify the temperature pattern. 23
rd

 National Geomatics 

Conference. Islamic Azad University. 

- Karmian, S., Biraghdar, O., Karimian, M., & Ghodomi, M. (2020). Long-term and comparative 

assessment of the intensity of water surface temperature changes in the Persian Gulf and the Sea of 

Oman in hot and cold seasons. The Second National Conference on Industry, Commerce and 

Marine Sciences. Khorramshahr.  

- Kazemi, P., Gholamalifard, M., & Mordai, M. (2019). Investigation of long-term changes in the 

monthly values of the surface water temperature of the Caspian Sea during the period of 1982-

2017. International Conference on Climate Change, Consequences, Adaptation and Adjustment. 

Tehran, Faculty of Geographical Sciences, Khorazmi University. 

https://civilica.com/doc/1019765. 

- Mojtahedzadeh, P. (2009). The Persian Gulf, Countries and Boundaries. Tehran: Atai publication. 

 

English References 

- Beyraghdar Kashkooli, O., Ghadami, M., Amini, M., & Modarres, R. (2019). Spatiotemporal 

variation of the southern Caspian Sea surface temperature during 1982–2016. Journal of Marine 

Systems, 193, 126-136,  

- Bahmanzadegan, A. R., Lari K., Fatemi M. R., & Azarsina, F. (2012). The Pattern Determination of 

Sea Surface temperature distribution and chlorophyll a in the southern Caspian Sea using some 

model. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 12(1), 105-114. 

- Ghasemifar, E., Farajzadeh, M., Mohammadi, C., & Alipoor, E. (2020). Long-term change of surface 

temperature in water bodies around Iran – Caspian Sea, Gulf of Oman, and Persian Gulf using 

2001–2015 MODIS data. Journal of Physical Geography, 41, 1, 21-35. 

- Khosravi, Y., Bahri, A., & Tavakoli, A. (2020). Investigation of Sea Surface Temperature (SST) and 

its spatial changes in Gulf of Oman for the period of 2003 to 2015. Journal of the Earth and Space 

Physics, 45(4), 165-179. DOI:10.22059/jesphys.2019.252382.1006976. 

- Noori, R., Tian, F., Berndtsson, R., Abbasi, M. R., Naseh, M. V., Modabberi, A., Soltani, A., & 

Kløve, B. (2019). Recent and future trends in sea surface temperature across the Persian Gulf and 

Gulf of Oman. PLoS One, 28, 14(2), e0212790. Doi: 10.1371/journal.pone.0212790. PMID: 

30817766; PMCID: PMC6394925. 

- Pratchett, M. S., Wilson, S. K., Berumen, M. L., & McCormick, M. I. (2004). Sub lethal effects of 

coral bleaching on an obligate coral feeding butterfly fish. Coral Reefs, 23, 352-356. 
- IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). (2013). Climate Change 2013: The physical 

science basis. Cambridge, United Kingdom: Cambridge University Press.  

- Ginzburg, A. I., Andrey, G., Kostianoy A., & Sheremet N. A. (2005). Sea surface temperature 

variability. The Handbook of Environmental Chemistry, l, 59-81. 

https://www.sid.ir/en/Journal/Searchpaper.Aspx?Writer=596954
https://www.sid.ir/en/Journal/Searchpaper.Aspx?Writer=129446
https://www.sid.ir/en/Journal/Searchpaper.Aspx?Writer=5388
https://www.sid.ir/en/Journal/Searchpaper.Aspx?Writer=369704
https://www.sid.ir/en/Journal/JournalList.aspx?ID=3971


 

 

 
4 Spatial Planning, Vol 12, No. 4, Ser No. (47) Winter 2023 

 

 

 

- Shirvani, A., Nazemosadat, S. M. J. & Kahya, E. (2015). Analyses of the Persian Gulf sea surface 

temperature: prediction and detection of climate change signals. Arabian Journal of 

Geosciences, 8, 2121-2130. Doi: https://doi.org/10.1007/s12517-014-1278-1 

- Shaltour, M. (2019). Recent sea surface temperature trends and future scenarios for the Red Sea. 

Oceanologia, 61(4), 484-504. 

- Williams, G., Sapoznik, M., Ocampo-Reinaldo, M., Solis, M., Narvarte, M., González, R., ... & 

Gagliardini, D. (2010). Comparison of AVHRR and SeaWiFS imagery with fishing activity and in 

situ data in San Matías Gulf, Argentina. International Journal of Remote Sensing, 31(17-18), 

4531-4542. 

 



ریزیفضاییبرنامه

56-04،ص1741زمستان(،74یاپی،)پچهارم،شمارهدوازدهمسال

4/14/1741تاریخپذیرش:47/7/1741تاریخوصول:
 



 مقاله پژوهشی

.نویسندهمسؤول*
(.ارزیابیتغییراتدمایآبدریایعمانوخلیجفارسبااستفادهازتصاویرماهورهایومقایسهآنبااروناد1741احسان.)،جهانیان،سعید،موحدی،رضا،ذاکرینژاد

.56-04(،7)14،ریزیفضاییبرنامه. دریایخزر

© The author(s)              Publisher: University of Isfahan 

 

 
https://doi.org/10.22108/sppl.2023.134287.1665   

20.1001.1.22287485.1401.12.4.4.0 

 

با استفاده از تصاویر  با دریای خزر فارس جیتغییرات دمای آب دریای عمان و خلمقایسۀ 

ای رهاماهو
 

 اصفهان، اصفهان، ایرانو برنامه ریزی دانشگاه  ییجغرافیا علوم دانشکده ،استادیار گروه جغرافیای طبیعی، * رضا ذاکری نژاد
r.zakerinejad@geo.ui.ac.ir 

 و برنامه ریزی دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران ییجغرافیا علوم دانشکده ،دانشیار گروه جغرافیای طبیعیسعید موحدی، 
s.movahedi@geo.ui.ac.ir 

 و برنامه ریزی دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران ییجغرافیا علوم دانشکدهکارشناسی ارشد رشته آب و هواشناسی )سینوپتیک(، ، احسان جهانیان

ehsanjahanian1915@gmail.com 

 چکیده

شاناختهیوهواشناسایشناساانوسیااقیهاایژگایسنجشویهاازشاخصیکیعنوانههاباچهیآزادودرهایآبدرآبیۀروایسطحیدما

46/4هاای)ازدادهوخازرباااساتفادهفارسجیخل،سطحآبدریایعمانیدمایومکانیزمانییراتتغیلتحلیبرادراینپژوهش،.شودیم

افازارروزاناهدرنارمهاایدادهوسااننهازیماهاناه،فصالیدمایانگیناستفادهشد.م4411-1101یزمانۀبازیطAVHRRۀدرجه(سنجند

ArcGIS 10.8هایدادهیلتحلیجشد.نتابهدریایخزربررسینسبتعمانیایفارسودردرخلیجآبییراتدماییتغسپسروندشد.یهته

درفصلبهاارودرعاینحاال،فارسجیخلودریایعمانکاهشدمادرقسمتشمالیفارسجیخلدرکهدهندۀآناستنشانآبسطحیدما

درفصلتابستان،درقسمتمرکزیخزراتفاقافتادهاست.درفصولپاییزوزمستان،کاهشدمامتأثرازعرضجغرافیاییاست؛درحاالیکاه

.منااط داردیاهبقبهنسبتیکمتریدمایانینیزوخزرمبودهاستهاترینپهنهگرمیجنوبشرقخصوصیدریایخزربههایجنوببخشدر

هایبانوپایینافزایشدمامشاهدهشد؛درحالیکهدرفصلپاییزکااهشسمتعرضدرفصلبهار،کاهشدمادرخزرمیانیاتفاقافتادوبه

مااه14بارایودریاایعماانفارسجیخلودرزمستاندردریایعمانمشاهدهشد.روندهایماهیانۀدمابرایفارسجیخلدمایسطحآبدر

 هاافزایشیبود.هایژانویهودسامبرکاهشیوبقیۀماهافزایشیاست.دردریایخزر،روندتغییراتدمادرماه

،دریایعمان.فارس:دمایسطحآبدریا،روند،دریایخزر،خلیجهای کلیدی واژه










https://doi.org/10.22108/sppl.2023.134287.1665
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287485.1401.12.4.4.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287485.1401.12.4.4.0
mailto:r.zakerinejad@geo.ui.ac.ir


 

 

 1741 زمستان(، 74، )پیاپی چهارمریزی فضایی، سال دوازدهم، شماره  برنامه 66



 

 مقدمه

شاودکاهشناسایشاناختهمایعنوانیکیازپارامترهایمهمدرمطالعاتمربوطبهجواقیانوسدمایسطحآببه

هاایبینایعلاوهبرشرایطدماییاقلیمی،توزیعزمانیومکانیدمایسطحآببرکاربردهایمختلا ازجملاهپایش

هاوهواشناسیارزشمنداست.جریاندریاچهۀهایعددیشارانرژی،مطالعمدل

تاریناثرهاایتغییاراتیکیازمهام.کندمیهایدریاییایجادتغییراتدمایسطحدریااثرهایمتعددیدرمحیط

هاستکهموادمغذیراازاعماقباهساطحدریاادمایسطحآبدریاهادربلندمدت،کاهشالگویچرخشاقیانوس

کانشهمچنیندمایسطحآببهدلیلبرهم؛(Pratchett, 2004برد)حلولراازسطحبهعم میآوردواکسیژنممی

افزایشدمایسطحدریاموجبافزایشمقادارطورمثال،بهکند؛میجواقیانوساثرهایشدیدیدراقلیمجهانیوارد

هاایوموجبباارشکندمیراتغذیهوهواییهایآباینبخارآبسیستم.شودهامیبخارآبموجودرویاقیانوس

.شودسنگینبرفوباراندرسراسرجهانمی

باهایانرامطالعاهکردنادوتغییرپذیریدمایسطحآبدریایخزر(درپژوهشی4446وهمکاران)1گینزبورگ

باا4444تاا1164ۀهایزمستانیوتابستانیدمایسطحآبخازردردورنتیجهرسیدندکههمبستگیزمانیآنومالی

نیازدماای4444تا1104ۀدردور،جنوبیواطلسشمالیهماهنگاستوعلاوهبراینهایفازهایشاخصنوسان

(از4414وهمکااران)4پژوهشایدیگارویلیاامزدر.اساتسطحآبخزربادریایسیاهدرحالتکلیمشاابههام

3هایمحصونتسنجنده
AVHRRوSea WiFSمنظاوربررسایتغییاراتباه4445تاا4444ۀمانیروزانزرۀدردو

کاهایاندهنادۀآنباودزمانیومکانیدمایسطحآبدرخلیجسنماتیساستفادهکردند.نتایجاینپاژوهشنشاان

هایشمالیوغربیباادمااود.بدینترتیبکهبخششخلیجازنظرمکانیبهدوبخششمالیوجنوبمجزاتقسیم

 .ومناط جنوبیوجنوبشرقیدماوشوریکمداردزیادشوری

بارایرارونادهایاخیاروساناریوهایآیناده،IOSSTروشاساتفادهاز(با4411)7درپژوهشیدیگرنیزشالتر

بود.رونددماتوجهدرپژوهشحاکیازافزایشقابلایننتایجبررسیکردکهدردریایسرختغییراتدماییسطح

6تغییراتدمایسطح)(1307)پورزادهبیدختیواسماعیلحسندیگرتحقیقیدر
SSTفاارسوهاایخلایج(آب

کاهدهندۀآنباودنتایجنشانبررسیکردندکه4444تا1115هایوهوایمناط ساحلیرابینسالبرآبراتأثیرآن

فارسشدهودرقسمتشمالیآنشارشگرادواردخلیجسانتیۀدرج6/43درزمستانآبیبادمایسطحیدرحدود

هاایداده.گارادکااهشپیاداکاردهاساتساانتیۀدرجا1/11فارستاحدودیافتهودمایشدرقسمتانتهاییخلیج

هاااساتفادهشادهاسات؛هایدماییساطحآبدریاهااواقیاانوسدرمطالعاتفراوانیبراینقشهAVHRRۀسنجند

                                                      
1. Ginzburg 

2 .Williams 

3 . Advanced Very High Resolution Radiometer 
 

4. Shaltour 

5 . Sea Surface Temperature 
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انجاامگرفات،SSTهاایزمینایبارایمتغیارایودادههایمااهوارهبررسیاعتباردادهبرایایکهازجملهدرمطالعه

مقبولآمدهبرایایندومنبعدادهدستدوخطایبهدارنداریمعنیۀرابطAVHRRۀهایسنجندمشخصشدکهداده

نیزفارسخلیجۀدمایسطحدریادرمنطقۀنقشهایایننوعسنجندهدرتهیۀ.داده(1304زادهوهمکارانجلال)است

هااوداریباینایاندادهمعنایۀرابطامشاخصشاد،شدهبررویدریاگیریهایاندازهدادهمقایسۀبااستفادهشدکه

.(1304زادهوهمکارانجلال)وجودداردایهایماهوارهداده

ریامتغیبراینیوزمیاماهوارهیهااعتباردادهیبررسی(برا1304زادهوهمکاران)جلالازسویکهیدرپژوهش

SSTۀسنجندیهاانجامگرفت،مشخصشدکهدادهAVHRRۀحاصالازمااهوارNOAAیداریمعناۀرابطایدارا

درایسطحدریدماۀ(نقش1314)یمیکردرپژوهش.استمقبولدومنبعدادهنیایآمدهبرادستهبیهستندوخطا

دهنادۀآننشااننتیجهشدوسهیمقازینایدریشدهبررویریگاندازهیهانقشهبادادهنیا.شدهیتهفارسجیخلۀمنطق

است.یاماهوارهیهاودادههادادهنیانیبیداریمعنۀکهرابطبود

سانجندماادیسنیازموردمطالعاهمنظورتشخیصالگویدماییباتصاویرفارسبهتغییراتدمایسطحآبخلیج

یکادیگررااسات،باهمهمساوباودهطورتقریبیبههایمختل روندکلیدمایسطحآبدرسالقرارگرفتهشدکه

کریمیاانوهمکااران)خاوردفارسباهچشاممایکنندودرحالتکلیروندافزایشدمایسطحآبخلیجمیتأیید

دریاییوعرضجغرافیااییهایجریانازایننوعسنجندهعواملیمانندعم ،کهدرپژوهشیدیگربااستفاده(1316

هایشمالیومرکازیخصوصدرعرضهمیزانتغییراتدماییبطوریکههایدماییاثرگذارهستند.بهنوساننیزدر

.(1316پوروهمکارانفاضل)معکوسداردۀباعم آبرابط

هاایبااداده4414-1104ۀدماایساطحآبدریاایخازردورۀدتمقادیرماهانتغییراتبلندمدریکمطالعهنیز

NOAA
هاایدماهاایباتوجهباهمیاانگینوانحارافمعیاارناهنجااریدهندۀآنبودکهنتایجنشانارزیابیشدکه1

گراددراواخرفصلسانتیۀدرج5-0تغییراتدمایسطحآبدرخزرشمالیمتجاوزازۀمتوسطساننهبیشتریندامن

IPCC)(.هیئتبیندولتیتغییراقلیم1310کاظمیوهمکاران)تشخیصبودهاستزمستانتااوایلبهارقابل
با(نیز4

کاهاساتارزیابیکاردهفارسجیازخلیدرمحدودهایراتوجهبهبررسیتغییراقلیمدرنقاطمختل جهان،تغییرات

رونددمایهوابرایاینمنطقاهدربلندمادتۀبینیبلندمدتومشاهدوردننمودارهایپیشآدستبررسی،بهۀنتیج

(.IPCC, 2013است)4144تاسال1164ازسال

دارد،آبایۀهایشیمیاییوبیوشایمیاییموجاوداتزناددمابرواکنششدهوتأثیریکهباتوجهبهتحقیقاتاشاره

کهحیاتآنهاابااتغییاراتدماامختالطورییمختلفینسبتبهدمادارند.بههاداخلآبحساسیتۀموجوداتزند

از دریاایعماان وفارسجیخلکهاینپژوهشازاینجهتاستتضرور.شودآنانمنجرمییشدهوحتیبهنابود

کریمیانکااکلکی)دارندیاژهیهایآبیکشورهستندکهازدیدگاهاکولوژیکواقتصادیجایگاهوتریناکوسیستممهم

                                                      
1 . National Oceanic and Atmospheric Administration 

2 . The Intergovernmental Panel on Climate Change 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%20%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86/
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دارد؛شناختیایدرفرآیندهاییزیستیوبومکنندههایآبینقشتعیین.تغییراتدماییاینمحدوده(1311وهمکاران

برتغییراتدماییمناط ساواحلیوفارسجیخلبنابرایندراینپژوهشبهدلیلاهمیتتغییراتدماییدریایخزرو

-1101یزماانۀباازیطاAVHRRۀسانجندهاایازدادهجنوبکشوربهارزیابیاینروندتغییراتدماییبااستفاده

شودوبهدلیلاهمیتاینتغییراتمقایسۀروندآنبادریایخزرکهدرشمالکشورواقعماهوارۀنواتوجهمی4411

شودتامیزانروندتغییراتدرایندریاهایشمالیوجنوبیکشورتحلیلومقایسهشود.است،بررسیمی



 ها   مواد و روش

 منطقۀ موردمطالعه  

 ایارانومیان دریایعماناستکهدرامتداد خاورمیانهۀمنطقو آسیایغربینامآبراهیپراهمیتدر،فارسجیخل

کیلاومترو144طاولآنحادود.کیلومترمربعاسات743/434فارسجیمساحتخل.قراردارد عربستانۀیرجزشبهو

شامارهسومینخلیجبازرگجهاانبا خلیجهادسونو خلیجمکزیککیلومتراستوپساز464عرضمتوسطآن

راهداردوازغاربباه دریایعربو اقیانوسهندودریایعمانبه هرمزۀتنگازشرقازطری فارسجیآید.خلمی

  شود.بهآناست،ختممی کارونوپیوستنرود فراتو دجلهۀکهحاصلپیونددورودخاناروندرودۀرودخان دلتای

المللیورسمیخلیجعماننامیدهودرجغرافیاایصورتبین یامکران)خلیجمکران( مان)خلیجعمان(عدریای

پاارس،دریایمکارانعرب)دریایبه هرمزۀتنگراازطری خاور فارسجیخلشودکهایآبیگفتهمیرسمیبهپهنه

درشامالایان ایرانهزارکیلومترمربعوسعتدارد.سواحلخاوری101کیلومترطولو676کند.وصلمی عجم(و

.درجنوبآنجایدارند اماراتوبخشکوچکیاز عماندریاوسواحلشمال

ازغاربه،یازشمالبهروسران،یازجنوببهاشود،تریندریاچۀبستۀجهانشناختهمیدریایخزرنیزکهبزرگ

دریایخازرباین.شودیترکمنستانوقزاقستانمحدودمیهایوازشرقبهجمهورجانیآذربایوجمهورهیبهروس

دقیقۀشرقیواقعشدهاست؛همچنینازنظرعارض76درجهو67دقیقۀغربیتا71درجهو75هایجغرافیاییطول

تاا1434طولآنحادوددقیقۀشمالیقرارگرفتهاست.0درجهو74دقیقۀجنوبیتا36درجهو35جغرافیاییبین

ساطحهازارکیلاومترمسااحتدارد.344طاورتقریبایوبهاستلومتریک736تا115نیوعرضآنبلومتریک1444

 (.1)شکلآزاداستیاهایازسطحدرترنییمترپا40خزردرحدودیایدر

 



https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%D8%AE%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87%E2%80%8C%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%85%DA%A9%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%DA%AF%D9%87_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3_%D9%87%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%AC%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%DA%AF%D9%87_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D8%AC%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA
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 ( موقعیت منطقۀ موردمطالعه1شکل )

Figure (1) The location of the case study 



 تحقیق  ماهوارهای  های دادهمشخصات 

ایهاایشابکهدادهدریاایعمااناز-فاارسجیخلارویۀآبدریایدمایزمانیومکانیهایبرایبررسیویژگی

اساتفاده )(NOAA کاایآمرۀمتحدانتیا یجوویانوسیاقیملۀادار متعل بهۀماهوارAVHRRۀسنجندۀپایگاهداد

بااAVHRR هایسانجندۀداده.کندیمیریگاندازهعیوسیفیرادرپنجباندط نیزم بازتابشسنجندهنیا.شدهاست

4/4کپوششمحلیباقدرتتفکیا.کیلومتردرنادیروپوششدردوفرمتموجودهستند1/1مکانیکقدرتتفکی

رادیاومتریکهایجهانیدیگریباقدرتتفکیااگرچهسنجنده(.1311است)فاطمیورضاییکیلومتردرنادیر1تا

زمانچندینمااهوارهدرهدلیلداشتنهمبAVHRRریزگردهاوجوددارند،سنجندۀۀپایشپدیدبراییشتروطیفیب

.روزاستتدرطولشبانهدمزمانیکوتاههاینواربرداشت،دارایتصاویریدربازهضفضاوعر

وفرماتصاورتروزاناهوباهNCدرقالبفرماتاینپژوهشازسنجندۀمذکور،هایموردبررسیدادهدرواقع،

(1101-4411)دورۀزماانیفارسودریایعماانبارایتماامیخلیج،خزرۀهایپهنآبۀد.محدودشدریافترستر

هاایروزاناهبرایرسمنقشاهاست،انهزصورتمیانگینروبهAVHRRۀهایسنجندداده.ازآنجاییکهشداستخراج

هاایروزاناهوتبادیلآنباهنقشهکردنبرایجمع makeup raster calculatorازعملگرArc GIS10.8افزاردرنرم

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%87_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%DB%8C_%D9%88_%D8%AC%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%87_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%87_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
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هاایروزاناهانتخاابشاددادهۀسایتزیاربارایتهیاشود.وبهایمیانگینماهیانه،فصلیوساننهاستفادهمینقشه

(www.ncei.noaa.gov/thrdds/catalog.html؛قسامت)Marine and ocean،،OISST: Optimum Interpolation 

Sea/Surface Temperaturesبخشدرنهایت،وOISST-V2.1-AVHRR-Daily Files شدتهیه.

هاایجهاانبارشدادهآبۀفارسازپهنادریایعمانوخلیج،خزرۀمحدوداینپژوهش،یدرمرحلۀبعدسپس

هایماهاناه،فصالیونقشهسازیآمادهمدلبیلدراقدامبهابزارکارگیریبابهArcGIS10.8افزاردرنرمدرنهایت،شد.

مااهساال14هاایمکاانیبارایمنطقهمحاسبهشد.درپایااننقشاههانیزبرایمیانگینکلساننهوسریزمانیداده

شادکاهباافاارستهیاههایموردبررسیبرایخزرومقایسهنیزبرایدریایعماانوخلایجفصلوسال7میلادی،

شود.،دریایعمانودریایخزربررسیمیفارسجیخلروندتغییراتدماییبآنالیزرگرسیوناستفادهاز



 نتایج و بحث  

فارسودریایعماانساردترینخلیجۀازنظرفصلیدرپهنشده،هایدماییتهیهباتوجهبهنتایجمستخرجازنقشه

رجهثباتشادهد6/31تابستانکهمیانگیندماییآنترینفصلسالزمستانوگرم،6/41فصلسالبامیانگیندمای

(.4است)شکل

میاانگینسااننه،افازایشوۀفارسودریایعمانهماننادنقشاخلیجۀبهارمحدوددرفصل(4باتوجهبهشکل)

یعنیدماهایبیشینهدربخشدریایعمانکهعارضجغرافیاایی؛کاهشدمامتأثرازتغییراتعرضجغرافیاییاست

باهچشام،داردیشاتریفاارسکاهعارضجغرافیااییبشودودماهایکمینهدربخاشخلایجدیدهمی،کمتریدارد

چاوندماهاایکمیناهبیشاتردربخاش؛دهدایدیگردردریایخزرنشانمیگونهامااینحالتخودرابه؛خوردمی

تارواماارونادافزایشایبیشاتردربخاشجناوبی؛هایبانوپایینافزایشیاستسمتعرضمرکزیقرارداردوبه

کاهشیعرضجغرافیاییقراردارد.

باهدریاایعماانبیشاتراساتوتااحادودیخالافعارضفارسنسبتخلیجۀماهایبیشیندرفصلتابستاند

هرمزبااۀتنگۀفارسودریایعماندراطرافمحدودهایمرکزیخلیجکند.درفصلپایینبخشجغرافیاییعملمی

غرافیااییپااییندرهایجاماکمتریندماهابرعکسدرعرض؛شودفارسدماهایبیشینهدیدهمیسمتخلیجکششبه

سمتدریایعمانقرارگرفتهاست.

هاایدمااییازعارضجغرافیااییاماکمیناه؛درفصلپاییزهممثلتابستاندماهایبیشینهدربخشمرکزیاست

ونزدیکاستانخوزستانقراردارد.فارسجیهایباندربخشخلکندودرعرضپیرویمی

متمرکازفاارسجیتریندماهانیزدربخشخلمانسردتریندماهاراداردوگرمدریایعۀدرفصلزمستانکلپهن

 کند.زمانازعرضجغرافیاییپیرویمیشدهاستوتغییراتدماازطولجغرافیاییوهم

 
 
 
 

http://www.ncei.noaa.gov/thrdds/catalog.html
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Figure (2) Spatial changing of the Caspian Sea in compared to Persian Gulf and Oman 



فارسودریایعماندرهارچهاارفصالخلیجۀکهدرمحدوددهندۀآناستآبنشانۀتغییراتزمانیدمایروی

خازرافازایشدماارونادۀامادرمحدود؛شودبودنرونددمادرهرچهارفصلدیدهمیافزایشیاست.شدتافزایشی

(3تریدارد)شکلآرام





  (1666-2416فارس و دریای عمان ) خلیج اتغییرات مکانی فصلی دریای خزر در مقایسه ب( 2شکل )
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فارسروندفصلبهاردریایعمانوخلیجروندفصلبهاردریایخزر


فارسروندفصلتابستاندریایعمانوخلیجتابستاندریایخزرفصلروند


 فارسخلیجروندفصلپاییزدریایعمانو پاییزدریایخزرفصلروند

 

 فارسروندفصلزمستاندریایعمانوخلیج زمستاندریایخزرفصلروند

 (1666-2416فارس و دریای عمان ) خلیج ادریای خزر در مقایسه ب فصلیتغییرات روند ( 3شکل )

Figure (3) The seasonal l trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 
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ترتیاباساتکاهمااهژانویاهدارایرونادایانخزربرایفصلزمستانبهۀدمادرمحدودۀتغییراتزمانیماهان

نیازفاارسودریاایعماانخلایجۀشود.درپهنهایفوریهومارسروندافزایشیدیدهمیامابرایماه؛کاهشیاست

(.7افزایشیاست)شکلطورکاملبهروندتغییراتدراینسهماه


ماهژانویهفارسعمانوخلیجدریایروندرونددریایخزرماهژانویه


ماهفوریهفارسرونددریایعمانوخلیجرونددریایخزرماهفوریه


ماهمارسفارسرونددریایعمانوخلیجرونددریایخزرماهمارس

 (1666-2416) در مقایسه با دریای خزر فارس و دریای عمان خلیج ماهانۀتغییرات روند ( 7شکل )

Figure (4) The monthly trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 

(1989-2019) 



فاارسودریاایعماانوخلایجۀروندافزایشیدرهردوپهندهندۀنشاندومسالدرفصلبهارنیزۀماهبرایسه

هاایامادرماه؛فارسبیشتراستعمانوخلیجۀبودندمادرماهآوریلبرایمحدود.شدتافزایشیاستدریایخزر
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فارسماهآوریلدریایعمانوخلیجرونددمایرویهمایرویهدریایخزرماهآوریلروندد


ماهمیفارسعمانوخلیجرونددمایرویهدریایرونددمایرویهدریایخزرماهمی


فارسماهژوئنعمانوخلیجرونددمایرویهدریایرونددمایرویهدریایخزرماهژوئن

 (1666-2416) در مقایسه با دریای خزر فارس و دریای عمان خلیج ۀتغییرات روند سالان( 5شکل )

Figure (5) The monthly trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 

(1989-2019) 



روندافزایشایدرهاردهندۀنشاندومسالدرفصلتابستاننیزۀماهروندافزایشیدماهمانندفصلبهاربرایسه

باهعماانوباودندماادرپهناهخازرنسابت.شدتافزایشایاستفارسودریایخزردریایعمانوخلیجۀدوپهن

.(5)شکلفارسشدیدتراستخلیج
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فارسماهجونیخلیجدریایعمانورونددمایرویهماهجونیرونددمایرویهدریایخزر


فارسماهآگوستدریایعمانوخلیجرونددمایرویهرونددمایرویهدریایخزرماهآگوست


فارسماهسپتامبردریایعمانوخلیجرونددمایرویهرونددمایرویهدریایخزرماهسپتامبر

 (1666-2416) در مقایسه با دریای خزر فارس و دریای عمان خلیج ۀتغییرات روند سالان( 6شکل )
Figure (6) The monthly trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 

(1989-2019) 



اماماهدسامبرروندیاست؛روندافزایشیدهندۀنشانخزرتاحدودیۀهایاکتبرونوامبردرپهندرفصلپاییزماه

.(4)شکلافزایشیاستطورکاملبهدرهرسهماهروندزیفارسودریایعماننخلیجۀدرپهن.کاهشیدارد
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فارسماهاکتبرعمانوخلیجرونددمایرویهدریایرونددمایرویهدریایخزرماهاکتبر


فارسماهنوامبرعمانوخلیجرونددمایرویهدریایرونددمایرویهدریایخزرماهنوامبر


فارسماهدسامبرعمانوخلیجرونددمایرویهدریایرونددمایرویهدریایخزرماهدسامبر

 (1666-2416) در مقایسه با دریای خزر فارس و دریای عمان خلیج ۀتغییرات روند سالان( 4شکل )

Figure (7) The monthly trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 

(1989-2019) 

 

آبیخزردرشامالکشاورازنظارسااننهرونادیۀکهپهندهندۀآنبودهاونمودارهانشاننتایجبررسیایننقشه

شمالیدریایخزرکمتریندماوباکاهشمیازانهایازنظرمکانیبایدگفتهشودکهبخش،حالاینبا؛افزایشیدارد

ساالموردبررسایحادود34سمتجنوبدماهاافزایشداردومیانگینکلیدمایرویهآبطیعرضجغرافیاییبه

هماینحالات.تاحدیافزایشیاستاستترینفصلسالعنوانگرمسلسیوساست.فصلتابستانکهبهۀدرج5/16
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باودندماادرفصال؛امااشادتافزایشایشودمیسردترینفصلسالیعنیزمستانهممشاهدهبرایطوردقی بهرا

آبایجناوبیکشاوریعنایۀخزربایدگفتکهدرپهناۀفصولبیشتراست.درمقایسهبامحدودۀبهبقیتابستاننسبت

ازنظرفصلیهممانندخزردماهاروندیافزایشی.افزایشیاستطورکاملبهفارسودریایعمان،ازنظرساننهخلیج

فصاولازتغییاراتعارضجغرافیااییۀازنظرتغییراتمکانیفصلزمستانبرعکسبقی،حالاینبا؛دهدرانشانمی

دهد.یعنیباافزایشعرضجغرافیاییدماافزایشرانشانمیاست؛حالتیعکسدهندۀنشانکندوپیروینمی

خازرۀتوجهایاناساتکاهدرفصالزمساتانمااهژانویاهبارایمحادودجالبۀتدمایماهانهنکتازنظرتغییرا

فارسودریایعماانخلیجۀشود؛امادرپهنهمینحالتبرایماهدسامبرهمدیدهمیاست.روندکاهشیدهندۀنشان

ماهافزایشیاست.14روندهابرایطورکاملبهوشودمیچنینحالتیدیدهن

 

 گیری بحث و نتیجه

شود.از(یکیازمتغیرهایاصلیاستکهدرایجادتبادنتانرژیدرسطحدریاشناختهمیSSTدمایسطحآب)

کنناد.ازهاظرفیتگرماییزیادیدارند،نقشمهمیهمدرسیستماقلیمجهانیبازیمایکهدریاهاواقیانوسآنجایی

خصاوصوتغییراتآنوابستگیزیادیبهشارایطاقیانوسایودریااییوباهطرفی،بایداشارهکردکهشرایطجوی

دمایرویۀآبدارد.درنتیجههرگونهبررسیبررویوضعیتاقلیمیباعثشناختتغییراتدماایساطحیآبنیاز

هااوبشادهاساتونقاشماؤثریکاهایانآهااحاطاهشود.باتوجهبهاینکهکشورایرانازشمالوجنوبباآبمی

 Khosravi et al., 2020; Beyraghdarشاودخصوصدمایسطحیآنبراقلیمدارد،بررسیوضعیتآندوچندانمیبه

Kashkooli et al., 2019)بنابراینتغییراتزمانیومکانیدمایرویۀخازردرمرحلاۀاولمادنظرقارارگرفاتودر(؛

فارسودریایعمانبررسیشد.برایرسیدنبهاینخصوصخلیجهایآزاددرجنوببهادامه،رابطۀآنباتغییراتآب

اخیارانتخاابشاد.درایان(1101-4411ساال)34طیبازۀزمانیNOAAماهوارۀAVHRRهایسنجندۀهدفداده

ازروشتفسایرفاارسجیخلتحقی برایبررسیتغییراتمکانیدمایسطحآبدریایخزردرمقایسهبادریایعمانو

طورکامالافزایشایاساتوفارسودریایعمانازنظرساننهبهنقشهاستفادهشد.درپهنۀآبیجنوبیکشوریعنیخلیج

حاال،ازنظارتغییاراتمکاانیفصالزمساتاندهد؛بااین،دماهاروندیافزایشیرانشانمیازنظرفصلیهممانندخزر

دهنادۀحاالتیعکاساسات؛یعنایبااافازایشکندونشانبرعکسبقیۀفصولازتغییراتعرضجغرافیاییپیروینمی

(.Shirvani et al., 2015; Noori et al., 2019دهد)عرضجغرافیاییدماافزایشرانشانمی

ایاناساتکاهدرفصالزمساتانمااهژانویاهبارایمحادودۀخازرتوجهجالبازنظرتغییراتدمایماهانهنکتۀ

فاارسواماچنینحالتیدرپهنۀخلیج؛شوددهندۀروندکاهشیاست.همینحالتبرایماهدسامبرهمدیدهمینشان

ست.ماهافزایشیا14دریایعماندیدهنشدوروندهابرای

دهندۀآنبودکهپهنۀآبیخزردرشامالکشاورازنظارسااننهرونادیهاونمودارهانشاننتایجبررسیایننقشه

هایشمالیدریایخزرکمتریندماوباکاهشمیازانافزایشیدارد؛بااینحال،ازنظرمکانیبایدگفتهشودکهبخش

ساالموردبررسایحادود34میانگینکلیدمایرویۀآبطیسمتجنوبدماهاافزایشداردوعرضجغرافیاییبه
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کندتاحدیافزایشایاسات.ترینفصلسالخودنماییمیعنوانگرمدرجۀسلسیوساست.فصلتابستانکهبه5/16

بودندمادرفصلتابساتانشود؛اماشدتافزایشیهمینحالتبرایسردترینفصلسالیعنیزمستانهممشاهدهمی

فارسجیخلبهبقیۀفصولبیشتراست.درمقایسهبامحدودۀخزربایدگفتکهدرپهنۀآبیجنوبیکشوریعنینسبت

دهد؛بااینودریایعمانازنظرساننهافزایشیاستوازنظرفصلیهممانندخزر،دماهاروندیافزایشیرانشانمی

کنادولازتغییاراتعارضجغرافیااییپیاروینمایحال،ازنظرتغییراتمکانیفصلزمساتانبارعکسبقیاۀفصاو

دهدکهنتاایجساایرمحققااندهندۀحالتیعکساست؛یعنیباافزایشعرضجغرافیاییدماافزایشرانشانمینشان

 Bahmanzadegan et al., 2012; Beyraghdar Kashkooli،1311وهمکاارانکریمیانکاکلکینیزاشارهشدهاست)

et al., 2019, p136; Ghasemifar et al., 2020) 

ایاناساتکاهدرفصالزمساتانمااهژانویاهبارایمحادودۀخازرتوجهجالبازنظرتغییراتدمایماهانهنکتۀ

ودریایعماانفارسجیخلشود؛امادرپهنۀدهندۀروندکاهشیاست.همینحالتبرایماهدسامبرهمدیدهمینشان

آمادهازایانتحقیا پیشانهاددساتماهافزایشیاست.باتوجهبهنتایجباه14دهنشدوروندهابرایچنینحالتیدی

هاایونقشآنبارباارشدریایمدیترانهروندتغییراتدمایرویهآبهایدیگریبهبررسیشودکهدرپژوهشمی

وتاأثیرشبارریایعماانباادریاایعاربفارسودخلیجۀدمایرویۀمقایستوجهوهمچنینپاییزوزمستانایران

 هایسنگینایرانبررسیشود.بارش



 منابع

.تهران،انتشاراتپارت،تر از تاریخ نامی کهن فارس جیخل(.1303عجم،محمد)

و تاثییر آن بار    فاارس  جیهاای خلا   آب SSTبررسی تغییرات دمای سطح (.1307وهمکاران)زاده،اسماعیلحسن

،ششمینهمایشعلوموفنوندریایی.2444-1666های  وهوای مناطق ساحلی در سال آب

،ای در خزر جنوبی های میدانی و ماهواره دمای سطحی حاصل از داده ۀمقایس(.1304وهمکاران)زاده،زهرهجلال

 .141-56.141ۀهایجغرافیایطبیعی،شمارپژوهش

ارزیابی برآورد دمای سطح آب و ارتباط سنجی پاارامتر دماا باا عماق در     (.1316)وهمکارانفاضلپور،خسرو

.134-4.174ۀ،شمار16ۀعلوموفنوندریایی،دورۀ،مجلمودیس ۀفارس با استفاده از سنجند خلیج

با اساتفاده   فارس جیخلبینی تغییرات دمایی در ناحیۀ شمالی  بررسی و پیش(.1744فرخیمقدم،صفیهوهمکااران)

.14-14ی،اپیپۀشمار-60ۀ،شمار44ۀدور.از سناریوهای تغییر اقلیم

.مچاپسو،،انتشاراتآزاده،تهرانمبانی سنجش از دور(.1311،یونس،)رضاییوفاطمی،سیدباقر

 ۀدماا در ساطح دریاا در منطقا     ۀنقشا  ۀدر تهیا  AVHRR ۀکااربرد تصااویر سانجند   (.1314)،صطفیکریمی،م

کارشناسیارشد،دانشگاهتربیتمدرس.ۀنام،پایانفارس خلیج

،منظور تشخیص الگوی دماایی  فارس به ارزیابی تغییرات دمای سطح آب خلیج(.1316)وهمکاارانالهام،کریمیان

.43ۀهمایشملیژئوماتیک،دانشگاهآزاداسلامی،دور
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ای شدت تغییرات دمای سطحی آب در  مدت و مقایسه ارزیابی طولانی(.1311کااران)وهمکریمیانکاکلکی،سحر

تجاارتوعلاومدریاایی،دوماینکنفارانسملایصانعت،،دسار و دریای عمان در فصول گرم و  فارس جیخل

https://civilica.com/doc/1140288 خرمشهر،

 ۀمقادیر ماهانه دمای سطح آب دریای خزر طای دور بررسی تغییرات بلندمدت ،(1310)وهمکارانکاظمی،پریناز

علاومجغرافیااییۀتغییراقلیم،پیامادها،ساازگاریوتعادیل،تهاران،دانشاکدیالمللنیهمایشب،2414-1662

دانشگاهخوارزمیباهمکاریقطبعلمیتحلیلفضاییمخاطراتمحیطی.

تهران،انتشاراتعطایی،چاپدوم.:کشورهاومرزها،فارسجیخل(.1300مجتهدیزاده،پیروز)
Beyraghdar Kashkooli, O., Ghadami, M., Amini, M., & Modarres, R. (2019). Spatiotemporal 

variation of the southern Caspian Sea surface temperature during 1982–2016, Journal of 

Marine Systems, 193: 126-136, https://doi.org/10.1016/j.jmarsys.2019.02.006. 

Bahmanzadegan, A.R., Lari K., Fatemi M.R., & Azarsina, F. (2012). The Pattern Determination Of 

Sea Surface temperature distribution and chlorophyll a in the southern caspian sea using som 
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