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های ده از الگوریتمیابی بهینه توسعه شهر در حاشیه بندرعباس با استفابینی و جهتبررسی پیش باهدفپژوهش حاضر  

 صورتبهعات گردآوری اطلا ازلحاظکمی و  صورتبهاست. روش تحقیق  شدهانجاممارکوف و جنگل تصادفی 

لندست استفاده  ریشهر بندرعباس و حومه از تصاو یاراض ینقشه کاربر هیته یبرا باشد. ابتداتوصیفی و تحلیلی می

، و بود 2020 و 2015، 2010، 2005، 2000 یهامهروموم ریپژوهش شامل تصاو نیدر ا مورداستفاده ریشد. تصاو

از مدل  تیادرنهو  AHP-FUZZY ،CA-MARKOVهای اطلاعات از مدل لیوتحلهیتجز منظوربه

RANDOM FOREST های ، آب و سنگلاخی در سالشدهساختهسطوح ، استفاده شد. نتایج نشان داد که

 .اندداکردهیپاهش و سطوح دارای پوشش گیاهی و اراضی مرطوب ک اندافتهیشیافزامستمر  طوربه موردمطالعه

 2020- 2015های زمانی است و کمترین تغییر در دوره دادهرخ 2005-2000بیشترین تغییرات محیطی در بازه زمانی 

-ین رشد در دورهو بیشتر 2005-2000های زمانی است، کمترین رشد شهری در دوره ذکرقابلبوده است. همچنین 

ت.همچنین  بیشترین تغییرات تبدیل به اراضی سنگلاخی و کمترین تغییرات مربوط بوده اس 2015-2010های زمانی 

 و جنوب رقششمال در  شهر رشد یشترین، ب2025سال  بینینقشه پیش براساس، تیدرنها های مرطوب بود.به زمین

  غرب است.
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 مقدمه
 ,Esriباشد )با آن مواجه می 21هایی است که جامعه جهانی در قرن ترین چالششهرنشینی پایدار یکی از اساسی

 Yang andکنند )می درصد( در نواحی شهری زندگی 50(. امروزه نسبت بالایی از جمعیت جهان )بیش از 37 ,2011

Li, 2013: 186 ،سال آینده در شهرها صورت  30تمامی رشد خالص جمعیت طی  باًیتقر(. طبق برآورد سازمان ملل

اندازهای شهری را دگرگون خواهد ساخت دو برابر خواهند شد. این رشد جمعیت، چشم هاآنگرفته و جمعیت 

(Netzband et al, 2007: 1, Gutman et al, 2004: 332در این راستا،گسترش شهری منجر به شکل .) گیری اشکال

های این گسترش به شکل پیامد (90:1393،همکاران و انیدریح)ای از موجودیت فضایی شهرها شده استپیچیده

 و انیدریح)و رشد ناموزون و پراکنده شهری نمایان شده است  یطیمحستیزتخریب اراضی کشاورزی، صدمات 

. بنابراین اکنون توسعه فیزیکی ناموزون شهرها، یکی از مسائل مهم را در کاربری زمین پدید آورده (90:1393،همکاران

ادامه گسترش شهر در اطراف آن است، زیرا در اطراف شهرهای بزرگ، مناطقی وجود دارند  درواقعاست. این توسعه 

(. بنابراین، توسعه 213: 1382گذرانند )شکویی، های روستایی به شهری را میبرداریکه همواره، دوره انتقال از بهره

اندازهای توان به ناهمگونی چشممی ازجملهگذارد که می هاآننامنظم شهری اثرات مخربی بر شهرها و محیط اطراف 

  (.Batisani and Yarnal, 2009: 235-249های کشاورزی اشاره نمود )طبیعی و تخریب زمین

ها به مناطق پیرامون و همچنین افزایش تراکم و انباشتگی شهرها، گسترش فیزیکی شهر همچنین، در اثر رشد فزاینده

ضاهای پیراشهری در حال گسترش ف رونیازا(، 1388خواهد بود) پناهی و زیاری،  ریناپذاجتنابدر درون شهرها 

شــهر  "گیرد، از رویارویی و شــهرنشــینی شــتاب می یابدمیوقتی جمعیت افزایش (  ,2021Peacock, & et al )است

تحت تأثیر فضاهای شهری  شدتبهشود که شهرها، فضاهای جدید سکونتی ایجاد می ، در محیط پیرامونی"روســتا– 

، توسعه درواقع (.1395:10)دانشپور و همکاران ، شودنامیده می "هرپیراش "سکونتی  فضاهای گونهنیاقرار دارد. 

ریزی جدید در پیرامون شهرها بدون توجه به ملاحظات جغرافیایی و برنامه یوسازهاساختفیزیکی پراکنده شهری با 

اقتصادی فراوان شده است. -های اجتماعیمحیطی در مناطق شهری و ایجاد آسیبشهری موجب تخریب منابع زیست

ابعاد مختلف و هدایت آن در اساسی شکل شهر بر پایداری آن، لزوم شناخت، مطالعه و درک  ریتأثبنابراین با توجه به 

توسعه  دارییناپا کهییازآنجاو  (،18-1: 1389باشد )پوراحمد و همکاران، راستای دستیابی به توسعه پایدار ضروری می

سرانه و  ت،یجمع رهاییاز متغ یتابع کهآن بارانیز امدهایی( و پیصنعت قلاب)پس از ان ریجوامع بشری در دو قرن اخ

تفکر  ،درواقع (.Hall,2005) ردیگیقرار م سؤالمورد  شتریهر چه ب دارییباشد، توجه به اصل پایالگوی مصرف م

باشند و در حفظ  رسازگا یعیطب ستیزطیمحامکان دارد با  هراندازه دیاست که شهرها با نیامروز در توسعه شهری ا

 مسائل مشکلات محله از ادیز یهاتراکم و شهرها اندازهیب توسعه و رشد .عمل کنند اتیح یعیی طبتعادل چرخه

 توسعه عوارض نیترمهم از و توسعه در حاشیه شهرها یطیمحستیزهای آسیب و یاراض ینابود که است یشهر

ضرورتی برای یک  عنوانبهرشد شهری  کهییازآنجادر این راستا،  .(50:1400نصیری وهمکاران،) هستند یشهر یکیزیف

تواند باعث ایجاد مسائل مختلفی از قبیل نابودی فضاهای اقتصاد پایدار تلقی شود، رشد شهری بدون برنامه یا اسپرال می

ترافیکی، فشار زیرساختی و سایر مسائل اجتماعی و اقتصادی  ازدحام، ستیزطیمحاندازها، آلودگی چشم رییتغباز، 

 منظوربهنوع و میزان تغییرات درطی زمان  ازلحاظئل، نظارت مستمر تکامل رشد شهری شود. برای مواجهه با این مسا

(. Murgante et al, 2009: 209ریزی شهری آینده ضروری است )در برنامه رانیگمیتصمریزان و کمک به برنامه
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های فضایی ابزارهای مفیدی برای درک فرآیند گسترش شهری و فرایند توسعه شهری و همچنین ابزاری مدل رونیازا

اطلاعات برای ارزیابی تأثیرات شهری  کنندهفراهمشهری و  یزیربرنامه، مدیریت و یگذاراستیسبرای کمک به  مؤثر

یابی بهینه توسعه بینی و جهتپیش قرارگرفته یموردبررسای که در این تحقیق ، مسئلهنیبنیدراباشند. می ستیزطیمحبر 

های اخیر، توسعه باشد. در سالو جنگل تصادفی می CA-Markovهای شهر در حاشیه بندرعباس با استفاده از الگوریتم

فضایی شهر بندرعباس همچون توسعه دیگر شهرهای کشور بدون توجه به عوامل اقتصادی، جغرافیایی و ... صورت 

فته است. این در حالی است که یکی از شرایط اصلی توسعه پایدار شهر در بستر منطقه، توجه به تمامی شرایط طبیعی گر

باشد. از سوی دیگر، بسیاری از های فیزیکی ناشی از آن میها در ارتباط با محدویتو جغرافیایی، توسعه سکونتگاه

افی در محدوده و عدم وجود ضوابط مشخص و منسجم جهت شهرهای ایران همچون بندرعباس به دلیل عدم نظارت ک

غیرقانونی و از پیش اندیشیده نشده در مناطق پیراشهری این محدوده وجود  یوسازهاساختپیشگیری و کنترل توسعه، 

گرایی و مکانیزه دنبال خود تمرکزگرایی، تخصص بهای فقط افزایش مقیاس بوده، بنابراین دارد، هدف چنین توسعه

ل و هدایت رقرار داده است. بنابراین کنت ریتأثشدن را به ارمغان آورده است که هر دو محیط طبیعی و مصنوع را تحت 

ها و روند تغییرات رشد و ای نیازمند مدیریت کارآمد شهری با استفاده از اطلاعات بروز در مورد کاربریچنین توسعه

. بنابراین با توجه به گسترش شهرنشینی بندرعباس، مشخص نمودن جهات مطلوب باشدتوسعه شهری بندرعباس می

های حفاظت طبیعی در راستای اهداف اقتصادی و اجتماعی، از اهمیت بسزایی گزینی بهینه و اعمال سیاستتوسعه، مکان

 برخوردار است. 

سمت نیز سعی شد به مطالعاتی که های زیادی صورت گرفته است، که در این قدر راستای مطالعه حاضر، پژوهش

 همخوانی با موضوع پژوهش حاضر دارند، پرداخته شود. 

سازی رشد شهری با استفاده از مدل جنگل تصادفی شبیه(،  در پژوهشی تحت عنوان، 2018کاماسوکا و همکارش )

 و بارور شهری برجسته است. سازی رشدبرای شبیه  RFمدل 8/0و اوتامای سلولی به این نتیجه دست یافتند که به کاپا 

 معرض در که ییهاطیمح ینیبشیپ یبرا یسلول خودکار و مارکوف رهیزنج عنوان تحت یامقاله در (، 2018) بریر

 مساحت برآورد در ca-markov مدل از استفاده ،ییزاابانیب به توجه با که دندیرس جهینت نیا به دارند قرار ییزاابانیب

و  یجمال .کرد یابیارز خوب توانیم را ca-markov مدل و است مؤثر خاک ندیفرا نیا یبرا کلاس نیمستعدتر

طرح  یبا استفاده از پراکندگ یشهر ستیزطیمح ییراتتغ لیوتحلهیتجز ، تحت عنوانپژوهشی در  (، 2019)همکارش 

باز و  یهانیزمدر تهران محدوده  ینیرشد شهرنش یشبا افزای، به این نتایج دست یافتند، و هسته و روش شبکه عصب

 ینزم ییراتاستفاده و تغ یزانم یشترینداشته که ب یریگچشم یشافزا یاست و مناطق شهر داکردهیپسبز کاهش  یفضا

در محدوده  ییراتتغ یزانم یشترینب آینده ییراتتغ یسازاتفاق افتاده است و با استفاده از مدل 2016تا 2000در سال 

 . ن اتفاق افتاده استشمال و غرب تهرا

(، در پژوهشی تحت عنوان، خزش شهری و تغییرات کاربری اراضی فضاهای پیراشهری 1398) یآبادمینعتوکلی و 

، اندشدهادغامهای شهری نیشابور، به این نتایج دست یافتند، روستاهای پیراشهری در نتیجه روند و توسعه شهری، به محله

در رابطه با تغییرات اراضی کشاورزی  یاملاحظهقابلزیاد بوده که تغییرات  یااندازهبهو همچنین روند توسعه شهری 

یابی بهینه توسعه فیزیکی شهر (، در پژوهشی تحت عنوان، مکان1399ایجاد کرده است. محمدزاده خانی و همکاران )
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دست یافتند، سیستم اطلاعات جغرافیایی، ای، به این نتایج ، و روش تحلیل شبکهGIS افزارنرمبجنورد با استفاده از 

ریزان شهری در مسائل و مشکلات و برنامه شهرسازانتوانند به ها و فنون مکملی چون منطق فازی تا حد زیادی میمدل

(، در پژوهشی تحت عنوان، شناسایی و تحلیل الگوی گسترش 1399گوناگون شهرها کمک کنند. امانپور و همکاران )

بینی کننده اراضی های پیش، به این نتایج دست یافتند، در سطح مدل1400تا  1360در بازه زمانی  اهواز شهرکلان

 شهرکلانگسترش فیزیکی  درروند افتهیرییتغعامل  نیترمهم، بیشترین اهمیت و 118/0، و 101/0های کشاورزی با وزن

شهری و عدم قرارگیری بر  8ی ی بلافصل منطقهاهواز بوده است. همچنین نتایج نشان داد، بهترین مکان در محدوده

-(، در پژوهشی تحت عنوان، آینده1401کمالی باغراهی و همکاران ). هستهای کشاورزی در این شهر سایت زمین

پژوهی تعیین اراضی بالقوه جهت توسعه شهری و ارائه الگوی بهینه توسعه شهر کرمان، به این نتایج دست یافتند، اراضی 

جنوب، جنوب غرب، شمال و شمال غرب شهر کرمان از موقعیت بهتری جهت گسترش آینده شهر نسبت به واقع در 

های مروری بر کاربرد روش(،  در پژوهشی تحت عنوان،  1401رضی )زمانی و سیدباشند. ها برخوردار میسایر بخش

بینی ، پیشیبندطبقهها برای پرکاربردترین روشبه بررسی   کاربری زمین ریزییادگیری ماشین و عامل مبنا در برنامه

سازی مدل(، در پژوهش تحت عنوان، 1400اسماعیلی و همکارش ) .اندپرداختهسازی تغییرات کاربری زمین و شبیه

 آینده ینیبشیپکه با ایج دست یافتند، )رامهرمز( به این نت lcmدر روش  تغییرات کاربری اراضی برپایه زنجیره مارکوف

هکتار از مناطق پوشش  178هکتار از اراضی کشاورزی و  102،  2025های پوشش زمین سال نقشه آوردن به دستو 

  یابند.گیاهی کاهش می

توان به می ازجملههای اخیر مسائل مختلفی را پدید آورده که افزایش سریع جمعیت شهرنشینی در ایران در دهه

، یطیمحستیزهای سکن، خزش شهری، قطبش اجتماعی، آلودگیهای فضایی، جهش شدید زمین و معدم تعادل

در اراضی مرغوب  وسازساختها، های زیرساختریزی، افزایش هزینهمصرف بیشتر انرژی، توسعه بدون برنامه

های های کم تراکم در حاشیه شهر و دشواریگیری بافتهای شهری، شکلکشاورزی، چند برابر شدن محدوده

و همواره در  اجتنابرقابلیغ(. رشد و توسعه شهری فرایندی 93: 1387زاده، اشاره کرد )رهنما و عباس یرسانخدمات

ها در این توسعه، تعیین جهات مناسب و نحوه گسترش دغدغه نیترمهمشود. یکی از حال تغییر و تحول محسوب می

-این مهم علاوه بر سیاست چراکهای آینده است. بینی برای نیازهفیزیکی شهر برای جوابگویی به نیازهای فعلی و پیش

دهد )نوفل قرار می ریتأثبسیاری از مناطق شهری را تحت  یطیمحستیزاجتماعی و -های شهرسازی، مسائل اقتصادی

های فیزیکی شهر ، توسعه فیزیکی شهر، فرایندی پویا و مداوم است که طی آن محدودهدرواقع(. 133: 1392و کلبادی، 

یابند و های عمودی و افقی از حیث کمی و کیفی افزایش میپیراشهری و فضاهای کالبدی آن را در جهتو مناطق 

 جهیدرنتبرنامه باشد به تنسیق فیزیکی متعادل و موزون فضاهای شهری نخواهد انجامید و اگر این روند سریع و بی

(.  بنابراین توسعه و عمران در 87: 1384، ای مواجه خواهد ساخت )فردوسیهای شهری را با مشکلات عدیدهسامانه

های واره نیازمند مطالعه دقیق در ویژگیکه در بستر طبیعی قرار دارند، همصنعتی  یی وروستامناطق مختلف شهری، 

ریزان وظایف برنامه نیترمهم(. در این راستا، مطالعه توسعه فیزیکی شهر یکی از 14: 1383)ثروتی،  هاستآنطبیعی 

گیرد های بعدی بر مبنای این مطالعه انجام میریزیت و باید قبل از هر مطالعه دیگری صورت گیرد، زیرا برنامهشهری اس

 2025تا سال  گرددیمبینی شهرها یک مشکل جهانی است و پیش هیرویب(. بنابراین گسترش 63: 1388)علمی زاده، 

افزایش سریع  حالنیدرع(. kaya and Curran, 2006: 19درصد جمعیت جهان در شهرها زندگی کنند ) 65افزون بر 
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-(. علیرغم اینکه یافتهJaeger and et al, 2010: 340گذارد )پراکندگی شهری، اثرات زیانباری در محیط بر جای می

نیست،  مؤثر هاآناند که الگوی توسعه فراگیر شهری به اطراف )مناطق پیراشهری( برای توسعه های علمی اثبات کرده

 ).Batisani and Yarnal, 2009: 235(اما همچنان الگوی غالب توسعه شهری است 

 صورتبهرشد شهر  یطورکلبهشکل یا الگوی رشد شهرها در کشورهای مختلف از تنوع زیادی برخوردار است. اما 

از این دو  هرکدامست. مجدد ا یدهسازمانیک فرایند دوگانه گسترش بیرونی و رشد فیزیکی سریع یا رشد درونی و 

نماید. در این راستا، در مطالعه حاضر، رشد افقی یا پراکندگی ای از دیگری ایجاد میروش کالید متفاوت و جداگانه

های تواری شکل تجاری شهری حائز اهمیت است، که این رشد از گرد هم آمدن اتفاقی مساکن با تراکم کم و توسعه

ها (. به عبارتی گسترش شهر در اطراف و حاشیه شهر1997و معلول کاربرد وسیع اتومیبل است )اوینگ،  جادشدهیا

برنامه و کنترل نشده در سطح شهر و ها و یا گسترش بی)مناطق پیراشهری( و به سمت روستاها، یا در طول بزرگراه

یابی توسعه شهر بندرعباس ید است، جهت(. اما آنچه در پژوهش حاضر مورد تاک2000گسترش افقی است )هدالی، 

باشد که سطح کمتری از زمین را اشتغال نموده، و به ارتقای کیفیت زندگی باشد، یا همان رشد هوشمند شهری میمی

، افزایش سلامت عمومی، تنوع و گوناگونی یطیمحستیزجامعه، تنوع طراحی، توانمندسازی اقتصادی و ترقی مسائل 

کاهش  جهیدرنتانجامد و یا افزایش دسترسی، به کاهش سفرها و می ونقلحملهای مختلف شیوه نآوردمسکن و فراهم 

 مؤثر(. در این راستا، یکی از ابزارهای 112: 1387زاده، شود )رهنما و عباسها و مصرف انرژی منجر میانتشار آلاینده

 لیوتحلهیتجز نیزم یکاربر رییتغ یسازمدلسازی و تغییرات کاربری اراضی است.  بینی توسعه شهر، مدلدر پیش

. کندیم فراهم را هاآن روند و کاربر طبقه انتقال نمودار، ،یکاربر راتییتغ یهانقشه جادیا با نیزم راتییتغ از یکامل

 رییتغ در که است یاقتصاد و یاجتماع ، یکیزیف ،یستیز عوامل ادغام با یاراض رییتغ یوهایسنار جادیا به قادر نیهمچن

 ییهامدل ریز صورتبه LCM مدل در ینیبشیپ و راتییتغ زیآنال یطورکلبه هستند رگذاریتأث یاراض یکاربر

. باشد نیزم پوشش انتقالات از گروه کی شامل ای انتقال کی شامل تواندیم انتقال مدل ریز کی .اندشده یدهسازمان

 (1،2005)گوبین و همکارانشوند یسازمدل و ینیبشیپ انجام از قبل دیبا( انتقالات مدل ریز) مدل ریز انتقالات همه

 تیشفاف و یشهود درک تیقابل از یبرخوردار و یریپذانعطاف ،یسادگ یشهر رشد یسازهیشب یبرا مارکوف مدل

(، و به دنبال 700:2020)استفن،است توسعه ندیفرا یزمان و یمکان ابعاد با شدنمواجه ییتوانا از یبرخوردار مخصوصاً  و

 فراهم فراپارامترها میتنظ بدون یحت یخوب اریبس جینتا که است نیماش یریادگی تمیالگور کی آن، جنگل تصادفی نیز، 

 نیپرکاربردتر از یکی ونیرگرس یبرا هم و یبنددسته یبرا هم استفاده تیقابل و یسادگ لیدل به تمیالگور نیا کندیم

   (.1شکل ) است نیماش یریادگی یهاتمیالگور

 

 

 

                                                           
1 Gobin et al 
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 . مدل مفهومی پژوهش1شکل 

 

 شناسیروش
گردآوری اطلاعات، توصیفی و تحلیلی  برحسب وروش کمی  ازنظرهدف کاربردی، و  ازنظرپژوهش حاضر 

لندست استفاده شد.  ریشهر بندرعباس و حومه از تصاو یاراض ینقشه کاربر هیته یبرا ابتدا پژوهش، نیدر اباشد. می

برای این منظور،  بود. 2020و  2015، 2010، 2005، 2000 یهاسال ریپژوهش شامل تصاو نیدر ا مورداستفاده ریتصاو

تصحیح هندسی، تصحیح رادیومتریک، تصحیح اتمسفری، تصحیح خطوط جاافتاده و  های لازم شاملپردازابتدا پیش

 و یسنسور چند ریتصاو از رییتغ صیتشخ در که است نیا شود اشاره آن به یستیبا که یانکته تلفیق تصاویر بود.

که برای تصحیح هندسی از روش تطبیق هیستوگرام استفاده  دارد کیومتریراد حیتصح و 1ریتصو ثبت به ازین چندزمانه،

ن)شد  ونگ و )شد برده بکار FLAASH تمیالگور شدهاستفاده ریتصاو یاتمسفر حیتصح یبرا .(2021 2الهدیا

 افزارنرم در gap fill Landsat اکستنش از 2010و  2005تصحیح خطوط جا افتاده تصاویر سال  یبرا. (3،2019همکاران

5.3ENVI  روش و Single file gap fill برای تلفیق تصاویر و افزایش توان تفکیک مکانی، . (4،2005بارسی)شد استفاده

برای  ریبندی تصاودر مرحله طبقه.(95:1397همکاران، و یفارسانیفاضل)استفاده شدGS(Schmidt-Gram )از تکنیک 

هر طبقه که  رایانجام شد. ب یاهیپوشش گ خاک، سنگ و مرطوب، آب، اراضی شده،ساخته یاراض یشش کاربر

 نیشتریب بندیپژوهش از روش طبقه نیدر ا استفاده شد. یمیتعل هاینمونه به عنوانسلول  300تا  200 نیب یتعداد

کاپای هر کدام از  بیو ضر یبا تعیین صحت کل بندی. دقت طبقه(2021:5005زارع و همکاران ،)دیشباهت استفاده گرد

هر دوره، میزان و روند تغییرات در  یبرا یاراض یکاربر یینها هاینقشه سازیشد. بعد از آماده هتهی هاکاربری

 رهیبا استفاده از زنج 2025درسال  یاراض یکاربر راتییتغ ینبیشیپ ؛تیدرنهاقرار گرفت.  مورداستفاده هایکاربر

                                                           
1 image registration 
2 Alhedyan, 2021 

3 Wang et al., 2019 

4 Barsi 

5 Zare Naghadehi et al., 2021 
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سنجی توسعه فیزیکی شهر بندرعباس . در ادامه نیز، برای امکان(2020:971ملکی و همکاران،)مارکوف صورت گرفت

 مقیاس شدند.( در غالب رستر ایجاد شدند و سپس بی2)شکل رگذاریتأثپارامترهای 

 
 یرساختیو ز یانسان ،یعیپژوهش در سه دسته طب یهاشاخص. 2 شکل

 

 آوردن دست به از بعد  .(5:2014)ملکی و همکاران،وزن معیارها مشخص گردید  AHPسپس با استفاده از روش 

 دیتول داروزن یهانقشه و نموده اعمال  Raster Calculate دستور از استفاده با را آمدهدستبه یهاوزن ،هاوزن

 عملگر جمع، یفاز عملگر کم یلیخ تیحساس و ضرب یفاز عملگر یبالا یلیخ تیحساس لیتعد یبرا .انددهیگرد

 باشد کی با برابر الندا اگر. باشدیم یفاز یجبر جمع و ضرب حدفاصل که. است شدهیمعرف یفاز یگاما بنام یگرید

 Fuzzy نقشه همان یخروج نقشه باشد صفر برابر الندا اگر و بود خواهد Fuzzy sum از حاصل نقشه همان یخروج

product نقش عملگر نیا جینتا. است شدهاستفاده یفاز یگاما عملگر از پژوهش نیا در. (1387 رنجبر) بود خواهد 

 کم یلیخ تیحساس و یفاز ضرب عملگر یبالا یلیخ تیحساس و دارد یفاز ضرب و جمع جهینت به نسبت یلیتعد

 یکیزیف توسعه مناسب یهاپهنه یفاز نقشه هیته از بعد .کندیم ترکینزد تیواقع به و کرده لیتعد را یفاز جمع عملگر

 ارزش بعد مرحله در شد یوکتور هیلا به لیتبد یرستر هیلا نیا Arc GIS افزارنرم طیمح در بندرعباس، شهر

 نود از شیب یانقطه لیفا پیش از سپس. شد اضافه یانقطه هیلا به R افزارنرم طیمح در یرستر یهاهیلا یهاکسلیپ

 ریمتغ 16 با نقطه هزار 63 حدود نقطه هزار نود نیا نیب از. شد گرفته کار به یتصادف جنگل یسازمدل یبرا نقطه هزار

 دقت سنجش جهت شیآزما و تست یهاداده عنوانبه نقطه هزار 27 و مدل یاجرا یاصل یهاداده عنوانبه نیبشیپ

در حــال حاضــر استفاده شد که   یمــدل جنگــل تصــادفبرای این موضوع از . گرفتند قرار مورداستفاده مدل عملکرد

 است.  شدهمیترسکامل  طوربه(، فرایند پژوهش 3(. شکل )20012)بریمن،است یادگیری یهاتمیالگور یناز بهتــر یکــی

                                                           
1 Maleki et al., 2020 

2 Breiman, 2001 
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 . فرایند پژوهش3شکل 

 

 18 و درجه 27 ییایجغراف مختصات نیب حدفاصل در، و است شدهواقع هرمزگان استان جنوب در بندرعباس شهر

 از و هاکوه و ارتفاعات به شمال از. است شدهواقع چینویگر النهارنصف از یشرق قهیدق 27 و درجه 56 یشمال قهیدق

 بندرعباس شهر مساحت. است جنوب به شمال یراستا در شهر یعموم بیش نیبنابرا. شودیم یمنته ایدر به جنوب

 (. 4شکل ) است نفر 680366 حدود یتیجمع 1395 سال در مسکن و نفوس یسرشمار طبق و لومترمربعیک 27316

 

 
 موردمطالعه. نقشه موقعیت محدوده 4شکل 

 

 های پژوهشیافته
-نقشه به تواندیم یااندازه چه تا بداند کاربر که است، شدهیبندطبقه ریتصاو صحت یابیارز ی پژوهش،اصل هدف

 در توانندیم اندازه چه تا رانیمد و زانیربرنامهبه دنبال این بررسی است که   نیهمچن و کند اعتماد آمدهدستبه یها
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 یهانقشه آمده،دستبه صحت جینتا به توجه بادر این راستا، . کنند استفاده هانقشه نیا از یآت یهایریگمیتصم

-نقشه صحت یابیارز جینتا ،(1) جدول. هستند استناد قابل یکاربرد هم و یپژوهشان ازلحاظ هم نیزم پوشش/یکاربر

، ضریب کاپا، صحت تولیدکننده و یصحت کلمطابق این جدول چهار پارامتر برای  .دهدیم نشان را دشدهیتول یها

ها و پارامترها صحت غالباً شویم که متوجه می آمدهدستبهاست. با بررسی نتایج آماری  شدهارائهکننده صحت مصرف

( که بسیار مناسب و در چندین 2020بینی و ضریب کاپای پیش 2000ضریب کاپای سال  جزبهدرصد است) 90بالاتر از 

 اتکاقابلدرصد است. این سطح از قابلیت اطمینان در نقشه کاربری اراضی بسیار مناسب و  100مورد این آمارها نزدیک 

 است.  

 

 مختلف یهادوره در ریتصاو یبندصحت طبقه یابیارز جینتا .1جدول 
یکل صحت سال )درصد( کاپا بیضر  کنندهدیتول صحت  کنندهمصرف صحت   

2000 88/94  892/0  4/95  6/93  

2005 7/96  901/0  8/95  2/98  

2010 7/98  932/0  06/98  5/99  

2015 23/95  90/0  1/95  9/93  

2020 89/95  913/0  8/95  6/94  

2020 یسازهیشب  37/91  877/0  6/90  4/89  

 1401های تحقیق، منبع: یافته

 

 15375 مساحت با یسنگلاخ و یاصخره مناطق به مربوط سطح نیشتریب ،یلادیم 2000 سال در (؛5مطابق شکل )

 در شدهساخته مناطق .باشدیم هکتار13364 مساحت با آب بعد رتبه در ،است بوده موردمطالعه منطقه پوشش از هکتار

 نیهمچن. دهدیم اختصاص خود به را منطقه کل از هکتار 470 و یبعد رتبه در یاهیگ پوشش هکتار، 504 با سوم رتبه

در این نقشه  و با توجه محدود شهر، فضاهای . اندداده اختصاص خود به را پوشش زانیم نیکمتر مرطوب یاراض

شوند که پتانسیل اتصال به بدنه اصلی شهر دیده میهای منفرد در شمال لکه صورتبهدر شمال شهر  غالباًپیراشهری 

 شهر را در آینده دارند.

 

  
 2005ب(  2000الف( شهر بندرعباس در سال  ینقشه پوشش اراض. 5 شکل

 الف ب
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 مساحت با یسنگلاخ و یاصخره طبقه به مربوط پوشش سطح نیشتریب ،یلادیم 2005 سال در(، 5مطابق شکل )

 و مرطوب یاراض مساحت کاهش از یحاک 2005 و 2000 سال در هایکاربر مساحت سهیمقا باشد،یم هکتار 14460

رانه نماید  که اقدامات سوداگبا مقایسه این دو نقشه مشخص می .باشدیم شدهساخته مناطق شیافزا و یاهیگ پوشش

باتلاقی شده است.  گسترش و پیشروی های های شمالی و جنوبی و حتی تصرف زمینزمین باعث گسترش شهر به حاشیه

مند آن شهر در محیط پیراشهری تحت شرایط سوداگری کنترل نشده زمین و فقدان الگو و سازوکارهای هدایت نظام

-گردد و علاوه بر انحطاط زیست برنامهیبهای منفی ناشی از گسترش است و توانسته موجب بروز پیامد گرفتهشکل

های لازم باعث سایر مشکلات اقتصادی، اجتماعی و امنیتی توسعه کل شهر اندیشیو دور نگریمحیطی، در غیاب پیش

 و مناطق پیراشهری شده است. 

 

  

 
 2020ه(  2015د(  2010ج( شهر بندرعباس در سال  ینقشه پوشش اراض. 6شکل 

 

 رشد یقبل مقطع به نسبت هکتار 7117با مساحت  شدهساخته یاراض ،یلادیم 2010 سال در(، 6مطابق شکل )

است و  افتهیکاهش نیشیپ یهادوره به نسبت زین یاهیگ پوشش و سبز یفضاها سال نیا در. است داشته یتوجهقابل

 یکاهش روند از تیحکا گذشته یهادوره به نسبت زانیم نیا که دهدیهکتار از سطح منطقه را پوشش م 3321مساحت 

گرانه ا،  حاکی از ادامه و گسترش اقدامات سود2005-2000های سال بنابراین، بررسی این نقشه و مقایسه با نقشه. دارد

ها های طبیعی با ساختمانزمین و خزش هرچه بیشتر شهر به سمت مناطق پیراشهری شمال شهر، جایی که با تخریب عرصه

 د ج
 

 ه
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-، نقش جریانیموردبررسهای کاربری زمین در طی سال تغییرات شدید و غیرمنطقی یطورکلبهجایگزین شده است. 

های دولتی، تعارضات زمین، معاملات غیررسمی زمین، عدم مدیریت خواری، انتقال غیرقانونی زمینهای پنهان، زمین

 نماید. جامع و کافی از شهرداری بندرعباس را مشخص می تیحماعدمتغییرات، وجود قوانین متزلزل شهری،  موقعبه

 طول در شدهساخته یاراض شیافزا و یاهیگ پوشش کاهش توجهقابل نکته ،(6ی مطابق شکل )لادیم 2015 سال در

در غرب شهر، محدوده  پوشش( نخست با تخریب 1است:  تیرودو نکته بسیار مهم در این نقشه قابل . باشدیم دوره نیا

های اقماری در حاشیه گیری شهرک( شکل2 ای از فضای پیراشهری به بدنه اصلی شهر متصل شده است.گسترده

 قبلاًها در خارج از محدوده قبلی شهر)جاییکه در شمال غرب شهر. همچنین در جنوب شهر، با ایجاد بندرگاه بلافصل

دریا بوده( باعث ایجاد مناطق گردشگرپسند در حاشیه شهر شده است. در این سال، رشد فیزیکی شهر بندرعباس، 

استفاده از  باهدفرزی را بلعیده و باعث از بین بردن اراضی کشاورزی شده است، این شهر اراضی مرغوب کشاو

همراه با  مرورزمانبهولی  افتهیاستقرارهای مرغوب برای زراعت در کنار و در میان اراضی مرغوب زراعی خاک

های و فعالیت شدهمدفون به شهر و سپس توسعه شهر، اراضی مرغوب زیر پیکر شهر هاآنگسترش روستاها و تبدیل 

به سمت اراضی نامرغوب عقب نشسته است. بنابراین خزش شهری همیشه منجر به تغییر کاربری زمین  ناگزیرزراعی 

ها؛ که در شهر های زراعی و باغی صورت گیرد و یا مراتع و جنگلشود، حال ممکن است که این تغییر در زمینمی

های زراعی بوده، در این راستا به دلیل با افزایش جمعیت و انتقال جمعیت مهاجر بندرعباس این تغییر بیشتر در زمین

تغییر کاربری اراضی در پیرامون  نیبنیدرااحساس شد،  شیازپشیبشهر بندرعباس به مناطق پیراشهری نیاز به زمین 

 ریتأثریزی دقیق پیروی نکند، مهشود و از برنا تربزرگشهر نسبت مستقیم با اندازه شهر بندرعباس دارد و هر چه شهر 

 آن در تغییر کاربری اراضی پیرامونی نیز بیشتر خواهد بود. 

هکتار، نسبت به  7976با  شدهساختهمناطق  ،یلادیم 2020سال  درگردد (، ملاحظه می6که در شکل ) طورهمان

 یاهیگ پوشش یاراض توجهقابل کاهش دهندهنشان راتییتغ روند یطورکلبه. تاس داشته یشیافزا روند نیشیپ یهادوره

های چند دوره قبل متوجه با مقایسه این نقشه با نقشه. باشدیم موردنظر زمان طول در ساخته یاراض شیافزا و منطقه در

در ناحیه پیراشهری شمال غرب و شمال شهر بندرعباس روند رو به گسترشی داشته  شدتبهشویم که رشد شهر می

 است. 

مطابق این جدول سطوح است.  شدهانیب 3 جدول در 2020تا  2000سال از یاراض پوشش مساحتر ادامه نیز، د

و سطوح دارای پوشش گیاهی و اراضی مرطوب کاهش  اندافتهیشیافزامستمر  طوربه، آب و سنگلاخی شدهساخته

اتفاق افتاده است؛ در این بازه زمانی  2005-2000. براساس این جدول، بیشترین رشد شهر در بازه زمانی اندداکردهیپ

اهمیت، افزایش پوشش خاک است  حائزاست. نکته جالب و  افتهیکاهشمناطق سنگی و بخصوص پوشش گیاهی 

در پیرامون شهر در آینده باشد. از  زوساساختسازی زمین برای تواند آمادهافزایش زیادی یافته است و دلیل آن می

(،کاهش منظم پوشش گیاهی و اراضی مرطوب/ساحلی و جایگزینی آن با کاربری 2دیگر نکات دیگر مطابق جدول )

 شهری دانست.      
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 2020تا  2000از سال یساحت پوشش اراض. م2جدول 

یاراض یکاربر  
% برحسب مساحت  

2000سال  

% برحسب مساحت  

2005سال  

% برحسب مساحت  

2010سال  

% برحسب مساحت  

2015سال  

% برحسب مساحت  

2020سال  

شدهساخته  48/12 71/14  9/15  87/16  03/18  

یاهیگ پوشش  10 47/7  04/7  42/5  51/4  

44/10 خاک  11/14  11/13  48/11  27/8  

62/32 سنگ  69/30  67/31  15/31  43/36  

35/28 آب  1/29  12/28  93/30  78/31  

یساحل/مرطوب یاراض  11/5  92/3  16/4  07/4  98/0  

 

  

  
 15-20د(  10-15ج(  05-10ب(  00-05الف(  یدر بازه زمان نیاز طبقات پوشش زم کیهر  راتییتغ. 7شکل 

 

 نیشتریب 2005-2000 دوره در .دهدیم نشان را 2005-2000 یهاسال نیب یاراض یکاربر راتییتغ نقشه ،7 شکل

. است بوده مواجه آب طبقه را راتییتغ نیکمتر ، وجادشدهیای خاک یهانیزم سپس و یسنگلاخ یهانیزمدر  راتییتغ

دهد؛ این ( میشمال غربتا  شمال شرقاین نقشه نشان از گسترش شهر به مناطق پیراشهری در سراسر شمال شهر )از 

 نقشه ،7 شکلهای نزدیک به ساحل باشد. به نسبت زمین شمال شهرارزان بودن زمین در مناطق  به خاطرتواند مسئله می

 ب
 الف

� � 
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-نیزمدر   راتییتغ نیشتریب 2010-2005 دوره در .دهدیم نشان را 2010-2005 یهاسال نیب یاراض یکاربر راتییتغ

در این مقطع رشد . است بوده مواجهه آب طبقه را راتییتغ نیکمتر اند،و بوده یخاک یهانیزم سپس و یسنگلاخ یها

 مساحت نسبت به دوره قبل به نسبت کمتر است.    ازلحاظاست که  دادهرخشهری بیشتر در حاشیه غربی 

 زین 2020-2015 دوره نیا در  .دهدیم نشان را 2020-2015 یهاسال نیب یاراض یکاربر راتییتغ نقشه ،7 شکل

 جادشدهیا آب یبعد رتبه در و شدهساخته یاراض سپس و یسنگلاخ یهانیزم راتییتغ نیشتریب نیشیپ یهادوره مانند

 نیا دهندهنشان که باشدیم آب یکاربر در راتییتغ توجهقابل درصد شیافزا راتییتغ نیا در توجهقابل نکته. است

توان نشات گرفته ؛ این مسئله میاست افتهیشیافزا ایدر در وسازساخت 2020 سال تا 2015 سال از دوره نیا در که است

 ها برای گردشگری و تجارت ساحلی باشد. از توجه دولت به سواحل و بندرگاه

 2020تا  2000 یزمان بازه در شده ساخته یبه اراض نیاز طبقات پوشش زم کیهر  راتییتغ 3جدول در ادامه نیز، 

است و کمترین تغییر  دادهرخ 2005-2000مطابق این جدول بیشترین تغییرات محیطی در بازه زمانی دهد. را نشان می

 2015-2010و کمترین رشد در دوره  2005-2000بوده است. بیشترین رشد شهری در دوره  2020-2015در دوره 

های مرطوب بود. نکته جالب زمین بوده است. بیشترین تغییرات تبدیل به اراضی سنگلاخی و کمترین تغییرات مربوط به

است  دادهرخکه بیشترین رشد شهری این است که در این دوره بیشترین نرخ تبدیل به خاک  2005در خصوص سال 

توان بیان کرد؛ این نکته آتی است. دومین موردی که در این خصوص می وسازساختو بیانگر آماده شدن زمین برای 

( 2( بیشتر از افزایش نهایی این کاربری)مطابق جدول 3)در جدول شدهساختهچرا درصد تبدیل به  مثالعنوانبهاست که 

تواند در تخریب بافت قدیمی شهر برای نوسازی )در این زمان کاربری به شکل خاک می ترمهماست؟ دلیل اول و 

تواند خطاهای تهیه می تریتاهمکمو  تواند گواه بر این مسئله باشد(؛ دلیل دوماست و افزایش کاربری خاک نیز می

 (. 2نقشه باشد)مطابق جدول 

 

 2020تا  2000 یزمان بازه در شدهساخته یبه اراض نیاز طبقات پوشش زم کیهر  راتییتغ .3جدول 

دوره /یکاربر لیتبد  
2005 تا 2000  

 % برحسب

2010 تا 2005  

 % برحسب

2015 تا 2010  

 % برحسب

2020 تا 2015  

 % برحسب

شدهساخته  76/2  81/1  37/1  56/1  

خاک نیزم  21/7  38/2  66/2  27/0  

یاهیگ پوشش  73/0  38/1  55/1  73/0  

سنگ و یسنگلاخ نیزم  82/9  79/6  58/7  51/9  

مرطوب یاراض  13/0  13/0  5/0  12/0  

33/1 آب  19/0  21/0  29/1  

رییتغ بدون یاراض  02/78  32/87  13/86  52/86  

 

 پوشش /یکاربر راتییتغ روند به توجه با و خودکار یهاسلول مدل از استفاده با ،یکاربر راتییتغ یبررس از پس

 سال نقشه مدل، یابیارز یبرا ابتدا .شد ینیبشیپ 2025 سال یبرا نیزم پوشش /یکاربر ،موردمطالعه منطقه در نیزم

 2025 سال برای بینیپیش نتایج 8 و شکل دهدیم نشان را 2020 سال یبرا ینیبشیپ جینتا 8 شکل. شد ینیبشیپ 2020
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دهد ای را نشان میتطابق عمده 2020با نقشه کاربری اراضی سال  2020بینی سال با مقایسه نقشه پیش. دهدمی نشان را

، یک نکته حائز اهمیت 8خواهد آورد. با مشاهده شکل  به وجودرا  2025بینی برای سال که این موضوع، اعتبار پیش

شهر در نواحی  ازحدشیبرشد  دیمؤدر نواحی پیراشهری است که  شدهساختهمناطق  ازحدشیببینی ن پیشاست و آ

 ای نزدیک است.پیراشهری در آینده

  

 2025-2020سال  یبرا یسازهیشب جینتا. 8 شکل

 

 
 2025سال  یرشد شهر برا یسازهیشب جینتا. 9 شکل

 

رشد  یشترینآن، ب براساسکه  دهد،نشان می 2025به شهر را در سال  شدهافزودهمناطق  ینیبیشپ نقشه (، 9شکل )

 طوربهتوان گفت در آینده شهر بندرعباس به ، میآمدهدستبهبا توجه به نتایج غرب است.  شرق و جنوب در شمال

به سمت نواحی پیراشهری جنوب غرب پیشروی  یواحدعمده به سمت نواحی پیراشهری در شمال و شمال غرب و 

 خواهد کرد.

 ب الف
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 دهد.یساله را نشان م 5در هر بازه  2025-2000را در دوره  یاراض یکاربر یهاکلاس راتییتغ نمودار، (10) شکل

است و از مساحت پوشش  شدهافزوده شدهساختهبر مساحت مناطق  25دهد که در طی دوره نشان می یخوببهاین نمودار 

 خاک و اراضی مرطوب/ساحلی کاسته شده است. 

 
 2025 تا 2000 سال از یاراض پوشش راتییتغ نمودار. 10 شکل

 

های اصلی دهد که مطابق آن شبکه راهمعیارها را نشان میبرای اهمیت  AHP(، نتایج روش 4در ادامه نیز، جدول )

 معیار بود.  نیترتیاهمکممعیار و کشاورزی و باغات  نیترمهمو محدوده شهر 

 

 جهت توسعه شهر بندرعباس مؤثر. وزن معیارهای 4جدول 
 وزن معیار وزن معیار وزن معیار وزن معیار

143/0 محدوده شهر  انتقال خطوط 

 برق

054/0 لغزشنیزم   02/0  و یکشاورز 

 باغات

017/0  

یصنعت پهنه  094/0 اصلی راه   143/0 آب شبکه   09/0 032/0 گورستان   

بیش جهت  024/0 036/0 روستا  128/0 فرودگاه  ساحل لبه   044/0  

بیش درصد  039/0 آهنراه   04/0 057/0 گسل  لیمس   071/0  

 

 منفصل توسعه رایز گرفت نظر در متصل صورتبه را توسعه امکان حد تا دیبا کیزیف توسعه جهت نییتع یبرا

 یفعل هسته از فاصله شاخص زین پژوهش نیا در .است یسوئ یکالبد و یطیمحستیز ،یاقتصاد ،یاجتماع اثرات یدارا

 گرفته فاصله شهر یفعل محدوده از چه هر که ، به این صورتاست شدهگرفته نظر در مثبت شاخص کی عنوانبه شهر

 یصنعت یهاپهنه .بود یکاهش یخط یفاز صورتبه آن یسازنرمال و شودیم کاسته شهر توسعه یبرا آن ارزش شودیم

 صورتبه مشکل نیا باشد شهر سمت به غالب باد کهیدرصورت خصوصاً کنندیم جادیا که یصوت و هوا یآلودگ لیدل به

 یغرب بخش در خصوصاً بندرعباس شهر اطراف در .اندازدیم خطر به را شهروندان یطیمحستیز سلامت یتریجد

 نگاه بازدارنده عامل کی عنوانبه هاآن به دیبا شهر توسعه مناسب جهت نییتع در که دارد وجود یصنعت خوشه چند آن

 .کرد
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 از گرفتن فاصله که شدهاستفاده یشیافزا یخط یفاز روش از شاخص نیا یسازنرمال جهتهم پژوهش نیا در 

 امکان حد تا دیبا یشهر یطراح و یزیربرنامه مسائل در. دارد شهر توسعه جهت نییتع یبرا یرتشیب ارزش هاپهنه نیا

 نشان را خود یترپررنگ صورتبه بندرعباس مثل یجنوب یشهرها در خصوصاً مورد نیا برد بهره یعیطب یهایانرژ از

 جهت دیبا ،است دیخورش به پشت آن یریگقرار نحوه و است یشمال مکرهین در رانیا ییایجغراف تیموقع چون دهدیم

 هم گرما فصول در و باشد ساختمان درون به دیخورش تابش زانیم نیکمتر گرما فصل در که باشد یشکل به اهساختمان

 یزهکش که و نمود توجه بیش جهت به هم یشهر یهاابانیخ یطراح در دیبا البته که باشد داشته را تابش زانیم نیشتریب

 شدهگرفته نظر در جهت نیبهتر عنوانبه جنوب جهت رانیا یبرا یکل صورتبه. گردد انجام احسن نحو نیبهتر به معابر

 برق خطوط از استاندار میحر دیبا البته است کنندهنییتع عامل کی شهر توسعه جهت در یانرژ به یدسترس. است

 یسازنرمال یبرا شدهگرفته نظر در مثبت شاخص کی عنوانبه شاخص نیا پژوهش نیا در. گردد تیرعا یفشارقو

 .شد استفاده یکاهش یخط یفاز از همآن

 یهاهسته لیتشک باعث و است کرده عمل توسعه کنندهمحدود عامل کی عنوانبه شهرها اغلب در نیزم بیش

 طبق و باشند مناسب ییفضا ساختار یدار توانندیم مناسب بیش با یشهرها اما شده شهرها از یبعض در یشهر منفصل

 زین هاآن بافت و کنند دایپ توسعه... و ،یشطرنج ،یحلقو ،یخط اشکال از یکی براساس گرفته صورت یزیربرنامه

 یدسترس شبکه. در ادامه، هستند یآت توسعه یبرا یترمناسب یهامکان کمتر یهابیش اساس نیهم بر. است منسجم

 عامل نیترمهم یدسترس ریز شودیم آن یوسوسمت به شهر توسعه جهت کشش باعث خودخودبه که است یعامل

 شبکه به چه هر و است مثبت یعامل عنوانبه یدسترس شبکه هم پژوهش نیا در. است یانسان سکونتگاه کی یبرا

 یکاهش یخط یفاز از همآن یسازنرمال یبرا است شتریب شهر توسعه جهت نییتع یبرا آن ارزش ترکینزد یدسترس

 ندهیآ یهادهه در که اندشدهواقع روستا 8 بندرعباس شهر یومتریلک کی میحر دراست،  ذکرقابل. همچنین شد استفاده

 تا فتدیب اتفاق شدهنییتع شیپ از برنامه طبق اتفاق نیا دیبا اما ،شود دهیکش روستا نیا یوسوسمت به شهر است ممکن

. شد دهید مثبت عامل کی عنوانبه اریمع نیا اساس نیهم بر ،ردینگ شکل شدهیزیربرنامه ریغ و ناکارآمدی هابافت

 در که یسکونت یهاهسته نیب یمکان افتراق جادیا نیهمچن و یصوت یآلودگ جادیا لیدل به یسراسر آهنراه شبکه

 عنوانبه عامل نیا لیدل نیهم به باشد شهر توسعه جهت ینیبشیپ یبرا یمثبت عامل تواندینم ردیگیم شکل آن اطراف

 .شد گرفته نظر در یمنف عامل کی

 لغزشنیزم ندیفرا. ردیگ قرار شهر توسعه جهت کارشناسان توجه صدر در دیبا یعیطب یایبالا از شهر یمنیا نیتأم 

 مورفوژنتیکی و مورفولوژیکی هایپدیده از افتدیم اتفاق سست اغلب یهاخاک در یادامنه حرکات اثر در که هم

 یمال و یجان خسارت جادیا باعث و افتدیم اتفاق یکوهستان شهرها در اغلب یادامنه حرکات از نوع نیا البته که است

 نییتع در شاخص نیا اثر. است شدهثبت یادامنه حرکت کی فقط بندرعباس شهر اطراف در. گرددیم شهروندان

 یسودآور به توجه با. شد استفاده یشیافزا یخط یفاز روش از آن یسازنرمال یبرا و است یمنف شهر توسعه جهت

 لیتبد اغلب یکشاورز یهانیزم و باغات یکاربر شهر هیرویب توسعه اثر در کارکنان یبرا یکشاورز یهانیزم بالاتر

 بر ،شوند محفوظ هانیزم نیا که باشد یسمت به شهر توسعه جهت دیبا کهیدرحال روندیم رمجازیغ یوسازهاساخت به

 . شد استفاده آن یسازنرمال یبرا یشیافزا یخط یفاز روش از و یمنف شاخص نیا اثر اساس نیهم
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 موردتوجه ساکنان شرب آب نیتأم جهت دیبا که است یمسکون یهاهسته یبرا اتیضرور از یکی ی نیزآب منابع

 یبرا و است شدهگرفته نظر در مثبت یعامل عنوانبه آب انتقال یاصل شبکه به یکینزد زین پژوهش نیا در گیرد. قرار

 است شهر توسعه محدودکننده یهایکاربر ازجمله فرودگاه. شد استفاده یکاهش یخط یفاز روش از آن یسازنرمال

 کی بندرعباس شهر در گردد تیرعا فرودگاه کینزد یارتفاع میحر دیبا هم شودیم یصوت یآلودگ جادیا باعث که

 ریمتغ نیا اساس نیهم بر ،است شدهواقع یغرب جنوب در ینظام فرودگاه کی و یشرق جنوب در یمسافربر فرودگاه

 دیبا آن میحر و گسل.شد استفاده یشیافزا یخط یفاز از آن یسازنرمال یبرا و شدهگرفته نظر در یمنف یعامل عنوانبه

 باشد نرم همآن خاک اگر خصوصاً گسل به یکینزد که باشد یشهر رانیمد توجه درمو شهر توسعه جهت نییتع در

 آن میحر و گسل یرو وسازساخت از امکان حد تا دیبا اساس نیهم بر دارد را زلزله خطر دیتشد شیافزا هم باعث

 یخط یفاز از شاخص نیا یسازنرمال یبرا. است قرارگرفته گسل یرو بندرعباس شهر خود البته که کرد یخوددار

 . شد استفاده یشیافزا

 گورستان طرف از غالب باد اگر خصوصاً نکند دایپ ادامه گورستان سمت به که باشد یطور دیبا یشهر توسعه جهت

 باشند موردتوجه دیبا که است شدهواقع گورستان 5 آن یلومتریک کی میحر و بندرعباس شهر در .باشد شهر سمت به

 استفاده یشیافزا یخطی فاز از ریمتغ نیا یسازنرمال جهت. گردد تیرعا هاآن یمتر 500 میحر دیبا ضوابط طبق و

 که یمنظر تیمطلوب به باتوجه. گردد تیرعا دیبا که است متر 60 ساحل لبه از ساز و ساخت میحر ضوابط طبق. شد

 یفاز از شاخص نیا یسازنرمال یبرا. شودیم محسوب ارزنده عامل کی عنوانبه آن به یکینزد کندیم جادیا ساحل

-طوفان ریتأث تحت که یجنوب یشهرها در مورد نیا است یعیطب مخاطرات از یکی نیز لیس. شد استفاده یکاهش یخط

 و است دیشد و یفصل صورتبه اغلب یجنوب یشهرها در لابیس و شودیم دوچندان آن تیاهم است یاحاره یها

 گرفته نظر در یمنف یعامل عنوانبه شاخص نیا اساس نیهم بر شود گرفته نظر در وسازهاساخت در لیمس میحر دیبا

 شد.
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 برای جهات مناسب توسعه شهر بندرعباس مورداستفادههای . نقشه11شکل 
 

 
 (RFمدل) براساسشهر بندرعباس  یکیزیمناسب توسعه ف یهانقشه پهنه .12شکل 

 

دهد که براساس آن، را نشان می RF مدل براساسشهر بندرعباس  یکیزیمناسب توسعه ف یهاپهنه. نقشه 12شکل 

 وضعیت نامناسب داشته است. لومترمربعیک 8/191مناسب بوده و در مقابل  موردمطالعهاز محدوده  لومترمربعیک 4/5تنها 
 

 گیرینتیجه
-یابی بهینه توسعه شهر در حاشیه بندرعباس با استفاده از الگوریتمبینی و جهتپژوهش حاضر با هدف بررسی، پیش

 در پژوهش، موردنظرهای دوره تمام در که داد نشان جینتااست. در این راستا،  شدهانجامهای مارکوف و جنگل تصادفی 

 داد نشان جینتا نیهمچن. باشدیم یکاهش روند یدارا سبز یفضا یکاربر و یشیافزا روند یدارا ساختانسان یکاربر

شدید در اطراف دریا در  وسازساختگویای  مشاهده شد، که این آب یکاربر در راتییتغ توجهقابل درصد شیافزا

 کاربری نشان داد، موردمطالعههای به تفکیک سال یارض کاربری مساحت یطورکلبه است. 2020-2015های سال

 سال در 2693 و 2010 سال در 3321 و 2005 سال در هکتار 3518 بـه 2000 سـال در هکتار 4707 از یاهیگ پوشش

 1984 بـه کهیطوربه داشت خواهـد ینزولـ رونـد همچنـان کـاهش نیا ،شدهارائه مـدل طبـق. اسـت افتهیکاهش 2020

 از کهیطوربه داشته صعودی روند 2000 سال از زین شدهساخته و شهری یاراض. دیرس خواهد 2025 سـال در هکتـار

 روند نیا. اسـت دهیرسـ2005 سال در هکتار 6461 به شیافزا هکتـار 582 حدوداً بـا 2000 سـال در هکتـار 5879

 هکتـار 7976 بـه یاراضـ ـنیا دهدیم نشان ینیبشیپ نقشه و داشت خواهد ادامه همچنان شدهساخته یاراض یصعود
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 پارامتر نیشتریب یتصادف جنگل مدل جینتا از آمدهدستبه یهاافتهی طبق. افـتی خواهـد شیافـزا 2025 سـال در

ای بود. همچنین نتایج این تحقیق و با استفاده از پردازش تصاویر ماهوره یاصل راه شاخص شهر توسعه در رگذاریتأث

های دورتر ( بیش از محدوده2020تا سال  2000سال )سال  20نشان داد که نواحی پیراشهری شهر بندرعباس در طول 

ن داد که روند تغییرات و های کاربری اراضی در این مطالعه نشااند. بررسی نقشهو مرکز شهر دستخوش تغییر شده

تغییرات دارای نوسانات است. رشد شهر به  ازلحاظکند و گسترش شهر بندرعباس از یک روند یکنواخت تبعیت نمی

عنوان دریا وجود دارد که در این قسمت یک محدوده عمده به کهنیاخارج از محدوده، در قسمت جنوبی با توجه به 

تا حد امکان رشد شهر در حاشیه جنوبی به دلیل تصمیمات  وجودنیبااکم است؛ امکان گسترش در این نواحی بسیار 

های انسانی در این محدوده شده است. در دولت برای رشد گردشگری و همچنین تجارت دریایی باعث گسترش سازه

پیوسته به  طوربهطرف مقابل، در نواحی شمال شهر بندرعباس به دلیل وجود امکان توسعه شهر، در طول دوره مطالعه 

گرانه اهای سودطور ویژه بدان توجه کرد، که فعالیتای که بایستی بهاندازی شده است. نکتهاین نواحی پیراشهری چنگ

 بازار زمین باعث شده است که رشد شهر در شمال شهر پیشروی زیادی داشته باشد. 

پراکنده و خودجوش  صورتبهتوان چنین مطرح نمود، توسعه بیشتر شهر بندرعباس بندی نهایی میدر یک جمع

صورت گرفته در اطراف دریا و  یوسازهاساختگسترده شده است.  صورتبهبوده و باعث تغییرات کاربری اراضی 

قع این روند ناهمگون و نامتجانس شده است. در بیشتر موا صورتبهباعث پیدایش گسترش شهر  وهواآبمناطق خوش 

را در رابطه با تغییرات اراضی کشاورزی ایجاد کرده است، و  یاملاحظهقابلزیاد بوده که تغییرات  یااندازهبهنامنسجم 

شهری بندرعباس و روند توسعه این شهر باعث خزش شهر و تغییرات کاربری اراضی  یوسازهاساختبه صورت کلی 

نتایج پژوهش با مطالعات، کاماسوکا  تیدرنهامصرفی و خدماتی شده است. کشاورزی و تبدیل این اراضی به کاربری 

(،  مبنی بر استفاده از 1401) ایلانلو(، اسماعیلی و 1401رضی )(، زمانی و سید2018ارور و ریبر )(، ب2018و همکارش )

امانپور و طالعات سازی رشد شهری همخوانی و مطابقت دارد. همچنین با ممدل جنگل تصادفی و مارکوف برای شبیه

(، مبنی بر کاهش اراضی کشاورزی 1398آبادی )(، توکلی و نعیم1401باغراهی و همکاران )(، کمالی1399همکاران )

، راهکارهای آمدهدستبهدر راستای نتایج  تیدرنهاو پوشش گیاهی در اثر تغییرات کاربری اراضی، مطابقت دارد. 

 ذیل نیز پیشنهاد شد:

توسعه فیزیکی  ازآنجاکههای کشاورزی در اطراف مناطق پیراشهری، شهر در جهانی غیر از زمین هدایت سمت توسعه •

یابد، باید سعی است و با ورود جمعیت به شهر، گسترش فیزیکی شهر نیز ضرورت می ریناپذاجتنابشهر بندرعباس 

 فرایند نابود نشود؛ و های مرغوب کشاورزی در اینگردد توسعه شهر به سمتی هدایت گردد که زمین

ها، باید به استفاده از این های بایر و خالی موجود در داخل شهر، با توجه به مزایای استفاده از این زمیناستفاده از زمین •

 های آینده شهر اولویت داده شود. ها در توسعهزمین

 

 منابع
اهواز در بازه زمانی  شهرکلانتحلیل الگوی گسترش  شناسایی و. 1399پور، سعید. علیزاده، مهدی. دامن باغ، صفیه. امان −

 . 96-77. صص 1. شماره 1ای. دوره مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه .1400تا  1360
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  lcm درروشمدلسازی تغییرات کاربری اراضی بر پایه زنجیره مارکوف . 1400 اسماعیلی، فاطمه.ایلانلو، مریم. −

 .54مایش محیط. شماره آ.رامهرمز

مجله . خزش شهری و تغییرات کاربری اراضی فضاهای پیراشهری نیشابور. 1398، نازنین. یآبادمینعتوکلی، مرتضی.  −

 . 165-151توسعه فضاهای پیراشهری. سال اول. شماره دوم. صص 

. شماره 11. جغرافیای سرزمین، دوره تنگناهای طبیعی توسعه شهر لار )جنوب استان فارس(. 1383ثروتی، محمدرضا.  −

 . 22-3. صص 4

کاظم، مان،ی، پ انیدریح − ـــع ،یملک رنگزن،  ـــنجش یهاکیتکن قیتلف .1393 .وبیزاده، اینق د،یس مدل  ازدورس و 

LCM  ــازمدل کردیبارو ــهر یس ــعه ش ــهرکلان: ینمونه مورد یتوس ــک،  ییای، مطالعات جغرافتهران ش مناطق خش

 . 100-87صص ، شماره هفدهم،93زییپا

، نشر جهاد های سنجش فرم کالبدی شهراصول، مبانی و مدل. 1387زادگان، غلامرضا. رحیم. عباس مدرهنما، مح −

 دانشگاهی مشهد. 

 ، تهران: انتشارات سمت. های نو در جغرافیای شهریدیدگاه. 1382شکویی، حسین.  −

-67(. صص 71) 18. فصلنامه سپهر. محدودیت شهر کرجفولوژی در توسعه و کاربرد ژئومور. 1388زاده، هیوا. یعلم −

63 . 

 یکاربر یبندطبقه یهاتمیعملکرد الگور یبررس. 1394. محمدرضا ،فرزانه و .،رضا ،ی.، قضاوآرش ،یفارسان یفاضل −

ازدور و سامانه اطلاعات سنجش .(آبادبهشت رحوزهیز: ی)مطالعة مورد ریادغام تصاو یهاکیبا استفاده از تکن یاراض

 .106-91 صص (،1)6. یعیدر منابع طب ییایجغراف

گیری در توسعه فیزیکی شهر، نمونه موردی سنجی و کاربرد سیستم پشتیبانی تصمیمامکان. 1384فردوسی، بهرام.  −

 ارشد، تهران. دانشگاه تربیت مدرس.  نامهانیپا. سنندج

پژوهی تعیین اراضی بالقوه آینده .1401امید. صیدبیگی، صادق. سرحدی، مرتضی. باغراهی، اسماعیل. سمندری، کمالی −

. شماره 22. نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال جهت توسعه شهری و ارائه الگوی بهینه توسعه شهر کرمان

65 . 

توسعه فیزیکی شهر بجنورد با  یابی بهینهمکان. 1399خاکپور، براتعلی. مداحی، سید مهدی.  خانی، سیما.محمدزاده −

. شماره پیاپی 1. شماره 7. مجله جغرافیا و توسعه فضای شهری. سال ایو روش تحلیل شبکه GIS افزارنرماستفاده از 

12 . 

ریزی در برنامه یادگیری ماشین و عامل مبنا یهاروشمروری بر کاربرد .1400 میرزاحسین، حمید. زمانی، امیرحسین. −

 .آذرماه، 2، دوره یازدهم ، شمارهیبردارنقشه. نشریه علمی علوم و فنون کاربری زمین

ناکارآمد  یهاسکونتگاه یریپذستیز پایش .1400.هندخاله. اسماعیل؛ امیرانتخابی. شهرام؛ تاج. سروش صیرین −

 .1-129 ص. ص 6شماره . 3توسعه فضاهای پیراشهری. دوره  مجله. رشت مورد محله عینککلانشهر پیراشهری 

. نشریه توسعه محلی پایدار یسوبهای، رهیافتی های قهوهباز توسعه زمین. 1392نوفل، سید علیرضا. کلبادی، پارین.  −

 .146-133. صص 5پژوهشی انجمن علمی معماری و شهرسازی ایران. -علمی

− Alhedyan, M. A. 2021. Change detection of land use and land cover, using landsat-8 and 

sentinel-2A images (Doctoral dissertation, University of Leicester).120-145. 

− Kaya, S., & Curran, P. J. 2006. Monitoring urban growth on the European side of the 

Istanbul metropolitan area: A case study. International Journal of Applied Earth 

Observation and Geo information, 8(1) : 18 -25. 



 
 
 

 257 

 
 

  9 یاپی، پ1402، شماره اول، بهار و تابستان پنجم ورهد                                                   مجله توسعه فضاهای پیراشهری                      

− Batisani, N., & Yarnal, B. 2009. Urban expansion in Centre County, Pennsylvania: 

Spatial dynamics and landscape transformations. Applied Geography, 29(2) : 235 -249 . 

− Breiman, Leo. Friedman, Jerome; Olshen, Richard A, and Stone, Charles J. 1984. 

Classification and regression trees Chapman and Hall. New York. 

− C.kamusoko, J.Gamba .2018. Simulating urban growth using o random forest –cellular 

automata. Journal of geo information. 

− Esri .2011. GIS for urban and regional planning, 68p. 
− Guan, Qingfeng. Wang, Liming; and Clarke, C. Keith.2005. An artificial-neural-network-

based, constrained CA model for simulating urban growth. Cartography and Geographic 

Information Science, 32(4): 369-380. 

− Gutman, Garik. Janetos, Anthony. C., Justice, Christopher. O., Moran, Emilio. F., Mustard, 

John. F., Rindfuss, Ronald. R., Skole, David. Turner, Billy Lee., Cochrane, Mark. A.2004. 

remote sensing and digital image processing, Volume 6, land change science: observing, 

monitoring and understanding trajectories of change on the earth’s surface, Springer. 
− Hadly, C. C.2000. “Urban sprawl Indicators, Causes and solution”, WWW. CITY. 

BLOMINGTON. 

− Hall, Tim.2005. urban geograghy, 3rd edition, regional planning, routledgem London. 

− Jaeger, J. A., Bertiller, R., Schwick, C., & Kienast, F. 2010. Suitability criteria for 

measures of urban sprawl. Ecological Indicators, 10(2): 397 -406. 

− Jamali; A. Zarekia; S and Randhir’ O.T .2018.Risk assessment of sand dune disaster in       
realation to geomorphic properties and vuluerability in the saduq YAZD Erg. Applied 

ecology and environmental research.16 (1)’ 579-590. 
− Law, Stephen. Seresinhe, Chanuki Illushka; Shen, Yao. and Gutierrez-Roig, Mario.2020. 

Street-Frontage-Net: urban image classification using deep convolutional neural 

networks. International Journal of Geographical Information Science, 34(4): 681-707. 

− Maleki, M., Rahmati, M., Sadidi, J., & Babaee, E. .2014., (November). Landslide risk 

zonation using AHP method and GIS in Malaverd catchment, Kermanshah, Iran. 

In International Conference on Geospatial Information Research (GI Research 2014) (pp. 

15-17). 

− Murgante, B., Borruso, G., Lapucci, A.2009. Geocomputation and Urban Planning, 

Springer, 280 p. 

− Netzband, M., W. L. Stefanov, and C. Redman.2007. Applied Remote Sensing for Urban 

Planning, Governance and Sustainability, Springer, Berlin, 278 p. 

− Yang, X., J. Li.2013.Advances in mapping from remote sensor imagery: techniques and 

applications, CRC Press, Taylor & Francis Group, 414 p. 
− Zare Naghadehi, S., Asadi, M., Maleki, M., Tavakkoli-Sabour, S. M., Van Genderen, J. L., 

& Saleh, S. S. 2021. Prediction of Urban Area Expansion with Implementation of MLC, 

SAM and SVMs’ Classifiers Incorporating Artificial Neural Network Using Landsat 

Data. ISPRS International Journal of Geo-Information, 10(8), 513. 

 


