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�����  
 �#� �!*E��9�.� '� �*��� ��3�� ��Q�� ����� {�^: �

�^5�� ���  �3$�� �5 ���T ��63 �3��� ��3*� � �SG�= �� �
m���" ���� ��� ��3��S!5 I!� � +� �b��6� i:��� '� F

F�����' ��3����  .���� ���-�9�.� ��� �:�� g��� ���3�� ��F 
�#����� �: e�:�� ���^: x�3bB� � � g��� ���3�� �� � ���*��

���� �: e�:�� �'�:�� ���63�� �M �%�A�����" � ���� ���
��E� ��0 �5 �3=�� ���- ^!����� ��� �6&� ��� �!A�� �

���63��.��� �7���� RS37� ����� 	�9 �� ���B�� ���  
�%�, �: ��QP �9�.� o&� �X�T 	�T �� �!L ���
T ���

'�2� �5 �����= ��!B:  �: �%�: ��!����M ��1500 ���� ����:n 
!%�
� RS37� J�$&- '� ��5M[�$% � ����� [�$% ���: � ���

���� F��Q�� RS37� � 	�
� �!%�� �$G �: pb��� �����= ���
�����E!� � ��� U��V J�$&- ��, ����� �����  �5 ���:
��E�������� �, 	�9 �� �3��!" ����63�� ���� � '� 

�������Q�� ��� 	�9 �� �9�.� �!A�� �: ���� �: .������ � 
RS37� ���� ^!� � ��Q�� �$G �: pb��� �����= ��!B: ���

	�
� ���� 	�
� �!%�� F�"�� F��� �'��� �� ���=� F��!bB, ���
���,F... � �S� �  	�� ��1387 �9�.� o&� '� �E7: �

�!*E��!%�� �$G �: e�b��� �� �5 �#� p��� F���: 	�
�  �X�
���� �������� O��5 ������3��: ����=�� ���- ����  �5

���� �" �� ��A�'�� ��!B: |��3� ��0 .  
O��5 C�2�� '� /b-��3��: �����30 �: �9�.� o&� F�

���0i:�� ��� /*�50 × 50 �*b� �3����� � ��� ��: ���
���A� �-� �: �*b� �� RS37���M F�����:� ���� � ��!�

.�3=�� ���- ����: � �$%�&� �*b� ���A� ����: ��� �� ��
��l�� �b_ �: ��QP � ��� ����: ���� ���0 �� �*b� �� ���

�%�, ���$� F�.&� ���!� 8��" F... � '�2� �!L ���
T ���
������5��" ������0 �.&� ����� F	�
� ���� �� �: pb��� ���

	�
� �$GF���  85��" ��^!� �bB� �: ... � ��� U��V
iA� ���' �� I5 ���6� �: F���M ���0 ��A� �� � ��� ���M

�6b9 F��!����MD0�� � ��: ����� �� � ��� �����:���� ��
 ��5��" ���0 �M ��0 ��.����  

  

E+F� �J���  
�9�.��!*E� ��SG�= �� �#��3��S!5 I!� � +� �[�� � 

m���" ��� \�� ��� �3=�� ���-  �E6�)1( ��� ��� . ��
I!T� �: U��$� �3�j�: ��:M ����  ���!=��h� 	�9 ��50 

 F����41  � �6!-�39  ���!=��h� t�P � �!��_35  F����20 
 � �6!-�29 ��� �3=�� ���- �!��_ ����" I7
�) F1339 :324( ��� .
 �� ���15 �� � �����' ��3���� ^5�� �!���z� ��3��S!5 ��5 

�����3%�
�M �SG� ��  '� .��� �3=�� ���- ����� �: �!���z�
�!*E� �9�.� ^!� � ��� ��� ��5��� e�&0 �#� ���5 ��bP ��M

���� m���" C�� �: ��� �� ����3B�� �  ���!=��h� H��=)
����� F2535 :98(.  

�!*E��9�.� ���3��^: '� �*� �#� ��3���� ��Q�� ���
�A� �: �����'�� � ���� �b��6� ��$:� �: �:��: �M 550 × 440  �3�

���  �E6�)2( .�9�.� ���  ���, ���3B� 87: +� '�
 �5 ��� /!*E� �3� �� �� I!� �!: p��3� f�
��� �: ���3*�

�#� +� F\�� �: /��A3� � �M ^5�� �� x�b��6� {�^: � 8�
i:�� ��3� ����K�) ��� �3=�� ���- /*�1  �2.( ��
�z3� o&� �

�%�, �� �9�.� ������' ��!B: '�2� �!L ���
T ����  �3=�� ��=
� �5 ���A$� ��_M ���M '� �0�: ��� IE, �:���0 . �: ��QP
�%�,�%�, ��� ���� ���3B� ���A$� ��_M � '�2� �!L ���
T ���-

���� �9�.� o&� �� F�����3B� ��!B: ����= ��� /��� ��
����	�
� RS37� �����[�$% ��Q�� � � ��� ���_M F[�$% ���:

�!%�$= �: 	�� F���:�� F���5 O�� /�� �3$G ���3B� ���
	�
����, F�"�� F��� �'��� ��� �����= J�$&- F ... � �S� �

 ^" � �7" ��K7� ��� U��V���: �: ��� � ��!� ����0 �
�E!� �����%� � �E!� F��'H� F��[�� �� IE, �: ... �0 .���

 ��3� J����� � �9�.� �$�� ��5 �� F����= �����= ��_M ���
��E� �7���� ���5 ��� �!*E� �3��� +� '� ����= ����63�� �#�

 �� ���� ��^5�� +� ���� � ���: {�^: ��3��� �3T �� �
.��� �3��� ��Q�� ����� '� �E7: 	�9  

3� ����: �:} �� ��!=��h��7����1 7E�}� D}5 ������� � 
E� C�� �: ���� F��Q�� ���!� � �!%�� ���- 	�9���*  �� �!:

                                                            
1- �=��h� '����5 ���*E� �: ����� ��0 ��3� �� �5 �A��- ��B����� ��� �: ����

����0 �:��:����0 �:�) �: F1370 :20��7&G�) ��7&G� F( F1367 :174�:� F( �3��
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 �� � ���� ����3��� ���� ��� ��, �S�N� � /!%� ��� .
 �*��^� �� �S" ���� F�9�.� C�� �: ���*E� C�� �b��6� �:�E�

����� � �3=�� ���- ����� �!B� �� �5 �9�.� ��3� �� �M �
� � �7����P�: F���� ��!B: /�N��� � ��  	�A3T� �5 ��� ����

�!*E����*E� ��A� �#����: I��- �.  
 �� ��: �!3B7� ���: �9�.� ����SG�=	�� � ���1352  ��

1354 �9�.� ������ � ����: �9 F���� ��3���� ���3��: ���
���6%�9 ���37�) ����� ������ F1386 :357.(  � �!A�� /!%� �:

 	�� �� �9�.� ���' �$��1386 �����: �9 �M I��T � �G�P �
���A� D7E� ��5 ��� C�2�� �: .����� D7E� �9�.� ��'��  �5

�#� [�B3T� �: �9�.����� ��9�.� � ���*�� �����" '�:�� �-

 ���T F���� ���63 ��3*� �3A$�) ��� �3��� �$��F 
1388 /K= � +!��A3B!� ����: .(O��5 	����3��: ��� ����

� ^!� �M 	�� �1387  �!�� C�2�� �:87: ��� /K= ��� �� �5 
����� O��5 �9�.� �3$G �������� ����)F 1389(.  

  
���%���J �	�  

1 - (	)*V	�� ���� �	�  
��A������ ����� ^!� N�: �� �5 ��9n  �: �9�.� o&� ��3:�
�*b� Iq� ���50×50 ���� �#� � ��� I!B6� �3� �.&� ���

 �-� �: �*b� �� ��� �9 .�3=�� ���- �$%�&� � ����: ����
����: 14144 ���� ��5 �� 	�
� �$&-��'�� ��, ���� ���

5	�
� ����E!� F������:�� F��� U��V J�$&- F  ���5 �
���M � ����:���� ��!� 	���)1( ���$� ��� '� .11905  �$&-

�: 	�
� �5 �� ���8725 �$&-�$� �M �31/73% �
�	 ��
��:����: [�$% �. ��l��	�
� ��� �= ����� �b� d��� �: -

��, �
S37� ��� �!A0 F��!A0 F�$&- f�� F�0�� +!*� F����
 ... � ���7X�3=�� ���- ����: ����:��� ��� ��� �: �5 ���  

	�
� �!: ��[�$% ���: ���F �b% J�$&- �!%�
� U��V ���
 �: +��^�3/7% 	�
� /5 � [�$% ���: ���3/5% 	�
� /5 ��

�� /��� ���� ���$� ��� '� .��9/41% ���M �^� O�6� ��, ���!
�3��� ���!� � ��5 86� ���: � ���� �!6: ����: �3E!: .��� �

                                                                                            
�:�)�3�� F1365 :196���6�) ���6� F( F1361 :599�:� F(�:�) /-�T/-�TF 1340 :
126�=��h� '� ���� ���!B: � (a���� � ��B���.��5 ����� �A��- ��B���  

�b%) ��� ����: ���Rim ��� �: ��!A0) ����� f�� '� (
�b% � ���: (r��0��M �) �Lip(2 ����' �: xN�A$� �: 8b!� �5 ��

r��0 �A� � J��G �: F���: ����T �� � o&B���!: ��'
�3B�	�
� F�b% f�� ��� ��5 �� . ���3E!: g!��� �: F^!� ����

�b% �: F������=��S�� � ��' ���!: F���� ������ F���� ��� ���-

 .���� ���� /*�  ���: J�$&- ���T41/52% 	�
� ���: ���
 � [�$%4/38% 	�
� /5�� /��� �� ����5 ���  ��^!� ��� '�

 ���T8/73% ���� .�3B� 86� ���: � �����, �: ���� �:
��!��� F���M �0���" C�P � U��V �S0�� ��� ��5 ��!: ����

 '� 8!: �590% 	�
������ U��V �: e�b��� �� ��.�3B� �3B: 
R5 J�$&-  ���T81/25 % 	�
� � [�$% ���: ���9/18%  /5


�	��� /��� �� ������ �5 ��^!� ��� '� ���T F3/99% ���� �
86� ���:  .�3B�R5 �$6� �� � �7� x���A� ��� ����: ���

 �: e�:�� �5 �� ������ [�.� R5 �: �$&- +� ��� � ���:
.��� f�6= �: C���� �%�
� U��V  �3�� �!kA� ���T3/8% 

	�
� � [�$% ���: ���1/6% 	�
� /5�� �%�% F ���T030% 

� �G��	� � [�$% ���: ���020% 	�
� /5 �G�� F��

O�"��  ���T7/4% 	�
� � [�$% ���: ���3% 	�
� /5 �� �
 ���b�+� ���T  �18  C�G	�
� �G�� � [�$% ���: ���

079% 	�
� /5 �G���� /��� �� ����� .�  
��!A0 �: +��^� �90 	�
� �G�� H�� '� �
!9 �� ��

��7� �� ��' �: /��� ���7� .���� ���- ^��- �: /��� � J�$&-
	�
� '� ����.���!A0 ^!� �� �3��� ��!� ^b� H�� R!9 �� ��

f�6= �: C���� U��V �: e�:�� �5  ���T F��� �: ��QP .�3B�
	�
� /5 �G�� ���,��!A0 ^!� [�$% ���: ��� R!9 �� ��

��!A0 �G�� 8� �: +��^� � ^��- H�� ��' ��� � ��!� �
��0^#�M����� �� �����!A0 .����� ������bB, �	�
� � �3E!: ��

���� � �����: F���: ���:	�
� '� �!L���0^#�M ��� �� �5 ��
��6� ��*!� J��u '� ���M ��!A0 .��� ������ ���
3�� �� ��

	�
� f�� ��� �� �*!� x�=�G ��, �*�� �: e�b����� ���� �� ���
� ��� �5 ��5 ��!: ���:	�
��E= t�$� �� �3��!" ��9 �: �� ���

                                                            
2-  xN�A$�Lip  � �b% ��� 87: �:Rim ���: �:�� \Q9� �M � ���: �5 ���

m� �3E!: ����M ) �:Rice, 1987: 214(.  
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���: �3��!" � �3��� ���- �����T � t�b6�� 	�T �� ���M �
	�
� ��� F��� ��� '� .��� e�Bb����!� �: �� �� ����
3� ���

�� �!%���5. �: '� ���
3�� �: �� 	�
� /7S7� ��^!� ���A� ���P
�!A0�����!A0 '� �� ���5 �3E!: ���� ������� ���5 �� �%M ���

���5 ���
3�� ����' ���:��� )Sinopoli, 1991: 84(.   
  
2 - (	)*V	�� �	��3�  

	�
� f�A2� '���� ����: ����9�.� ��!*E� � ���$� F�#�
3178 [�$% 	�
� �$&- �$� F���69/26 	�
� /5 �G�� F��

�� ����: � O��A�[�$% 	�
� �G�� ��� .��E� �������� 
���� �: ���� ���:) �9�.� ��� 	�A3T� �: �5 ��� �M ��3� ���

 �����0�: ���� ��^5�� +� '� F(�9�.� �$�� � �7����
���. �: f�X�� ��� �!A����������: �� �5 ��� �� ���

��3��:���63�� �� ���3��� � ���� e�6� ^��A� F���� ���
 	�AP� �K0�� �!A� �: �!*� �: ��Q�� �����O��5 �� � ���-

��� ��� �!�z� �M �.G ^!� ���: . ����: �� ^���M 	��� ���P
O��F��3�'�0 �� ��0 ���3B� � �� �9�.� 85��" �: ���

5 '� �3A10 [�$% 	�
� �G�� ����� �9�.� ����63�� ���
�9�.� � ���3����G�� �: ��� N�: t�= ���� ���63�� �� ��

��� ���5 �!BT)���' F1385 :96( �3b%� . ��.% '� �5 �69�� ��
 ���: R!$X ���K3-� � ����= \��K� ���� ��� ���' �����

	�
� �G��[�$% �����^� /!%� �: ������0 �  �!��" ��!B: �3E!:
���63�� ���� ������� s9�� �3E!: ��� )Mason, 2004: 1(.  

��l��	�
� �= ���[�$% ��� �9�.� ���� d��� �:�b-

��!A0 F�$&- f�� ��, �����!A0 F F�0�� +!*� F����
�3=�� ���- ����: ���� ... � ���7X:��� ��� ��� �: �5 ��� 

	�
� �!: ��[�$% ������F �b% J�$&-�!%�
� U��V ���F 
 ���T06/23% 	�
�[�$% ��� � ���15/6% 	�
� /5 /��� �� ��

�������b% �: �bB� ��^!� ��� .�: ��� [�$% �� }�SP �*�M IL�
	�
� ���$�	�
� �:��: �� '� 8!: [�$% ���: ���[�$% ��� ���

} ��� ��� �G�� I�� �� � |" ���T �5n  �3E!: �5������: 
����� �M /!%� �5	�
� �3E!: ���: '�:[�$% ������ ��� 

	���)2  ����A� �1  �2(����M sb9 ���' .!	�
� ��� �� ��
5 ����� D7E�	�
� �3E!: �[�$% �������� C�= ��� ���� '�:

����� ���5n  ����� C�= �: �3E!: [�$% ���: U��V �5 �%�T ��
�� ���� ��� �: ���� �: .�3B� �3B:�SP �5 ��5 ��!: ���� IL�

[�$% �: �bB� [�$% ���: �!%�
� U��V �3E!: 85��" F���
�b% 85��" ��^!� ���' ��� �3A5 ���M ��� �: U��V ��� �5

����� �&- '� F�!���!� ��9 U��V �: �bB� ��3A5 ��!B: �
[�$%�b% ��� .�������0�: ������A� UQ0 �: �� ���: �:�E� ���

���3B� /*� f�� '� [�$% ��� �b% /��� �5 �������0�: ��
 �� ���� ������ F�����3=�E!" �� �E*, FT ���!: F/*� � ��'

��� ��b%��n  �%��b% �G�� ���3E!: '� ����� � ���� ��� ���
�b% .�������0�: ���� ������ � �E*, F��b%�� F���� ��� ���
	�
� �� �3E!:	�
� � '�: ����� ��� ������ ����3=�E!"  �

���!:	�
� �� �3E!: ��'����� ���.��� ��� ����E� �3B: 
���: J�$&-  ���T66/42% 	�
�[�$% ��� � ���39/11%  /5

	�
��� /��� �� ������b% �:��: �� '� �3A5 ��^!� ��� .� ���
[�$% ���F���: 	�
� �� ��^!� ��� �5 �%�T �����: ���  [�$%

��� �:��: �
� '� 8!: �A5�B��6� ��!� �G�� �!A� �: . ��
 ������ ^!������ ���� [�$% ���: �!%�
� U��V ���: �3B: � '�:

[�$% � '� �� ���R5 J�$&- .��5 +!*
� I�  ���T97/27% 
	�
�[�$% ��� � ���46/7% 	�
� /5�� /��� �� ������ R5 .

[�$% U��V �� ���� R5 f���� /��� ������= ��.% '� ���
 ���T �5 ��� �$6� � �7� F��6ST80 R5 �� ���M �G��-

�� �: �� ���� �������� U��V xN�A$� .��!� ��kA� �'�:
�5 f���[�6E: � �%�!" F���F �� R5 ����� U��V � �3��� ��

.����� �7� �� �$6� R5 �3B: �3�� J�$&- �!kA�F  ���T
46/4 	�
� �G��[�$% ��� � ���19/1% 	�
� /5 �%�% F��

 ���T66/0% 	�
�[�$% ��� � ���17/0% 	�
� /5 �� �
O�"��  ���T12/0% 	�
�[�$% ������F �� /��� ������.  

0��!A �5/27 	�
� /5 �G��[�$% ��� ��� ��
!9 '� �
 H�� ^��- �: /��� ���7� �� ��' �: /��� ���7� �: n���� ���-

��!A0 ���� ���	�
� �3E!: �[�$% ��� f�� '� �9�.� ��� ���
�b� �!
���� �3��= �� �!,3 .�2!3� �� ��!����M � ����: �

                                                            
3- C��  F���= F���5 /��� ��!A0 ��� ���� ���artificial paste Fquartz frit 
 �clay paste ) ���Mason & Tite, 1994: 77.(  
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	�
��!*E� �.&� �������� D7E� �#�  '� 8!: �572 
	�
� �G��[�$% ���: �����!A0 ���M ��� �3��= �!
� �

����� U��V f���� �: e�:�� �5 ����� J�!�^� �: �3B: � '�:
 RS37���� ��!A0 	�
� ��^!� ��� ������= /�N� '� �*� .

	�
� ���� �: �bB� �9�.� �� �3��=[�$% ��� �!%�� F�M ���
���3B����� ��� �%�
� ���� �9�.� �� �  ����M ���:)

�������� ���� :m� �3E!: F1389(. ��!A0 �: ��QP �3��= �
��!A0 �: ^!� ����.� �%�
� J�$&-S��" � �!, �!
� �! �

.������� ����E� ����  
 '� 8!:85 	�
� �G��[�$% ��� �!6: � ���: R��V ���

	�
� �G�� +� ��� n����� �&��3� ���7X ���: �E0 �� �5
O�"�� /��� �3E!:����� U��V �0�: � ��.�3B� �3B: A��!k 

 ���T20 	�
� �G��[�$% ����!*E� ��� �:�� [�$% �#� �
 '� 8!:80  ���!S- [�$% �G�� U�
� J�� �������.  ��� ��

	�
� �� �5 ��� ��!: ���: e�b���[�$% ��� ���!� ���- ���
 FCQ�� xN�A$���
3�� �:�� [�$% '� ��!� �� �5 �, �� F��E� �

	�
��: [�� ����T �� F���!S- J�� �$S- ������ �3=� ��5 
)Mason et al. 1992: 67-71(.  

  
���%���
%6' �	�  

1 - (	)*V	�� ���� �	�  
 ��!� '�8727 ��� ����: [�$% ���: 	�
� �$&- �9�.� �

�!*E� F�#�1968  ���T �5 ���: O�6� �$&-53/16  �G��

� /5	� � ��� ����: ���55/22 	�
� �G�� ���: ���

�� /��� �� [�$%����.  ���!�^���� �: �3=� ��5 �: 	�
� ��� ��
�� ��6� :/��� �5 ��5 I!B6� RS37� ���� �� �: ���� O�

 F���L�� F���E= F���!� F��5�3B��: �#��3�� FiG�� F���^=� F
�b%�- � ���  ����K�)3 � 4  ���� ����K� �21  �22( ��� .

:�3B� ��' ��� �: J�!�^�  
 �!�^� ����0 �� ��5���3B� '� �*�f�3� � ���� ����

�: O�6�	�
� ��� �3=� ��5�!*E� ��� �� �!�^� ��� .��� �#�
���3�� �� �: ���� ���� O�6� F�&0 ���� O�6� �S5 �

���� I!B6� ������ O�6� � �� .��5 �� xN�A$� �&0 O�6�
5 �3T � ���^=� F�3B��: F�#��3�� F���E= ��, ���6� ��

���� ���� O�6��3=�� ���- ������ ���� O�6� .����� 
	�
� ��� x�=�G�3B: ����� ��� {�^: ��$:� �: ���7� ��!A0 �

�'�5 ��kA�F "�� � ��A0O� U��V ��� �: pb��� �5 ����
���: �3=� ��5 �: F����� �� O�6� ��� .����  �:|"  ���� ��'

I!B6� ��!� I��� � �2��&� F���:�X F���� F����� ��:
 .��5 ������ O�6��: ��� ���.� � ��5��" ��!B: J��G

	�
� �0�:�3B: ����� ��� p��3� ��$:� �: ���7� ��!A0 �
�: F�'�5 ��kA���� ����" 86� /��� p6= �5 �3=� ��5 ��� .

�5 ���: ���b5 	�A3T� �: 86� �#��3�� O�6� �� ������= �:  �: ^!�
��� �3=� ��5��!A0 �: �:�$% ���: 	�
� ��� 86� ��� �:�E� . -

�:�E� � �: �!*E� 	�
�O��5 �� F�#���3��: ��� �!A�� ����
�: ^!� �� ����� ���M ��� )Treptow, 2007: 46(.  

�: x���AP �5 ��� ���� � ����� f���� /��� ���!� O�6� 
� ���P�: 	���3=� ��5 ����3B� � f�� '� ���E= J�!�^� .���

����� U��V f���� ��� � ���: �����0�: ����' �� � �3B:
O�"�� ����T�: �� �3=� ��5����� �� �!�^� ��� . �� �: ����

�3��� ���5 I!B6� ���^:� � �0�� F�3E�� ��!� ��� �� �5 
��� �!�^� ���	�
� ��� p6=����� ��� �3B: ^��- ��!A0 �

�!*E� ������ �qTQ� �#� .����: �3B��: �!�^� ��!B: J��G
 ��A0 ��kA� {�^: �3B: ����� U��V �0�: ��� F���.�

.��� ���� �� ����� J��G �: p6= � ������ ����E�  �!�^�
V ��� p6= ���^=�A� Fp��3� � {�^: �3B: ����� U�� ��k

� � ������ �qTQ� ��A0 � �'�5 ��, �
S37� 	�*�� /��
�A�� F�:�9 ���� F�:�9 ����� F���� F������5 � �� ���

 /*� .��� +,�5 J�$&- �: ��� ���E������ �� iG�� �!�^�
�'��!= [�$% o&� ��� F�����N �5��� ��!B: ���T �� � ��

��!A0 �: �=�V�: ^��- �� ���7� �	�
� �:�E� .��� �3=� ��5-

�� ���5 iG�� �����!*E� ���7� �� ^��- ��!A0 � �� �#�
O��5��3��: ��� ^!� ��A!S� �7� ^!� � �� �� �!A�� ����

) ��� ��� ������Treptow, 2007: 27  ��!BT���' F
1385 :113.(  

 �!�^� �#��3������� /���� '� �: ��Q�� �$:����  �� � ���
�!�'�� ���A��� �3=�� �^5�� ��!�M '� ��Q�� ���  �!��#��

��� ��� ������ )Grube, 1976: 105( ����� /���� �� .
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 ����� F����� �� �� � O�� ��, �^5��� '� �!�^� ��� ��Q��
��� �30�� e�&B= � �� '� �3=���: ���6� ����� �5 ���

�3B� �!, � ������ )Pope, 1942: 1471(.  ^!� �!�^� ���
���3B� '� �*�f�3� � ����!� ������ ���: U��V �!�^� ���

�!*E� [�$%�� [�B.� �#� O�6� RS37� f���� /��� �5 ���
 �������:  �#� � ��A0 �l�� �: �3B: ����� U��V ��� �
O�"���: F�� �5 ��� f�3� ��T �: O�6� ��� .��� �3=� ��5

�A�I!B6� �� ���M C�� �, g%�- �� ������ �%� ��5 ��: ����
�:�S5 J��G 	�*�� RS37� f���� /��� �5 ��5 ��!:  ����

����� F�'�% F�$:�� ���� O�6� ^!� � �2��� � ���#!S, �b� F��
�b!35 �=�5 ����:�AS5 +� J��G �� Q$%��:� Fm�b3= �!b� �

 �!b� ���3B�� �� �3BE� ����"�� ���b5 �:����  	���)3( .  
�!�^�  �b%�-��7S�� ���� �� CQ�� /���� '� �%� ���: C���� �

�M �-�� r�� sS$3� ��� �-�2S� ���� �: ���!5 � �A��5) F
1364 :11(. �!*E� ����!� ��� �#� U��V ��� x���AP �!�^� �

: �����A� ���7� ��!A0 p��3� � +,�5 �3B � �'�5 ��k
���3B� f�� ����� � ������ ����E� ��&: /��� O�6� �

" F����!T F���B�� O�6� f�������!� F������  /*� �: �3E!:
{�:/� � �" �, ������ �GQ0 �� +bB� ��� � ���� F
�b!35.�3B� ���  �: ���� �: �!%�
� g%�- ����$� ������ ��

�9�.��!*E� ��� F�#� ��� �3E!: xN�A3T� �5 ��5 ��!: ����
	�
���� �!%�� �9�.� ��0 �� ����� .  

  
2 - (	)*V	�� �	��3�  

�
�	[�$% �����5��" ����!*E� �9�.� �.&� � �P�� �#�
 ����� �: e�:�� �5 �3��� 86� ��.% '� ���3B� ��!B: RS37�

�� ����63��  ��� �$%�&� � ��5 �%��� ���: .��� �9�.� FO�6�
	�
� ��3:���� [�$%�3�� �� �: �� ���+� �S5 � H�� �, � H��

I!B6� �#� � ���5 I!B6���:+,�5 ��� �� ��� g%�- �� �� ��
�� ��!: �3��5I!  ����K�)5  �6  ���� ����K� �23  �24(.  

  
2-1- (	)*V	�� �	�,' �3�:Q�� 	�
� ��� �3A5 f�� ���� �: ��

: '� FO�6�	�
� �!: ������= ���3E!% ����$[ �������0�: ���
 �: +��^�)60 	�
� ��� .(�G���� �� �� ���� ��' ���, �: ����

+,�5I!B6� ��+� /��� �5 ��5 ��: 86� F���� H��
 ��^=� �� �3B��: 86� � �:�$% ��' ���!� 86� F[�$% ��' ��5

�$% ��'�� [.���  
	�
�[�$% ���+� ���H��  ���� �G�� ���3E!: '�

 �����0�: ���:�  ��$:� �: �3B: � '�: ����� U��V f���� /���
��!A0 � {�^: �� +,�5 RS37�� �!
� F���7� R!9 ��

!S��" � �3��=�� F���� ����[�$% .�+� ��� ������ H��
	�
� �� ����!*E� ����'��!= H�� R!9 /��� �#� F��

 �� ��' F��!� F���2���: F��!� �� �!
� F�2% ^b� F�����N
�� ��Q� ���� ^b� ^!� � ���T	�
� �5 ���+� ��� H��

�'��!=��!A0 �: ������� /*� � �3��= �!
� � ���3E!: '� F'�:
	�
� �G��+� ����� [�B.� ���� H������ �!�^� ��� .�

�SG�= �� p6= (��A- ��2� �
� � 8� ��-) ���!� ���- �
	�
� ���!
� H�� R!9 �: F�3��= ��!A0 ����: ����L�� �� � -

���A� �� �5 F�3=� ��5��5��" ��� ������= �: �9�.� �.&� �
�� IE, �:) ���0Soustiel & Allan, 1995: 85.(  �: C'N

	�
� ��� �!: �� �5 ��� �5u�b% �$&- �� F�� ��Q� U��V �
��!A0 �:!S��" � �: e�:�� F���� ^b� [�$% � ��3B5�0 �

���� F��Q�� �0z3� � ^!��:.��� ���M ���  
+� [�$% ��' ��5 86� H���'��!= ^b� F�����N F��

 � ���7� ��!A0 f���� �� F��!� �� �!
� � ���2���: F�2%
�: �3��= �!
� O�6� f���� /��� ��5 J�!�^� .��� �3=� ��5

 O�6� �0�: �� �A!S�� � ���� O�6� /�� ���� ����
�3=�E!"�b� ��� �A!S��.��� � 86�+� [�$% ��' ���! H��

���� O�6� �: ^!� F����� �� ���� �[�$% ��'�'��!= ��� � ��
�: �2% ^b���!A0 �5 �3=� ��5.��� �3��= �!
� �� ���7� ��� 

�: 86�+� [�$% ��' ���^=� �� �3B� H���: ��!B: J��G
����� U��V �0�: ��� ���.���!A0 �: �3B: [�$% � ���7� �

'��!=� RS37� O�6� ����� �5 ������ ����E� F�2% ^b� �� ��
�A�� �3T � �����.�3B� ��  

  
2-2- (	)*V	�� �	���> �3� :Q�� 	�
�[�$% ��� H�� �, ���

�SP F�9�.� o&� �� ��5��" �bB� �3A5 85��" �G�� IL�
���A� �:+� ���E6� f�� '� FH��� ���3B� ��!B: ��



 ��3B�' � ^!��" FI��'��� ���A� FIE� 	�� Fd�� ��3��: C�!" �S2�1388                                                                                                                                                            111  

�������0�: .!A0��	�
� ��� �f�� ��  /��� � �3��� ����'
��!A0!9 �!S��" F�!, F�3��= �!
� F���7� R �!�� � �

��	�
� ��� .����� ��' H�� �, �!�^� /��� ���:Q �!
� �
���' F����� �!
� � �:M F(���!=�����) ��' ���6� F���!� FC�=

�'��!= �!�' [�$% ��' ���6� F�!
� �!�' [�$%IS- F�� � �*E�
 .��� �!
� � �:M �!,  

(p&7� �� ���!=�����) �!
� �:Q� ��' H�� �, �!�^�  �:
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� � -

��:�E!� F�!���� +!��" ��, ����  '� � ��� �30�� ����� �
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���� �0�: �: O�6� ����� F���: �����0�: ��3E!: ������= '� ��
 ��!�+��!�' �� H���'��!= ���� �� ��� �!�^� ��� .
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���	�
� �5 �%�T �� F[�$% ������ ����� 	�*�� �� �3E!: '�:
�3B� ���: �: �b% �bB� ���'N�: ��!B: ���M � .��� ��  
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 U��V �� J�!�^� ��� ���A�$% ���: U��V ��� �3E!: F[�
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����� U��V ���� ���� �3B: RE5 �: ���� �: x�AX .���
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  ^�  ���  g@  "*�  �+�  4+���  #+^�'  

V	�� ����  637  4573 2253 732 24  413  95  

�3� V	��  733  1356 889 142 21  4  -  
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