
 

 
انداز  و هأهوريت با آينده پژوهی در صنعت هوافضا با ارائه روش نوين طراحی چشن

 رويکرد هقاوم

 
 2لی حکیویع، 1ًضادایواى شفیعی

 چکیدُ

كٙؼت  یا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيت واسآٔذ تشا٘ٛيٗ خٟت تذٚيٗ چـٓ یتٝ اسائٝ سٚؿ پظٚٞؾ حاضش

 یٔضاياا  ٕٞچٙيٗؿذٜ اػت. یٌزاسپايٝ یپظٚٞدا٘ؾ آيٙذٜ ی. ايٗ سٚؽ تش ٔثٙأی پشداصدٞٛافضا 

ٖ   تذٚيٗ چـٓ تؼشيا  صياش    ،ا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيت واسآٔذ ٔٛسد تحث لشاس ٌشفتٝ اػات. تاٝ د٘ثااَ آ

 كٙؼت ٞٛافضا یٌا٘ٝ دس ايٗ صٔيٙٝ تشاستياٖ ؿذٜ ٚ يه ساٞثشد چٟاتذٚيٗ ٔأٔٛسيت  یٞاػاخت

-آيٙاذٜ  اػااع چشخٝ ٔماْٚ ٚ وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا تاش   ٘ٛيٗ سٚؽ ،ؿذٜ اػت. دسادأٝ تياٖ

تاْٛ كاٙؼت ٞٛافضاا دس    صيؼات  یتاشا  ،يه چشخٝ ٔماْٚ سٚؽ فٛق.پيـٟٙاد ؿذٜ اػت یپظٚٞ

 ٚ یػياػا  ،یٞاای التلااد  سا پيـٟٙاد دادٜ اػت. ػذْ لغؼيات  یػاختاس یٞأماتُ ػذْ لغؼيت

 . دس ايٗ ٔماِٝ اؿاسٜ ٔای ؿاٛد واٝ:   ٔٛثش اػتا٘ذاص چـٓ یٞادس ٔحمك ٘ـذٖ ٔأٔٛسيت یاختٕاػ

-یٌازاس يىغشفٝ اص ػياػات  ػاختاسا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيت يه ػاختاس استما يافتٝ خٟت تؼشي  چـٓ

صياش   دائٓ فشاخٛس تغييشات ٔحيظ پيشأٖٛ ٞش ياه اص تٝ عٛس  تايذ تّىٝ ،ولاٖ تٝ خشد ٘يؼت ٞای

داسای حّمٝ پؼخٛس تاؿذ ٚ تتٛا٘اذ دائآ    فٙاٚسی ٚ دا٘ؾ اختٕاع، ػياػت، التلاد، ٔا٘ٙذ ٞاتخؾ

ٚ ٔأٔٛسيات ٔٙداش ؿاٛد. دسوٙااس     ا٘ذاص اص ٔحيظ پيشأٖٛ تاصخٛسد تٍيشد ٚ تٝ استما تؼشي  چـٓ

 یپظٚٞاصٞا سا ػاخت ٚ ايٗ ٔٛضٛع دس ٌشٚ ػّٓ آيٙذٜآيٙذٜ ٘ي یخأؼٝ تايذ تشا یؿٙاػايی ٘ياصٞا

ٞا اػت. ِزا ايٗ ٔماِٝ تا تثييٗ وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا ٚ يه چشخٝ ٔماْٚ دس تشاتش ػذْ لغؼيت
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 یتاش ٔـاىلات ٔاذيشيت    ،ٞايه چشخٝ ٔماْٚ دس تشاتش ػذْ لغؼيت یٚ عشاح یپظٚٞتش پايٝ آيٙذٜ

 .ٜ اػتٞٛافضا فائك ؿذ كٙؼت

 ، ٔماْٚكٙؼت ٞٛافضا ،ی، ٔأٔٛسيت، آيٙذٜ پظٚٞ ا٘ذاصچـّٓای كلیدی:  ٍاصُ

 

 هقدهِ

 اص اٞذاف تخؾ ٘ظاْ ػّٓ ٚ فٙااٚسی  یىي ٞٛافضا تٝ ػٙٛاٖكٙؼت  ،وـٛس یدس ٘مـٝ خأغ ػّٕ

ی داسای اص ٔٙظاش اػاٙاد تاسدػات   ِزا كاٙؼت ٞٛافضاا   ؿذٜ اػت.  ٗتؼييفٙاٚسی  اِٚٛيت )اِ (ٚ 

ا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيت تاٝ خاٛد ٔؼغاٛف    ای سا اص تاتت تذٚيٗ چـٓٚ تٛخٝ ٚيظٜإٞيت تاسيی اػت 

ٞا خٛاٞذ ؿذ. اص ٔٙظش اص عشف ديٍش كٙؼت ٞٛافضا ػثة پيـثشد ٚ تٛػؼٝ ػايش فٙاٚسیوٙذ. ٔی

ٔيّيااسد   3333اص  تايؾ  تااصاس  ٗيخٕی، تأٜاٞٛاسٚ تلٛيشتشداسی ٔخاتشات  غيػش سؿذالتلادی 

ی سؿاذ خاذٔات ٞٛا٘اٛسد   تٝٚ سٚ ٓيآيٙذٜ ٚ حدٓ ػظ ػاَ ؼتيس تٞٛاپيٕاٞای تداسی د یدسس

كاٙؼت   ٘ماؾ تياٍ٘ش ٘مؾ ٔٛثش ايٗ كٙؼت دس آيٙذٜ التلاد خٟاٖ اػت. اص عشف ديٍاش   ػٕٛٔی

ٝ  ی اياٗ كاٙؼت  ٞاا یفٙاٚس ضيػشسٚ  یفٙاٚس ػّٓ ٚ یـشا٘يدس پ ٞٛافضا  یػاٛأّ  ٍاش يد اص خّٕا

   .[3-1] وشدٜ اػت ُيتثذ یساٞثشد كٙؼت هيتٝ وٝ ايٗ كٙؼت سا ٞؼتٙذ 

-آيٙاذٜ  فؼاِيت اِٚيٗ، 1آٌثشٖ اف تٝ ػشپشػتی ٚيّياْ ٌشٜٚ يه ٔيلادی تٛػظ 33اتتذای دٞٝ  دس
 ػّٕای  ٞایسٚؽ ؿذ. ِزا اِٚيٗ ا٘داْ ؿٙاػی خأؼٝ صٔيٙٝ دس ػّٕی تحّيُ يه لاِة دس پظٚٞی

ٝ  اختٕاػی سٚ٘ذٞای ٔٛسد دس ػّٕی ٞایتشسػی ٚ 2تشٚ٘ياتی ٘ظيش ٚاػاغٝ اياٗ    كٛست ٌشفت. تا

 1941پظٚٞی اػت ؿىُ ٌشفت. دسػااَ  تٙاٞای آيٙذٜوٝ اص صيش 3سٚ٘ذٞا اِٚيٗ ٘مـٝ تحميك ػّٕی

 تٝ ٘اْ پظٚٞیٞای آيٙذٜسٚؽ ٔـٟٛستشيٗ اص يىی تىِٙٛٛطی، تيٙی سٚ٘ذٞایپيؾ تٝ ٘ياص ٚاػغٝ تٝ

 ػّٕی ٟٔٓ تحٛستؿذ٘ذوٝ  ٔأٔٛس ٔختّ  ٞایفٙاٚسی پيـٟٙاد ؿذ. دس ايٗ ساػتا خثشٌاٖ 4دِفی

 ٔـاخق  5س٘ذ ٔٛػؼٝ ٞایحٕايت چاسچٛب سا دس آيٙذٜ ػاَ كذ دس ٘ٛظٟٛس ٞایتىِٙٛٛطی ٚ

ْ  صٔيٙٝ دس پيـشفت خًٙ، اص تؼّيحاتی، خٌّٛيشی ٞایػيؼتٓ ٔمِٛٝ ٕ٘ايٙذ. ؿؾ  فضاايی،  ػّاٛ

ٝ   اتٛٔاػيٖٛ ٚ وٙتشَ  خٕؼيت تٝ ػٙٛاٖ سٚ٘ذٞای آيٙذٜ ٔـخق ٌشديذ. ايٗ سٚؽ ٔثتٙی تاش اسائا
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-تفاٚت ٔٛسد دس تحث اص پغ دس ايٗ سٚؽ خثشٌاٖ اػت. ٞایپاػخ پشاوٙذٌی ٚ تشسػی اسصياتی
 تيٙی ظٟٛسپيؾ دس حاكُ اص ايٗ سٚؽ ؿٛد. ٘تايحٔی اسائٝ تدذيذ٘ظشؿذٜ ٞایٞا، ٟ٘ايتاً اسصياتی

آيٙذٜ تؼياس دليك تٛدٜ ٚ تش اػاع آٖ ٘مـٝ سٚ٘ذٞای پيـشفت ٚ فٙاٚسی تاٝ   ٞایدٞٝ ٞایفٙاٚسی

 [.8-4آيذ ]دػت ٔی

ؿٛيٓ ٚ تٝ ودا تشػيٓ؟ حااَ آ٘ىاٝ ٔأٔٛسيات اص    خٛاٞيٓ چٝ ا٘ذاص دس پاػخ آٖ اػت وٝ ٔیچـٓ

ا٘ذاص اػتٙثاط خٛاٞذ ؿذ ٚ دس پاػخ آٖ اػت وٝ تٝ چاٝ ٞاذفی تشػايٓ ٚ ٘تيداٝ چيؼات؟      چـٓ

اػات.  ٞای ٔذتشا٘ٝ ٍ٘ش صيشتٙای تذٚيٗ ٔأٔٛسيتا٘ذاص سٚؿٗ ٚ ٚالؼيتتؼشي  كحيح يه چـٓ

ا٘ذاص تش ػٟذٜ سٞثش يا سٞثشاٖ ػاصٔا٘ی اػت. اص عشف ديٍش، تؼشي  دس ٚالغ ٚظيفٝ تؼشي  چـٓ

ٞاا ٚ  ا٘ذاص تش ػٟذٜ ٔذيشاٖ اسؿذ يه ػاصٔاٖ اػات ٚ اخاشای پاشٚطٜ   ٞا تش اػاع چـٓٔأٔٛسيت

ٞا تش ػٟذٜ ٔذيشاٖ ٔيا٘ی ٚ واسؿٙاػاٖ اػت. حاَ آ٘ىٝ ٔحشن ٚ اٍ٘ياضؽ دٞٙاذٜ ياه    ٔأٔٛسيت

ؿاٛد  ٞای واسآٔذ اػت. أا اغّة آ٘چاٝ ٔـااٞذٜ ٔای   ٔاٖ ٚ ٔدٕٛػٝ واسی تؼشي  ٔأٔٛسيتػاص

ػٛيٝ تذٖٚ تاصخٛسد اص ؿشايظ التلاادی، ػياػای ٚ اختٕااػی آيٙاذٜ     ا٘ذاصٞای يهتؼشي  چـٓ

ؿٛد ٚ دس پی آٖ يه كٙؼت ٔا٘ٙذ كٙؼت ٞٛافضا ٞا دچاس ضؼ  ٔیاػت. ِزا تؼشي  ٔأٔٛسيت

 [.9ٚ13ٞذ ؿذ ]دچاس چاِؾ ٔأٔٛسيت خٛا

ا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيات واسآٔاذ ٔاٛسد تحاث لاشاس      تش اػاع پظٚٞؾ اسائٝ ؿذٜ، ٔضايای تذٚيٗ چـٓ 

ٞاای تاذٚيٗ ٔأٔٛسيات تيااٖ ؿاذٜ ٚ ياه ساٞثاشد        ٌشفتٝ اػت. تٝ د٘ثاَ آٖ تؼشي  صيشػااخت 

چٟاسٌا٘ٝ دس ايٗ صٔيٙٝ تشای كٙؼت ٞٛافضا پيـٟٙاد ؿذٜ اػت. دس ادأٝ سٚؽ چشخاٝ ٔمااْٚ ٚ   

 پظٚٞی پيـٟٙاد ؿذٜ اػت.  ذٚس كٙؼت ٞٛافضا تش ٔثٙای آيٙذٜوٛسي

 پیشیٌِ تحقیق

ٞای تذٚيٗ ؿاذٜ كاحيح ٚ واسآٔاذ    ا٘ذاص  ٚ ٔأٔٛسيتٞش ٔدٕٛػٝ يا ػاصٔاٖ ٔٛفك داسای چـٓ 

ٞاای  ا٘ذاص  ٚ ٔأٔٛسيات اػت. كٙؼت ٞٛافضا ٘يض اص ايٗ ٔٛضٛع ٔؼتٙثی ٘يؼت؛ ِزا تذٚيٗ چـٓ

اثشات دس خٛس تٛخٟی سا خٛاٞذ داؿت وٝ دس ادأاٝ تاٝ آٖ اؿااسٜ    واسآٔذ تشای كٙؼت ٞٛافضا، 

تٛاٖ تٝ تضٕيٗ يٍاٍ٘ی ٞذف دس كٙؼت ٞٛافضا اؿااسٜ ٕ٘اٛد. ػاذْ    خٛاٞذ ؿذ. دس لذْ اَٚ ٔی

ا٘ذاص  ػثة ػذْ يٍاٍ٘ی اٞذاف ٔی ؿٛد. ػذْ ٞا ٚ پايثٙذی تٝ چـٓا٘ؼداْ دس تؼشي  ٔأٔٛسيت

ػذْ تخليق ٚ ا٘تخااب ٘ياشٚی ا٘ؼاا٘ی واسآٔاذ      يٍاٍ٘ی اٞذاف دس كٙؼت ٞٛافضا خٛد ػثة

ػضايی دس تحمك ٚ ا٘داْ خٛاٞذ ؿذ. ؿاياٖ روش اػت وٝ تذ٘ٝ واسؿٙاػی ٚ ٔذيشاٖ ٔيا٘ی ٘مؾ تٝ

ا٘ذاص  تٝ ػذْ تاذٚيٗ  تٛاٖ ٘تيدٝ ٌشفت ػذْ تذٚيٗ آيٙذٜ پظٚٞا٘ٝ چـٓٞا داس٘ذ. ِزا ٔیٔأٔٛسيت
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-ٝ ٔذيشيتی ػثة ػذْ تحمك ٚ اخشای ٔأٔٛسيتٔأٔٛسيت واسآٔذ ٔٙتح ؿذٜ ٚ ايٗ ص٘ديشٜ ٌؼيخت

ا٘ذاص تا اٞذاف، دس يه ٔدٕٛػٝ ػاصٔا٘ی ٔا٘ٙاذ  ٞا خٛاٞذ ؿذ. دس ٚالغ ػاختاس ؿىؼت اص چـٓ

( اػات. اياٗ ٞاشْ ٔاذيشيتی دس د٘ياای حاضاش تاٝ        1كٙؼت ٞٛافضا تٝ عٛس ػٙتی ٔا٘ٙذ ؿاىُ ) 

دا٘ؾ، فٙاٚسی، التلااد ٚ   سٚصتٝخلٛف تشای كٙؼت ٞٛافضا وٝ تؼياس تحت تاثيش پيـشفت سٚص

ػياػت اػت واسايی سصْ سا ٘خٛاٞذ داؿت ٚ تايذ تٝ د٘ثاَ ساٞىاسٞای خذيذ تشای ايٗ ػااختاس  

 خٟت پٛيايی كٙؼت ٞٛافضا تٛد. 

 
 كٙؼت ٞٛافضا یٔذيشيت ی( ػاختاس ػٙت1ؿىُ )

تٛا٘اذ  ٞا تشای واسؿٙاػااٖ كاٙؼت ٞٛافضاا ٔای    ا٘ذاص  ٚ ٔأٔٛسيتؿٙاخت، آٌاٞی ٚ تثييٗ چـٓ

ٞای احتٕاِی تش عاشف ػااصد.   تؼاسضات فىشی تذ٘ٝ واسؿٙاػی سا دس كٛست ٚخٛد ػذْ لغؼيت

ٞاای والاٖ ٘ياصٔٙاذ ياه ػااختاس      ٘مؾ ٔـاسوتی ٔذيشاٖ ٔيا٘ی ٚ واسؿٙاػاٖ دس تلإيٓ ٌياشی  

تٛا٘ذ دس ػاختاس ٔذيشيتی اؿااسٜ ؿاذٜ دس ؿاىُ    ٔٙؼدٓ ٔذيشيتی اػت. ايٗ ػاختاس ٔٙؼدٓ ٕ٘ی

ی ؿٛد ٚ ٘ياصٔٙذ يه ػاختاس تٟثٛد يافتٝ اػت. ايٗ ٔٛضاٛع ػاثة تشعاشف ؿاذٖ     ػاص( پياد1ٜ)

 تؼاسضات ػاختاسی دس ػغح ٔيا٘ی ٔذيشاٖ كٙؼت ٞٛافضا خٛاٞذ ؿذ. 

لذْ اَٚ دس تؼشي  ٔأٔٛسيت دس كٙؼت ٞٛافضا ؿٙاخت ٘ياص اػت. اياٗ ٘ياصٞاا ٔای تٛا٘ٙاذ تاش      

تاش اص ؿاٙاخت ٘ياصٞاا دس ٚالاغ     ٟٔٓاػاع ٘ياصٞای التلادی، اختٕاػی ٚ ػياػی تؼشي  ؿٛ٘ذ. 

ؿاٛد. پاغ اص آٖ   پظٚٞی ٔٙتح ٔای ػاختٗ ٘ياصٞای آيٙذٜ اػت. ايٗ ٔٛضٛع اص دا٘ـی تٝ ٘اْ آيٙذٜ

ٞای التلادی، ػياػی ٚ اختٕااػی آيٙاذٜ كاٙؼت ٞٛافضاا تاياذ تؼشيا  ؿاٛ٘ذ. تؼيايٗ         اِٚٛيت

ٖ خٌّٛيشی خٛاٞذ واشد.  ٞا تٛػظ ٔذيشاپٛؿا٘ی تؼشي  ٔأٔٛسيتٚخٛد آٔذٖ ٞٓٞا اص تٝاِٚٛيت

ای تاؿذ وٝ ػأُ تٟييح تلاؽ ٚ وٛؿؾ سا تشای ٔذيشاٖ ٔيا٘ی ٚ ٞا تايذ تٝ ٌٛ٘ٝتؼشي  ٔأٔٛسيت

ٞای خذيذ ٚ ؿٛد عشاحی ؿغُواسؿٙاػاٖ ايداد ٕ٘ايذ. ػأُ ٟٔٓ ديٍش وٝ تؼضاً اص آٖ غفّت ٔی
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. تؼااسم دس تؼشيا    ٞای ٌزؿتٝ ٚ ٔذيشيت ٔٙاتغ ا٘ؼا٘ی آيٙذٜ پظٚٞا٘اٝ اػات  تاص تؼشي  ؿغُ

ٞا ػثة ػذْ يىٙٛاختی دس ػغح واسؿٙاػاٖ ٚ ٘يشٚٞای فاسؽ اِتحلايُ  پٛؿا٘یٞا ٚ ٞٓٔأٔٛسيت

خذيذ دس كٙؼت ٞٛافضا خٛاٞذ ؿذ. ػأُ ديٍش وٝ تايذ ٔاذ ٘ظاش لاشاس ٌياشد، دس ٘ظاش ٌاشفتٗ       

ضاا،  اػتا٘ذاسدٞای خٟا٘ی ٚ ّٔی اػت. تضاد دس تؼشي  ٔأٔٛسيت تا اػاتا٘ذاسدٞای كاٙؼت ٞٛاف  

ٞای ايٗ كٙؼت سا تا چاِؾ ٚ ػذْ تحمك سٚتاشٚ خٛاٞاذ واشد. دس ادأاٝ خلٛكايات      ٔأٔٛسيت

ٞاای كاٙؼت   تؼشي  ٔأٔٛسيت آٚسدٜ ؿذٜ اػت. اياٗ خلٛكايات تاياذ دس تؼشيا  ٔأٔٛسيات     

 ٞٛافضا سػايت ؿٛد.

 ا٘ذاص ٔتٙاػة تٛدٖ دس ساػتای چـٓ (1

 كشيح تٛدٖ (2

 لاتُ پزيشؽ تٛدٖ (3

 ا٘ؼغاف پزيشی (4

 عی صٔاٖلاتّيت ػٙدؾ  (5

 ايداد اٍ٘يضٜ   (6

 لاتُ دػتشػی ٚ اخشا تٛدٖ (7

ٞا ٘ياصٔٙذ يه ساٞثشد والاٖ اػات. دس اياٗ ٔماِاٝ     ٔٛسد اؿاسٜ ؿذٜ، اخشای ٔأٔٛسيت 7ػلاٜٚ تش 

 چٟاس ساٞثشد تٕشوض، تغييش خٟت، تٙٛع ٚ تذافؼی فشاخٛس كٙؼت ٞٛافضا پيـٟٙاد ؿذٜ اػت.  

 
 ( ساٞثشد چٟاسٌا٘ٝ كٙؼت ٞٛافضا2ؿىُ )

 

 ٔغّٛب د٘يای تٝ تخـيذٖ ؿىُ ٚ آيٙذٜ وـ  تا وٝ اػت فٙاٚسی ٚ ػّٓ اص ایپظٚٞی ؿاخٝآيٙذٜ

• • 

• • 
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 ٞایدليك ٚ سٚؽ ٘ظشی ٔثا٘ی اػت ٚ  ػّٕی پظٚٞی يه ؿاخٝداسد. دس ٚالغ آيٙذٜ فشدا ػش ٚواس

ؿاٛد.  ٔی دادٜ آٔٛصؽ تحليّی، یسؿتٝ يه ػٙٛاٖ د٘يا تٝ یپيـشفتٝ ٞایدا٘ـٍاٜ دس ٚ داسد ػّٕی

-ٔای  ٚ اػت اػتٛاس ػّٕی ٞایسٚؽ اص ٔدٕٛػٝ يه یپايٝ تش چٖٛ اػت؛ عشف ديٍش فٙاٚسیاص 

 پظٚٞیآيذ. آيٙذٜ واس آيٙذٜ تٝ ػاختٗ دس چٙيٗٞٓ ٚ خأؼٝ یپيچيذٜ ٚ فلُ ٔؼائُ حُ دس تٛا٘ذ

 تغيياش  ػٛأُ ٚ اٍِٛٞا ٔٙاتغ، تحّيُ ٚ تدضيٝ اص اػتفادٜ تا وٝ اػت ٞايیتلاؽ ٔدٕٛػٝ تش ٔـتُٕ

َ  پظٚٞای پشداصد. آيٙذٜٔی ٞاآٖ تشای سيضیتش٘أٝ ٚ تاِمٜٛ ٞایآيٙذٜ تدؼٓ تٝ ثثات، يا  ِغات  ٔؼااد

 ٞاای ص٘یتا ٌٕا٘ٝ وٝ: ؿذٜ اػتفادٜ دِيُ ايٗ تٝ 2خٕغ فيٛچشص اػت. وّٕٝ 1فيٛچشص اػتادی  ستيٗ

ٖ ٔای  حميمات  ٌشدد. دسپيـٟٙادٞا اسائٝ ٔی اص ٚػيؼی عي  خشدٚسصا٘ٝ ٚ ػيؼتٕاتيه  ٌفات  تاٛا

ٓ  وٝ اػت آيٙذٜ ادساوات ٌشدآٚس٘ذٜ ٚ ٔـاسوتی ػيؼتٕاتيه، فشآيٙذی پظٚٞی،آيٙذٜ  ا٘اذاصی چـا

ػااصد.  ٔای  اخشايی آٖ تٙا الذأات ٚ سٚصآٔذ ٞایتلٕيٓ اتخار ٞذف سا تا ٔذت تّٙذ تا ٔذت ٔياٖ

ٝ  اػات  فٙااٚسی  ٚ ػّٕی ٞایتٛػؼٝ اص دػتٝ آٖ اسصياتی تشای ػيؼتٕاتيه اتضاسی پظٚٞیآيٙذٜ  وا

 [. 12ٚ 11تاؿذ ] داؿتٝ ص٘ذٌی ويفيت ٚ ثشٚت خّك كٙؼتی، سلاتت تش تأثيشات ؿٍشفی تٛا٘ٙذٔی

 رٍش شٌاسی

 اًداس  ٍ هأهَریت چزخِ هقاٍم چشن

ا٘دأذ ٚ ٔٛخة تؼاِی يه ٔدٕٛػاٝ  ا٘ذاص  تٝ تؼشي  كحيح ٔأٔٛسيت ٔیتؼشي  كحيح چـٓ 

ٔـی ياه ٔدٕٛػاٝ وااسی سا    ٚاػت وٝ خظ ا٘ذاص يه تيا٘يٝ ػاصٔا٘ی وٛتاٌٜشدد. چـٓواسی ٔی

وٙاذ. ٘ىتاٝ آ٘داا اػات واٝ      تٛػظ سٞثش يا سٞثشاٖ يه ػاصٔاٖ تشای يه تاصٜ عٛس٘ی تؼييٗ ٔای 

ٔا٘اذ. أاا دس د٘ياای أاشٚص تاا تغيياش ٚ       ا٘ذاص تذٖٚ تغييش تالی ٔیفشاخٛس تغييش ٚ تحٛست، چـٓ

ٝ تٝتحٛست ٌؼتشدٜ ٚ سٚص دا٘اؾ ٚ فٙااٚسی تغيياشات ػاشػت      ای دسسٚص فشاخٛس تغييشات ِحظا

ٓ تؼياس تاسيی سا تٝ خٛد ٌشفتٝ اػت. ِزا ايٗ حشوت ػشيغ دس دا٘ؾ ٚ فٙاٚسی ٔی -عّثذ وٝ چـا

ا٘ذاص ٞا ٘يض فشاخٛس تغييشات ٚػيغ دا٘ؾ ٚ فٙاٚسی داسای يه حّمٝ پؼخٛس اص تحٛست دس صٔيٙٝ 

دس ٚالاغ ياه چشخاٝ ياا      3دا٘ؾ، فٙاٚسی، التلاد، ػياػت ٚ ٔحيظ صيؼت تاؿٙذ. حّمٝ پؼخٛس

ػااصی ياه ػيؼاتٓ اػات. ِازا      سٚصحّمٝ تؼتٝ اص دسيافت تاصخٛسد اص ٔحيظ پيشأٖٛ تٝ خٟت تٝ

 ٝ سٚص اص تغيياش ٚ تحاٛست ٔحايظ پيشأاٖٛ     حّمٝ پؼخٛس تٝ ٔٙظٛس تلحيح ٚ تغثيك تا ؿشايظ تا

                                                           
1 Futures Study 
2 Futures 
3 Feedback Loop 
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يظ ٔحيغی ٞای واسآٔذ ٚ حتی ٔٛخٛد دس عثيؼت داسای حّمٝ پؼخٛس اص ؿشااػت. تٕأی فشآيٙذ

ٞؼتٙذ. ايٗ ٔٛضٛع دس كٙؼت ٞٛافضا تٝ كٛست چـٍٕيشی لاتاُ ِٕاغ اػات ٚ تاياذ تاٝ آٖ      

تٛخٝ ٕ٘ٛد. تشای ٔثاَ ٌؼاتشؽ وؼاة ٚ واسٞاای خلٛكای ٚ ٘اٛيٗ ٘ٛپاای فٙااٚسی ٔحاٛس         

ٞای اخيش خای خٛد سا دس كٙؼت ٞٛافضای وـٛس تااص  )اػتاست آج( ٔٛضٛػی اػت وٝ دس ػاَ

كٙؼت ٞٛافضا تايذ تغييشاتی تش اػاع ايٗ تحَٛ التلادی داؿتٝ تاؿذ ا٘ذاص وشدٜ اػت. ِزا چـٓ

ٚ خٛد سا تغثيك دٞذ. دس غيش ايٗ كٛست دچاس ػمثٍشد ٚ ا٘فؼاَ خٛاٞذ ؿذ. ايٗ پٛيايی ٚ تغييش 

تٛاٖ تٝ عٛسٌؼتشدٜ دس كٙؼت ٞٛافضای وـٛسٞايی چٖٛ فشا٘ؼاٝ، إِٓااٖ، ايتاِياا ٚ    پزيشی سا ٔی

 [.  13ٞٙذ ٔـاٞذٜ وشد ]

ٞای ؿٛد ٚ اص آٖ تؼشي  پشٚطٜٞا تثذيُ ٔیا٘ذاص تٛػظ ٔذيشاٖ كٙؼت ٞٛافضا تٝ ٔأٔٛسيتٓچـ

ٞای واسآٔذ سؿذ كٙؼت ٞٛافضاا خٛاٞاذ   كٙؼتی ؿىُ خٛاٞذ ٌشفت. ِزا ٘تيدٝ تثييٗ ٔأٔٛسيت

پظٚٞای ٚ  ٚ آيٙذٜ 1ٍ٘شیؿٛد وٝ تشای كٙؼت ٞٛافضا آيٙذٜتٛد. أا ٔٛضٛع اكّی آ٘دا ٔغشح ٔی

ذاس تايذ ٔغشح ٌشدد. تٛػؼٝ پايذاس ٔٙٛط تٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ ػٛأُ التلادی، ػياػای ٚ  تٛػؼٝ پاي

ٓ تٛاٖ ٌفت دس صيؼتاختٕاػی اػت. تٙاتشايٗ ٔی ا٘اذاص:  تْٛ كٙؼت ٞٛافضا تؼشي  ٔٙاػة چـا

ٞاای  ٞا ٚ تٛػؼٝ پايذاس كٙؼت ٞٛافضا تايذ ٔتٙاػة تاا صيشػااخت  ا٘ذاص تٝ ٔأٔٛسيتتثذيُ چـٓ

ٔٙظش التلاد )التلاد خشد ٚ ولاٖ(، ػياػت )ػياػت داخّی ٚ خاسخی(، اختٕاع  حاَ ٚ آيٙذٜ اص

)ٔحيظ صيؼت ٚ ػلأت(، دا٘ؾ ٚ فٙاٚسی تؼشي  ؿٛد. دس ٚالغ ٞذف آٖ اػت وٝ تيااٖ ؿاٛد:   

-ٌزاسیا٘ذاص  ٚ ٔأٔٛسيت، يه ػاختاس يىغشفٝ اص ػياػتػاختاس استما يافتٝ خٟت تؼشي  چـٓ

ٝ تٝ عٛس دائٓ فشاخٛس تغيياشات ٔحايظ پيشأاٖٛ ٞاش ياه اص صياش       ٞای ولاٖ تٝ خشد ٘يؼت؛ تّى

ٞا ٔا٘ٙذ التلاد، ػياػت، اختٕاع، دا٘ؾ ٚ فٙاٚسی داسای حّمٝ پؼخٛس تاؿذ ٚ تتٛا٘اذ دائآ   تخؾ

ا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيت ٔٙدش ؿٛد. ايٗ ػاختاس اص ٔحيظ پيشأٖٛ تاصخٛسد تٍيشد ٚ تٝ استما تؼشي  چـٓ

ٞذ تٛد، ٞش كٙؼتی سا تا تحَٛ سٚتشٚ خٛاٞاذ واشد ٚ اص حاِات    يه ػاختاس پٛيای ٔذيشيتی خٛا

ػىٖٛ خاسج خٛاٞذ وشد. ايٗ ػاختاس ٞٛؿٕٙذ ٚ پٛيا ػثة تحمك تٟتش اٞذاف ولاٖ خٛاٞذ ؿذ. 

ؿاياٖ روش اػت ايٗ ػاختاس ساٞثشدی ٘ياصٔٙذ تلٕيٕات چٙذ ٔتغيشٜ ٔذيشاٖ خٛاٞذ تٛد. دس ادأٝ 

 يٓ وشدٜ اػت.  ( ػاختاس تياٖ ؿذٜ فٛق سا تشػ3ؿىُ )

                                                           
1 Foresight 
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 ( عشح ٚاسٜ ػاختاس ساٞثشد پٛيا كٙؼت ٞٛافضا3ؿىُ )

 تجشیِ ٍ تحلیل 

ا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيت ٟٔٓ اػت، اِضاْ سػايت دليك تفاٚت تايٗ ٔأٔٛسيات ٚ   آ٘چٝ وٝ دس تحث چـٓ 

-ٞای ٔذيشيتی خٛاٞاذ ؿاذ. پياادٜ   ا٘ذاص اػت. تؼضاً تذاخُ ايٗ دٚ تخؾ تاػث ٘إٞاٍٞٙیچـٓ
ٓ ا٘ذاص ، ٞٙش ٔذيشيتی تاسيی سا ٔیٞا تشاػاع چـٓػاصی ٔأٔٛسيت -عّثذ. ايٗ أش ٘ياصٔٙذ تلإي

ٞای ٔذيشيتی چٙذ ٔتغيشٜ اػت. دس ٚالغ ٔاذيش تاياذ دس ٞاش ِحظاٝ تحات تااثيش چٙاذيٗ ػأاُ         

ٞای ٔذيشيتی چٙاذ ٔتغياشٜ   تٛاٖ اؿاسٜ وشد وٝ تا تلٕيٌٓيشی تپشداصد ٚ ٔیػاص، تٝ تلٕيٓتلٕيٓ



 9/  ...آیٌدُ پضٍّی در صٌعت َّافضا با ارائِ رٍش ًَیي

 

پظٚٞی ػاختاسی اػت. ا٘ذاص  كٙؼت ٞٛافضا دس لذْ اَٚ ٘ياصٔٙذ آيٙذٜی چـٓسٚتشٚ اػت. عشاح

ٞای خاٛد اػات. تاشای    ٍ٘شی ٔتفاٚت تٛدٜ ٚ ٘ياصٔٙذ سٚؽپظٚٞی تا آيٙذٜؿاياٖ روش اػت آيٙذٜ

تش ٔثٙاای تدٕياغ ٘ظاشات ٌؼاتشدٜ خثشٌااٖ،       1دِفی تٛاٖ تٝ سٚؽپظٚٞی ٔیٔثاَ دس تحث آيٙذٜ

اػات واٝ    ٗيا تش ا یسٚؽ دِف ٝياػاع ٚ پاٌشاٖ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ حٛصٜ ٞٛافضا اؿاسٜ ٕ٘ٛد. كٙؼت

اػتثااس   ٗيػات. تٙااتشا  ا ٘ظاش  ٗيتاش  ٔٛثش ٙذٜيآ یٙيتؾيدس ٔٛسد پ ی٘ظش ٔتخللاٖ ٞش لّٕشٚ ػّٕ

ٔتخللاٖ ؿاشوت وٙٙاذٜ    یوٙٙذٌاٖ دس پظٚٞؾ وٝ تٝ اػتثاس ػّٕ٘ٝ تٝ ؿٕاس ؿشوت یسٚؽ دِف

 اٖيا واٝ دس آٖ استثااط ٔ   ؿاٛد  یٔا  ُياص ٔتخللااٖ تـاى   يیٞاتيأسٚؽ ٞ ٗيا دسداسد.  یتؼتٍ

كاٛست  ٝ وٙٙاذٌاٖ تا  ؿشوت یاستثاعات داخّ .ؿٛد یا٘داْ ٔ تيأ٘اظش ٞ اي غئياػضاء، تٛػظ س

 ٗي. ا٘تـاس اؿٛد یٞا ٔٙتؼة ٕ٘دٞٙذٌاٖ آٖٝئتٝ اسا لاتيٚ تٕا ٞا یٙيتؾي٘اؿٙاع تٛدٜ ٚ ٘ظشات، پ

   .[14] شديٌ یدٞٙذٌاٖ كٛست ٔاسائٝ تيٞٛ ْاعلاػات تذٖٚ اػلا

پظٚٞی ٘ياصٞای آيٙذٜ وـٛس دس كٙؼت ٞٛافضا وٝ تٛػظ دا٘ؾ ٚ فٙاٚسی ٞٛافضاا  دس لاِة آيٙذٜ

٘ظش لشاس خٛاٞذ ٌشفات.  پظٚٞی ٔذٌشدد. ػلاٜٚ تش آٖ ػاختٗ ٘ياص دس آيٙذٜؿٛد تياٖ ٔی ٔشتفغ ٔی

واسآٔاذ داسد. اص ديٍاش ٘ىاات لاتاُ تٛخاٝ       پظٚٞیا٘ذاص  استثاط ٘ضديىی تا آيٙذِٜزا تؼشي  چـٓ

تٛاٖ تٝ تؼشي  وٛسياذٚسٞای كاٙؼت ٞٛافضاا اؿااسٜ ٕ٘اٛد. دس ٚالاغ       پظٚٞی، ٔیٔثتٙی تش آيٙذٜ

 ٝ -وٛسيذٚس دس يه فٙاٚسی، تياٖ وٙٙذٜ يه ٔؼيش سٚ تٝ خّٛ دس يه كٙؼت اػت وٝ داسای دأٙا
ٞای پااييٗ ٚ تااسی آٖ   تيٗ دأٙٝٞای پاييٗ ٚ تاس اػت. ِزا حشوت دس آٖ كٙؼت تايذ دس فاكّٝ 

     ٖ ٌااٜ  كٙؼت تاؿذ ٚ ٔؼيش ٔـخق ؿٛد. چٙا٘چٝ وٛسياذٚس كاٙؼت ٞٛافضاا تؼشيا  ٌاشدد، آ

ا٘ذاص تٛػظ ٔذيشاٖ استما خٛاٞذ يافت ٚ خغاٞا سا وٓ خٛاٞاذ واشد.   ٞا اص چـٓتؼشي  ٔأٔٛسيت

ٓ دس ٚالغ تا تؼشي  وٛسيذٚس كٙؼت، ٔذيشاٖ تايذ دس حٛصٜ دأٙٝ پاييٗ ٚ تاس -ی وٛسيذٚس تلإي
ٝ  ٌيشی وٙٙذ ٚ ايٗ أش ػثة خٛاٞذ ؿذ وٝ اص تلٕيٓ ٌياشی  ای ٚ تاذٖٚ افاك آيٙاذٜ    ٞاای ِحظا

 خٌّٛيشی ؿٛد.  

ٞا ِٚٛ تا تغييشات دس وٛسياذٚس  فشاخٛس تغييشات التلادی، ػياػی، اختٕاػی ٚ فٙاٚسی ٔأٔٛسيت 

ي ٘خٛاٞذ ؿذ. دِيُ ٞای تضسكٙؼت ٞٛافضا حشوت خٛاٞذ وشد ٚ دچاس ٘ملاٖ ٚ تؼضاً ؿىؼت

سٚص تٛاٖ تٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ تغييشات ؿشايظ ٔحيغی تؼظ داد. چٙا٘چٝ اص اعلاػات تٝايٗ أش سا ٔی

ٖ  ا٘ذاص ٞا ٚ ٔأٔٛسيت( سخٛع ؿٛد( تشای تثييٗ چـ3ٓ)تٝ ؿىُ ) ٌااٜ دسكاذ   ٞا اػاتفادٜ ؿاٛد؛ آ

ثة خٛاٞاذ ؿاذ   ٞا واٞؾ يافتٝ ٚ دس يه وٛسيذٚس حشوت خٛاٞذ وشد. ايٗ ٔٛضٛع ػخغای آٖ

                                                           
1 Dephi  
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ٍ   دچاس واٞؾ ٘ـٛد. ٕٞچٙيٗ ٞٛافضاػشػت پيـشفت ٚ تٛػؼٝ كٙؼت وٝ  دس  یايدااد يىپااسچ

تٝ دػت خٛاٞذ آٔذ. دس ٚالغ تاا چٙايٗ ػااختاسی داسای ياه      ٔذيشاٖ يیاخشا یٞا یٌيشتلٕيٓ

( ػاختاس ايٗ ٘ظاْ ٔاذيشيتی  4٘ظاْ ٔذيشيتی ٔماْٚ ٘ؼثت تٝ تغييشات ؿشايظ خٛاٞيٓ تٛد. ؿىُ )

 ْٚ سا تياٖ وشدٜ اػت.  ٔما

 ٓپظٚٞیا٘ذاص ٞٛافضا تش اػاع آيٙذٜتؼشي  چـ 

 ؿٛد. لذْ اَٚ تؼشي  ٘ياصٞای آيٙذٜ اػت وٝ تٛػظ دا٘ؾ ٚ فٙاٚسی ٞٛافضا ٔشتفغ ٔی

 
 ( عشح ٚاسٜ ػاختاس ٘ظاْ ٔذيشيتی ٔماْٚ تش اػاع وٛسيذٚس آيٙذٜ پظٚٞی4ؿىُ )

٘ياصٞاا تاشای كاٙؼت ٞٛافضاا تاٝ خلاٛف       پظٚٞی ٚ تؼضاً ػااختٗ  ٚخٛد ضؼ  دس آيٙذٜ

ٚاػغٝ آٖ ػذْ تغزيٝ التلادی كٙؼت ٞٛافضا، ايٗ كٙؼت سا دچاس ضاؼ   ٘ياصٞای فٙاٚسی ٚ تٝ

سيضی ٚ وٕتاش  ػاختاسی خٛاٞذ وشد. ؿفاف اػت چٙا٘چٝ تأٔيٗ ٔاِی يه كٙؼت خاسج اص تش٘أٝ

سػاٙذ ٚ  خٛد تٝ اتٕاْ ٕ٘ای تٙذی ٞای تؼشي  ؿذٜ دس صٔاٖٞا ٚ پشٚطٜاص آٖ پيؾ تشٚد، ٔأٔٛسيت

وٙذ ٚ تاٝ د٘ثااَ آٖ ٔٙداش تاٝ تضاؼي  ػااختاسی دس       آٖ كٙؼت سا دچاس ػذْ حلَٛ ٘تيدٝ ٔی

ا٘ذاص ٞاای كاٙؼت ٞٛافضاا س     ٞا ٚ چـٓؿٛد.  ِزا تٝ د٘ثاَ آٖ ػذْ تحمك ٔأٔٛسيتكٙؼت ٔی

ٞاا ٚ ايدااد   تا٘ذاصٞا ٚ ٔأٔٛسيپظٚٞی دس تؼشي  چـٓتٛاٖ تياٖ داؿت ػذْ آيٙذٜخٛاٞذ داد. ٔی

 يه وٛسيذٚس ٔماْٚ، ػثة ؿىؼت آٖ كٙؼت خٛاٞذ ؿذ. 

 ٓخٕؼی سٞثشاٖ كٙؼت ٞٛافضاا٘ذاص ٚ خشدٚخٛد ضؼ  دس تؼشي  چـ 



 11/  ...آیٌدُ پضٍّی در صٌعت َّافضا با ارائِ رٍش ًَیي

 

 
 ( عشح ٚاسٜ ِضْٚ وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا5ؿىُ )

خاا ؿاذٖ ٘ماؾ آٖ دس    ٝخاتا  ٚی خٕؼ تيٚ سٞثش یخٕؼ تيشيتٛخٝ تٝ ايداد تماتُ ٘مؾ ٔذ

٘ىاتی اػت وٝ تايذ ٔٛسد تٛخاٝ لاشاس ٌياشد. اياٗ ٔٛضاٛع تاٝ ٚاػاغٝ        ٞٛافضا اص ديٍش كٙؼت 

ٖ  ٞا حاكُ ٔیتغييشات تضسي )٘ٝ تغييشات وٛچه( تؼشي  ٔأٔٛسيت -ؿٛد. دس اياٗ ٔشحّاٝ اص آ

-ا٘ذاص ٔیپظٚٞا٘ٝ تؼشي  ٘ـذٜ اػت، ػثة ؿىؼت ولاٖ دس چـٓ خايی وٝ يه وٛسيذٚس آيٙذٜ

ٛف دأٙٝ پاييٗ ٚ تاسی وٛسيذٚس كٙؼت تؼشي  ٌشدد. تش اػاع آ٘چٝ وٝ دس تخؾ لثُ دس خل

ٞای پاييٗ ٚ تاسی ايٗ وٛسيذٚس ػثة خٛاٞٙذ ؿذ وٝ يه ػاختاس ٔماْٚ تشای تؼشيا   ؿذ، دأٙٝ

ٞا ؿىُ ٌيشد. تٝ ػثاست ديٍش ٔؼيش حشوت دس وٛسياذٚس ٔـاخق اػات ٚ تغيياشات     ٔأٔٛسيت

 ٞذ داؿت.  ا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيت خٛاتشيٗ تأثيش سا تش تغييش چـٓٔحيغی وٓ

تْٛ كٙؼت ٞٛافضا تش اػاع ٔذَ پؼخٛس تاا دس ٘ظاش ٌاشفتٗ تؼشيا  وٛسياذٚس      چشخٝ صيؼت 

( تشػيٓ ؿذٜ اػت. چٙا٘ىٝ ٔـخق اػت تا دس ٘ظاش ٌاشفتٗ دا٘اؾ    6كٙؼت ٞٛافضا دس ؿىُ )

ا٘ذاص تٝ دسػتی ٔـخق خٛاٞذ ؿذ. تٝ د٘ثااَ آٖ وٛسياذٚس كاٙؼت ٞٛافضاا     پظٚٞی، چـٓآيٙذٜ

ٞای كٙؼت ٞٛافضا تٝ دسػتی تؼشي  ٚ اخشا خٛاٞٙذ ؿذ. اياٗ أاش   شحٔـخق خٛاٞذ ؿذ ٚ ع

ػثة سؿذ التلادی، ػياػی، اختٕاػی ٚ فٙاٚسی خٛاٞذ ؿذ. ٘ىتٝ ٟٔٓ دس ايٗ حّمٝ پؼخٛس تاٝ  

ٞای ٚاسدٜ اػات.  ٚاػغٝ وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا، ٔماْٚ ؿذٖ ايٗ كٙؼت دس ٔماتُ ػذْ لغؼيت

ٞٛافضا ػثة پٛيايی چشخٝ كٙؼت ٞٛافضاا خٛاٞاذ    ٕٞچٙيٗ ايداد ٘ياصٞای خذيذ تشای كٙؼت

( تّٛن وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضاا ػاثة ٔمااْٚ ؿاذٖ اياٗ چشخاٝ تاٝ ٚاػاغٝ         6ؿذ. دس ؿىُ )

ٞای ٔحيغی ٔختّ  ٔا٘ٙذ افت ٚ خيضٞای التلادی خٛاٞذ ؿذ. دس ٚالغ تغييشات ٚ ػذْ لغؼيت

وٙٙذ وٝ تٝ خٛتی ی ٔیافت ٚ خيضٞای التلادی ٘مؾ يه اغتـاؽ سا تشای ايٗ چشخٝ ٔماْٚ تاص

 تٝ ٚاػغٝ تّٛن وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا دس چشخٝ صيش تشعشف خٛاٞذ ؿذ. 
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 ( حّمٝ پغ خٛس دس ٔذيش يت اػتشاتظيه كٙؼت ٞٛافضا6ؿىُ )

ٞا دس ا٘ذاص ٚ ٔأٔٛسيتٕٞا٘غٛسوٝ تحث ؿذ تايذ يه حّمٝ پؼخٛس ساٞثشدی دس تؼشي  چـٓ  

ػاخت ٘ياصٞای آيٙذٜ ايداد ٕ٘ٛد. حاَ چٙا٘چٝ تؼشي  پظٚٞی ٚ كٙؼت ٞٛافضا، تشاػاع آيٙذٜ

ٞا ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ استما ػّٕىشد ػاصٔا٘ی خٛاٞيٓ ا٘ذاص استما ياتذ، ؿاٞذ استما تذٚيٗ ٔأٔٛسيتچـٓ

تٛا٘ذ خٛاتٍٛی تغييش ٚ تٛد. دس ٚالغ دسيافت تاصخٛسد اص ٔحيظ، دس ٔذيشيت ساٞثشدی ٔی

خايی وٝ كٙؼت ٞٛافضا يه حٛصٜ اؿذ. اص آٖتحٛست ٔتؼذد ٚ ػشيغ دس حٛصٜ ٞٛافضا ت

ٞای فضايی ٞای دِٚتی داسد )تشای ٔثاَ ػاصٔاٖفٙاٚسا٘ٝ اػت ٚ استثاط تٍٙاتٍٙی تا تلٕيٓ ٌيشی

وـٛسٞای ٔختّ  ٔا٘ٙذ آٔشيىا، طاپٗ، ٞٙذ، تشصيُ تٕأاً ٚاتؼتٝ ٚ صيش ٘ظش دِٚت خٛد ٞؼتٙذ(، 

ٞای داخّی اػت. ٕٞچٙيٗ ٚ ػذْ لغؼيت ٞای ٚاسدٜ اص ٔحيظ اعشافتحت تاثيش ػذْ لغؼيت

سؿذ ػشيغ خٟا٘ی دا٘ؾ ٚ كٙؼت  ٞٛافضا، ايداد ٘ياصٞای خذيذ تؼتش خأؼٝ ٚ ػياػت 

تْٛ كٙؼت ٞٛافضا دس حّمٝ تٛاٖ خضٚ ػٛأُ ػذْ لغؼيت خاسج اص صيؼتخاسخی سا ٔی

ٙؼت پؼخٛس ٔذيشيت اػتشاتظيه فٛق دا٘ؼت. تغييش ػشيغ ٘ياصٞا ٚ ا٘تظاسات خأؼٝ اص ك

ٞای ػاختاس تٛاٖ خضٚ ػذْ لغؼيتٞٛافضا، تؼألات اختٕاػی، التلاد ٚ ػياػت داخّی سا ٔی

ٞای داخّی دسٚ٘ی كٙؼت ٞٛافضا دا٘ؼت. حاَ تا چٙيٗ تغييش ٚ تحٛست ٌؼتشدٜ ٚ ػذْ لغؼيت

تْٛ كٙؼت ٞٛافضا ٘ياص اػت وٝ اص حّمٝ پؼخٛس ٔذيشيت ساٞثشدی ٚ خاسخی تشای صيؼت

ٞای شٜ تشد ٚ يه وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا تؼشي  ٕ٘ٛد وٝ تٝ ػذْ لغؼيتكٙؼت ٞٛافضا تٟ

 ((.          7ػاختاسی ايٗ كٙؼت ٔماْٚ تاؿذ )ؿىُ )
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 ( حّمٝ پغ خٛس دس ٔذيشيت اػتشاتظيه كٙؼت ٞٛافضا7ؿىُ )

عّثاذ. اياٗ أاش ٘ياصٔٙاذ     ا٘ذاص ، ٞٙش ٔذيشيتی تاسيی سا ٔای ٞا تشاػاع چـٓػاصی ٔأٔٛسيتپيادٜ 

ا٘ذاص كٙؼت ٞٛافضاا دس لاذْ اَٚ ٘ياصٔٙاذ    ٞای ٔذيشيتی چٙذ ٔتغيشٜ اػت. عشاحی چـٓتلٕيٓ

پظٚٞی ػاختاسی اػت. ِازا ؿاٙاخت ٚ ػااختٗ ٘ياصٞاای التلاادی، ػياػای، اختٕااػی ٚ        آيٙذٜ

ٓ  فٙاٚسا٘ٝ دس حٛصٜ ٔذيشيت ولاٖ تايذ تاص تؼشي  ؿذ. تا دس٘ظشٌشفتٗ دا٘ؾ آيٙذٜ -پظٚٞای، چـا

ی ٔـخق خٛاٞذ ؿذ. تٝ د٘ثاَ آٖ وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا ٔـخق خٛاٞذ ؿاذ  ا٘ذاص تٝ دسػت

ٞای كٙؼت ٞٛافضا تٝ دسػتی تؼشي  ٚ اخشا خٛاٞٙذ ؿذ. ايٗ أش ػثة سؿذ التلاادی،  ٚ عشح

ٓ   یدس ايٗ ٔماِاٝ ٔضاياا  ػياػی، اختٕاػی ٚ فٙاٚسی خٛاٞذ ؿذ.  ٚ ٔأٔٛسيات  ا٘اذاص  تاذٚيٗ چـا

تاذٚيٗ ٔأٔٛسيات تيااٖ     ٞایٝ د٘ثاَ آٖ تؼشي  صيش ػاختواسآٔذ ٔٛسد تحث لشاس ٌشفتٝ اػت. ت

كٙؼت ٞٛافضاا پيـاٟٙاد ؿاذٜ اػات. دس ادأاٝ       یٌا٘ٝ دس ايٗ صٔيٙٝ تشاؿذٜ ٚ يه ساٞثشد چٟاس

پيـٟٙاد ؿاذٜ اػات.    یآيٙذٜ پظٚٞ ػاعسٚؽ ٘ٛيٗ چشخٝ ٔماْٚ ٚ وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا تش ا

 ٚ دا٘اؾ  ٚػايغ  تغيياشات  فشاخٛس ٘يض صٞاا٘ذاچـٓ وٝ عّثذٔی یحشوت ػشيغ دس دا٘ؾ ٚ فٙاٚس

التلاد، ػياػات ٚ ٔحايظ    ،یداسای يه حّمٝ پؼخٛس اص تحٛست دس صٔيٙٝ دا٘ؾ، فٙاٚس فٙاٚسی

تلحيح ٚ تغثياك تاا    تّىٝ ؛ا٘ذاص ٘يؼتصيؼت تاؿٙذ. حّمٝ پؼخٛس  تٝ ٔٙظٛس تغييش ػاختاس چـٓ

تاٝ ٚاػاغٝ وٛسياذٚس كاٙؼت     ِزا ايٗ ٔماِٝ تٝ ٔؼشفای ياه حّماٝ پؼاخٛس     . اػت سٚصؿشايظ تٝ

ٞای ٚاسدٜ پشداختٝ اػت. تشٔثٙاای ػّآ   ٞٛافضا ٚ ٔماْٚ ؿذٖ ايٗ كٙؼت دس ٔماتُ ػذْ لغؼيت

پظٚٞی ايداد ٘ياصٞای خذيذ تشای كٙؼت ٞٛافضا ػثة پٛيايی ايٗ چشخاٝ خٛاٞاذ ؿاذ. اص    آيٙذٜ

  ٝ ٚاػاغٝ   عشف ديٍش تا ايداد وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا ػثة ٔماْٚ ؿذٖ ايٗ چشخٝ ٔاذيشيتی تا

ٞای ٔحيغی ٔختّ  ٔا٘ٙذ افت ٚ خيضٞای التلادی، ػياػی ٚ اختٕااػی  تغييشات ٚ ػذْ لغؼيت

وٙٙذ واٝ  خٛاٞذ ؿذ. دس ٚالغ ايٗ افت ٚ خيضٞا ٘مؾ اغتـاؽ سا تشای ايٗ چشخٝ ٔماْٚ تاصی ٔی

أشٚص تا تغيياش   یدس د٘ياتٝ خٛتی تٝ ٚاػغٝ ٚخٛد وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا تشعشف خٛاٞذ ؿذ. 

تغيياشات د٘ياای     ،فٙااٚسی  ٚ دا٘ؾ دس ایسٚص فشاخٛس تغييشات ِحظٝتٝحٛست ٌؼتشدٜ ٚ سٚصٚ ت
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-ٔی یأشٚص ػشػت تؼياس تاسيی سا تٝ خٛد ٌشفتٝ اػت. ِزا ايٗ حشوت ػشيغ دس دا٘ؾ ٚ فٙاٚس

داسای ياه حّماٝ پؼاخٛس اص     یفٙااٚس  ٚ دا٘اؾ  ٚػيغ تغييشات فشاخٛس ٘يض ا٘ذاصٞاچـٓ وٝ عّثذ

دس ٚالاغ   التلاد، ػياػت ٚ ٔحيظ صيؼت تاؿٙذ. حّمٝ پؼخٛس ،یصٔيٙٝ دا٘ؾ، فٙاٚستحٛست دس 

يه ػيؼتٓ  سػا٘یسٚصيه چشخٝ يا حّمٝ تؼتٝ اص دسيافت تاصخٛسد اص ٔحيظ پيشأٖٛ تٝ خٟت تٝ

تّىٝ تلحيح ٚ تغثيك تا ؿاشايظ   يؼتا٘ذاص ٘اػت. ِزا حّمٝ پؼخٛس تٝ ٔٙظٛس تغييش ػاختاس چـٓ

 دس ٔٛخاٛد  حتای  ٚ ٞاای واسآٔاذ  فشآيٙاذ  تٕأی. اػت پيشأٖٛ ٔحيظ تحٛست ٚ تغييش اص سٚصتٝ

ٝ  ٞٛافضاا  كٙؼت دس ٔٛضٛع ايٗ. ٞؼتٙذ ٔحيظ پيشأٖٛ ؿشايظ اص پؼخٛس حّمٝ داسای عثيؼت  تا

لاتُ ِٕغ اػت ٚ تايذ تاٝ آٖ تٛخاٝ ٕ٘اٛد. تاشای ٔثااَ ٌؼاتشؽ وؼاة ٚ         چـٍٕيشی كٛست

َ   واسٞای خلٛكی ٚ ٘ٛيٗ ٘ٛپای فٙاٚسی ٞاای  ٔحٛس )اػتاست آج( ٔٛضٛػی اػات واٝ دس ػاا

كٙؼت ٞٛافضا تاياذ  ا٘ذاص اخيش خای خٛد سا دس كٙؼت ٞٛافضای وـٛس تاص وشدٜ اػت. ِزا چـٓ

خاٛس دس  ِزا حّمٝ پاغ  تغييشاتی تش اػاع ايٗ تحَٛ التلادی داؿتٝ تاؿذ ٚ خٛد سا تغثيك دٞذ.

ٔتؼذد ٚ ػشيغ دس حٛصٜ ٞٛافضا تاؿذ. تاا  تٛا٘ذ خٛاتٍٛی تغييش ٚ تحٛست ٔذيشيت ساٞثشدی ٔی

ا٘ذاص تٝ دسػتی ٔـخق خٛاٞذ ؿذ. تٝ د٘ثاَ آٖ وٛسيذٚس پظٚٞی، چـٓدس٘ظشٌشفتٗ دا٘ؾ آيٙذٜ

ٞای كٙؼت ٞٛافضا تٝ دسػتی تؼشي  ٚ اخشا خٛاٞٙذ ؿذ. كٙؼت ٞٛافضا ٔـخق ؿذٜ ٚ عشح

ىتاٝ ٟٔآ دس اياٗ حّماٝ     ايٗ أش ػثة سؿذ التلادی، ػياػی، اختٕاػی ٚ فٙاٚسی خٛاٞذ ؿذ. ٘

ٞاای  پؼخٛس تٝ ٚاػغٝ وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضا، ٔماْٚ ؿذٖ ايٗ كٙؼت دس ٔماتُ ػذْ لغؼيات 

ٚاسدٜ اػت. ٕٞچٙيٗ ايداد ٘ياصٞای خذيذ تشای كٙؼت ٞٛافضاا ػاثة پٛياايی چشخاٝ كاٙؼت      

تْٛ كٙؼت ٞٛافضاا ٘يااص اػات واٝ اص چشخاٝ پؼاخٛس ٔمااْ ٔاذيشيت         ؿٛد. صيؼتٞٛافضا ٔی

ٙؼت ٞٛافضا تٟشٜ تثشد. ٕٞچٙيٗ يه وٛسيذٚس كٙؼت ٞٛافضای تغثيمی تؼشي  ؿٛد ساٞثشدی ك

 ٞای ػاختاسی ايٗ كٙؼت ٔماْٚ تاؿذ. وٝ تٝ ػذْ لغؼيت

 پیشٌْادات 

ؿاذٖ سٚؽ  ؿٛد تاشای ٞشچاٝ تٟتاش پياادٜ    تش اػاع ٘تايح تٝ دػت آٔذٜ دس ايٗ ٔماِٝ پيـٟٙاد ٔی

ٔٙغاك فااصی اػاتفادٜ ؿاٛد. دس اياٗ ساػاتا       ا٘ذاص  ٚ ٔأٔٛسيت اص ٞٛؽ ٔلٙٛػی ٚ چشخٝ چـٓ

ٞا تش اػاع ٔٙغك فاصی ٚ خثشٌی كاحثاٖ تدشتٝ كٛست خٛاٞذ ٌشفت. اص عاشف  ػاصیتلٕيٓ

ٍ٘اش خثشٌااٖ   پظٚٞی، اػتفادٜ اص سٚؽ دِفی تشای دسيافت ٘ظشات آيٙذٜديٍش تش اػاع ػّٓ آيٙذٜ

ٓ  ذ فشآيٙاذ پياادٜ  تٛا٘ؿٛد. اػتفادٜ اص دٚ اتضاس ٔؼشفی ؿذٜ فٛق ٔیپيـٟٙاد ٔی ٞاا سا  ػااصی تلإي
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 ٞا خٛاٞذ ؿذ. تش ؿذٖ آٖتٟثٛد تثخـذ ٚ ػثة دليك
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