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Introduction  
Some governments and organizations are preparing to exploit artificial 

intelligence (AI) in order to destabilize the world and benefit from 

numerous cyber-attacks. The rapid advancement of AI enables 

cybercriminals to amplify their destructive impact worldwide, as AI 

has the potential to reshape and disrupt global conditions in the 

coming years. The primary objective of this research was to establish 

a comprehensive framework for critically evaluating the role of AI in 

facilitating unethical practices within the realm of security, both in 

theory and in practice. To lay the groundwork for the practical 

implementation of national security measures based on grounded 

theory requires adopting a problem-oriented perspective on terrorism, 

warfare, and conflict. A strategic instance of this approach is the 

concept of algorithmic national security which has the potential for 

creating and developing a new security order. This article aimed to 

contribute to the existing body of scientific literature, as there is 

currently a dearth of research in this field, thereby paving the way for 

future investigations. The primary objective of this research was to 

establish a comprehensive framework for critically evaluating the role 
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of AI in facilitating unethical practices within the realm of security, 

both in theory and in practice. The present research aimed to develop 

a comprehensive framework for the critical evaluation of the role of 

AI in the unethical utilization of its functions in security matters, both 

in theory and in practice. In this line, the main question is: How can 

national security topics be problematized in light of AI hegemony and 

within the framework of terrorism, war, conflict, and defense? 

Materials and Methods 

Adopting a descriptive–analytical approach, the present research 

relied on library research and documentary method to collect the data 

from various printed and electronic sources, including websites and 

magazines. Note-taking was used as a tool in data collection stage. In 

this study, AI and national security were considered as the 

independent and dependent variables, respectively. 

Results and Discussion 

The debate surrounding the use of AI and its autonomy on future 

battlefields has predominantly centered on the ethical implications of 

granting complete authority to independent and autonomous weapons, 

often referred to as killer robots, capable of making life or death 

decisions. Is it truly feasible for these systems to operate without any 

human intervention, or does their deployment potentially violate the 

principles of warfare and international humanitarian laws? Avoiding 

such a predicament necessitates that those involved in warfare 

differentiate between combatants and civilians on the battlefield, 

prioritizing the preservation of civilian lives and minimizing harm to 

them to the greatest extent possible.  

Proponents of this emerging technology argue that machines will 

eventually possess enough intelligence to distinguish themselves from 

humans. Conversely, opponents maintain that machines will never 

possess the capability to make such a fundamental distinction. They 

argue that machines lack the capacity to make split-second decisions 
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in the heat of war or exhibit timely empathy. In response to these 

concerns, several human rights and humanitarian organizations have 

launched the Campaign to Stop Killer Robots, aiming to establish an 

international ban on the development and deployment of fully 

automated and autonomous weapon systems. In the meantime, a 

highly contentious debate is unfolding within the military sphere 

regarding the use of AI in the command and control systems governing 

how senior officers convey essential orders to their subordinate 

soldiers. Throughout history, generals and admirals have consistently 

sought to enhance the reliability of command and control systems to 

ensure the fullest realization of their strategic objectives. 

Nowadays, these systems are heavily relied upon to ensure the 

security of radio and satellite communication systems that connect 

headquarters to the front lines. However, strategists are concerned that 

in a future hyper-warfare environment, these systems could be 

vulnerable to disruptions caused by jamming, which would make the 

speed of military operations exceed commanders’ limited ability to 

receive battlefield reports, process data, and issue timely orders. It is 

important to go beyond these concerns and consider the practical 

definition of the uncertain fog of war, which is further complicated by 

the multiplication effect of AI and the potential for failure. Many 

military officers see a solution to this dilemma in relinquishing the 

control of machines to these systems. As stated in a report by the 

Congressional Research Service, AI algorithms can offer more 

reliable tools for real-time analysis of the battlefield and enable faster 

decision-making, thus being able to stay updated. 

Conclusion 

We are currently witnessing a turning point in technology. The pace 

of advancements in AI is surpassing even the expert predictions. 

These breakthroughs offer significant advantages to humanity, 

enabling AI systems to tackle complex issues in medicine, the 

environment, and other fields. However, along with progress, there are 
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also accompanying risks. The implications of AI for national security 

are becoming increasingly profound with each passing year. In this 

article, the aim was to assess the extent of these consequences in the 

years ahead. The findings indicate that AI is likely to highlight several, 

if not all, of the most challenging aspects of transformative military 

technologies. It thus becomes increasingly crucial to address its 

implications in examining how policymakers in the realm of national 

security respond to this technology.  

Unfortunately, AI carries the potential for risks comparable to those 

posed by previous technologies, and in some cases, its impact could 

be even more devastating, owing to the rapid pace of technological 

advancement and the intricate relationship between government and 

industry in the present era. While we appreciate the increasing number 

of high-quality AI reports published in recent years, we acknowledge 

that a certain degree of conservatism has somewhat impeded 

comprehensive analysis. In this article, the objective was to provide 

an honest description of the AI revolution as truly revolutionary rather 

than merely different. To address this challenge effectively, 

governments must approach the issue with ambition, emphasizing 

both research and development while considering its ramifications.  

The advancement of AI technology in the military, information 

technology, cybersecurity, and economic sectors over the next decade 

will lead to profound transformations worldwide. These changes are 

occurring at a faster pace than anticipated, and undoubtedly, they will 

present their own set of challenges, with implications extending to 

various aspects, including national security. AI introduces a level of 

complexity in the interactions between states, industries, and 

individuals, necessitating the deployment of skilled experts to respond 

quickly and effectively to the evolving landscape shaped by this 

phenomenon.  

Keywords: Artificial Intelligence, Terrorism, National Security, Fog 

Data, War, Conflict. 
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 ملی  امنیت هایمایهدرون  کردنِ دارمسئله و مصنوعی هوش

 ایران تهران   طباطبائی  علامه دانشااه المللبین روابط ایتاد    فيروزآبادی دهقان  جمل سي 

  

 چهرآزاد  سعي 
  تهران    طباطبائی   علامه  دانشننااه  المللبین  روابط  دکتری پسننا 

 ایران
  

 

 چکيده
استفاده   از طریق آن نقش هوش مصنوعی در  است که  ارائه چارچوبی گسترده  این پژوهش،  زمینه اصلی 

پرسش  غیراخلاقی از کارکردهای آن در مسائل امنیتی بصورت نظری و عملی مورد ارزیابی جدی قرار گیرد.  

ء و هژمونی  هوش  دوران استیلاهای  بر اساس آموزه  های امنیت ملی مایه دروناصلی پژوهش این است که  

  این  پاسخ به پرسش،  در  ؟ دار کردمسئله  تروریسم، جنگ، تنازع و دفاع   در قالبتوان  چگونه می را    مصنوعی 

قابلیت عملی ارائه    -های معرفتی « بر اساس شاخصهامنیت ملی که »  گرددمی   مطرح  فرضیه شده، لرفیت و 

اعم از جریان اصلی    مطالعات امنیت ملی موجود در    هاینظریهاساس    مسئله را دارد چراکه برتببین و تفهیم این  

انتقادی، هیچ های ماکور  امنیت ملی در عصر  مایهدرونتواند  می نه    جامع و کامل،کدام بصورت  و جریان 

و کلان در    مندمسئلهرا    دادههوش مصنوعی  این حوزه  با  مرتبط  مسائل  پاسخگوی  نه  و  عمل     ساحت کند 

  مند مسئلهجز با نگاه    بنیاددادهبا رویکرد    امنیت ملی سازی برای کاربست عملی  باشد. زمینه   امنیت ملی مناسبات  

تنازع و  جنگ  راهبردی    تروریسم،  مصادیق  از  یکی  و  شد  نخواهد  سامان  الگووارهبه  »این  ملی  ،  امنیت 

 .   تات رسانیده اسبه اثب ایجاد و تکوین نظم نوین امنیتی دیگری را پتانسیل« است که الگوریتمی 

 . تنازع جنگ، داده،مه ملی، امنیت  تروریسم، مصنوعی،  هوش واژگان کليدي:
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 مقدمه
از هوش مصنوع  نظام   ی استفاده  اوا   ی در حوزه  م   ل ی از  ب   ی لاد یدهه  ها بصورت  ملل   ن یدر 
از جمله    ی نظام   زات یو تجه   حات یتسل   د ی و توسعه نسل جد   شرفت یرقابت درآمده و باعث پ 

  ی شده است. برخ   زی رادار گر   ی ماها یپهرادها و هواپ   ا ی و    زر یل   ت ی هوشمند با هدا   ی ها بمب 
گروه دولت  و  در  ها  مصنوع   پی ها  از هوش  دن   ثبات ی ب   ی برا   ی استفاده  اجرا   ا یکردن   یو 

نفع خود    ی بر ی حملات سا  به  ا هستند متعدد  فناور   نی ،  از  به جنا   ی عناصر    تکاران ی نولهور 
  ی ر یچشمگ   زان یخود را در سراسر جهان به م   ی ها ی خرابکار   زان یتا م   دهد ی امکان م   ی بر ی سا 
  ا یدن   ط ی و باعث خواهد شد شرا   دهد ی م   ر ییرا تغ   ز یهمه چ   ی هوش مصنوع   را ی دهند ز   شی افزا 

فناور   ر ییتغ   یبطور جد   نده ی آ   ی ها در سال  تواند  ی م   ی همچون هوش مصنوع   یی ها ی کند. 
ن   ی سوخت اصل  باشد   ت یفعال   ی برا   ی بر ی ا مجرمان س   از یمورد  آانسان   .در جهان   ندهی ها در 

ها، کنند و دولت   ی زندگ   ی مصنوع   هوش از سوءاستفاده از    ی دائم ناش   ی با ترس و نگران   دی با 
 مشکل تلاش کنند.   نی حل ا   ی برا   د یها با افراد و سازمان 

از آن استفاده    توان ی ها م در همه حوزه   ها ستم یس   نی قاعدتا با توجه به کاربرد فراوان ا 
  ی عصب  ی ها پرکاربرد است. در رابطه با شبکه   ز ی و مقابله با آن ن   سم ی کرد و در حوزه ترور 

شبکه   ، ی مصنوع  ترور   ق یعم   ی عصب  ی ها بخصوص  با  مقابله  تشخ   سم ی در    م ی جرا     یو 
نظارت    ی ها نیکه توسط دورب   یی ها داده   ق ی از طر   ق یتحق   نی. در ا شود می   صحبت   ی ستی ترور 
 وها ی سنار   نی را در نظر گرفته است و با استفاده از ا   ی ات یعمل   یوها ی ضبط شده، سنار   ی ر ی تصو 
  ر ی که تصاو  ی شده ارائه دهد  بطور   ی و رمزگاار   شده   ع ی توز   کرارچه، ی   ی حل کرده راه   ی سع 
 ی و بررس   افت ی کرده و با در   ل یو تحل   ه ی خودکار تجز   ی ها تم ی الگور   ق ی را از طر   ها نیدورب 

خشونت  وقوع  مکان   ی ک یز یف   ی ها زمان  تحل   ی ها در    ی رفتارها   ی برا   ی ل یمختلف، 
  ی از نقا  ضعف هوش مصنوع  توانند ی م   ها ست ی ترور  ارائه کرده است.  نده ی آ   ز یآم خشونت 

خودکار    ی ها از پهراد   ی سرقت گروه   ا ی خودران    ی خودروها   ی گروه   تصادح   جاد ی ا  ی برا 
با استفاده از   توانند ی م   نیها همچنگروه   نی استفاده کنند. ا   ی عموم   ی حمله به فضاها   ی برا 

اهداح مشخص   ده یچ یپ   ی ها تم ی الگور  اطلاعات    نفوج   ی اجتماع   ی ها در شبکه   ی به  و  کنند 
  مهم به سرقت ببرند.   ی ها محرمانه را از شرکت 
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 ت یفعال   ی اصل   ی رسان، ابزارها ام یپ مختلف    ی افزارها و نرم   ی اجتماع   ی ها شبکه   نترنت، ی ا 
ا  ی ستی ترور   ی ها گروه  برا گروه   نی هستند،  و   ی ها  پ   وها ید یانتشار  از   ی ها غام یو  خود 
م   ی مختلف  نی آنلا  ی ها پلتفرم  برا ی استفاده  و  فعال   ی کنند  با  گوگل،    ی ها ت یمقابله  آنها، 

به بخش    ی مصنوع اند. با گاشت زمان، هوش  ساخته   ی مختلف  زات یجه بوک ت سیبا ف   وب یوت ی 
. اگرچه  ست ین   ی ل یتخ   ی علم   ده ی ا   ن ی شده است و فقط    ل یروزمره ما تبد   ی از زندگ   ی مهم 
  ی به بخش مهم   ی است که هوش مصنوع   ی ه ی کرد، اما بد   ی ن یب شیرا پ   ی قیدق   ندهی آ   توان ی نم 

زندگ  تبد  ی از  ولا   ل ی ما  البته  و  شد  ساده  ف ی خواهد  را  کرد. ما  خواهد  از    ی گروه   تر 
ممکن است    یستی ترور   ی ها ها و گروه دولت   ی اند که برخ هشدار داده   ی الملل نیمتخصصان ب 

متعدد سوء استفاده    ی بر ی حملات سا   یثبات کردن دنیا و اجرا ی ب   ی برا   ی از هوش مصنوع 
 نی به    دن یخشونت و رس   جاد ی ا   ی داعش برا   ی ستیها توسط گروه ترور دئو ی کنند. ارسال و 

ترور  توسط  خاص  تزر ست ی هدح  و  گزارش   ق ی ها  است.  جامعه  در  توسط    یی ها هراس 
است سوء استفاده    ی شده، حاک   ه یمختلف جهان ته   ی از کشورها   ی هوش مصنوع   نی متخصص 

خود   ی ها ی خرابکار   زانیدهد تا م ی امکان م   ی بر ی سا   تکاران ی نولهور به جنا   ی فناور   نی از ا 
شده   ی الهار نگران   ها گزارش   نی دهند، در ا   شی افزا   ی ر یچشمگ   زان یرا در سراسر جهان به م 

استفاده   با  مصنوع   ی فناور   از که  باور در   نیو دروغ   ی قلاب   ی ها دئو ی و   ی هوش  قابل  کاملا 
  نه یزم   ، جهان   ی افکار عموم   نیشود تا ضمن تحر   د یمختلف تول   ی اس یس   ی دادها یمورد رو 

    ی که تشخ   دئوها ی و   نی هدح فراهم شود. ا   ی در کشورها   ی اآرام آشوب و ن   جاد ی ا   ی برا 
بس   ی قلاب  آنها  م   ار یبودن  بود،  خواهد  سرشناس    ی ها چهره   ر ی تصاو   یحاو   نند توا ی دشوار 
رو   ی اس یس  که  م   ی ا کننده   ر یمتح   ی دادها ی باشند  اتفاق  حضورشان  نتی در    ن ی ا   جه یافتد. 

  ی خواهد بود. لاا هوش مصنوع   ره یکشورها و غ   ی ها است یانتخابات، س   ج ی یر نتا یتحولات تغ 
بطور   نده ی سال آ   ۱۰تا    ۵لرح    ا یدن   ط ی دهد و باعث خواهد شد شرا ی م   ر ییرا تغ   ز یهمه چ 
از سوء استفاده از هوش   ی دانم ناش ی با ترس و نگران   نده ی آ   یها ما در سال   . کند  ر ییتغ  ی جد 

ی حل این مشکل تلاش  برا   د ی ها با سازمان ها، افراد و  کرد و دولت   م یخواه   ی زندگ   ی مصنوع 
 (.۲۷- ۲۶:  ۱۳۹۹کنند دشیرودی و دیگران،  
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 هوش مصنوعی و مبارزه با تروریسم: امکانات و امتناعات
تکن  ع یسر   ی ها شرفت یپ  م   ی نیماش   ی ر یادگ ی   ی ها ن یدر  در  ی اجازه  انبوه  نظارت  تا  دهد 
داده   ی ها اس یمق از  و  شود  اعمال  ب   شتر یب   ی شخص   ی ها بزرگتر  ا   شتر یو  شود.    ن ی استفاده 

بازنگر  مستلزم  حر   یتحولات  معضل  ب   ت یامن- ی خصوص   م ی در  مبادله  که  منافع    نیاست 
نگران   ی مل   ت یامن به ح   ی ها ی و  را توص   ی خصوص   م ی ر مربو   بررس ی م   ف یافراد  با   یکند. 
  ی نیماش   ی ر یادگ ی   ی ها تم ی انبوه و الگور   ی ها داده   یآور نظارت انبوه که از جمع   ی ها ن یتکن

م  م   کنند، ی استفاده  ا   م یده ی نشان  چرا  بع روش   نی که  ترور   د یها  برا   ها ست ی است   یرا 
 یمنجر به ردپا ی،  ستی متنوع حملات ترور   ی ها ی ژگ ی از حملات مشخ  کنند. و   ی ر یجلوگ 

  نیماش   ی ر یادگ ی   ی ها تم ی ها بر دقت الگور داده   ی نظم ی . ب شود ی ( م تال یج ی دد   ی نامنظم و منزو 
با سه نوع مشکل شناخته شده در    تواند ی که م   گاارد ی م   ر ی و نظارت انبوه وابسته به آنها تأث 

  ی ها ی ابعاد و همبستگ   نی داده شود: عدم تعادل کلاس، نفر   ح یتوض   نیماش   ی ریادگ ی   ه ی نظر 
کنند  ی داده و ابرداده را استناد م   ی آور جمع   نیب   زی . طرفداران نظارت انبوه اغلب تما ی جعل 

دوم  آن  در  نقض کمتر حر   ی که  م   ی خصوص   م ی بعنوان  استدلال ی شناخته  آنها   ی ها شود. 
تعار  در  ابهام  ا داده   ف ی معمولا   و  ناد   ها برداده ها  توانا   رند یگ ی م   ده ی را    ی ها ن یتکن   یی و 

اول   ی برا   نیماش   ی ر یادگ ی  دوم   ی استنتاج  ناد   ی از  پراکندگ رند یگ ی م   ده ی را  به  توجه  با    ی . 
برا   ی ها مجموعه داده  استفاده  با ترور   ی نیماش   ی ر یادگ ی   ی مورد  مبارزه   خطرات و    سم ی در 

مربوطه    نفعان ی ج   ر یو سا   گااران است یانبوه، س   ی ها داده   ی آور از جمع   ی ناش   ی خصوص   م حری 
به آنها وابسته است، مجددا    یی ها و مجموعه داده   ها تم ی الگور   ت یاحتمال موفق  دی با  را که 
 کنند.   ی اب ی ارز 

مانند هوش    ی ا شرفته یپ   ی توسل به فناور یکی از موارد قابل توجه در مبارزه با تروریسم،  
تحل   ه ی تجز   ، ی مصنوع  م داده   ل یو  که  برا ی ها  ترور   یتواند  حملات  با  مورد    ی ستی مبارزه 

  نشیبدست آوردن ب   ی توان برا ی را م   ی قبل   ی ستی حملات ترور   ی ها . داده رد یاستفاده قرار گ 
شده    ی طراح   ی کرد. الگو   جاد ی توان ا ی را م   کرارچه ی   ی الگو   ل یو تحل   ه ی پردازش کرد و تجز 

 دهد.     یرا تشخ   ی عموم   ی ها نامربو  در مکان   ی ها ت یفعال   ا ی مشکوک    ی ا یتواند اش ی م 
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 تروریسم نوین و هواپيماهاي بدون سرنشينِ مرگبار 
خود را در   ی حمله موفق پهراد   نیعراق و شام دداعش( اول   ی ، دولت اسلام ۲۰۱۶در سال  

  ن ی حمله به رکورد ا  نی در شمال عراق کشته شدند. ا  شمرگه ینبرد انجام داد که در آن دو پ 
که توسط    ی دشمنان خود ادامه داد، روند   ه یعل   تر ده یچ یپ   ی های فناور   ی ر یگروه در بکارگ 

غ   ی ها گروه   ر ی سا  تقل   ی ردولتیمسلح  جهان  سراسر  ا   د یدر  بعد  سال  است.  گروه   نی شده 
که به توسعه و استفاده   ی را اعلام کرد، بخش  ن«ی مجاهد  نیبدون سرنش ی ماها ی»هواپ  ل یتشک 

هواپ  سرنش   ی ماها یاز  گام   نیبدون  و  داشت  تسل   تر ی رسم   ی اختصاص  سمت    ات ح یبه 
 ی ا نده ی بطور فزا   ی ستی ترور   ی ها گروه   . بود   نیبدون سرنش   ی ماها یهواپ   ی فناور   ، مدت ی طولان 

  در   ی و هوش مصنوع   نیبدون سرنش   ی ماها یاز جمله هواپ   کم ی و    ست یقرن ب   ی ها ی از فناور 
شدن ادامه   ی حات یهمچنان به تسل   ی که هوش مصنوع   یی کنند. از آنجا ی حملات استفاده م 

دشمنان    ی د یتهد   تواند ی م   دهد، ی م  به  و  باشد  ج  - هولناک   -   ی ردولتیغ   گران ی باز   مله از 
  ی ماها یاز تخص  هواپ   ی بیرا خودکار کنند. ترک   ی ع یوس   اس یتا کشتار در مق  دهد ی اجازه م 

  ی اب یامکان دست ی ستی ترور  یها به گروه   تواند ی م  تر شرفته یپ  ی و هوش مصنوع  نیبدون سرنش 
بطور چش   ی ها »ربات   ای خودمختار مرگبار    ی ها توسعه سلاح   ا ی  بدهد که   یر یمگ قاتل« را 

برا   ت یلرف  را  جمع   جاد ی ا  ی آنها  کشتار  شهرها   ی حوادث  . دهد ی م   شی افزا   ی غرب   ی در 
  ی ضد هوش مصنوع   ت یلرف   د ی با ها  دولت   ، ی هوش مصنوع   ی ها ت یهمزمان با گسترش قابل 

که    یدار ی پا  ی دها یو تهد   یردولتیغ   گرانی به باز   ی ا ژه ی د و توجه و نکن  ت ی تقو   ز یخود را ن 
 (. Ware, 2019د   د نباش   ته داش   کنند ی م   جاد ی ا 

برای   پهراد در درجه اول   ی و عراق، فناور   ه ی مانند سور   یی ها در مکان   تحقیقاتی   تجربه 
برا   ی برا   های تروریستی گروه  و  نظارت   ی بدست آوردن اطلاعات  استفاده    ی اهداح  مورد 

که    ی ر ی تصاو   ی عنی   ی غات یاهداح تبل   ی برا   نیبدون سرنش   ی ماها یقرار گرفت. استفاده از هواپ 
 یبردار مورد بهره   ی غات یمقاصد تبل   ی گرفته شده و برا   نیبدون سرنش   ی ماها یهواپ   ق ی از طر 
نصب    ت یمانند قابل   ن ی استراتژ   - ی از مولفه نظام   د ی بوده است. البته نبا   ی قو   ز ی ن   رند یگ ی قرار م 

قدرت  "نشان دادن    ی برا   نی دشمنان غافل شد. همچن  ی مواد منفجره و انداختن آنها بر رو 
م   "یی هوا  ب ی عمل  که  تبل   گر ی د   ار کند  ارزش  گروه   ی م یعظ   ی غات یبا  که  است   یها همراه 
 (.Shajkovci, 2021د   اند از آن استفاده کنند توانسته   ز ین   ی ستی ترور 
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د  بس   ی گر ی نکته  بو   نی ا   باشد می جالب    ار یکه  پهراد  از  استفاده  که  مورد   ژه ی است  در 
  ن یرا نه تنها در زم   یی قدرت و کنترل ادعا   ی فرصت را به آنها داده است تا ادعا   نی داعش، ا 

]داعش[ در   ژه ی بو  - که  آورد ی توهم را بوجود م  نی داشته باشند. ا  ز ین  یی هوا  م ی بلکه در حر 
  ی ها ات یعمل   - شروع به از دست دادن منطقه تحت کنترل خود کرد   ۲۰۱۷تا    ۲۰۱۶  ی ها سال 
و  یی هوا   م ی نفوج به حر   ی برا   ی ات یعمل   یی توانا  ، یی هوا   ی نوع برتر   نی گروه با ا   نی به ا   ی پهراد 

 یاد یرونق ز   ز یبه آنها ]داعش[ ن   ی غات یامر از منظر تبل   نی . ا دهد ی دشمن را م   ی روها یحمله به ن 
مملو از مواد منفجره خود را به همراه   ی که داعش پهرادها   م ی بعنوان مثال ما شاهد بود .  اد د 

 کردی خطو  دشمن پرتاب م بودند، به  ی حملات   نیمجهز به ضبط چن که  گر ی د  ی با پهرادها 
از طر   و  برا   ی اجتماع  ی ها رسانه   ی ها پلتفرم   ر یسا  ا ی تلگرام    ق ی سرس  داعش  اهداح   ی که 
حملات   ت یشد. در مورد موفقمی به اشتراک گااشته    کرد ی م   ده تفا خود از آنها اس  ی غات یتبل 
سرنش   ی ماها یهواپ  ز کرد بحث    توان می آنها    نیبدون  اولا ،  فقط    را ی .  ]داعش[  آنها 
در   -   ی حداقل بطور عموم   -   ی اد ی ز   اطلاعات کنند. در واقع  ی م   غ یخود را تبل   ی ها ت یموفق

از حملات در سال    ی بعنوان مثال برخ .  موجود نیست آنها    ی ها ت ی محدود   ا ی مورد سقو   
به    نیبدون سرنش   ی ماها یهواپ   قی ساز را از طر بمب دست   ن ی که داعش چند   ی ، زمان ۲۰۱۷
 کردی م   ره یجخ   وم ی استاد   ن ی ها را در  از سلاح   ی قابل توجه   ی که انبارها   ه ی ارتش سور   گاه ی پا 

  ت یدر مورد موفق  نان یوارد کرد. اما با اطم   ه ی به ارتش سور   ی وجه انداخت، خسارات قابل ت 
  ی ز یکه آنها چه چ   م ینیب ی اغلب م   را ی ز   ، اطلاع دقیقی در دست نیست آنها    ت یسطح موفقو  

 (. Shajkovci, 2021د   کنند ی خود انتخاب م   ی ها در رسانه   ی گاار اشتراک   ی را برا 

 ها با استفاده از هوش مصنوعی شناسایی تامين مالی تروریست  ه نحو 
وکار را کسب   ی ندها ی فرآ   دی دهندگان خدمات پرداخت باها و ارائه بانن   که   حال   نیدر ع 
هز نه یبه  انسان   ی ها نه ی ،  منابع  و  کنترل  را  مد   ی خود  رشد    ت ی ر یرا  به  رو  حجم  تا  کنند 

مد   تال یج ی د  ی ها پرداخت  روزانه  بصورت  پ نمایند   ت ی ر یرا    ، ی مال   ی ها ستم یس   ی دگ یچ ی . 
 سمی ترور  ی مال   نیو مقررات تام   ها م ی مداوم در تحر   رات ییو تغ   دی پرداخت جد   ی ها روش 

فزا  ب   ها ت ی محدود  ی ا نده ی بطور  از  اخ برد ی م   نیرا  حملات  تهد   ر ی.   یها سازمان   ی دها ی و 
رد پول افراد مرتبط با   توان ی م   ای : آ شود ی منجر م   پرسشدر سطح جهان به دو    ی ستی ترور 
چگونه؟   سم ی ترور  بله  اگر  و  کرد؟  دنبال  تحر   را  از      سم ی ضدترور  ی ها م ی هدح  اجتناب 
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مستق  ی معاملات  که  تحر   ما  یاست  افراد  و  نهادها  کشورها،  است.   م یبا  مرتبط  اکثر   شده 
تراکنش  ی ها ستم یس  خودکار  م نظارت  تأم   ی ها تراکنش  توانند ی ها  با   یمال   نیمرتبط 

فهرست   سم ی ترور  از  استفاده  با  اتحاد   ی نظارت   ی ها را    یی شناسا   OFAC۱  ا ی اروپا    ه ی مانند 
داستان    ستند ین   ست یکه در ل   ی کردن ارتباطات ناشناخته، کسان   دا یپ   ی حال برا   نی کنند. با ا 
برا   ی متفاوت  ترور   گاار ه ی سرما   یی شناسا   ی است.    ی استراتژ   ن ی از    د ی با   سم، ی »ناشناخته« 
اطلاعات مرتبط    ری . بعنوان مثال استفاده از سا د یاستفاده کن  یی شناسا   ی متفاوت برا   ی جستجو 
با داده   ی مشتر   ی ها کانال  ر ی از سا  به موسسه کمن کند تا رفتار  ی شما م   ی ها همراه  تواند 

بهتر شناسا  مال   . نماید   یی مشکوک را  اساس   ی موسسات    ن یتام   یی شناسا   ره یدر زنج   ی نقش 
با ابزار مناسب م ی م   فا ی ا   سم ی ترور  ی مال  را کاهش    ی احتمال   ی ها ی ری پاب یتوان آس ی کنند. 

  ی هوش مصنوع   ی فناور   ت، یفیبا ک   ی ها بهتر است داده   ج، ینتا   نی به بهتر   ی اب یدست  ی داد. برا 
 (.Lavryshchuk, 2019د   د یکن   ب یرا ترک   ی و دانش تخصص   شرفته یپ 

 هاي جنگی ربات   دارکردن مسئله 
در جوامع   ی ا له یقب  ی ها گروه   نی ب   ی به کوچک   یی ها با جنگ   وسته یپ   ی توسعه تمدن بشر   ر یس 
همراه بوده است.   ستم یها کشور در قرن ب ده   انیدر م   ی جهان   ی ها جنگ   ی و به بزرگ   یبدو 
و گوشت و خون، تا نفوج توپ و دود،   ر ی شمش  دن ی نرفته است. از بر  ن یجنگ هرگز از ب  مه  
جنگ همواره از شتاب    ی ، الگو ۲"ها و اطلاعات دوئل داده "ها تا  ه اب و ار   ماها یهواپ   ل یاز س 

بزرگ    ی انقلاب نظام   ن ی   ی ر ییکند. پشت هر تغ ی م   ر ییو مدام تغ  ی رو یبشر پ   ی تمدن صنعت
بطور   ی جنگ انسان   ، ی انقلاب صنعت  چهار   ی ک ی تکنولوژ   ی همراه با دستاوردها  نهفته است. 

و از    زه یانقلاب بزرگ را از سلاح سرد به سلاح گرم، از سلاح گرم به مکان   چهار   ی متوال 
پشت سر گااشت. هر انقلاب   ۳رسانی به اتوماسیون ی و از اطلاع رسان به اطلاع  ون یزاس یمکان 

 
  داری خزانه  وزارت   نظر  تحت  هایارگان  از  یکی   خارجی  هایدارایی  کنترل  دفتر   یا  خارجی   هایسرمایه  کنترل  دفتر .  ۱

  و   ها سازمان  ها، دولت  علیه   متحده  ایالات   خارجی   های سیاست  و   اهداح   اساس  بر  دفتر   این.  است  آمریکا  متحده  ایالات

 . کندمی اعمال  بازرگانی و  اقتصادی هایتحریم آمریکایی غیر افراد

2. The Duel of Data and Information 
3. Automation 
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 ت یفراتر از لرف   ار یبه راه انداختن جنگ بس   ی برا  دی جد   ت ی باعث شده است که لرف   ی بزرگ 
 .گردد   ی بعد   ی و انقلاب فن   د یجد   ی جنگ باشد و منجر به رقابت نظام   ی برا   ی قبل 

در کدام    ی پس از جنگ اطلاعات   ی بعد   ی انقلاب نظام در پاسخ به این سوال که    نی بنابرا 
در جنگ   م یتوان ی ما م   کم، یو    ستیاز آغاز قرن ب   باید پاسخ داد:   افت؟ ی جهت توسعه خواهد  

و هوشمند   نیبه تحول بدون سرنش   ی ساز از گاار از اطلاعات   ی طرح کل   ن ی   سم ی ترور   ه یعل 
  است.   ۱"ی ربات جنگ "انقلاب تولد    نی . نماد مهم ا م ی نیرا بب

کنون  آستانه    ی شکل  در  نظام   ن ی جنگ  کارشناسان  است.  بزرگ  قبلا     ی انقلاب 
  ی گر ی د   ی است و انقلاب نظام   ان ی در حال پا   ی اند که دوران جنگ اطلاعات کرده   ی نیب شیپ 
 شگامان یبا »پ  ی مراه ه معتقدند:  ۲ی دانشگاه دفاع مل  ی شرح آغاز است. کارشناسان نظام  در 

و   د ی مشکلات جد   - اطلاعات    ی فناور   ی ر یو بکارگ   ع ی توسعه سر   - انقلاب دانش    «شتابان 
ز  نظام   ی اد ی دشوار  حوزه  که    یدر  است  آمده  وجود  فزونی به  به  روز  به  روز  آن  تعداد 

بدل خواهد کرد.  ی جاها نبرد    "تاج ".  گراید می  و  رد  را  الماس   ی ربات جنگ   د ی شا   خود 
 .( Tencent Research Institute et al, 2021د  آن تاج باشد   ی رو 

 رباتيک   هی قانون درگيري مسلحان آناتوم   - الف
ب  انواع جد   ریالملل مدرن در مس نی حقوق  با  بارها  بارها و    ی ها ستم یاز س   ی د ی توسعه خود 

صد   همراه بوده است.   ی فناور   عی مواجه شده است که با توسعه مداوم و گاه سر   ی حات یتسل 
ی  فن  رات ییتغ   نی را آغاز کرد. بنابرا   ی ا سابقه ی ب   زه یمکان جنگ  اول،    ی جنگ جهان     شیسال پ 

 یندها ی الملل با فرآنیوجود حقوق ب   نی با ا   . شود تلقی می   ی عاد   ار یبس   در این عرصه امری 
 کندی صدق م   ی زمان  ژهی امر بو  نی ا  است.  ی چالش  شه یهم  ، ی ونگاارقان  ی و اغلب طولان  ستا ی ا 

 دی گلوله توپخانه جد   ن ی مثال    ی برا   - سلاح    ی و قطع   د ی نوع جد   ن ی که مورد بحث نه تنها  
متحول    ی حت  ا ی ساختار    ر یی قادر به تغ   ، ی خودمختار   شی است که مانند افزا   ی بلکه فناور   - 

  است.   ی کردن نظام 

 
1. War Robot 

  عالی   آموزش   موسسه   ین(    The National Defense University (NDU):  انگلیسی  به د  ملی  دفاع  . دانشگاه۲

  رهبران   ایحرفه  توسعه  و  آموزش  تسهیل   آن  هدح  و   شودمی  مالی  تامین  متحده   ایالات   دفاع  وزارت   توسط  که  است

 . است بالا  سطح در ملی امنیت



 221  |و چهرآزاد   فيروزآبادی  دهقان 

 

 پرسش   نی خودمختار، تمرکز تا به امروز بر ا   ی حات یتسل   ی ها ستم یدر بحث در مورد س 
آ  که  است  قوان   توانند ی م   یی ها ستم یس   نی چن  ا ی بوده  ب   نی با  بشردوستانه   یالملل نیحقوق 

مسلحانه  ی ر یدرگ  ان ی الملل هستند که در جر نیمقررات حقوق ب  نها ی ا  مطابقت داشته باشند. 
کنند. ی را اصلاح م   ی حق زندگ   ژه ی حقوق بشر، بو   ی د یقابل اجرا هستند. آنها مقررات کل 

جر   نی بنابرا  ح   ی های ر یدرگ   ان ی در  حق  قوان   ات یمسلحانه،  اساس  بر   ی الملل نی ب   نیتنها 
م  اعطا  ا ی بشردوستانه  معنا   نی شود.  م   ست بدان  در  و  جنگنده   گر، ی د   ی زها یچ   ان یکه  ها 

مورد حمله    ی قانون   ی رزمندگان دشمن ممکن است اساسا  در هر زمان بعنوان اهداح نظام 
  نیدر زمان مع   ی ر یدرگ   ی هاطرح   ر یسا   ی برا   ی م یمستق  د ی تهد   چ یاگر ه   ی حت  رند، یقرار گ 

   نداشته باشند. 
ن   ی ها ی ر یدر درگ   ی حت   ی هرگز اهداح قانون  ان یرنظام یغ  ا ستند یمسلحانه  بر اساس    نی . 

ژنو    ون یکنوانس   ی پروتکل الحاق   نیاول   ۵۱در ماده   ژه ی است که بو   ز یتما   اساسی فرض، اصل  
همچن  و  است  شده  قوان   ن یمقرر  دولت   ن یتحت  همه  مسائل  مشترک  است.  اجرا  قابل  ها 

ا   ی متعدد  برا   نی از  ناش   ی حات یتسل   ی ها ستم یس   یموضوع  با ی م   ی خودمختار  ابتدا   دیشود. 
  نان یاطم   ت یلازم را با قابل   ز ی توانند تما ی م   یی ها ستم یس   نی چن  ی گرها حس  ا ی روشن شود که آ 

از    ی است که برخ   ی ک ی چالش تکنولوژ   ن ی   نی در حال حاضر ا   ؟ ر یخ   ا ی کنند    جاد ی ا   ی کاف 
 (. Sharkey, 2012: 787د   اجرا است   رقابل یمعتقدند غ   ن یکارشناسان ربات 

  ن ی   حتی الملل  نیاست؟ در چارچوب حقوق ب   ی قانون   ی جنگ   ی ها استفاده از ربات   ا ی آ 
آ  که  قانون سلاح   نی ا   ا ی جواب  ا   ؟ ر یخ   ا ی هستند    ی ها  ندارد.    ی ستی با   ی تکنولوژ   نی وجود 
چند  ب   ی حقوق   م ی رژ   نی الزامات  حقوق  چارچوب  در  کند نی را  برآورده  جمله    . الملل  از 

در نظر دارد    ق یتحق  نی توسل به زور و حقوق بشر. ا   وق الملل بشردوستانه و حقنی حقوق ب 
  ی ها خودمختار را مد نظر قرار بدهد و چالش  ی ها سلاح   ،تنها از منظر حقوق بشردوستانه 

 ی سلاح از منظر قواعد حقوق بشردوستانه مورد بررس   ن ی کاربرد    ی کند. وقت  ی آن را بررس 
از   ی با توجه به قواعد ناش   ا ی که آ  داد مسئله را مد نظر قرار    نی ا   دی در ابتدا با  گیردمی قرار  

نوع سلاح خاص ماهیتا ممنوع    نی ا   ، معاهدات و عرح حاکم بر حوزه حقوق بشردوستانه 
 یمسئله را مورد بررس   نی ا   د ی خاص سرس با   ی سلاح   ت یدر صورت عدم ممنوع   ر؟ یخ   ا ی است  
آ   دادقرار   م   ای که  از آن سلاح  متفاوت   ت یوضع   ا ی و    تی تواند محدود ی استفاده خاص و 
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ممنوعه در    ی ها خود از سلاح   ی خودمختار به خود   ی ها سلاح   ؟ ر یخ   ا ی داشته باشد    ی خاص 
با الزامات   د ی شود با ی که از آنها استفاده م   ی ا وه یباشند اما ش ی حوزه حقوق بشردوستانه نم 

 ،ژنو  ی ها ون یاول کنوانس  ی نظام حقوق بشردوستانه مطابقت داشته باشد. طبق پروتکل الحاق 
هم    ی ا وه یمخاصمه استفاده کنند و ش   دان یدر م   ی توانند از هرگونه ابزار جنگ ی کشورها نم 
دولت  برا که  م   ی ها  انتخاب  نم ی مبارزه  محدود   تواند ی کنند  دماده    ت ی بدون   ۳۶باشد، 
ها به ژنو با الزام دولت   ی ها ون یکنوانس   ی پروتکل اول الحاق   ۳۶اول(. ماده    ی الحاق   پروتکل 
پروتکل   ۳۶در تناقض با ماده   دی توسعه با کسب سلاح جد   و   ق یتحق  ای امر که آ   نی ا   ی بررس 
حق  رانه یشگ یپ   ی کردی رو   ؟ ر یخ   ا ی است    ی الحاق  در  است.  کرده    ن ی ا   ت یماه   قت یاتخاج 
مشخ     ، ضرور ر یتناسب و اعمال صدمات غ   ن، یاصول تفک   ی اب ی به واسطه ارز   حات یتسل 
توسعه و استفاده    ی چارچوب حقوق   ، آن   ی الحاق   ی ها پروتکل   ژنو و   ی ها ون یکنوانس .  شود ی م 

کرد که حقوق مخاصمات بر   دی نبا   ید ی ترد   نی بنابرا  . کند ی را مشخ  م   ی از هرگونه سلاح 
ن   نی ا  حق  ی ستی با   ز یحوزه  در  شود.  تفک   ی اصول   ی اب ی ارز   قت یاعمال    ت یممنوع   ن، یچون 

غ  تناسب ر یصدمات  و  تمام   ی اصول   ، ضرور  از  استفاده  بر  که  اعمال سلاح   ی هستند  ها 
دی م  نظر   ی دادگستر   ی الملل نیب   وان ی شوند.  »مشروعیت    ی مشورت   ه ی در  موضوع  به  مربو  

اعمال اصول حقوق بشردوستانه   ت یبر قابل   ، ی ا هسته   ی ها به استفاده از سلاح   د ی استفاده با تهد 
تمام  تأک   ی بر  درأ   د یمخاصمات  مورد   یدادگستر   ی الملل نیب   وانی د   ی مشورت   ی کرد  در 
حقوق    ی و معاهدات   ی با توجه به قواعد و اصول عرف   «(. ی ا هسته   ی ها ت کاربرد سلاح یمشروع 

با نیب  سلاح  هرگونه  از  استفاده  مخاصمات،  حق  د یالملل  الزامات  منظر  بشردوستانه از  وق 
 (.Tencent Research Institute et al, 2021د  رد یقرار بگ   ی مورد بررس 

برابر رفتارها   یخی تار  یطولان  ندیفرا  نیدر    یجامعه جهان به    انهی وحش  یدر  در جنگ 
  نی از ماحصل ا  ینشسته است. اصول و قواعد حقوق بشردوستانه بخش   ی شیاندمااکره و چاره

خودمختار،    ی هاساخت سلاح  نهی در زم  دیجد  یهایتکنولوژ  شرفت ی هاست. بدنبال پتلاش
موضوع  ن یمهمتر و  ربات  یجلسات  دغدغه  کارشناسان  ب  نی که  حقوق  برگزار  ن یو  الملل 

ایم آ  نیکنند  اصول  یها مسلاح  نیا  ایاست که  از جمله  بشردوستانه  اصول حقوق  توانند 
تفک  با  و  م  یها موافقین سلاح  ؟ری خ   ایکنند    تیرا رعا  نی تناسب    نی ا  ندی گویخودمختار 

بسسلاح اطلاعات  پردازش  و  سنجش  در  انسانعیسر  اری ها  از  متر  عمل  آنها یها  کنند. 
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برند. یرا بالا م  یری گو هدح  یری گ می دارند و سرعت و دقت در تصم   ییبالا  یریپاانعطاح
شود. بعلاه  یکمتر م  ی تلفات جان  ، یسربازان انسان  یها بجان یشدن ماش  نیگزیبا جا  ن یهمچن
سلاحن یخوشب  به  ا  یهاها  بر  ا   ن یخودمختار  که  هستند  دل حسلا   ن یاعتقاد  به  فقدان    لی ها 

را انجام    یو حساس   نی سنگ   فیتوانند ولایم  یشخص  چون ترس، انتقام و منفعت  یاحساسات 
خودمختار   ی هاها به سلاحن ی. در مقابل، بدبندیآیاز پس آنها بر نم ی ها بخوبدهند که انسان

ها  انسان  اتی ح  زشسررده شود ار  نی به کشتن انسان به ماش   میاعتقاد هستند که اگر تصم   ن یبر ا
  گرید  یممکن است مانند هر تکنولوژ   زی خودمختار ن  یهاشود. بعلاوه سلاحیکم انگاشته م

شوند. درست است که    ی و نق  فن   ی. ممکن است دچار خرابرندی مورد سوء استفاده قرار بگ
  وض د در عن کنیم  جادیکند ایکه از آنها استفاده م  یطرف  یبرا  یها خطرات اندکسلاح  ن یا
کنند  یم  جادیا  یشتری ندارند خطرات بها را  سلاح  ن ی دشمن که ا  انی رنظامی مبارزان و غ  یبرا

م ناعادلانه  و  نامتقارن  جنگ  سبب  همچنیو  مخالفان  ا  نی شوند.  فاقد سلاح  ن یمعتقدند    ها 
احساسات و    ییممکن است در جا  ن یهستند  بنابرا  یاحساسات مثبت مانند شفقت و دلسوز

  ی امر  ن ی توان انتظار چنیها نمربات  ن یباز بدارد اما از ا  ییهایرحمیرا از ب  یشفقت انسان، و
  ا یها در مناطق خارج از سکنه  سلاح  ن ی است که ممکن است ا  نیمباحثات ا  جهی را داشت. نت

  ن ی د کاربرد داشته باشند و اصول تفک ن نباشند بتوان  یرنظامی که افراد غ  ییایها و مناطق درابانی ب
  ی نظامری که افراد غ   یی هاتیموقع   گریها اعمال کنند اما در دبهتر از انسان  یو تناسب را حت 

  یی خودمختار از توانا  یهاربات  قتیوجود دارد. در حق  یجد   اری بس  یدیساکن هستند ترد
را درک کنند. لازمه اتخاج    دهی چ ی پ  یها طیتوانند محیو نم  ستندی ن  رخوردارب  یقضاوت انسان

اخلاق   یحقوق   دهی چ ی پ  میتصم غ  انی نظام  انی م   نی تفک  یبرا  یو  مح   انی رنظامی و    ی هاطی در 
خودمختار از منظر حقوق    ی هاسلاح  ی در بررس  یاست. مسئله اصل  ی قضاوت انسان  ستایرای غ

  ی ج یبلکه حاح تدر  ستین  یجنگ   ن ی ادی ها در ماز سلاح  ع نو  ن یا  ی بشردوستانه، تنها معرف
های خودمختار، واگاار کردن تصمیم  جنگ است. از دیدگاه مخالفان سلاح  نیادی انسان از م

کشتن انسان به ین الگوریتم در ماشین که مسئول اقدامش نخواهد بود مسلما نقض کرامت  
 (. ۲۸۴-۲۸۳: ۱۳۹۸انسانی خواهد بود دمحسنی جیهانی و طباطبایی، 

اگرچه روبات   د ی با  که  داشت  م   ، مسلح   ی ها توجه  ارزش چند  با  بزرگ    ارد یل یصنعت 
  ز یها ن ت یعرصه، شفاف   نی ها در ا تر شدن تلاش دولت ی با جد   ی اند، ول رده ک   جاد ی را ا   ی دلار 
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مهمتر است.  ا   ی ا نکته   نی کمتر شده  در  م   نه ی زم   نی که  ا ی بنظر  با وجود    نی رسد  است که 
نشست   ی برگزار  و  ه   ی ا ه مااکرات  تاکنون  ب چ یمختلف،  توافق   یبرا   ی الملل نی گونه 
. لاا در این راستا نشده است   جاد ی مرگبار خودمختار ا   ی ها سلاح   ی ر یاز بکارگ   ی ر یجلوگ 

سازی  شود در این باب پیشنهادهای پژوهشی برای پردازش بیشتر موضوع و برجسته سعی می 
 گااران ارائه شود: آن برای سیاست 

کاملا خودمختار    ی ها نظرند که استفاده از سلاح   نی خودمختار بر ا   ی ها مخالفان سلاح   - ۱
ها  اقدام ربات   ی مسئول قانون   ی چه کس   شود نمی کند که معلوم  ی م   جاد ی ا   ی تیخلا مسئول   ی نوع 

  ، یی و پاسخگو   ت یخود ربات؟ بدون مسئول   ا یکننده    د یتول   س، ی نو خواهد بود: فرمانده برنامه 
ان دولت  ح   زه یگ ها  داشت  تضم   ان یرنظام یغ   ات ینخواهند  مقابل   نی را  در    موافقان   ، کنند. 
را ثبت    ز یهمه چ   ی وتر یکامر  ی ها ستم یکه س   یی کنند از آنجا ی خودمختار ادعا م   ی ها سلاح 

توانند احراز ی را ثبت کنند و م   زیشوند که همه چ   ی س ی نو برنامه   ی توانند طور ی م  ا ی کنند  ی م 
 ی بررس برای  تر خواهد بود.  آسان  ت ینهاد مسئول   ی اجرا   نیبنابراتر کنند   را آسان   ت یمسئول 

د   نی ا  مس   دگاه ی دو  مورد  در  سلاح ئو متفاوت  م   ی بحث  ، خودمختار   ی ها لیت  طلبد. ی جدا 
ها  دولت   ی جاب ی چون تعهدات ا   ی مباحث خاص   ی جنگ   ی ها ربات   ت یمسئول   نه یدر زم   نی همچن
زم  ربات   نه یدر  استانداردها عملکرد  تلاش    ی ها،  به  کاف   و تعهد  اتخاج    ی کوشش  و 

مقاله مجال پرداخت    نی است که در ا   ی مباحث جالب   ، به سربازان و فرماندهان   یی رهنمودها 
وجود   آن  ا ندارد به  در  مسئول   نی .  سلاح   ی اشتراک   ت یخصوص،  عملکرد    ی ها بابت 
  طلبد. ی م   ی شتر یب   ی و بررس   ق یتحق   ز یخودمختار ن 

و   ات یدر مورد ح   ی ر یگ م یتصم   ی اعتقاد هستند که واگاار   نی مدافعان علم اخلاق بر ا   - ۲
خودمختار از    ی ها سلاح   ی بحث بررس   نی است  بنابرا   ی اخلاق   ی چالش   ، نیمرگ انسان به ماش 

مجال پرداختن به آن وجود    قسمت   نی مجزا باشد که در ا   ی تواند بحثی م   ز یمنظر اخلاق ن 
 . ندارد 

نمودها   ی ک ی  - ۳ پارادا   ی از  ب   ی انسان   م ی تحولات  حقوق  حقوق  نیشدن  حوزه  در  الملل 
م   یی همگرا   ، بشردوستانه  بر رعا   نی باشد. ا ی حقوق بشر و حقوق بشردوستانه    ت ی تحولات 

م  تأکید  مخاصمات  زمان  در  بشر  با سلاح ی حقوق  رابطه  در  مسئله    ، خودمختار   ی ها کند. 
انس   ا ی است که آ   نی ا   ی اساس  م   جنگ   دان یها در م ان اگر نقش  انسان   ان یاز   ی برود لزوما از 



 225  |و چهرآزاد   فيروزآبادی  دهقان 

 

ها نقش  ( که ربات ن یربات   ی ها دجنگ   ی انسان ا در جنگ فر   شود؟ ی ها کاسته م شدن جنگ 
و   ی رفتار انسان   م یمفاه   ان یتوان از ارتبا  می م   ای دهند آ ی جنگ انجام م   دانیانسان را در م 

 حقوق بشر در چارچوب حقوق بشردوستانه حرح زد؟
کنند و اگر قرار باشد   ی تحت کنترل خود زندگ   دی ها با معتقدند که انسان پژوهشگران  

م   ی ها ربات  در  حضور  اجازه  خودکار  و  آ   نی اد یقاتل  باشند،  داشته  را   اریبس   نده ی نبرد 
 خواهد بود.  جامعه بشری   برای   ی خطرناک 

 هوش مصنوعی و آینده تنازع 
های بکار رفته توسط هوش مصنوعی دشوار است. با  بینی تاثیر دقیق و خط سیر فناوریپیش 

مقایسه با اختراع برق را ایجاد  ها ممکن است ین تحول تمدنی قابل  تکنولوژیاین حال این 
های زیادی از اقتصاد جهانی، امنیت، ارتباطات و حمل  های هوش مصنوعی، جنبهبرنامه.  کنند

گیری تغییر خواهند ها، برقراری ارتبا ، تفکر و تصمیمو نقل را بوسیله تغییر نحوه کار انسان
فعالیتدستگاه.  داد در  انسانهای هوشمند  انسانهای  یا جایگزین  مشارکت کرده  در  ها  ها 

چنین تغییر شدیدی تاثیر اجتماعی، اقتصادی و سیاسی  .  شوندها میگستره وسیعی از فعالیت
های همراه آن  انقلاب هوش مصنوعی و فناوری.  ها را افزایش خواهد داددارندگان این مولفه
تغییر رقابت یادگیری   .ژئوپلیتیکی هستند  های در حال  آنجا که توسعه هوش مصنوعی،  از 

سیستم و  دادهماشین  قبیل  از  عواملی  به  خودمختار  و  های  محاسباتی  توان  کار،  نیروی  ها، 
ها  ها متکی است، اختلافات در چگونگی استفاده کشورهای مختلف از این فناوریهادینیمه

ها بر هوش مصنوعی،  تسلط دولت این دلیل است که یابد. این امر به  در آینده گسترش می
اثربخشی استراتژین آینده آنها در امور نظامی و همچنین عملکرد آنها، رقابت و توانایی  

می تعیین  را  دشمنان  مقابل  در  مصنوعی    .کندبازدارندگی  سیستم  باهوش  از  های  استفاده 
کامری  ارتباطات،  کنترل،  فرماندهی،  در  تحول  تا  و  خودمختار  نظارت  اطلاعات،  وترها، 

ریزی و جنگ را  شناختی، نحوه برنامهو از پردازش اطلاعات تا امنیت (C4ISR) شناسایی
تر متعارح،  های یکرارچههای هوش مصنوعی برای مقابله با چالش تغییر خواهد داد. سیستم

ختل کننده  های م از آنجا که تکنولوژی .های زمان صلح حیاتی خواهند بودهیبریدی و چالش 
های  کنند، جامعهگرا فراهم میهای افرا های توتالیتر و گروهابزارهای جدیدی را برای رژیم

راه توسعه  به  نیاز  اطلس  اقیانوس  طرح  استفادهحلدو  کاهش  برای  از  هایی  مخرب  های 
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دارندستگاه هوشمند  مید.  های  مقابله  چالش  این  با  بخوبی  منطقی  لحاظ  از      کندناتو 
تواناییشتلا ایجاد  در  اخیر  پروژههای  نظامی،  مشاورههای  و  مشترک  تحقیقاتی  های  های 

فرصت از  آگاهی  اتحاد،  این  در  چالش داخلی  و  هوش  ها  سریع  پیشرفت  از  ناشی  های 
ای،  های خودمختار میان حوزهپیمانان شامل سیستمدهد. تمرینات هممصنوعی را نشان می

 های جدیدفضای مجازی و سناریوهای خصمانه و همچنین قابلیتهای فعال شده در  تاکتین

C4ISR   های مختلف مانند سازمان علوم و فناوری ناتو و مراکز برتر علمی به  است. سازمان
گسترش دانش، ایجاد آگاهی، تحرین تحقیقات و حمایت از توسعه و جاب متخصصان  

 (. Military.ir, 2020د دکنن ملی کمن می

 جنگ هوایی آینده    - الف
خود غلبه کند.    ات یدر عمل   ی خاص   ی دها یبر تهد   د ی با   یی هوا   ی رو ین   ی ها یی دارا   ی نسل بعد 

 -SAM  شرفته یپ   ی ها سامانه   ق ی از طر (  A2/ADمنع منطقه د /ی ضد دسترس   ی ها اولا ، چالش

زم د   -  قابل  نیموشن  و  هوا(  الکترون   ی ها ت یبه  افزا   ۱نیجنگ  حال  ثان   شی در   ا  یاست. 
 د یبا خطرات شد   د ی با   ، یی هوا  ی ها گاه ی و پا   مابر یهواپ   ی ناوها   د مانن  ی ات یح   ی توانمندسازها 

متراکم و قدرتمندتر   شی مواجه شوند و ثالثا  با افزا   ی جنبش ر یو غ   ی از حملات جنبش   ی ناش 
هواپ ها کیرنده شدن   حر   ز یرادارگر ر یغ   ی ماها ی،  به  نفوج  هنگام  با    یی هوا   م ی در  متخاصم 

 (.Bronk, 2018د   بقا مواجه خواهند شد   ت یقابل   د ی کاهش شد 
، متن  نی هاست. در زمان نگارش ا چالش  نی به ا   ی مفهوم   ی پاسخ   ، نسل پنجم   ی ما یهواپ 

موجود   % ۱۷  با  ی تقر  تشک   ۲متحده  الاتی ا   یی هوا   ی روین   ی ها جنگنده   ی از  پنجم  نسل    ل یاز 
ا  دهه،  دو  است. لرح  در زرادخانه جنگنده    نی شده    غالب خواهند شد   USAFسکوها 

 (. Gunzinger and et al, 2020د 
F-35  ب یافزار باز، ترک نرم   ی معمار   ، ی پنهان کار   ی ها ت یقدرتمند، قابل   ی گرها با حس  

ژنرال    است.   یی در جنگ هوا   ی د یدهنده دوران جد نشان   ل، یتحل   ت یها و لرف داده   سابقه ی ب 
  ی اطلاعات   ی برتر   یی دارا   ن ی را    F-35  ی به درست  ا یتال ی ا   یی هوا   ی رو یفرمانده ن   ، ۳وچیارلی   انزو 

 
1. EW 

2. USAF 
3. General Enzo Vecciarelli 
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 ی بطور خلاصه بدست آوردن برتر  ست؟ یاطلاعات در وهله اول چ   ی دانست. اما برتر ی م 
در    ق یاز داشتن اطلاعات دق   نان یاطم » است که    ی معن  نی دشمن به ا   ن ی نسبت به    ی اطلاعات 

فضا  اطم   ی مورد  جمله  از  است  ممکن  که  آنجا  تا  دسترس   نان ینبرد  س   ی از    ی ها ستم یبه 
و رد کردن اطلاعات دشمن    ی ر یها در صورت درگ خود در همه حوزه   ی ا شبکه   ی اطلاعات 

استفاده مؤثر   ای و آگاهانه    ع ی سر   ی ات یو عمل   ی ک یتاکت  مات ی به اتخاج تصم   از یتوسط دشمن ن 
 (. Gunzinger and et al, 2020: 34« دخود دارند   ی نظام   ی روها یاز ن 

  یی هوا   ی رو ین   ی مبتنی بر هوش مصنوعی ها جنگنده   ی روند موجود در زیر بعنوان نمونه  
 شود:  نشان داده می   متحده   الات ی ا 

 
(Source: CSBA) 

  ی گرها از حس  ی ا شبکه   ق ی بر تسلط اطلاعات از طر   نده ی آ   یی هوا   ی رو یو ن   یی هوا   جنگ 
  ی ها متمرکز خواهد بود که با مشارکت در همه حوزه   ی بر ی سا   ی بر هوا، فضا و فضا   ی مبتن
تقو   ی فضا  برتر   ت ی نبرد  پرواز  طرح  در  که  همانطور  است.   الاتی ا   ۲۰۳۰  یی هوا   ی شده 

بر ابر و    ی مبتن   ی گرها ها از حسداده   ب یترک   ی برا   نه یه راه ب   افتن ی شده است،    د یمتحده تاک 
ورود  ک ی ترجمه  با  اطلاعات  به  عمل   حات ی تسل   ت یفیها  تاکت  ی ات یدر سطوح    د یکل   ی، ک یو 

 (. For the full text, see: The US Air Superiority 2030, 2016د   است   ت یموفق
 ی ماها یدر هواپ   شتر یخود را ب   ی انقلاب   ی ها مهارت   هوش مصنوعی بر    ی مبتن  ی ها ی ور ا فن

نسل   ی ماها یمانده است. هواپ   ی مفهوم باق   ن ی که در حال حاضر    دهند ی نسل ششم نشان م 
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 ن  یسرنش   بدون    ی ها خواهند داشت، در کنار بال   نیسرنش   ی ار یکه احتمالا  بصورت اخت  ی بعد 
م   خودران   عمل  م   کنند ی خود  را    توانند ی و  پهرادها  آورند  ازدحام   یها و سلاح به وجود 
  F-35که به وضوح در    ی نچی ا   ۵نسل  ر یگ شونده را حمل کنند. اتصال چشم   ت ی هدا  ی انرژ 

هوا  جنگ  در  شد،  طر   ی نچ ی ا   ۶نسل    یی مشاهده  با  شبکه   ی ات یعمل   ت یقابل   ق ی از  محور 
پا  ی ها ماهواره  س   ن یزم   نییمدار  سرنش   یی هوا   ی ها ستم یو  داحتمالا    شرفته یپ   نیبدون 
 (. (Kasapoglu, 2019  صعود خواهد کرد   ی د ی( به سطح جد زی رادارگر 
احتمالا  دارا   ی ها ستم یس  با زم   ی ا شرفته یپ   ی حسگرها   ی نسل ششم  بود که    ن، یخواهند 
با استفاده از اتصال خارج از    نی . علاوه بر ا شوند ی م   ب یعناصر هوا ترک   ر ی فضا و سا   ا، ی در 
نسل پنجم و    F-35(  ۱خودکار   ن یاطلاعات لجست   ستم یس د   ALISبا    ی که به تازگ   ما یهواپ 
شده    ( ۲چندمنظوره   شرفته یپ   ی ها داده   وند یدپ   ما یهواپ   MADL  شرفته یپ   ه داد   وند یپ  تجربه 

 یمحور شبکه و معمار سابقه نبرد ی ب   تی ر ی نسل ششم از مد  ی ها ستم یرود س ی انتظار م   است، 
C4ISR   ا   ی اما چه کس   مند شوند. بهره سر و کار خواهد داشت؟    ی همه هوش واقع   نی با 

افزودن    ی ماها یهواپ  با  و چهارم  کاب   گری د   ی صندل   نی نسل سوم  پ   نیبه    ی دگ یچ یخلبان، 
 یماها یهواپ   ۵نسل    ی ها حال تاکنون طرح   نی با ا  ند. ا ه نبرد را برطرح کرد   دانیروزافزون م 
را    ی دهنده باز   ر یینقش تغ   گر ی بار د ک ی   هوش مصنوعی که    نجاست ی هستند. ا   نیتن سرنش 

نوشته   فا ی ا  کرد.  مصنوع   زنند ی م   نیتخم   انه نگر نده ی آ   ی ها خواهد    ی ر یادگ ی و    ی که هوش 
را    ی تر فشرده   ی کار   ی به خلبان ارائه شوند، بارها   د ی ها با کدام داده   نکه ی ا   نییبا تع   ی نیماش 
  ی تال ی ج ی د   ی دگ یچ یپ   نی . البته چنرند یگ ی و بعد از آن در نظر م   ۲۰۳۰در دهه    یی هوا   ی رو یدر ن 
و جنگ    ی بری سا   دات ی در معرض تهد   شتریب   نده ی در آ   ۶و    ۵نسل    یی هوا   ی روها یدارد. ن   نه ی هز 

 (. Roblin, 2019د   خواهند بود   ن یالکترون 
بدون   یی کند، جنگ هوا   جادی ا   ی تواند تفاوت واقع ی م   هوش مصنوعی که    یگر ی د  دان یم 
چگونه پهرادها با استقلال    نکه ی درک بهتر ا   ی است. برا   نیبدون سرنش   ی ماها یو هواپ   نیسرنش 

ها پلتفرم   نی ا   ی عدد   شی افزا   ی رو   د ی دهند، با   ر ییرا تغ   ی ر یدرگ   ی ها ی ژگ یتوانند و ی م   شتر یب 
بدون انسان داشت. تا   آئوریال   سیستومو   ۱۷۰حدود    پنتاگون ،  ۲۰۰۱تمرکز کرد. در سال  

ا   ی ، موجود ۲۰۱۴سال   ب   الات ی پهراد  به  افزا   ۱۱۰۰۰از    شیمتحده    چ ی. ه افت ی   شی دستگاه 

 
1. Autonomous Logistics Information System 

2. Multifunction Advanced Data Link 
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داشته باشد. در بخش    ی ش ی افزا   نی دهه چن  ن ی وجود ندارد که در عرض    ی گر ی د   یی دارا 
ن   ی ها ستم یس   ، ی دفاع  پهراد  ر   ز یضد  دارن   ۲۰۱۸  کو ی در  م   د، قرار  نشان  که    دهد ی مطالعات 
سامانه ضد   ۲۳۰از    شیب   ی و طراح  د یکشور در حال تول   ۳۰سازنده در حدود    ۱۵۰از    شیب 

 (. Holland, 2018د   پهراد هستند 
سرنش   یی هوا   ی ها ستم یس  سال   ۱ن ی بدون  در جنگ    ی شتر یب   ی رقابت  ت ی مز   ر یاخ   ی ها در 
ا بدست آورده   یی هوا  ابتدا    - نظارت    - اطلاعات  د    ISRی ها عمدتا دارا پلتفرم   نی اند. در 

سرتامبر، شاهد   ۱۱ترور پس از    ه یبودند. جنگ عل   شرفته یپ   ی حسگرها   مجهز به   و   ۲( یی شناسا 
  ات یدر عمل   ی جنبش   ی ها نقش  ی برا   ی ضربت  ی ها یی به دارا   نیبدون سرنش   ی پهرادها   ل ی تبد 

ترور  ضد  و  شورش  ا   سم ی ضد  ارتش  فزا   الات ی بود.  بطور  متحدانش  و  بر   ی ا نده ی متحده 
اند. کرده   ه یدر افغانستان و عراق تک   ۳طولانی   استقامت   با   و   بلند   و ارتفاع متوسط    ی ها ستم یس 
  وه یش   ن، یبدون سرنش   یی هوا   ی ها از سامانه   ی ا نشان دادند که استفاده شبکه   جنگ دو    نی ا 

  ی اصل   ی حات ی تسل   ی ها ستم یپهرادها به س   جه یاز جنگ را بوجود آورده است. در نت  ی د ی جد 
اند. در سال شده   ل ی تبد   ی بیو ل   منی   ، ی در پاکستان، سومال   ی ستی ضد ترور   ی ها ات یدر عمل 
در  نیبدون سرنش  ی ماها یداشت که استفاده از هواپ  لهار ا  ا، یوقت س  ر ی، مد ۴پانتا  لئون ۲۰۰۹

از    نیاست. در واقع نسبت حملات بدون سرنش   "در شهر   ی تنها باز "  سم ی ترور   ه یجنگ عل 
  است   افته ی   شی افزا  ۲۰۱۶در سه ماهه اول    %۶۱و    ۲۰۱۵در سال    %۵۶به    ۲۰۱۱در سال    ۵%
 (. Reuters, 2019د 

و  ی عدد  شی فراتر از افزا  تواند ی ، انقلاب پهراد م بنیاد داده  ی ها ی فناور  شی اکنون با افزا 
وارد   ۲۰۴۰و    ۲۰۳۰  ی ها نسل ششم در دهه   ی ما یکه هواپ   یی باشد. از آنجا   ی ات یشدت عمل 
م  سرنش   دار«نی»سرنش   ه ینقل   ل ی وسا   نی ب   ی ک ی ز یف   ی همکار »   شود، ی خدمت  »بدون  و    ن«یو 

احتمالا  مرکز   زد«یآم ی را در هم م   ی انسان   ی ر یگ م یو تصم   ون یکه اتوماس   ی شناخت  ی ساز م یت 
خودمختار    ی بخصوص پهرادها   ی نظام   ی پهرادها   ی ها خواهد داد. برنامه   ل یجنگ را تشک   نی ا 
و    شتر یتوسعه ب   رود ی هستند. انتظار م   A2/AD  ی ها ط ینفوج به مح   ی ات یح   احتمالا  جزء    شتر یب 

 
1. UAS 

2. Intelligence - Surveillance - Reconnaissance 

3. MALE 

4. Leon Panetta 
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فنا  مصنوع   ی ور ادغام  برا   ی ر یگ م یتصم   ی بان یپشت  ، ی هوش  ع   ها ات یعمل   ی را  در  حال    ن یو 
نسل   ن، ی سازد. علاوه بر ا   ری پاامکان   نده،ی آ   نیبدون سرنش   یی هوا   ستم یاستقلال س   شی افزا 
  خواهد بود "توان مقرون به صرفه  ی نیب شیپ  د یکل " ، نیبدون سرنش  یی هوا  ی ها ستم یس  ی بعد 
 (.Paul Scharre, 2019د 

 آینده جنگ دریایی   -ب 
مصنوع  ب   ی هوش  سطوح  عمل   شتر یو  م   یی ای در   ات یاستقلال،  متحول   ژه یبو   کند،ی را 

برنامه   ی ها ستم یس  به  ماش   ، ی ات یعمل   ی ز ی ر خودمختار  و  انسان    ی ها ت ی مأمور   ن، یتعاملات 
C4ISRی که به سرعت و چابک   ی ا چند دامنه   دات ی و دفاع در برابر تهد   ی ات یعمل   ت ی، امن  

 یبرا   یی ها شامل برنامه   مبتنی بر هوش مصنوعی مستمر    ی ها تلاش   . کنند ی دارند کمن م   از ین 
برنامه  قا   ما، یهواپ   ی اب ی ر یمس  ن، یلجست  ی ز ی ر بهبود  کوچن دشمن،    ی ها ق ی حاح ازدحام 

همچنین  است.    ی ات یح   ی ها رساخت ی و حفالت از بنادر و ز   شده   ی گاار نیمناطق م   ی پاکساز 
در حال    نیبدون سرنش   ی از سکوها   ی اد ی ز   ر ی تعامل و نظارت بر مقاد   ی اپراتورها برا   یی توانا 
به هوش مصنوعی   ی ها ستم یاز س   یی ا ی استفاده در   ی برا   . باشد می   شی افزا  ها  ، چالشوابسته 
و   ی که . مشکلات خاص ستند ین   کم  نحوه عملکرد   یی ا ی در   ی ات یعمل   ط یمح   ی ها ی ژگ ی از  و 
 (. Wittman, 2019د   شود ی م   ی ناش   نیماش   ی ریادگ ی مدرن و    ی هوش مصنوع   ی ها ستم یس 

 ادی ز  ار یبس  ی ک ینام ی د  ط یمتحرک و شرا  ی با اجزا  ی ط یمدرن در مح  یی ا ی در  ی ها ات یعمل 
م   یبرا   "الگو     ی تشخ "بر دقت    متاثر از هوش مصنوعی   ی ات یح   ی ها ستم ی. س شود ی انجام 
 رندگان یگ   م یکمن به تصم   ی صرفا  برا   ا ی   دها ی از تهد   ی ار یو حاح بس   ی اب ی رد   ، یی شناسا 
  ی در الگوها  دی کوچن و جد  ار یبس  رات ییکنند. با وجود تغ ی م  ه یدر همه سطوح تک  ی انسان 

م  ا   زان یداده،  است.  خطر  در  دشمنان   تواند ی م   ت یحساس   نی دقت  بدنبال   ی توسط  که 
  ی ها نه ی هز   ن، ی . علاوه بر ا رد یمورد سوء استفاده قرار گ   ز یمستقل هستند ن   ی ها دفاع   ی دستکار 
داده داده   ی آور جمع  انتقال  و  قابل ها  بطور  برنامه   شتر یب   ی توجه   ها  هوش    ی معمول   ی ها از 

بنابرا   مصنوعی  تحق  ریفراگ   ی ها ی استراتژ  نی است.  نهادها    س نترین - داده   ی داخل   قات یو 
 (. Lauzen and et al, 2019د   مسلح مدرن هستند   ی روها ین   ی برا   ی ات یح   ی توانمندسازها 
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تع   ی زود به   ی هوش مصنوع  خواهد    ی جنگ   ی ناوها   ت ی در هدا   ی و مهم   کننده نیینقش 
در  ۱سیریافزار  نرم   ر ینظ   ی ستم یناوها را به س   نی قرار است ا   ی ک یالکترون   نی داشت. متخصص 

اکنون    است.   'هوشمند   ی شخص   ار یدست'  ن ی ساخت اَپل مجهز کنند که    ل ی موبا   ی ها تلفن
 ر یکننده مس   ت ی هدا   ی ها ستم یس   ی دارا   ی با استفاده از هوش مصنوع   E31مدل    ی ها ناوچه 

 و کنترل از راه صدا هستند.  ی لمس   ی ها آنها توسط صفحه 

 اي هاي هسته آینده سلاح   -پ 
  ی ها نی و دکتر   حات یتسل   نه یتواند در زم ی چگونه م ی  در هوش مصنوع   ر یاخ   ی ها شرفت یپ 

  مصنوعی هوش    ی ها ستم یاستفاده از س   زان یم   این پرسش با تاکید بر بگاارد؟    ر یتأث   ی ا هسته 
مسلم است این   . دقیق قرار گرفته شود   ی بررس   ی باید مورد ا هسته   حات یتسل   ی ها ستم یدر س 

جانبه آن در این پژوهش فراهم نیست  باشد که اقتضای پردازش همه ای می موضوع به گونه 
گردد به اه م   بایست مستقلا مورد کندوکاو قرار گیرد. باری، در این قسمت سعی می و می 

مفهوم درک    نی تردر گسترده   د ی را با   ی ا هسته   حات یتسل   ی ها ستم یس   اشاره شود. این موضوع  
کلاهن  شامل  تنها  نه  آنها  س   ی ا هسته   ی ها کرد.  تمام    ی ها ستم یو  بلکه  نقل  و  حمل 

ن   ی ها ستم یس  با  هسته   ی فرمانده   ی برا   ی ا هسته   ی رو یمرتبط  کنترل  اول   ، ی ا و  و    ه یهشدار 
   هستند.   یی اطلاعات، نظارت و شناسا 

  ، ی تیو امن ی منی ا  ل ی اش مشهور است. بدلا ی کار بخاطر محافظه  ی ا هسته  حات یحوزه تسل 
  را ی اطلاعات و ارتباطات کند بوده است، ز   ی عمده در فناور   ی ها شرفت یاز پ   ی ادغام برخ 

  ن ی را کاهش دهند. ا   نان یاطم   ت یقابل   ا ی کنند    ی را معرف   ی د یجد   ی ها ی ر ی پاب یآس   توانند ی م 
منسوخ جنگ سرد    ی که همچنان بر فناور   ی ا و کنترل هسته   ی فرمانده   رد در مو   ژه یامر بو 
  ۸  ی ها سن ی د   ی متحده هنوز از فلاپ   الات ی است، صادق است. بعنوان مثال ارتش ا   ی متک 
  کند. ی استفاده م   ی ا هسته   ی رو ین   ات یعمل   ی هماهنگ   ی برا   ۲ی نچ ی ا 

قصد خود    ی، ا مجهز به سلاح هسته   ی از کشورها   گر ی د   ی متحده و تعداد   الات ی ا   ه، یروس 
از   ی برخ   ی خود با بازنشستگ   ی ا و کنترل هسته   ی فرمانده   ی ها ستم یمدرن کردن س   ی را برا 

 شتریاند. در ب اعلام کرده   شرفته یپ   تال یج ی د  ی ها ی و استفاده از فناور   ی م ی قد   ی ها ستم یس   نی ا 

 
1. Siri 

2. 8-inch Floppy Disks 
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  ی زمان و چگونگ  ی ن یب شیوجود ندارد و پ ی نوساز  ی ها مرتبط با برنامه  ی ان ی پا  خ ی موارد، تار 
مجهز   ی کشورها  نکه ی حال، تصور ا   نی دوران جنگ سرد دشوار است. با ا  ی انتقال از فناور 
هسته  فعل   ی سع   ی ا به سلاح  رنسانس  از  مصنوع   ی کنند  هوش  دشوار    ی در  کنند،  استفاده 

که    یی حال از آنجا   نی تواند داشته باشد؟ با ا ی م   ی ر یاست: چه تاث   نی ا   پرسش. پس  ست ین 
اتوماس   ی هوش مصنوع  معمار   ی بخش   ، ون یو  بوده است، ممکن    ی ا هسته   ی بازدارندگ   ی از 
  نداشته باشد.   ی ا ردهنده ییتغ   ر یوجه تأث   چ یاست به ه 

 ی معمار   ی د یکل   ی ها حوزه   ی تمام   ی تواند برا ی و استقلال م   نیماش   یر یادگ ی در    شرفت یپ 
اول   د یمف  ی ا هسته   ی بازدارندگ  هشدار  کنترل  ، 1ISRو    ه یباشد:  و  سلاح    ل ی تحو   ، دستور 

 ی ک ی ز یو حفالت ف   ی بر ی سا  ت یامن  ، یی ددفاع هوا   ی ا هسته ر یغ  ی رو یضد ن   ات یو عمل   ی ا هسته 
متفاوت خواهد    گر ی به منطقه د   ی ا ه یضربه از ناح   ی و بزرگ   ت ی(. ماه ی ا هسته   ی ها یی از دارا 

 ی عنی کننده باشد  دگرگون   تواند ی م   ی و خودمختار   نیماش   یر یادگ ی   رش ی پا   ی بود. در برخ 
شود و صرفا     ها نه یزم   ر ی در سا   ی توجه   قابل   ی و اعتقاد   ی ات یعمل   رات ییممکن است منجر به تغ 

ارائه شده   ی ها ی از فناور   ن یچ یرسد ه ی م   ظر عمده شود. به ن   ی فیک   ی ها شرفت یمنجر به پ 
 یدر استراتژ   ی اند که بتواند به انقلاب ده ینرس   یا به مرحله   -  نی تر نی آفرتحول   ی حت  - در بالا  

  نان یاطم   ت یو قابل   ی منی مشکلات ا   اول :  وجود دارد   ل یسه دل   نی ا   ی منجر شود. برا   ی ا هسته 
خودمختار هنوز    ی ها ستم یو س   نیماش   ی ر یادگ ی   ی ها ستم یاست. س   ی از عدم بلوغ فناور   ی ناش 
و کنترل   ی آنها را از منظر فرمانده   رش یهستند که پا   ی متعدد   ی فن  ی ها ت ی محدود  ی دارا 

م  مورد  کند ی خطرناک  در  اصل   ن، یماش   ی ر یادگ ی .  قطع   ی نگران  ی منبع  مورد   ر د   ت یعدم 
قابل   ی ر ی پا ی نیب شیپ  ناش ستم یس   نان یاطم   ت یو  شفاف   ی ها  عدم  توض   ت یاز   یر ی پا ح یو 

برا ها  تم ی الگور  ا   ی ها ستم یس   ی است.  آس   ی شکنندگ   نی خودمختار،  برابر   یر ی پا ب یو  در 
سا  و حملات  با   باشد می   ی بر ی جعل  کشورها  است.  کننده  نگران  دشوار    د ی که  مشکلات 

با طراح   یی آزما ی و راست  شی آزما  حاصل   نان یتا اطم   نمایند را حل    ها ستم یس   نی ا   ی مرتبط 
 .رند یمورد استفاده قرار گ  ی ا هسته  ا مرتبط ب   ی ها ت ی در مأمور  منی بطور ا  توانند ی کنند که م 

  ی فناور   نی مدت برطرح شوند، ممکن است ا مشکلات در کوتاه   نی اگر ا   ی حت     دوم 
اندازه کاف  به  تا شرا  شرفت یپ   ی هنوز  باشد  ا   ی ط ی نکرده  اعتبار کشورها   جادی را    ی کند که 

 
1. ligence, Surveillance, and Reconnaissance 
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 یها شرفت یکند. پ   د ی را تهد   گر ی کد ی   ی ا حمله دوم هسته   ت یقابل   ی بقا   ی ا مجهز به سلاح هسته 
عمده در   ی ها شرفت یبا پ   د یبا  ها شرفت یپ   نی است و ا   از ین   رد مو   ی در هوش مصنوع   ی شتر یب 
   شوند.   ی بان یحسگر و قدرت، پشت   ی ها ی فناور   ژه ی توانمند بو   ی ها ی فناور   ر ی سا 

  توانند ی خودمختار م   ی ها ستم یو س   نیماش   ی ر یادگ ی ارائه شده توسط    ی ها ت یقابل     سوم 
انجام شده   ی ها شرفت یمقابله با پ   ی باطل شوند. بعنوان مثال برا   ا ی   ی با اقدامات متقابل خنث

دولت    ن ی و استقلال،    ی نی ماش   ی ر یادگ ی با استفاده از    ISR  نه یدر زم   ف ی حر   ن ی توسط  
ها به نفع خود استفاده کند. در  ی فناور   نی رد که از نقا  ضعف در ا یبگ   م یممکن است تصم 

به    تواند ی م   ن ی ا   ، ی نیماش   ی ر یادگ ی مورد   متوسل شدن  برا داده   ویروسی کردن شامل   ی ها 
حال   ب ی فر  در  باشد،  س   ی دشمن  مورد  در  جعل    ی ها ستم یکه  است  ممکن  خودمختار، 

 .مدنظر قرار گیرد  ی شبکه ارتباط   ت ی پاراز   ا ی سنسورها  

 آینده دفاع/امنيت ملی   -ت 
تصم  سلاح  یمی احتمالا  پرتاب  از  کش   یاهسته  یهابزرگتر    ن یماشه    یاحتمال  دنی و 
کوبا    یطول بحران موشک   که در  کندی  اح  جان  دنتیوجود ندارد. پرز  یهولوکاست اتم 

تبادل آتش    نیبار  فاجعه  امدی قرار گرفت، بعد از آنکه پ  ی ت یموقع  ن یدر چن   ۱۹۶۲در سال  
  د یبا  ی اتم  ی هاکه قدرت  دیرس  جهی نت  نیگرفت به ا  ظررا در ن  کایو آمر  یشورو  نی ب   یاتم

که    یدات ی وضع کنند. از جمله تمه  ی حاتی تسل   ن یرا بر سر راه استفاده از چن  یارانهی موانع سختگ
  ی بود که نه فقط پرسنل نظام  ییهایمشخط  نیتدو  دند،ی به آن رس  یرهبران جهان   گریاو و د
  حات یتسل  نیدر مورد پرتاب ا  یری گمیهر تصم  در  تاکرد  یمقامات ارشد را ملزم م  هی بلکه کل 
موضوع مربو  به آن زمان بود و اکنون اکنون است و اکنون چه    ن ی البته ا  داشته باشند.  ینقش
  ی عملا همچون تمام شئون زندگ  یهوش مصنوع  یبزود  نکهیهم هست! با توجه به ا  یاکنون 
نقش فزا  یما،  نظام  هندیهمواره  امور  م  فایا  یدر  هر چه  احتمالا  نقش  یخواهد کرد،  گارد 
که    ی اندهی. در واقع در آافتیخواهد    لی تقل   شتری ب  یاتم   یها یری گمی در تصم   یها حتانسان

شود و    دیناپد  یبه کل  یسراسر جهان را فرا گرفته، ممکن است نقش انسان  یهوش مصنوع 
تا  ن ی ماش به حال خود گااشته شوند  انسان تصم  یبراها  و    ن یا  .رندی بگ   می سرنوشت  حدس 
. ستندی و تار ن  رهی ت  یاندهینشان دهنده آ  یها داستان  ای  یلی تخ  یعلم  یهالمی بر ف  یمبتن  یگمان
جا و به    ن یکم همدست  ایجا  و هم اکنون    ن ی است و مربو  به هم  یواقع  اری بس  یدیتهد  ن یا
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به آ  ی هاقدرت  ریسا  یپنتاگون و فرماندهان نظام  ی زود است. وقت   یزود نگاه    ندهیبزرگ 
  ط ی آن را مح  ی برخ   -جنگ به شدت پر رقابت است  دانی م  ن ی  نندی ب یکه م  ی زی کنند، چیم
نام  رری»ها انبوه   -انددهی جنگ«  آن  در  تسل  یکه  هدا  نی روبات  حاتیاز  هوش    تیتحت 

جنگ،  ری دنبال کردن مس یبرا یفرماندهان انسان ییتر از تواناعیسر اری بس یبا سرعت  یمصنوع 
گارد  یهرچه م  یزمان  ن ی است که در چن ن یپرداخت. اعتقاد بر ا گرخواهندیکدیبه مبارزه با 
ب م   شتری فرماندهان  ماشیمجبور  بر  برا  ییهان ی شوند  هوشمندتر  تصم  یهمواره  در    می اتخاج 

  نی ابتدا ا  در  دیشوند. شا  یکرد متک چه وقت و کجا استفاده    دیبا  یباره که از چه سلاحن یا
سلاح شامل  افزا  امانشود،    یاتم  یهاموضوع  ب   ش یبا  متقابل«  »آتش  و  جنگ    نی سرعت 

  ی ری جلوگ   ی متعارح، ممکن است روشن شود که حت   حات یو کاسته شدن از تسل   ن یمتخاصم
شده    رممکن ی غ   ی اتم  یهامورد پرتاب سلاح  در   ی ری گمی آور تصمهراس  ی از خودکارساز

  ی اساس راتیی دهد که با توجه به تغ  ش ی احتمال را افزا ن یتواند ایفقط م یاجهینت  ن یچن است.
مقابله با    یجنگ اساسا کوچن برا  نیاز    رد،ی گیصورت م  کایکه در سازمان ارتش آمر

و   ن ی و متمرکز با چ  نیبه    نی  یو توجه خود را به جنگ   رد ی فاصله بگ  یست یترور  یسازمان
اشاره کرده    ی چرخش  نی به چن  ۲۰۱۷دسامبر    «یمل  ت ی »راهبرد امن  رکند. وزارت دفاع د   ه ی روس

آمر ارتش  تسل  نکهیا  یبجا  کایاست.  تاکت  حاتی بر  آنها    ییهانی و  که هدح  کند  تمرکز 
شورش  با  تسل  یانی مبارزه  از  که  پا  یف یضع  حاتیاست  و  به    ن یا  یبرخوردارند  را  کشور 

  ی کشانند، اکنون در حال طراح یم  ابندیینم  انیکه هرگز پا  یکوچک   اسی مق  یهاکشمکش 
  ی چندبعد  یرها ی در درگ  یو روس   ین یچ  یروهای هرچه مجهزتر با ن  یجنگ  یسازمان خود برا

در فضا   ،یخشک  ا،یدهوا،  سیبریسا  یفضا،  آن  در  که  است  متعدد    یتهاجم  یهاستمی ( 
 انجام دهند.  اکار خود ر   یانسان   ها( با حداقل نظارتها، راکتموشن  ماها،ی ها، هواپدتانن
در رزم خواهد بود که هرگز  ی نوآور نیمجموع  ها درتیقابل نیبزرگ تمام ا جهی نت /ری تاث

به حداقل رس  دهیقبلا د با  اکثر  یانسان  یری گمیتصم  دنی نشده است:  اتفاق    بیقر  تیدر  به 
  ی رو  ش یخود مستلزم به راه انداختن جنگ هستند، در عصر پ  یکه در شکل سنت  ییروندها

  نی لازم را تام  یگسترده و سطح بالا  یهاها دادهبود که انسان  میهما شاهد خوا   ،ررجنگیها
ا  یحال  کنند دریم برنامهن یماش   ن ی که  بار  واقع   یاجرا و سازگار  ،یزیرها هستند که    ت ی با 

م  تیمامور دوش  بر  تصم  رندی گیرا  هزاران  ه  یفرد  میو  بدون  اضاف  چی را  اجرا    یداده  به 
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نبردها    ندهیرا در آ  ی ق یعم  یها کاربست  ی انسان  یری گ می به حداقل رساندن تصم  گاارند.یم
از    نانیاطم  یبدنبال کنترل فضا و جهت نبرد برا  ی رهبران مل  ی خواهد داشت. در حالت عاد

اجتناب    یدرآوردن جنگ برا  قیبه تعل  ی کار به معنا  ن یاگر ا  یممکن هستند، حت   جهینت   ن یبهتر
ب  خسارات  فاجعه  یری جلوگ  ای  شتری از  ماش   یانسان  ی ااز  حت ن یباشد.    ار ی بس  یهان یماش  ی ها 

  جه ینبرد باشند، در نت  یاس ی و س ی اجتماع ی هانهی زم  یابیکه قادر به ارز ستی هوشمند محتمل ن 
م آنها  به وضعیفعال کردن  درگ  ییهاتی تواند  آنها سطح  در  که  به شکل    یری منجر شود 

ها بتوانند  ن ی ها طول بکشد تا ماش ها و احتمالا دههممکن است سال  شود.  دیتشد  یاکنترل نشده
ا تصم  یفایدر  نظام  یها یسازمینقش  زمان هم  انسان  ن یگزی جا  یحساس  آن  اما  ها شوند، 

در دارد.  اکنون  قرار  س   ی زمان  افق  کنترل  از هوش    یحات ی تسل   یها ستمی که  استفاده  به  قادر 
  ،سال  ۱۰تا    دیشا ،دارد  تی همچنان اهم   یعنصر انسان  نینزد  ندهیدر آ  از راه برسند  یمصنوع 
  لات ی در تشک   ش ی پنج سال پ  یحت  نخواهد بود.  ن ی حتما چن  گریسال د  ۱۰۰سال اما تا    ۱۵  دیشا
آمد، به نقش  یم  انی بزرگ به م   یرزم  یهااتیعمل  یپا  یبودند که وقت  ی عده اندک  ی،نظام

کنترل از راه    ن ی بدون سرنش  یمای فکر کنند. بله هواپ   نی روبات  زاتی تجه  ای  یهوش مصنوع
دشمن    انیجوزهی ست شکار    یبزرگتر برا  انهی و خاورم  قایدر آفر  یاادها بطور گستردهر په   ایدور  

  ی هااتی دو گاه عمل  یجنب  یها اتی اقدامات عمدتا عمل  ن یمورد استفاده قرار گرفته بودند اما ا
متحد    یروهای فرماندهان و ن یاند که با هدح برداشتن فشار از رو( بودهایانجام شده توسط س

دسته  کایآمر با  افرا   یها که  بودنروبه  شهی پخشونت  انیگراپراکنده  شده  د،رو  ند. اانجام 
انسان  یامروز  نی بدون سرنش  یماهای بعلاوه اگرچه هواپ   ی همچنان از راه دور توسط عوامل 

  ی و حمله به هدح مجهز به هوش مصنوع   ییشناسا  یهاستمسی از  -هنوز   –شوند و  یکنترل م
ها بخش اعظم  ستمی س   لی قب   ن یا  ،ندهی رود که در آیحداقل حالت برخوردارند اما انتظار م  در
اخت   ن یادی م در  را  بس  رند ی بگ  اری نبرد  در  کارکردها  یحت   ا ی  یاری و    نیگزیجا  ی،رزم  یاکثر 

 (.T Klare, 2018د ها شوندانسان
عمدتا   نده، ی جنگ آ   نیادیو استقلال آنها در م   ی هوش مصنوع   ی ر یبحث بر سر بکارگ 

مستقل و    ی حات یدادن قدرت کامل به تسل   ی، از نظر اخلاق   ا ی تمرکز داشته است که آ   نی بر ا 
کاملا    ی مات یاتخاج تصم   ت یشوند( با لرف ی م   ده یقاتل« نام   یها خودمختار دکه گاه »روبات 

  ن یاستفاده از چن ا ی آ  نکه ی ا  ای  ر؟ یخ  ا ی ها درست است  انسان مرگ ای  ی مستقل در مورد زندگ 
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نه؟   ا ی شود  ی محسوب م   ی الملل نیبشردوستانه ب   نیو قوان   ی جنگ   نیتخلف از قوان   یی ها ستم یس 
و    ان ی جو زه یست  نی ب   ز ییسازان قادر به تم است که جنگ   نی مستلزم ا   ی ت یوضع   نی از چن  ز یپره 
را نجات   ان یرنظام یجان غ   ، احتمال   ب ی ضر  نی شتر یب جنگ باشند و با    دان ی در م   ان یرنظام یغ 

آس  از  و  جلوگ  ب یدهند  آنها  ا   ی ر یبه  مدافعان  م   د ی جد   یفناور   نی کنند.  که  ی ادعا  کنند 
اندازه کاف نیماش  به  واقع  در  م   ی ها  تفاوت ی هوشمند  بتوانند  تا  با    نیب   ی ها شوند  خودشان 
لازم   یی که آنها هرگز توانا   ندحال مخالفان اصرار دار   نیدهند و در ع     یها را تشخ انسان 
نوع را در گرماگرم جنگ بدست نخواهند آورد و   نی از ا   ی گااشتن اساس   ز ییتم   ی را برا 

حقوق    ی ها از سازمان  ی نخواهند شد. تعداد   ی به وقت مقتض   ی قادر به نشان دادن همدرد 
هدح به راه   نی با ا را    د«یقاتل را متوقف کن  ی ها کارزار »روبات   ی و بشردوستانه حت  ی بشر 

کاملا    ی حات یتسل   ی ها ستم ی س   ی ر یتوسعه و بکارگ   ی برا   ی الملل نی ب   ی تیاند که ممنوع انداخته 
برانگ   خودکار وضع شود.   ی ر یسر بکارگ   بر   ی در قلمرو نظام   ی تر ز یهمزمان بحث مناقشه 

مصنوع  س   ی هوش  کنترل    ی فرمانده   ی ها ستم یدر  ارشد   یی ها راه   ی عنی   - و  افسران    ، که 
ز   ی اساس   ی ها فرمان  سربازان  به  م   ردستشانی را  است.    -دهند  ی انتقال  گرفتن  در  حال  در 
  ی فرمانده   ی ها ستم یس   ی اتکا   یت به حداکثر رساندن قابل   ل بدنبا   شه یهم   اسالارها ی ها و در ژنرال 

آنها تا حد امکان بطور کامل برآورده   ی راهبرد   ات یاند که ن بوده   ن ی ا   نیتضم   ی و کنترل برا 
  یی و ی ارتباطات راد   ی ها ستم یکردن س   منیا   ی برا   یی ها ستم ی س   نیشود. در دوران حاضر چن

کند به شدت قابل اتکا هستند. با  ی م   مرتبط را با خطو  جبهه    ی که مقر اصل   ی ا و ماهواره 
استراتژ   نی ا  ا ست ی حال  نگران  در    نی ها  که    ن یچن   ، ی آت   ررجنگ ی ها   ط ی مح   ن ی هستند 
پاراز   یی ها ستم یس  با  بتوان  کرد   ا ی مختل    ، ت ی را  نت    قطع  توانا   جه یدر  از    یی سرعت جنگ 

ها ها و ابلاغ به موقع فرمان جنگ، پردازش داده   دانیها از م گزارش   افت ی در   یفرماندهان برا 
از مه نامعلوم جنگ است که هوش    ی کاربرد   ی فی تعر   نی ا   د یفراتر رود. در نظر داشته باش 

  ن ی آن شکست خواهد بود. راه حل چن  ی احتمال  جه یکند که نتی آن را چند برابر م  ی مصنوع 
ها  ستم یس   نی به ا   ز یها را ن نیماش   ار یاخت  د ییا یاست: ب   نی ا   ی از افسران نظام   ی ار یبس   ی برا   ی معضل 

کنگره اشاره شده،   قات یتحق  سی سرو   ی ها از گزارش   ی ک ی. همانطور که در  م یواگاار کن
  ی اقدام مبتن ی برا  ی قابل اتکاتر  ی توانند ابزارها ی م  ی هوش مصنوع  ی ها تم ی »الگور  نده ی در آ 
 وند ش ی آنها قادر م   جه ینت  جنگ فراهم کنند و در   ی از فضا   ی زمان واقع  ی ها ل یو تحل   ه ی بر تجز 
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البته تصور کردن آن   در حال رخ دادن هماهنگ کنند.«  ع یخود را با وقا   ی شتر یبا سرعت ب 
ن  مغزها   ر ی امکانرا   ز یروز  که  چن  ی است  د ی ساز م یتصم   ن یپشت   یانسان   ی مغزها   گر ی ها 

داده  س   ی ها نباشند.  از  بجا   دان یم   ی اطلاعات   ی ها ستم یوارده  به  انسان   ی جنگ  ها 
عاجل تمرکز    دات ی تهد   ی اب ی که بر ارز   افت ی انتقال خواهد    ی هوش مصنوع   ی پردازشگرها 
را به    ی اقدامات   ی انسان   ی موجود، بدون دستورها   ی با توجه به موانع زمان   نند توا ی دارند و م 

 (.T Klare, 2018د   دهند ی م     ی تشخ   نه ی گز   نی اجرا بگاارند که »آنها« بعنوان بهتر 

 گيرينتيجه 
از    عتر ی سر   ار یبس   ی هوش مصنوع   رات یی. سرعت تغ م ی قرار دار   ی ما در نقطه عطف تکنولوژ 

پ  کارشناسان  پ   ی نیب شیآنچه  حال  در  بودند  ا   شرفت یکرده  مزا شرفت یپ   نی است.   یا ی ها 
برا   ی قیعم  م   ت ی بشر  ی را  ارمغان  ز ی به  مصنوع   ی ها ستم یس   را ی آورد  با    ی هوش  مقابله  به 

کنند. با  ی کمن م   گر ی د   ی ها نه یاز زم   ی ار یست و بس ی ز   ط یمح   ، ی مشکلات سخت در پزشک 
هوش    ی امدها یپ با گاشت سالیان متمادی،  به همراه دارد.    ز ی ن   ی خطرات   شرفت یپ   نی حال ا   نی ا 

  شود تا مشخ     دنبال آن بوده به  ،  مقاله   نی شود. در ای تر م ق یعم   ی مل   ت یامن  ی برا   مصنوعی 
ا  سال  امدها یپ   نی که  ب   نده یآ   ی ها در  خواهند  گسترده  شد   . ود چقدر  هوش  که    مشخ  

برخ   مصنوعی  از  احتمالا    ن ی آفر تحول   ی نظام   ی ها ی فناور   ی ها جنبه   نی زتر یبرانگ چالشی 
م تر  به شکلی پر رنگ را    ی قبل    ت ی امن  استگااران ینحوه واکنش س   ی . در بررس دهد ی نشان 
 باید بیش و بیشتر به آن پرداخته شود.    ی فناور   نی به ا   ی مل 

مملو از    ی قبل   فناوری نولهور را دارد که به اندازه    ل یپتانس   نی ا   هوش مصنوعی متأسفانه  
دولت و  نیتر ب ده یچ یو رابطه پ  ی ک ی تکنولوژ  شرفت یبا توجه به سرعت پ  د یباشد، شا  سن ی ر 

اگرچه  تری داشته باشد.  کننده ی، این تکنولوژی خطرات بسیار ویران صنعت در عصر کنون 
بالا که در چند سال گاشته منتشر    ت یفیبا ک   ی هوش مصنوع   ی ها ما از مجموعه گزارش 

م   ، گردیم می   خرسند اند،  شده  متوجه  محافظه   م ی شو ی اما  حدود   ی کار که  از  مانع    ی تا 
انه به موضوع ورود  طلبجاه   د ی موثر با   یی پاسخگو   ی برا   ها دولت .  شده است   پردازش دقیق 

 . و ضمن توجه به تحقیق و توسعه به تبعات آن نیز دقت داشته باشند   کنند 
و    ی دفناور   ی اطلاعات   ، ی نظام   ی ها در عرصه   ی هوش مصنوع   ی فناور   ی ارتقا  اطلاعات 

  نی کند. ا ی م   جاد ی ا   ا یرا در دن   ی شگرف   رات ییتغ   ، ه ند ی در دهه آ   ی ( و اقتصاد ی بر ی سا   ت یامن
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  ز یخاص خود را ن  ی ها در حال وقوع است و البته چالش ی تر از حد تصور قبل ع ی سر  رات ییتغ 
کشورها را متأثر   ی مل   ت یاز جمله امن   یار یها امور بس چالش  نی به همراه خواهد آورد که ا 

کند ی تر از قبل م ده یچ یها را پ و انسان   ع یها، صنا رابطه دولت   ی هوش مصنوع   خواهند ساخت. 
و مؤثر به تحولات    ع ی واکنش سر   ی را برا   ده ی متخص  آموزش د   ی رو یبه استفاده از ن   از یو ن 
 دهد. ی م   شی افزا  ده یپد   نی بر ا   ی مبتن

 تعارض منافع
 تعارض منافع ندارم.
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