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Abstract  

Optimum use of energy as one of the production inputs has been one of the main 
goals of many countries in the world (especially after the first oil shock of 1973). The 
sensitivity about the optimal energy consumption in the production sectors in developed 
countries is much higher than in developing countries, because many developing 
countries (especially oil countries) have better primary energy resources compared to 
most developed countries, which leads to the lack of sensitivity of this group of 
countries in optimal energy consumption. Energy intensity is one of the indicators of 
optimal energy consumption, which is affected by various variables, such that the 
variables representing fiscal policies are one of them. Therefore, the purpose of this 
paper is to study the impact of fiscal policy variables on the energy intensity of selected 
developing countries during the period of 2010-2019 using the generalized moments 
model (GMM). To achieve the goal of the research, three models have been estimated 
that, in addition to the control variables, government spending variables, paid subsidies 
and taxes are included as three variables (representing fiscal policies) in three separate 
models. The estimation results of the models show that the impact of taxes and 
government expenses on energy intensity in the selected developing countries is 
negative and significant, but the impact of subsidies paid on the energy intensity of the 
mentioned group of countries is positive and significant. 
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 هاي اقتصادي توسعه ایرانتحلیلفصلنامه دو 
 دانشگاه الزهرا

 1402 بهار و تابستان، 23، شماره پیاپی 3، شماره 9دوره 
 63-80صفحات 

 
 

 1توسعه در حالتاثیر متغیرهاي سیاستی مالی بر شدت انرژي کشورهاي منتخب 
 

 3و موسی خوشکلام خسروشاهی 2مائده خدابخشی
 

  02/06/1402تاریخ پذیرش:           20/01/1402 تاریخ دریافت:
 

 چکیده
هاي تولید، یکی از اهداف اصلی بسیاري از کشورهاي دنیا (بویژه بعد مصرف بهینه انرژي به عنوان یکی از نهاده

هاي تولیدي در کشورهاي به مصرف بهینه انرژي در بخشاست. حساسیت راجع) بوده 1973از شوك اول نفتی 
یافته به مراتب بیشتر از کشورهاي در حال توسعه است چراکه بسیاري از کشورهاي در حال توسعه (بویژه توسعه

ر منجر که همین امیافته، برخوردارتر از منابع اولیه انرژي هستند کشورهاي نفتی) در مقایسه با عمده کشورهاي توسعه
رف هاي نمایانگر مصشود. شدت انرژي یکی از شاخصبه کم حساسیتی این گروه از کشورها در مصرف بهینه انرژي می

الی یکی هاي مثر از متغیرهاي مختلفی بوده بطوریکه متغیرهاي نمایانگر سیاستأشود که متبهینه انرژي محسوب می
هاي مالی بر شدت انرژي کشورهاي منتخب در ثیر متغیرهاي سیاستأر مطالعه تاز آنها است. از اینرو هدف مقاله حاض

است. براي دستیابی  (GMM)یافته گشتاورهاي تعمیمبا استفاده از مدل  2010-2020حال توسعه طی دوره زمانی 
هاي ارانههاي دولت، یبه هدف تحقیق، سه مدل برآورد شده است که علاوه بر متغیرهاي کنترل، متغیرهاي هزینه

ورد اند. نتایج برآهاي مالی) در سه مدل جداگانه لحاظ شدهها به عنوان سه متغیر (نمایانگر سیاستپرداختی و مالیات
هاي دولت بر شدت انرژي در کشورهاي منتخب در حال توسعه منفی ثیر مالیات و هزینهأدهند که تها نشان میمدل

 دار است.پرداختی بر شدت انرژي گروه کشورهاي مذکور، مثبت و معنی هايثیر یارانهأدار بوده اما تو معنی

 .هاي مالی، شدت انرژي، مالیات و یارانههاي دولت، سیاستسیاست واژگان کلیدي:
 .Q48و  H71 ،Q40 ،Q43 موضوعی: بنديطبقه
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 1مقدمه
 عنوانسرمایه بهبا تعمق در دیدگاه مکاتب مختلف اقتصادي قابل ملاحظه است که نیروي کار و 

ادامه داشت تا اینکه رخ  1970اند و این وضعیت تا دهه نخستین عوامل تولید در تابع تولید نقش داشته
انرژي به عنوان عامل تولید در تابع تولید و ، منجر به ظهور 1979و  1973هاي سالهاي نفتی دادن شوك

ادبیات اقتصادي حاکی از وجود ارتباط زیادي بین ). 1390در کنار سایر عوامل تولید شد (مهرآرا و زارعی، 
هاي تولیدي و تولید ناخالص داخلی و مصرف انرژي است، زیرا انرژي نیروي محرکه بسیاري از فعالیت

 ).2004، 2اي در رشد اقتصادي دارد (استرنخدماتی بوده و جایگاه ویژه
ه ایران، موجب تمرکز بیشتر این دسته وجود منابع فراوان انرژي در بسیاري از کشورهاي جهان از جمل

عمده درآمد ارزي این کشورها از محل یابی به رشد شده است. از کشورها بر استفاده از انرژي جهت دست
صادرات نفت بوده و به دلیل درآمدهاي بادآورده نفتی ساختار اقتصادي ضعیفی دارند. انرژي در این کشورها 

در اکثر در آنها بالا است.  3تار اقتصادي غیرمدرن، شدت انرژيیک کالاي مصرفی بوده و بدلیل ساخ
هاي اقتصادي قرار دارد و شدت انرژي یکی گذاريدر رأس مباحث سیاست 4کشورهاي جهان، کارایی انرژي

هایی است که اغلب براي ارزیابی چگونگی مصرف انرژي و کارایی مصرف انرژي مورد استفاده قرار از شاخص
و بخش امور اجتماعی و اقتصادي  5المللی انرژيالمللی گوناگون مانند آژانس بینمؤسسات بینگیرد. می

 اند.هاي انرژي براي توسعه پایدار معرفی کردهاین شاخص را یکی از شاخص 6سازمان ملل متحد
در مقایسه وضعیت کشورهاي در حال توسعه با کشورهاي توسعه یافته به لحاظ شاخص شدت انرژي 

شود که کشورهاي اروپایی که اکثراً کشورهاي توسعه یافته محسوب می شوند در ملاحظه می ،)1ودار (نم
 7تري نسبت به کشورهاي آسیایی و کشورهاي منتخب مورد توجه در مطالعه حاضروضعیت به مراتب مناسب

ا وده امشود که بیشترین شدت انرژي بطور متوسط مربوط به کشورهاي منتخب بهستند. ملاحظه می
نسبت به بقیه مناطق در وضعیت  4تر از کشورهاي اروپایی بطور متوسط با ارقام شدت انرژي پایین

تواند تري قرار دارند. البته نکته قابل توجه نزولی بودن روند شدت انرژي در همه مناطق است که میمناسب
 تمرکز است.هاي مختلف حاکی از توجه همه کشورها به بحث کارایی انرژي به درجه

                                                                                                                                           
صادي و اقت نامه کارشناسی ارشد نویسنده نخست بوده که در دانشکده علوم اجتماعیمقاله حاضر مستخرج از پایان. 1

 دانشگاه الزهرا اجرا شده است.
2. Stern  

  انرژي مورد نیاز براي تولید مقدار معینی از کالاها و خدمات (برحسب واحد پول). 3
4. Energy Efficiency 
5. International Energy Agency (IEA) 
6. Economic and Social Council of the United Nations 

ایران، السالوادور، بلاروس، گرجستان، مجارستان، لهستان، اوکراین، آفریقاي جنوبی، دومینیکن، گواتمالا، نیکاراگوئه، مالزي و . 7
) ایران طبق 2) وجود ایران در کشورهاي منتخب مورد بررسی (1معیار انتخاب کشورها عبارت است از: ( –کشور)  13اردن (

د هستنرهاي با درآمد متوسط و پایین قرار داشته و کشورهاي منتخب هم از این فهرست اعلام بانک جهانی، در فهرست کشو
 .ها) در دسترس بودن داده3(
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 (MJ/$2017 PPP GDP) 2010-2020متوسط شدت انرژي در  .1 نمودار
 منبع: بانک جهانی

  
ایران به عنوان یکی از کشورهاي منتخب مورد بررسی، از حیث مصرف انرژي وضعیت مناسبی نداشته 

ایران نه تنها شود. بر اساس اطلاعات موجود، شدت انرژي در و از کشورهاي با شدت انرژي بالا محسوب می
اشد. بدر مقایسه با کشورهاي نفت خیز بسیار بالاتر است بلکه از برخی مناطق نظیر خاورمیانه نیز بیشتر می

، شدت مصرف نهایی انرژي کشور برابر 1399طبق آخرین آمار در دسترس از ترازنامه انرژي کشور در سال 
یکه در همین سال، شدت انرژي منطقه خاورمیانه و (تن معادل نفت خام به هزار دلار) بوده در حال 42/0با 

) 2بوده است. نمودار ( 10/0و  05/0، 16/0، 17/0کشورهاي عربستان، ژاپن و ترکیه به ترتیب برابر با 
دهنده شدت انرژي ایران در قیاس با متوسط شدت انرژي کشورهاي منتخب مورد مطالعه در مقاله نشان

نسبت به متوسط شدت انرژي  دت انرژي ایران در دوره مورد مطالعهشود که شحاضر است و ملاحظه می
 تب بالاتر است.کشورهاي مورد مطالعه به مرا

 

 
 (MJ/$2017 PPP GDP)شدت انرژي ایران در قیاس با متوسط کشورهاي منتخب  .2نمودار

 منبع: بانک جهانی

 
رگذار ثیأدارند که بر شدت انرژي ت با عنایت به آنچه گفته شد، باید اشاره کرد که عوامل زیادي وجود

هاي هاي مختلف اقتصادي یک کشور است. با توجه به تنوع سیاستهستند که از جمله آنها سیاست
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ی (و هاي مالثیر سیاستأشود تا تهاي مالی بوده و تلاش میاقتصادي، در مطالعه حاضر تمرکز بر سیاست
نرژي در کشورهاي منتخب در حال توسعه طی دوره زمانی ها) بر شدت امتغیرهاي نمایانگر این نوع سیاست

هاي پانل کشورهاي منتخب براي دستیابی به هدف مد نظر از دادهمورد بررسی قرار گیرد.  2020-2010
 استفاده شده است. GMMتوسعه و روش درحال

 و سپس ساختار ادامه مقاله به این صورت است که در بخش دوم مروري بر ادبیات تحقیق شده است
اند. بخش چهارم مربوط ها معرفی شدههاي تحقیق همراه با خود مدلهاي مربوط مدلدر بخش سوم، داده

به تبیین برخی حقایق آشکار شده بوده و در بخش پنجم، برآورد مدل انجام گرفته است. بخش ششم نیز 
 گیري است.مربوط به تحلیل و نتیجه

 
 ادبیات تحقیق

 مل بر دو زیربخش شامل ادبیات نظري و ادبیات تجربی است.این بخش از مقاله مشت
 . ادبیات نظري1

توانند در ها میهاي اقتصادي به لحاظ نظري حاکی از تنوع آنها است که دولتتعمق در سیاست
راستاي بهبود وضعیت اقتصادي کشور برخی از آنها و یا همه آنها را بطور همزمان و یا غیرهمزمان بکار 

تجاري،  هايهاي پولی، سیاستهاي مالی، سیاستتوان به سیاستهاي اقتصادي میز جمله سیاستبگیرند. ا
هاي ارزي و ... اشاره کرد. با توجه به پویایی اقتصاد، لاجرم بکارگیري هر نوع سیاست اقتصادي سیاست

ی ین قائده مستثنتواند بر طیف متنوعی از متغیرهاي اقتصادي اثرگذار باشد که شدت انرژي نیز از امی
هاي مالی یا پولی یا تجاري یا ارزي یا ... براي پیشبرد اهداف خاصی که ها از سیاستنیست. لذا اگر دولت

توانند بر آن دسته از متغیرهاي اقتصادي اثرگذار ها میاین سیاستدر کنار آن، در ذهن دارند بهره ببرند، 
گذاران نبوده است چراکه تحولات پویاي بتدایی سیاستباشند که احتمالا این نوع اثرگذاري در تصور ا

 ).2008، 1جمشیديکند (اقتصادي وقوع این رخداد را اجتناب ناپذیر می
ها هستند یکی از انوع هاي مالی که متولی آن دولتهاي مختلف اقتصادي، سیاستاز بین سیاست

تواند بر متغیرهاي مختلفی از جمله شدت انرژي اثرگذار باشد. لذا می هایی است که اعمال آن قطعاًسیاست
هاي شود تا ضمن توضیح مختصر از این نوع سیاست اقتصادي، نحوه اثرگذاري سیاستدر ادامه تلاش می

مالی بر شدت انرژي به لحاظ نظري (با توجه به هدف تحقیق حاضر) تبیین شود. بدیهی است که براي این 
 شودهاي مالی بهره برده میکانال متغیرهاي سیاستی مالی در قالب کلی سیاستمنظور از 

جود وعنوان عنصر فعال اقتصاد کلان، انقلابی است که کینز در علم اقتصاد بهسیاست مالی به
اي ه. سیاستها اساساً به عدم لزوم دخالت دولت در اقتصاد معتقد بودندآورد. قبل از وي کلاسیک

ها، متناسب ها و یارانهشده توسط دولت، مانند افزایش یا کاهش مخارج عمومی، مالیاتمالی اعمال 
تواند بر متغیرهاي اقتصادي تأثیرات متفاوتی داشته با شرایط اقتصادي (دوران رکود یا رونق) می

                                                                                                                                           
1. Jamshidi 
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ین نبر، وسایل نقلیه و ... و همچهاي دولت براي افزایش کارایی انرژي در وسایل انرژيباشد. سیاست
هاي مالیاتی ها، اعمال سیاستگذاري در زیر ساختاستفاده از الگوهاي بهتر حمل و نقل، سرمایه

 ).2008جمشیدي، توانند بر شدت انرژي کشورها مؤثر باشند (مرتبط با مصرف انرژي و ... می
 

 الف) مخارج دولت و شدت انرژي

 کندفرض میدیدگاه اول  .دگاه وجود دارددر مورد تأثیر مخارج دولت بر تولید ناخالص داخلی دو دی
که با افزایش مخارج دولت، تولید ناخالص داخلی کاهش یافته و چون تولید ناخالص داخلی یکی از اجزاي 

گذارد. طرفداران این می تأثیرتشکیل دهنده شاخص شدت انرژي است، لذا مخارج دولت بر شدت انرژي 
دم عنوان علل عنگیزه سود و عدم وجود رقابت در بخش دولتی، بهگیري متمرکز، فقدان ادیدگاه از تصمیم

کنند و انتقال منابع از بخش خصوصی به بخش دولتی کارایی دولت و کاهش تولید ناخالص داخلی یاد می
به منظور افزایش مخارج دولت را مانع انباشت سرمایه و گسترش تحقیقات و نوآوري در بخش خصوصی و 

گیرند که افزایش مخارج دولت موجب کاهش تولید کنند و نتیجه میتصاد قلمداد میتبع آن در کل اقبه
 ).2004دهد (استرن، قرار می تأثیرناخالص داخلی شده و از این طریق شدت انرژي را تحت 

مثبتی بر تولید ناخالص داخلی  تأثیرکند که افزایش نقش دولت در اقتصاد فرض می دیدگاه دوم
داشته و بدیهی است که  افزایش تولید ناخالص داخلی نیز بر شدت انرژي اثرگذار است. یک دلیل براي این 
نظریه این است که دولت داراي نقش مهم در زمینه هماهنگ کردن منافع عمومی و خصوصی است که 

فراهم کند. در کشورهایی که وجود انحصارات از تواند امکانات را براي رشد تولید ناخالص داخلی می
توانند با شکل دادن به بازارهاي ها میهاي آنها بوده و فاقد بازارهاي توسعه یافته هستند، دولتویژگی

هاي مناسب اقتصادي، توسعه سرمایه انسانی و بهبود تکنولوژي، محصول و عوامل تولید، ایجاد زیرساخت
نرژي) را افزایش داده و زمینه را براي فعالیت کاراي بخش خصوصی فراهم کنند کارایی (از جمله کارایی ا

  .)2004(استرن، 
ت أنش تواندبا عنایت به هر دو دیدگاه باید اشاره کرد که هرگونه تغییري در تولید ناخالص داخلی می

دت ر در مخارج دولت بر شنهایی تغیی تأثیر، رژي باشد و اگر این امر واقع شودگرفته از تغییرات در مصرف ان
 ها باشند.  توانند یاري رسان تحلیلهاي تجربی هستند که میهاي مدلانرژي مبهم شده و یافته

 
 ب) مالیات و شدت انرژي

هاي مالیاتی، آنچه مد نظر مقاله حاضر ها در قالب سیاستبا عنایت به وجود طیف متنوعی از مالیات
ها) است. بدیهی هاي تجاري و مالیات دریافتی دولت (منهاي یارانهیتاست مربوط به مالیات بر سود فعال

هاي هاي اقتصادي کلان، مستقیماً شاهد افزایش هزینهها افزایش یابند آنگاه طبق نظریهاست که اگر مالیات
اخص دهنده شتولید و به تبع آن کاهش تولید و کاهش تقاضا خواهیم بود که چون تولید از اجزاي تشکیل

 مالیات بر شدت انرژي از این کانال امري قابل تحلیل است. تأثیرلذا  ،دت انرژي استش
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هاي مالیاتی و به تبع آن افزایش درآمدهاي مالیاتی د اشاره کرد که با افزایش نرخیدر عین حال با
ید تول توان شاهد تغییرات مثبت در روندهاي عمرانی میدولت و در نتیجه تخصیص این درآمدها به هزینه

توانند با تدوین استانداردها و ها میاست. البته دولت مؤثرناخالص داخلی بود که باز هم بر شدت انرژي 
ها و تشویق استفاده از تکنولوژي با راندمان بالا سبب بهبود هاي تشویقی مانند ایجاد زیرساختسیاست

چراکه وجود تجهیزات با کارایی بالا سبب  وري شوندکارایی منابع (از جمله کارایی انرژي) و افزایش بهره
هاي مولد گذاريشود. لذا مالیات از طریق افزایش سرمایهوري منابع و کاهش مصرف انرژي میافزایش بهره

با بکارگیري تکنولوژي با راندمان بالا (توسط دولت) و یا تشویق بخش خصوصی براي این امر، شدت انرژي 
 دهد.را کاهش می

 
 و شدت انرژيج) یارانه 

-ها هستند که براي حمایت اقشار مختلف از جمله مصرفها یکی از ابزارهاي حمایتی دولتیارانه
ازه کنندگان اجهاي دولت اولاً به مصرفعنوان کمکشوند. یارانه بهکنندگان و تولیدکنندگان پرداخت می

درآمدهاي  و ثانیاً اري نمایندتر از قیمت بازار خریدهاي پاییندهد کالا و خدمات را در قیمتمی
دهد). دهد (یا هزینه تولید را کاهش میتولیدکنندگان را در مقایسه با حالت بدون مداخله افزایش می

تواند موجب تحریک تقاضا و افزایش تولید ناخالص کنندگان میهاي پرداختی دولت به مصرفافزایش یارانه
ه افزایش تواند منجر بایش پرداخت یارانه به تولیدکنندگان نیز میداخلی و لذا تغییر در شدت انرژي شود. افز

قرار دهد.  رتأثیانگیزه تولید فعالان اقتصادي شده و لذا با افزایش تولید ناخالص داخلی، شدت انرژي را تحت 
 يها بصورت هدفمند در راستاي بهبود کارایی مصرف منابع از جمله انرژبدیهی است که اگر پرداخت یارانه

 ).OECD ،2006تواند به کاهش مصرف انرژي و لذا کاهش شدت انرژي نیز منجر شود (باشد می
ها قرار گرفت. اصلاح یارانه ها در دستور کار دولتمیلادي، اصلاح نظام پرداخت یارانه 1990از اوایل دهه 

 شود. از نظر زیست محیطی باعث کاهشوري در تولید انداز مالی و بالا رفتن کارایی و بهرهتواند باعث افزایش پسمی
تواند آثار خارجی منفی از قبیل آلودگی و اتلاف منابع را کاهش دهد. یکی از مهمترین هاي مخرب شده و مییارانه

 ).OECD ،2006هاي انرژي بوده است (اهداف این طرح حذف یارانه انواع حامل
 

 . ادبیات تجربی2
موضوع مطالعه حاضر چه در داخل کشور و چه در خارج از کشور انجام طیف متنوعی از مطالعات مرتبط با 

لذا از این نظر، مقاله حاضر داراي  ،اندهاي مالی را مورد توجه قرار ندادهشده است اما هیچ کدام از آنها همه سیاست
 ر تبیین شوند.شود تا برخی از مقالات و مطالعات پیشین مرتبط با مقاله حاضنوآوري است. در ادامه تلاش می

 
 الف) مطالعات داخلی

شناختی مؤثر بر مصرف انرژي ) در مطالعه خود به شناسایی عوامل جامعه1400اکبرنیا و همکاران (
گذاري، مدیریت اجرایی هاي انرژي و قانوندهد که سیاستاند. نتایج این مطالعه نشان میخانگی پرداخته
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یت تولید و توزیع و مصرف انرژي در سطح اجتماع و در سطح ها و نهادهاي مرتبط با انرژي، مدیردولت
) در مطالعه خود با استفاده از روش 1400گذار هستند. فدائی و ویسی (تأثیرخانوار بر مصرف انرژي خانگی 

هاي صنعتی ده انرژي کارگاه ) به بررسی عوامل مؤثر بر شدتSUREظاهر نامرتبط (برآوردگر رگرسیون به
ه بر را با هم مقایسبر و صنایع غیرانرژياند و دو گروه صنایع انرژيیشتر در ایران پرداختهکارکن و بر نف

که قیمت انرژي اثر معکوس بر شدت انرژي در هر دو گروه دهد، درحالیاند. نتایج این مطالعه نشان میکرده
 ت.مراتب بیشتر اسبر بهصنایع دارد، اثرگذاري افزایش قیمت انرژي بر کاهش شدت انرژي در صنایع انرژي

ها در قیمت حقیقی انرژي بر کارایی ها و کاهش) در مطالعه خود اثر افزایش1401زروکی و مقدسی (
براي این منظور نخست شاخص قیمت حقیقی انرژي در سطح اند. انرژي در ایران را مورد بررسی قرار داده

سپس با بکارگیري رهیافت خودتوضیحی  و کل اقتصاد و سه بخشِ خانگی، تجاري و صنعت محاسبه شده
هاي توزیعی غیرخطی (نامتقارن) یک الگوي پایه بر مبناي کلِ اقتصاد و سه الگوي بخشی بر مبناي با وقفه

ها سه بخش مذکور برآورد شده است. نتایج حاکی از آن است که در بلندمدت، در سطح کلِ اقتصاد افزایش
) در تحقیق خود 1402جباري (مستقیم بر کارایی انرژي همراه است.  ها در قیمت انرژي با اثريو کاهش

ي اصورت مروري و کتابخانهروش این پژوهش به پرداخته است. به بررسی عوامل مؤثر بر شدت انرژي در ایران
جمله عوامل اقتصادي، عوامل جمعیت شناختی، عوامل  ها حاکیست عوامل بسیاري ازبوده است. یافته

 شدت انرژي هاي حمل ونقل برامل تجاري، وضعیت آب و هوا، اقتصاد دانش بنیان و شاخصصنعتی، عو
در کشور در  شدت انرژي بسزایی دارند و رابطه مستقیم و معناداري با یکدیگر دارند. بنابراین افزایش تأثیر

ر بوده است. همچنین بگیري از انرژي وري در بهرههاي اقتصادي و نیز کاهش بهرهاثر تغییر ساختار فعالیت
 .گذار بر شدت انرژي، قیمت انرژي استتأثیرآمده، یکی از عوامل بسیار  اساس نتایج بدست

هاي اسمی و حقیقی بر شدت ) در پژوهش خود به بررسی اثر تکانه1402( روشن و همکاران عیسی زاده
ی و از هاي اسمعنوان تکانهمخارج دولت به اند. براي این منظور از تکانه نقدینگی ومصرف انرژي در ایران پرداخته

اي ههاي حقیقی استفاده شده است. باتوجه به دادهعنوان تکانهوري کل عوامل تولید بهتکانه نرخ ارز حقیقی و بهره
، مدل تحقیق برآورد (SVAR)، از طریق الگوي خود رگرسیون برداري ساختاري 1353-1399سري زمانی 

وري کل عوامل تولید بر شدت انرژي دهد که اثر تکانه مخارج دولت و تکانه بهرهن میگردیده است. نتایج نشا
 منفی و پایدار و اثر تکانه نرخ ارز حقیقی و نقدینگی بر شدت مصرف انرژي مثبت و پایدار بوده است.

 
 ب) مطالعات خارجی

هاي بین کشوري و داده هاي تجربی) در مطالعه خود با استفاده از روش2020( 1آژگالیوا و همکاران
اند و به تحلیل تجربی کننده شدت انرژي را مطالعه کرده، عوامل تعیین1990-2016کشور در دوره  44از 

دهد که ابزارهاي سیاستی اند. نتایج تجربی نشان میشدت انرژي و نقش ابزارهاي سیاست پرداخته
ها، در کاهش شدت انرژي هاي مالی و یارانهگذاري مستقیم دولت، اقدامات مالی/ مالیات و کمک سرمایه

                                                                                                                                           
1. Azhgaliyeva et al.  
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ه جنوبی را با در مصرف انرژي براي کر -) در مطالعه خود پیوند رشد2020( 1مؤثر هستند. هیله و لمبرند
 2002هاي مصرف در سطح استان براي کل مصرف انرژي و پنج حامل اصلی انرژي از سال نظر گرفتن داده

هاي نوآورانه، بازبودن تجارت و افزایش دهد که فعالیتنتایج نشان میاند. تجزیه و تحلیل کرده 2017تا 
 طور فزاینده، شدت انرژي را کاهش داده است.هاي دولت، بههزینه

) در پژوهش خود اثربخشی دولت و ثبات سیاسی بر مصرف انرژي را در 2021( 2الطال و الترونه
دهد که ثبات سیاسی ند. نتایج تجربی نشان میابررسی کرده 2003-2018کشورهاي منتخب منا طی دوره 

) در 2022( 3مثبت دارد. موحدي و همکاران تأثیرو اثربخشی دولت بر مصرف انرژي کشورهاي منطقه منا 
مخارج دولت بر شدت انرژي در ده کشور برتر صادرکننده نفت خام اروپایی  تأثیرمطالعه خود به بررسی 

د. نتایج، اثر غیرخطی مخارج دولت بر شدت انرژي با یک پارامتر انپرداخته 1995-2014هاي طی سال
مخارج دولت بر شدت انرژي در مخارج کم دولت  تأثیردهد که ها نشان میکند. یافتهآستانه را تأیید می

 توجهی منفی و در مخارج بالاي دولت مثبت است. طور قابلبه
هاي انرژي بر مصرف انرژي پایدار ) در پژوهش خود به بررسی نقش سیاست2023( 4آلوارز و همکاران
هاي پژوهش استفاده اند. این تحقیق از مدل داده هاي تابلویی براي بررسی فرضیهاتحادیه اروپا پرداخته

 است.شدت انرژي را کاهش داده  هاي مالیات بر انرژي،دهد که سیاستکرده است. نتایج نشان می
 

 ها و معرفی مدل. داده3
متغیرهاي سیاستی مالی بر شدت انرژي در  تأثیربا عنایت به هدف تحقیق و به منظور برآورد 

کشورهاي منتخب از تحلیل رگرسیونی چند متغیره استفاده شده است. فرم کلی مدل بصورت زیر است که 
اثرات ثابت  𝜇𝜇𝑖𝑖اثرات ثابت زمانی،  𝜏𝜏𝑡𝑡ماتریس متغیرهاي مستقل،  Xدهنده متغیر وابسته، نشان Yدر آن 

 جمله پسماند است. εمقطعی و 

)1                                                                                  (𝑌𝑌𝑖𝑖𝑡𝑡 = 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝑋𝑋𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜏𝜏𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑡𝑡   

 ت:اي بصورت زیر در نظر گرفته شده اسجهت برآورد مدل مفهومی پژوهشی، مدل پایه

)2                      (𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 = 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽1𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽2𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽3𝐸𝐸𝐺𝐺𝑃𝑃𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽5𝑍𝑍𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑡𝑡 

دهنده نشان itEIام است. tدهنده سال نشان tام و اندیس iدهنده کشور نشان iدر این رابطه، اندیس 
تولید  itGDPدوره قبل (متغیر وابسته با وقفه)، شدت انرژي یک  itEI-1، امtام در سال iشدت انرژي کشور 

شاخص قیمت انرژي (نسبت قیمت برق به شاخص قیمت  itEPr، امtام در سال iکشور  ناخالص داخلی سرانه

                                                                                                                                           
1. Hille & Lambernd  
2. Al-Tal & Al-Tarawneh  
3. Movahedi et al.  
4. Alvarez et al.  

https://link.springer.com/article/10.1007/s10668-023-03891-w#auth-Mar_a_Teresa-Garc_a__lvarez-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s10668-023-03891-w#auth-Mar_a_Teresa-Garc_a__lvarez-Aff1
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کشور دهنده سهم صادرات از تولید ناخالص داخلی براي نشان itExو  امtام در سال iکشور کننده) مصرف
 𝑖𝑖 ام در سال𝑡𝑡 باشند. ام میitZ کشور دهنده متغیرهاي سیاستی مالی نیز نشانi ام در سالtاست. ام 

قابل ذکر است که شدت انرژي طبق تعریف عبارت از نسبت مصرف نهایی انرژي (مصرف انرژي اولیه) 
دهد که هر کشوري به ازاي هر دلار تولید ناخالص داخلی، چه به تولید ناخالص داخلی است و نشان می

تولید  itGDPلف). هاي مختمقدار انرژي نهایی (انرژي اولیه) مصرف کرده است (ترازنامه انرژي کشور، سال
اما چون  ،شاخص قیمت انرژي است itEPrاست.  2015هاي ثابت سال ناخالص داخلی سرانه به قیمت

سازي با سازي شده است. براي شاخصشاخص جهانی براي قیمت انرژي وجود ندارد لذا اقدام به شاخص
ه کننده استفاده شدمصرفتوجه به ساختار کشورهاي مورد مطالعه، از نسبت قیمت برق به شاخص قیمت 

است. البته در مطالعات مربوط به کشورهاي توسعه یافته بعضاً از شاخص قیمت نفت به تولید ناخالص داخلی 
 شود.استفاده می

متغیرهاي سیاستی مالی بر شدت انرژي کشورهاي  تأثیربا توجه به ماهیت موضوع، جهت بررسی 
 شوند:هاي زیر برآورد میمنتخب، مدل

)3 (                 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 = 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽1𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽2𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽3𝐸𝐸𝐺𝐺𝑃𝑃𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽5𝑇𝑇𝑇𝑇𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑡𝑡 

)4                     (𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 = 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽1𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽2𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽3𝐸𝐸𝐺𝐺𝑃𝑃𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽5𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑡𝑡 

)5                      (𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 = 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽1𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽2𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽3𝐸𝐸𝐺𝐺𝑃𝑃𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝛽𝛽5𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑡𝑡 

دهنده مالیات (منهاي یارانه) بر تولیدات ترتیب نشانبه 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡و  𝑇𝑇𝑇𝑇𝐸𝐸𝑖𝑖𝑡𝑡  ،𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑡𝑡در این معادلات، 
ام 𝑖𝑖 هاي انرژي براي کشور ام و یارانهtام در سال iام، مخارج مصرف نهایی دولت کشور tام در سال iکشور 

ام است. متغیرهاي کلیدي پژوهش شامل متغیرهاي سیاستی مالی هستند که این متغیرها به  𝑡𝑡در سال 
)، 1402)، عیسی زاده، موتمنی و لک (1401)، زروکی و مقدسی (1400پیروي از مطالعات فدائی و ویسی (

و مطابق اند ) انتخاب شده2022ي و همکاران (موحد) و 2020)، هیله و لمبرند (2020آژگالیوا و همکاران (
 رود که بر شدت انرژي اثرگذار باشند.سازوکار بیان شده در مبانی نظري، انتظار می

ثبت م تأثیرشود، قابل انتظار است که که به عنوان وقفه اول متغیر وابسته محسوب می itEI-1متغیر 
ر دهنده بخشی از تغییرات متغیر وابسته است. متغیه توضیحاکه متغیر با وقفري داشته باشد چژبر شدت انر

) انتخاب 2020) و هیله و لمبرند (1401تولید ناخالص داخلی سرانه به تبعیت مطالعات زروکی و مقدسی (
منفی بر شدت انرژي داشته باشد. متغیر شاخص قیمت انرژي به تبعیت  تأثیررود که است و انتظار می شده

منفی آن بر  تأثیر) انتخاب شده و انتظار بر 1400) و فدائی و ویسی (1401کی و مقدسی (از مطالعات زرو
) و 1402شدت انرژي است. متغیر نسبت صادرات به تولید ناخالص داخلی به تبعیت از مطالعات جباري (

یرهاي اشد. متغمثبت بر شدت انرژي داشته ب تأثیررود که اند و انتظار می) انتخاب شده2020هیله و لمبرند (
)، آژگالیوا و همکاران 1402هاي مالی نیز به تبعیت از مطالعات عیسی زاده، موتمنی و لک (مربوط به سیاست

 اند.) انتخاب شده2023) و آلوارز و همکاران (2022)، موحدي و همکاران (2020(
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ي، تولید ناخالص داخلی هاي مربوط به شدت انرژها باید اشاره کرد که دادهدر مورد منبع آماري داده
هاي مربوط به متغیرهاي سیاستی از سرانه، نسبت صادرات به تولید ناخالص داخلی سرانه و همچنین داده

WDI 1 هاي مربوط به محاسبه شاخص قیمت انرژي (قیمت برق و شاخص قیمت اند. دادهاخذ شده
استفاده  2شرکت توانیر گاهازنامه انرژي و وبو براي ایران از مرکز آمار ایران و تر WDIکننده) نیز از مصرف

 شده است.
کشور منتخب در حال توسعه است که بر اساس موجود و در دسترس  13نمونه آماري پژوهش شامل 

است. روش پژوهش هم  2010-2020اند. دوره زمانی مورد بررسی نیز هاي مربوطه انتخاب شدهبودن داده
 است. GMMهاي پانل و روش تخمین مبتنی بر رویکرد داده

 
 . حقایق آشکار شده4

دهنده آمار مربوط به شدت انرژي کشورهاي مورد بررسی همراه با متوسط جهان، ن) نشا1جدول (
گردد که در بین کشورهاي منتخب مورد مطالعه، شدت انرژي است. ملاحظه می 2020اروپا و آسیا در سال 

 ترین شکلدهنده نامناسب) در جایگاه اول قرار دارد که نشانMJ/$2017 PPP GDP( 14/11ایران با عدد 
استفاده از انرژي است. یعنی ایران در قیاس با کشورهاي منتخب و در ازاي هر واحد تولید ناخالص داخلی، 
از بیشترین مقدار مصرف انرژي برخوردار است. قابل اشاره است که متوسط شدت انرژي کشورهاي منتخب 

بر و وجود صنایع انرژي از متوسط شدت انرژي در اروپا، آسیا و جهان کمتر است که دلیل آن مربوط به
 قیمت پایین انرژي در این کشورها است.

 
 )MJ/$2017 PPP GDP( 2020شدت انرژي کشورهاي منتخب و جهان در سال  .1جدول 

 شدت انرژي کشور یا منطقه

 کشور / منطقه
 شدت انرژي

 آفریقاي جنوبی
06/8 

 السالوادور
27/3 

 دومینیکن
07/2 

 گرجستان
85/3 

 کشور / منطقه
 شدت انرژي

 مجارستان
61/3 

 لهستان
50/3 

 گواتمالا
24/4 

 مالزي
25/4 

 کشور / منطقه
 شدت انرژي

 بلاروس
01/6 

 اوکراین
99/6 

 ایران
14/11 

 اردن
8/3 

 کشور / منطقه
 شدت انرژي

 نیکاراگوئه
60/4 

 جهان
51/4 

 آسیا
97/3 

 اروپا
98/2 

 03/5 متوسط شدت انرژي کشورهاي منتخب

 تحقیقهاي منبع: یافته

                                                                                                                                           
1. World Development Indicators (WDI) 
2. https://www.tavanir.org.ir/ 

https://www.tavanir.org.ir/
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دهنده خلاصه آماري از متغیر اصلی تحقیق یعنی شدت انرژي در بین کشورهاي ) نشان2جدول (
گردد که در این جدول آمار مربوط است. ملاحظه می 2010-2020توسعه طی دوره زمانی منتخب درحال 

توسعه آورده به متوسط، انحراف استاندارد، ماکزیمم و مینیمم شدت انرژي کشورهاي منتخب در حال 
متعلق به  2010-2020توسعه طی دوره اند. حداکثر شدت انرژي در بین کشورهاي منتخب در حال شده

بوده و حداقل شدت انرژي در بین کشورهاي  2020در سال  (MJ/$2017 PPP GDP) 14/11ایران با رقم 
 MJ/$2017 PPP) 07/2متعلق به دومینیکن با رقم  2010-2020توسعه طی دوره منتخب در حال 

GDP)  است. 2020در سال 
 

 MJ/$2017) 2010-2020خلاصه آماري شدت انرژي کشورهاي منتخب طی دوره زمانی . 2جدول 
PPP GDP) 

 انحراف استاندارد متوسط مینیمم ماکسیمم کشور / سال

 ایران
2020 

)14/11( 
2011 

)35/8( 
71/9 84/0 

 دومینیکن
2010 

)57/2( 
2018 

)06/2( 
27/2 19/0 

 بلاروس
2012 

)24/7( 
2019 

)97/5( 
43/6 43/0 

 اوکراین
2010 

)26/10( 
)95/6( 19/8 98/0 

 آفریقاي جنوبی
2010 

)83/8( 
2015 

)58/7( 
08/8 36/0 

 السالوادور
2010 

)91/3( 
2017 

)25/3( 
46/3 21/0 

 گرجستان
2016 

)20/4( 
2010 

)55/3( 
91/3 20/0 

 مجارستان
2010 

)54/4( 
2019 

)51/3( 
94/3 30/0 

 لهستان
2010 

)61/4( 
2019 

)42/3( 
94/3 36/0 

 گواتمالا
2016 

)37/4( 
2011 

)06/4( 
18/4 09/0 

 مالزي
2013 

)38/5( 
2019 

)25/4( 
79/4 41/0 

 اردن
2017 

)01/4( 
2011 

)5/3( 
77/3 13/0 

 نیکاراگوئه
2010 

)73/4( 
2017 

)36/4( 
54/4 10/0 

 16/0 17/5 - - متوسط کشورهاي منتخب
 هاي تحقیقمنبع: یافته
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 . برآورد مدل5
ه گیري رگرسیون کاذب شود بتواند منجر به شکلبا عنایت به اینکه وجود ریشه واحد در متغیرها می

جهت اجتناب از این رخداد و پیش از براورد مدل بایستی ایستایی متغیرها بررسی شود (آرلانو و باند 
هاي تحقیق ده نتایج مربوط به آزمون ریشه واحد متغیرهاي موجود در مدلدهن) نشان3. جدول (1))1991(

بهره گرفته شده است. همانطور که نتایج ارائه شده در  LLC2است. براي انجام آزمون ریشه واحد از آماره 
بوده و لذا  05/0تر از ، پایین95/0دهند، ارزش احتمال تمامی متغیرها در سطح اطمینان جدول نشان می

 گیري رگرسیون کاذب وجود ندارد.همه متغیرها ایستا بوده و احتمال شکل
 

 )LLCنتایج آزمون ریشه واحد (. 3جدول 

 متغیر با عرض از میدأ با عرض از مبدأ و روند وضعیت مانایی

I(0) 
3,65- 

)02/0( 
3,77- 

)01/0( EI 

I(0) 
5,99- 

)00/0( 
3,40 

)03/0( GDP 

I(0) 
4,38- 

)00/0( 
8,51- 

)00/0( EPr 

I(0) 
3,67- 

)00/0( 
3,53- 

)02/0( Ex 

I(0) 
8,71- 

)00/0( 
3,76- 

)01/0( GovC 

I(0) 
5,74- 

)00/0( 
3,26- 

)05/0( ESub 

I(0) 
7,28- 

)00/0( 
4,36- 

)00/0( Tax 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

 
و آزمون خودهمبستگی است. کاربرد آزمون  3دهنده نتایج مربوط به آزمون سارگان) نشان4جدول (

گانه تحقیق بوده و آماره این هاي سهسارگان در بررسی معتبر بودن متغیرهاي ابزاري استفاده شده در مدل
آزمون داراي توزیع کاي دو است. نتایج آزمون سارگان حاکی از آن است که فرضیه صفر مبنی بر معتبر 

هاي اند. در مدلبنابراین متغیرهاي ابزاري به درستی و به دقت انتخاب شده .دتوان رد کربودن ابزارها را نمی
GMM به دلیل وجود وقفه اول متغیر وابسته در کنار بقیه متغیرهاي مستقل، وجود همبستگی مرتبه اول ،

طبیعی است اما باید وجود همبستگی مراتب بالاتر بررسی شود که براي این منظور از آزمون همبستگی 

                                                                                                                                           
1. Arellano & Bond  
2. Levin, Lin & Chu  
3. Sargan Test  
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شود که فرضیه صفر آن مبنی بر عدم وجود همبستگی مورد آزمون است. نتایج باند استفاده می -آرلانو 
توان رد کرد بنابراین هر سه مدل فاقد همبستگی دهند که در هر سه مدل فرضیه صفر را نمینشان می

 مراتب بالاتر از یک هستند.
 

 هاي سارگان و خودهمبستگینتایج آزمون. 4جدول 
 آزمون سارگان

 احتمال آماره مدل

 99/0 04/9 مدل اول

 98/0 67/8 مدل دوم

 99/0 56/9 مدل سوم

 

 آزمون خودهمبستگی

 احتمال Zآماره  خودهمبستگی مدل

 مدل اول
 08/0 78/2 مرتبه اول

 36/0 -09/2 مرتبه دوم

 مدل دوم
 09/0 65/2 مرتبه اول

 39/0 -16/2 مرتبه دوم

 مدل سوم
 08/0 83/2 مرتبه اول

 43/0 -23/2 مرتبه دوم

 هاي تحقیقمنبع: یافته

  
 دهند وهاي تحقیق است. همانطور که نتایج نشان میدهنده نتایج مربوط به برآورد مدل) نشان5جدول (

رژي دوره یعنی شدت ان ،قابل انتظار هم بود، بیشترین تأثیرپذیري شدت انرژي مربوط به وقفه شدت انرژي است
هاي تولیدي دلیل اصلی آن هم مربوط به ثبات ساختار فعالیت .قبل بیشترین تأثیر را بر شدت انرژي دوره بعد دارد

در هر سه مدل رقم بالایی بوده  EI(-1)به کارگیرنده نهاده انرژي در دوره زمانی کوتاه مدت است. ضریب متغیر 
شود که تأثیر متغیرهاي تولید ناخالص داخلی سرانه، ایر متغیرها نیز ملاحظه میید این نکته است. در مورد سؤو م

دار بوده اما تأثیر متغیرهاي نسبت هاي دولت بر شدت انرژي منفی و معنیشاخص قیمت انرژي، مالیات و هزینه
 دار است.ها بر شدت انرژي مثبت و معنیانهرو یا GDPصادرات به 
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 هاي تحقیقنتایج برآورد مدل. 5جدول
 مدل سوم مدل دوم مدل اول متغیرهاي مستقل

EI(-1) 
95/0 

)00/0( 
93/0 

)00/0( 
95/0 

)00/0( 

GDP 
22/0- 

)0,02( 
21/0- 

)0,007( 
19/0- 

)02/0( 

EPr 
16/0- 

)00/0( 
13/0- 

)00/0( 
17/0- 

)00/0( 

Ex 
03/0 

)02/0( 
02/0 

)00/0( 
02/0 

)00/0( 

Tax 
13/0- 

)03/0( 
- - 

GovC - 
43/0- 

)04/0( 
- 

ESub - - 
02/0 

)00/0( 
 هاي تحقیقمنبع: یافته

 
 گیرينتیجه بحث و

هدف پژوهش حاضر با توجه به اهمیت شدت مصرف انرژي در کشورهاي در حال توسعه و نقش 
برخی از متغیرهاي نمایانگر  تأثیرهاي مالی در شدت انرژي این گروه از کشورها، عبارت از بررسی سیاست
 2010-2020هاي مالی بر شدت انرژي در گروه منتخب از کشورهاي در حال توسعه طی دوره سیاست

 .) استفاده شدGMMاست. براي دستیابی به هدف تحقیق از روش پانل دیتا (
که ضریب  گردد) و در مورد تولید ناخالص داخلی سرانه ملاحظه می5هاي جدول (با توجه به یافته

هاي به معنی تقاضاي بیشتر براي نهاده GDPدار است. افزایش در این متغیر در هر سه مدل منفی و معنی
 GDPتولید بویژه انرژي است و لذا همراه با افزایش در مصرف انرژي است و چون نسبت مصرف انرژي به 

هش کننده افزایش یا کااند تعیینتوبنابراین شدت افزایش این دو متغیر می ،نمایانگر شدت انرژي است
، قابل استنباط است که افزایش در مصرف انرژي به مراتب به دست آمده با توجه به نتایج .شدت انرژي باشد

بوده و دلیل اصلی آن نیز در ساختار تولیدي کشورهاي منتخب است که عمدتاً  GDPبیشتر از افزایش در 
نفی و م تأثیرهستند. نتایج در مورد شاخص قیمت انرژي حاکی از  هاي قدیمی بوده و انرژي بربا تکنولوژي

 بل انتظار است چراکه افزایش در قیمت هر نهادهادار آن بر شدت انرژي است. علامت منفی کاملاً قمعنی
تولیدي از جمله انرژي منجر به کاهش تقاضا براي آن نهاده شده و در نتیجه کاهش شدت انرژي قابل انتظار 

نیز بشود و از آن طریق  GDPتواند منجر به کاهش لبته بدیهی است که کاهش تقاضاي انرژي میاست. ا
منفی افزایش شاخص  تأثیرید ؤاما به هر ترتیب مجموع این دو اثر م ،منجر به افزایش شدت انرژي شود

توان تحلیل کرد که افزایش قیمت انرژي سبب استفاده از قیمت انرژي بر شدت انرژي است. اینطور نیز می
جویی کننده در انرژي شده و تولید هر واحد از کالاها و خدمات با مصرف انرژي هاي تولیدي صرفهتکنولوژي
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ها با نهاده ژي موجب جایگزینی سایر نهادهگیرد. همچنین افزایش شاخص قیمت انرکمتري صورت می
 دهد.انرژي شده و بدین ترتیب کاهش شدت انرژي رخ می

دار بر شدت انرژي است. قابل استنباط است که مثبت و معنی تأثیرداراي  GDPسهم صادرات از 
افزایش  لچنانچه تولیدکنندگان کشورهاي منتخب تمایل بیشتري به صادرات داشته باشند بایستی از کانا

هاي تولیدي از جمله انرژي این امر محقق شود و لذا افزایش تقاضا براي انرژي به معنی تقاضا براي نهاده
است که روند  آن افزایش مصرف انرژي بوده و نتیجه این رخداد، افزایش شدت انرژي است. تحلیل دیگر

ت. بنابراین افزایش صادرات موجب افزایش ونقل کالاهاي صادراتی نیازمند استفاده از انرژي استولید و حمل
 أثیرتیابد. در عین حال هاي اقتصادي شده و تقاضا براي انرژي و به تبع آن شدت انرژي افزایش میفعالیت

تواند به این دلیل باشد که نهاده انرژي در کشورهاي مورد مطالعه ارزان مثبت صادرات بر شدت انرژي می
بر براي صادرات شده است و این نیز سبب به ایجاد مزیت در کالاهاي انرژي است و همین ارزان بودن منجر

ذا ها در تولید کالاها شده و لایجاد انگیزه در تولیدکنندگان براي جایگزینی نهاده انرژي به جاي سایر نهاده
 دهد.افزایش شدت انرژي رخ می

ت بر هاي دولهر سه متغیر مالیات، یارانه و هزینه تأثیرهاي مالی، از بین متغیرهاي مرتبط با سیاست
ها مثبت است. در مورد یارانه تأثیرهاي دولت منفی و مالیات و هزینه تأثیردار بوده اما شدت انرژي معنی

هاي هتواند منجر به افزایش هزینها میمالیات بر شدت انرژي باید اشاره کرد که از یکسو افزایش مالیات تأثیر
 .شده و لذا کاهش تولید و کاهش تقاضا قابل رخداد است که به معنی کاهش مخرج شدت انرژي استتولید 

هاي تولیدي از جمله اما در سوي دیگر باید توجه داشت که کاهش تولید از کانال کاهش تقاضا براي نهاده
مجموع نتایج  انرژي قابل تحقق است که به معنی کاهش صورت در رابطه شدت انرژي است. بنابراین در

دوم بر اول بوده و ضریب این متغیر منفی  تأثیردهنده غلبه در مورد ضریب متغیر مالیات نشان 5جدول 
 است.

) و 2009( 2)، اتحادیه اروپا1988( 1در تأیید اثرگذاري منفی مالیات بر شدت انرژي، بامول و اتس
جهت کاهش آلودگی از طریق بهبود تکنولوزي ها در ) معتقدند که تنظیم مالیات2016( 3روبرتون و ویلیامز

که  شود. بدیهی استکنندگان سبب کاهش مصرف و شدت انرژي میو اصلاح رفتار تولیدکنندگان و مصرف
ر دامثبت و معنی تأثیرید ؤتوان ارائه کرد که مها نیز میتحلیل مشابهی در جهت عکس در مورد یارانه

منتخب است. تحلیل مربوط به اثرگذاري مخارج دولت بر شدت انرژي ها بر شدت انرژي در کشورهاي یارانه
نیز مشابه تحلیل قبلی است به این معنی که از یکسو افزایش مخارج دولت منجر به افزایش تقاضا و لذا 

یابد از سوي دیگر، افزایش تولید از افزایش تولید شده و در نتیجه مخرج رابطه شدت انرژي افزایش می
شود که به معنی افزایش مصرف انرژي و هاي تولیدي از جمله انرژي محقق میش تقاضاي نهادهکانال افزای

 اول بر دوم است. تأثیرید غلبه ؤم 5افزایش صورت کسر شدت انرژي است اما نتایج جدول 

                                                                                                                                           
1. Baumol & Oates  
2. European Union  
3. Roberton & Williams  
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توان توصیه کرد هاي پژوهش حاضر و در مورد کشورهاي منتخب در حال توسعه میبا توجه به یافته
هاي مالی از سوي دولت از از راهکارهاي کاهش شدت انرژي عبارت است از بکارگیري سیاستکه یکی 

ژه هاي دولت (بویبر)، افزایش هزینههاي تولیدي انرژيهاي مالیاتی (بویژه براي فعالیتکانال افزایش نرخ
 هاي پرداختی باشد.ها) و کاهش یارانهگذاري دولتی در زیرساختسرمایه

 
 لاقیملاحظات اخ

 حامی مالی: مقاله حامی مالی ندارد.
 اند.سازي مقاله مشارکت داشتهمشارکت نویسندگان: تمام نویسندگان در آماده

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد.تعارض منافع: بنا بر اظهار نویسندگان در این مقاله هیچ
 است.رایت رعایت شدهرایت: طبق تعهد نویسندگان حق کپیتعهد کپی
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 منابع 
صر سی عوامل 1402( .جباري، نا سومین کنفرانس بین المللی  مؤثر). برر شدت انرژي در ایران.  بر 

 تحقیقات پیشرفته در مدیریت و علوم.
). شاخص قیمت انرژي و تحلیل اثر غیرخطی آن بر 1401( .زروکی، شهریار و مقدسی سدهی، اکرم

 .83-109 )،7(3 باثبات،اقتصاد کارایی انرژي در ایران با رویکرد بخشی. 
شهلا و فدائی، مهدي سی،  صنایع 1400( .وی صنعتی در  ساختار مالکیت و تمرکز  شدت انرژي،   .(

 .197-222)، 69(17 ،فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژياي ایران. کارخانه
سی سف عی شن، یو شیدا و مؤتمنی، مانی ؛زاده رو سمی و حقیقی بر 1402( .لک،  ). اثر تکانه هاي ا

 .7-32 )،34(17 ،پژوهشنامه اقتصاد کلان دت مصرف انرژي: یک رهیافت ساختاري.ش
). اثرات غیر خطی مصرف انرژي بر رشد اقتصادي مبتنی بر 1390( .مهرآرا، محسن و زارعی، محمود

 .1-33، 5، ي اقتصاديهاي رشد و توسعهپژوهشاي. رویکرد حد آستانه
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