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A B S T R A C T 

The incremental increasing generation of electronic waste has created 

concerns for human society, especially regarding the environment. In 

addition to environmental pollution, waste has harmful effects on human 

health. In this regard, the hypothesis of the present research is whether, along 

with factors such as electricity intensity, energy intensity, and urbanization, 

advanced technology and comparative advantage in environmentally related 

technologies affect the generation of e-waste. The scope of this research, 

based on the latest available data, is the period of 2010-2020 and 10 selected 

countries of the Organization for Economic Cooperation and Development 

(OECD). The results of the present research based on the panel data model 

show that the comparative advantage in technologies related to the 

environment has a reducing effect on electronic waste and accordingly, the 

main recommendation of this article is to emphasize green innovations in 

reducing hazardous waste. It is also recommended to develop innovation and 

technology management in order to reduce electronic waste and sustainable 

development. 
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نشریه علمی

های اقتصاد صنعتی پژوهش

»مقاله پژوهشی«

فناور  نوآور   ی اثر  تول   ی و  بر  منتخب    ی در کشورها   ی ک ی الکترون   ی ها زباله   د ی سبز 
OECD

2ین یالحسخدام  دیحم دیس،  1*یراسخ دیسع

چکیده 

در رابطه با    ژهیوبه   یجامعه بشر  یرا برا  ییهاو دغدغه   ینگران  یکیالکترون   یهازباله  دیتول  ندهیفزا  شیافزا
زباله  جادیا  ستیزطیمح است.  آلودگها علاوهکرده  ی بر سلامت  یمخرب   راتیتأث  ،یط یمحستیز  یهایبر 

همچون شدت برق،    ییرهایمتغ  اردر کن  ایاست که آ  نیحاضر ا  قیتحق  هیراستا، فرض  نیانسان دارند. در ا
د یبر تول  ستیزط یمرتبط با مح  یهایدر فناور  ینسب  تیو مز  شرفتهیپ  یفناور  ، ینیو شهرنش  یشدت انرژ

ی قابل دسترس، دوره زمان   یهاداده  نیاساس آخرپژوهش، بر  نیثر است. حدود اؤم  ی کیالکترون  یهازباله
ق یتحق  جی. نتاباشدی( مOECD)  یاقتصاد  سعهو تو  یکشور منتخب سازمان همکار  10و    2020-2010

 ستیزطیمرتبط با مح  یهایدر فناور  ینسب  تیمز  دهدینشان م  ییتابلو  یهاداده  یاساس الگوحاضر بر
ی های به نوآور  ژهیو  دیکأمقاله ت  نیا  یاصل  ه یاساس، توص  نیدارد و بر ا  ی کیالکترون  یهااثر کاهنده بر زباله

یو فناور  ینوآور  تیریمد  شودیم   هیتوص  نی. همچنباشدیخطرناک م  یکیترونالک  یها سبز در کاهش زباله
. ردیشکل گ داریو توسعه پا یک یالکترون یهاکاهش زباله یدر راستا

دانشکده علوم   ، ی استاد اقتصاد، گروه اقتصاد انرژ  1
. ران یدانشگاه مازندران، بابلسر، ا ،ی و ادار  ی اقتصاد 

دانشکده   ،ی ارشد اقتصاد انرژ   یکارشناس  ی دانشجو  2
اقتصاد ادار  ی علوم  بابلسر،   ،ی و  مازندران،  دانشگاه 

.ران یا

 نویسنده مسئول: 
یراسخ دیسع

srasekhi@umz.ac.irرایانامه: 

های کلیدی واژه

.OECD ،ییتابلو یهاداده ،یک یالکترون یهاسبز، زباله  یها یفناور

.  JEL : Q53 ,Q55 ,L60 ,C33 بندیطبقه

استناد به این مقاله:

،یاقتصاد صنعت   یهاپژوهش، فصلنامه    OECDمنتخب    یدر کشورها  یکیالکترون  یهازباله  دیسبز بر تول  یو نوآور  یاثر فناور(.  1402)  دیحم  دیس،  ی نیالحسخدام  ، د یسع،  ی راسخ
7(24 ،)69-82 .

https://indeco.journals.pnu.ac.ir/



71 ( 69- 82)   1402وچهارم، تابستان  های اقتصاد صنعتی، سال هفتم، شماره بیست فصلنامه علمی پژوهش 

مقدمه -1
در دنیای کنونی، پسماند یکی از اجزای جدانشدنی زندگی بشر به 

می دهه حساب  دو  در  و  جامد آید  پسماندهای  مدیریت  اخیر،  ی 
های مدیریت شهری تبدیل شده است. از  شهری به یکی از نگرانی

جمعاین کاهش رو  موجب  که  روشی  به  پسماندها  دفع  و  آوری 
زیست گردد،  مستقیم و غیرمستقیم سلامت مردم و محیطخطرات  

است فراوانی  اهمیت  همکاران،   دارای  و  صنعتی  (.  1391)تقوایی 
شدن کشورهای درحال توسعه بدان معناست که پیامدهای محیط  

می پیدا  افزایش  نیز  کنترل زیستی  برای  راهی  باید  بنابراین،  کند. 
زیست نیز رشد آلودگی یافت به نحوی که با توسعه صنعتی، محیط

دهه  در  صنعتی  جوامع  رشد  با  شود.  آلودگی حفظ  اخیر،  های 
و هوایی    رشدی داشته است. تغییرات آبزیست نیز روند روبهمحیط

گلخانه گازهای  انتشار  افزایش  از  ناشی  عمدتاً  از که  است  ای 
(. 1382های برجسته در این زمینه است )تقدیسیان و میناپور،  نمونه

شده  های الکترونیکی تولیدتغییرات فناوری بر حجم جهانی زباله

نوآوری  گذارد. چرخهتأثیر می بالا  موجبهای کوتاه  مالی  گردش 
های الکترونیکی را  ولی در مقابل میزان زبالهشده    تجهیزات  برای

داده   در  است.  افزایش  مرکزی  پردازش  واحدهای  عمر  طول 
 2005سال در سال    2به    1997سال در سال    6تا    4کامپیوترها از  

. (2007و همکاران،  1ه است )بابوکاهش یافت
های الکترونیکی تولید مطالعه فورتی و همکاران، زباله  اساس بر

و    2)فورتی   میلیون تن بوده است  6/53  ،2019شده جهانی در سال  
از اطلاعات مرکز    آمده عمل های بهطبق بررسی  .(2020همکاران،  

زباله،  OECD3آمار   بهمیزان  الکترونیکی  از های  درصدی  عنوان 
دلیل و به   گیری شده است اندازه   %39تولید ناخالص داخلی کشورها،  

گونه از شدن جهان، تولید این  و دیجیتالی   های مدرن ورود تکنولوژی 
ی هایافته   ودی در اکثر کشورها است.ع ها دارای روندی نسبتاً ص زباله 

حاضر  می   نیز  مطالعه  زباله   دهد نشان  در تولید  الکترونیکی  های 
زمانی    OECDکشورهای   دوره  و  2010- 2020طی  روند صعودی 

(.1  نمودار )   رشدی دارد   به   رو 

( OECDمآخذ: سایت ) 2010-2020طی دوره زمانی OECDمنتخب  کشورهای  های الکترونیکی درمیانگین تولید زباله  . 1 نمودار

یافتگی و افزایش رفاه، تولید  روند شهرنشینی، توسعهاگرچه با  
حال افزایش است ولی عوامل مختلفی در  های الکترونیکی درزباله

باشند. در این رابطه، نوآوری عاملی است  ثر میؤکنترل این روند م
می یککه  از  را  تواند  الکترونیکی  محصولات  تولید  مقیاس  سو 

های الکترونیکی اضافه کند و از سوی افزایش دهد و بر حجم زباله
محیط دوستدار  اگر  می دیگر،  باشد  مشکل  زیست  رفع  در  تواند 

ثر باشد. عامل دیگر سطح توسعه کشورها ؤهای الکترونیکی مزباله
های الکترونیکی است. کشورهای  و قوانین موجود برای کنترل زباله

یافته عمدتاً دارای زیرساخت قوی برای بازیافت زباله هستند  توسعه

1. Babu

2. Forti

 هستند.  و به کمک قوانین قادر به کنترل حجم زباله
زباله بر  نوآوری  اثر  بررسی  حاضر  مقاله  اصلی  های  هدف 

اثر منفی نوآوری بر میزان    مؤیدالکترونیکی، و فرضیه این تحقیق  
رسد نوآوری  باشد. بر این اساس، به نظر میمواد زائد الکترونیکی می

کند و اگر با اقدامات  به خودی خود به سبز شدن اقتصاد کمک می
محیط رویکردهای  میو  انتظار  باشد  همراه  زبالهزیستی  های  رود 

ترتیب، نوآوری مقاله حاضر بررسی  الکترونیکی را کاهش دهد. بدین
های  زیست در کاهش زبالههای مرتبط با محیطمزیت نسبی فناوری

در این  باشد. شایان گفتن است که مطالعه مشابهی  الکترونیکی می

3. Organization for Economic Cooperation and Development
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است  زمینه   نشده  مرتبط    اما یافت  مطالعات تجربی  صورت برخی 
 شود.ه میئدر ادامه اراگرفته 

)   1مارینسکو  داده   ( در پژوهشی 2013و همکاران  های  از رویکرد 
  2013تا    2007های  بین سال تابلویی برای ساخت یک مدل رگرسیونی  

سن،    متغیرهای   نشان دهند کشور اروپایی استفاده کردند تا    20برای  
آوری  بر میزان جمع نرخ بیکاری، میزان تحصیلات و حداقل دستمزد  

و  های  زباله  دارد أ ت الکترونیکی  الکتریکی  یافته ثیر  پژوهش  های  .  این 
  آوری که سن فرد بیشترین تأثیر را بر میزان جمع   حاکی از آن است 

الکترونیکی  زباله  و  الکتریکی  و  های  عامل دارد  بیکاری   دومین    نرخ 
اجتماعی یک جامعه است.    برای توصیف وضعیت   نمادی که    باشد می 
بر میزان    مرتبطی تحصیلات تأثیر    متغیر مربوط به اساس این مطالعه،  بر 

  ولی حداقل دستمزد   ، ندارد  های الکتریکی و الکترونیکی زباله   آوری جمع 
جمع   اثر کمترین   در  زباله را  دارا  آوری  الکترونیکی  و  الکتریکی  های 

توسط  باشد.  می  که  دیگر  پژوهشی  کومیلیس در  و  (  2019) 2ناملیس 
و با استفاده از    2008- 2015  کشور اروپایی طی دوره زمانی   10برای  

داده  تابلویی روش  گرفت   های  داخلی،  ،  صورت  ناخالص  تولید  تأثیر 
بیکاری  نرخ  انسانی،  انتشار   شاخص توسعه  نرخ    بر اکسیدکربن  دی   و 

سیزده   جامد   نوع تولید  تولید  گردید بررسی    زباله  که  دریافتند  آنان   .
نرخ سواد، ضریب نفوذ اینترنت و    ، 3 ( GDPPC) ناخالص داخلی سرانه  

به  شهری  زباله جمعیت  تولید  بر  مستقیم  تأثیر  طور  الکترونیکی  های 
جامد با تولید ناخالص    های زباله   مدل از   9گذارند. نتایج نشان داد که  نمی 

  الکترونیکی و الکتریکی   پسماندهای مثبت داشتند، که    داخلی همبستگی 
داشتند. قوی  را  مثبت  همبستگی  برانت   ترین  و  با    ( 2022) 4بوبلوتا 

کشور اروپایی طی    30های داده های تابلویی شامل  داده   کارگیری مدل ه ب 
را   5زیستی   محیط   منحنی کوزنتس   فرضیه   2008- 2018زمانی    دوره 

شکل     Nرابطه  درباره شواهد قوی  اساس این مطالعه، بر . کردند آزمون  
یافت شده است،    رشد اقتصادی و نرخ بازیافت زباله الکترونیکی   میان 

که  گونه به  اقتصادی  ای  رشد  با  ابتدا  الکترونیکی  زباله  بازیافت  نرخ 
سرانجام    کاهش و   در ادامه و در مرحله بلوغ اقتصادی   یافته و افزایش  

 . کند اقتصادهای بالغ شروع به افزایش می   دوباره برای 
این ز سا  به  مقاله  مبانی    باشد که صورت می ماندهی  از مقدمه،  بعد 

به تصریح و برآورد    سوم بخش    ه شده است. ئ ارا   دوم نظری در بخش  
های سیاستی  گیری و توصیه نتیجه   مدل و تحلیل نتایج اختصاص دارد. 

 
1. Marinescu 

2. Namlis & Komilis  

3. Gross Domestic per Capita 

4. Boubellouta & Kusch-Brandt 

5. Environmental Kuznets curve 

6. United Nations Environment Programme 

7. Singh 

8. Li 

ه شده است. سرانجام، منابع و مآخذ در انتهای مقاله  ئ در بخش چهارم ارا 
 آمده است. 

 

 مبانی نظری  -2

تجهیزات  مصرف  و  تولید  در  جهانی  رشد  گذشته،  دهه  دو  در 
به الکترونیکی  و  امر  الکتریکی  این  است.  بوده  تصاعدی  صورت 

بازار کشورهای درعمدتاً به نفوذ محصولات در  افزایش  حال دلیل 
طور کلی یافته و بهتوسعه، توسعه بازار جایگزین در کشورهای توسعه

منسوخ بالای  اس  نرخ  محصولات  )برنامهشدن  زیست محیط  ت 
تولید و استفاده از وسایل الکتریکی و (.  2007،  6سازمان ملل متحد 

و یا تلفن همراه برای شکوفایی تاپ  لپ الکترونیکی مانند کامپیوتر،
آنها  حاصل از  های  زباله  ولیاقتصادی کشورها حیاتی است،  و رشد  

محیط  بزرگیمشکلات   و  انسان  سلامت  برای  ایجاد   را  طبیعی 
همکاران،    7)سینگ   کندمی لی 2020و  همکاران،    8؛  ؛ 2015و 

 .(2015، 9جیووانیس 

زباله درمدیریت  کشورهای  از  الکترونیکی  توسعه های  حال 
گرفته تا کشورهای صنعتی به یک موضوع جهانی و نوظهور تبدیل  

است لی   آوشتی)  شده  لی 2017،  10و  همکاران،    11؛  ؛ 2015و 
 های تکنولوژیکی،با توجه به نوآوری( و  2013،  12سیانوپکائو و وانگ

کمتر  عمر  طول  مصرفی،  الکترونیکی  لوازم  تغییر  روندهای 
الکترونیکی و افزایش تقاضا برای محصولات پیشرفته، محصولات 

هدررفت  شیوه می  یالکترونیکهای  زبالههای  تشدید    د کنرا 
به فرآیندی   های الکترونیکیزباله  (2018و همکاران،    13)جایارامان 

می و اطلاق  الکتریکی  تجهیزات  از  مختلفی  اشکال  که  شود 
را در برای صاحبان  نگیربر میالکترونیکی  ارزشی  د که دیگر هیچ 

)ویدمرخود   همکاران،    14ندارند  کالای 2005و  هر  مانند  ولی   .)
دارای عمر محدودی هستند و   نیز  الکترونیکی  دیگری، تجهیزات 

(.  2019و همکاران،    15)اندرسون شوند  بعد از مدتی دور انداخته می
توسعه و  اقتصادی  همکاری  های  زباله  (OECD)  سازمان 

تغذیه الکتریکی  ای که از منبع  هر وسیله"الکترونیکی را به عنوان  

د  کنتعریف می  "کند و به پایان عمر خود رسیده استاستفاده می
محیط متحد،    )برنامه  ملل  سازمان  های  زباله(.  2007زیست 

9. Giovanis 

10. Awashti & Li 

11. Li 

12. Sthiannopkao & Wong 

13. Jayaraman 

14. Widmer 

15. Andersson 
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زباله  ترینسریع،  الکترونیکی میان  در  را  شهری رشد  جامد  های 
( دارند  بلی2005،  1کارینزجهان  همکاران،    2د؛  و 2015و  فورتی  ؛ 

با توجه به اینکه بسیاری از کشورها فاقد مقررات ( و  2020همکاران،  
و   بازیافت  مناسب،  دفع  برای  نهادهایی  و  کلی  آگاهی  مناسب، 

زباله  از  مجدد  این  استفاده  الکترونیکی هستند،  به    معضلهای  رو 
؛  2021و همکاران،    4؛ شیتو2019و همکاران،    3)ژنگ   است  افزایش

های  سیاست(، اما  2020،  6؛ پاتیل و راماکریشنا 2019،  5راویندرا و مور
تعیین عامل  الکترونیکی  نیست.  زباله  کشوری  هیچ  توسعه  کننده 

یافته سیاست زباله الکترونیکی ندارند،  بسیاری از کشورهای توسعه
درحالیدر کشورهای  از  برخی  زباله که  سیاست  توسعه  حال 

؛ پاریاتامبی و 2013،  8؛ لیدل 2016،  7)کامینسکی   الکترونیکی دارند
و   1970های  های الکترونیکی در دههمفهوم زباله  (.2013،  9ویکتور 
های واردات زبالهزیست که ناشی از  دنبال تخریب محیطبه  1980

الکترونیکی   بود، آشکار شبه کشورهای درخطرناک  د  حال توسعه 
 (. 2009، 10)شینکوما و هونگ

ها در مدیریت اهمیت رویکرد یکپارچه برای رسیدگی به چالش
استزباله مهم  بسیار  مدرن  در جامعه  الکترونیکی  ؛ 11)ایخلیلهای 

های مرتبط  مدیریت فعالیت  ،های الکترونیکیمدیریت زباله  (.2018
های پردازش و دفع زباله،  آوری، انتقالسازی، جمعبا تولید، ذخیره

انرژی،  اقتصادی،  اصول  رعایت  با  باید  که  است  الکترونیکی 
، 12کیوگورگا صورت گیرد )زیست  محیط  ازشناسی و حفاظت  زیبایی
زباله  .( 1995 اجتماعی  پیامدهای  از  به آگاهی  الکترونیکی  های 

زیست و اثرات منفی بر سلامت انسان  حداقل رساندن آلودگی محیط
ثیرگذاری بر کیفیت زندگی جامعه،  أتواند با تاست. آلودگی بصری می

کند ایجاد  جسمی  و  روانی  دی )  سلامت  و  ولی2015،  13جانا   )  
زیست برای نیازهای روزمره  انتخاب وسایل سبز و سازگار با محیط
ارزیابی چرخه حیات یکی از فرآیندهای قدرتمند   افراد مهم است. 

زیست اثرات  شناسایی  محصولات  برای  دفع  الکترونیکی محیطی 
بودن اطلاعات   ( و2013و همکاران،    14)کیدی   است در دسترس 

افراد،   برای  برای خرید محصولا بینش  مناسب  را  بالا سبز    تآنها 
زاکاییمی و  )لوجاکونو  زباله  جهانی(.  2004،  15برد  های شدن 
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محیطی و بهداشتی دارد زیرا الکترونیکی پیامدهای نامطلوب زیست
در با چالش حالکشورهای  و  توسعه  مواجه هستند  اقتصادی  های 

زبالهزیرساخت صحیح  مدیریت  برای  لازم  از های  خطرناک  های 
های  ثر برای مدیریت زبالهؤهای نظارتی مجمله بازیافت یا چارچوب

المللی مواد  رویکرد استراتژیک به مدیریت بین )  خطرناک را ندارند
زباله(.  2009،  16شیمیایی  در حجم  بازیافتی  الکترونیکی  های 

روسال گذشته  این    به  های  اما  است،  بوده  رشد روند  افزایش  با 
)فورتی  های الکترونیکی در جهان همگام نیستتر تولید زبالهسریع

های الکترونیکی حاوی انواع مختلفی از  زباله(.  2020و همکاران،  
هیدروکربن و  بروم  کادمیوم،  جیوه،  مانند  خطرناک  های  مواد 

  17؛ ایلانکن2020د )فورتی و همکاران،  هستن ای حلقهآروماتیک چند 
همکاران،   خطرات  و  (  2018و  باشد،  داشته  ضعیفی  مدیریت  اگر 

زیست ایجاد خواهد کرد. مواد جدی برای سلامت انسان و محیط
توانند باعث مسمومیت  های الکترونیکی میخطرناک موجود در زباله

بیماری سرطان،  مزمن،  قلبی  عصبی  نارسایی های  عروقی، 
د  هایی مانند کبد و کلیه و سایر مشکلات شدید سلامتی شوناندام

همکاران،   و  زباله(.  2018)ایلانکن  بالای  الکترونیکی  حجم  های 
جدا به هم  از  به سختی  که  پیچیده  و  سمی  طراحی  داشتن  دلیل 

بهمی محیطشوند،  به  چشمگیری  میطور  آسیب  زند.  زیست 
های دفع های مالی دلیل دیگری است که افراد در روش محدودیت

نمی تمرین  دفع  سبز  به  منجر  سختگیرانه  قوانین  فقدان  و  کنند 
 18کوارتا)  شودهای الکترونیکی در محل دفن زباله مینامناسب زباله
خود را   قدیمیهمراه    افراد تمایل دارند تلفن(.  2014و همکاران،  

های الکترونیکی  پس از پایان عمر نگهداری کنند و عادت دارند زباله
ب زبرا  همراه  خانگی  الهه  کنندهای  دفع  و    19)بابایمی   معمولی 

ا(.  2016همکاران،   ،  صولیسطح آگاهی بالاتر در مورد عمل دفع 
رساند. این رفتارهای افراد نه اثرات خطرناک منفی را به حداقل می

جامعه  کند بلکه باعث ایجاد آگاهی در کل  تنها به آنها کمک می
 (. 2016، 20نواگو و اوکنی) شودمی

های دفع دور از محل زندگی نیز به افراد کمک  آگاهی از مکان 
دفع سیستم  یک  کند تا آلودگی را در محل به حداقل برسانند.  می
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زیست کاهش  های دفع را بر محیطتواند تأثیر منفی فعالیتمیروز  به
به و  رضایتدهد  شیوه طور  از  ناشی  بالقوه  خطرات  های  بخشی 

داشتن (.  2008،  1)پینتو   الکترونیکی را دفع کند  هایمدیریت زباله
های الکترونیکی نیز نقش  های دفع زبالهدانش کافی در مورد روش 

طبیعی،   منابع  حفظ  در  ازمهمی  جدی  رساندن  آسیب  جلوگیری 
محیطجبران به  می ناپذیر  ایفا  افراد  سلامت  و  د  کنزیست 

توان های الکترونیکی را میزباله(.  2017و همکاران،    2)دورایسامی 
از طریق فرآیند سوزاندن در محل دفن زباله دفع کرد، اما این عمل  

شود. دفن زباله مواد سمی می  یک فعالیت مجرمانه شناختهعنوان  به
پیامد آن منجر به انتشار    و  کندمی  منتقلهای زیرزمینی  را به آب 

دیگر . از  ( 2013)کیدی و همکاران،    شودگازهای سمی در جو می
میمزایای   گلخانه  به  توانبازیافت  گازهای  ، 3( GHG) ایکاهش 

 حفظ انرژی و مواد، و اثرات کمتر بر سلامت انسان و ایجاد شغل 
کشورهایی که نرخ بازیافت    .(2014و همکاران،    4اشاره نمود )هوتا

کمتری   زباله  دارند  می بالاتری  همکاران،    5اسلام )  کنندتولید  و 
مارزتی 2019 و  آنتونی  گلخانهو    ( 2019،  6؛  کمتری  گازهای  ای 

تورنر 2020و همکاران،    7)ماگازینو  کنندمنتشر می و همکاران،   8؛ 
شود  انگیزه اصلی مدیریت زباله از این واقعیت ناشی می( اما  2015

ارزش زیادی مواد گرانبها و باهای الکترونیکی حاوی مقادیر  که زباله
های اقتصادی، بازیافت  با انگیزه   .(2019و همکاران،    9)ژنگ   هستند

کشورهای  زباله از  برخی  در  رایج  روش  یک  به  الکترونیکی  های 
 10ده است )ژنگ حال توسعه مانند چین، هند و پاکستان تبدیل شدر

 (. 2017و همکاران، 

، صنعت 11( ICT)  اطلاعات و ارتباطاترشد قابل توجه فناوری  
در درجه اول مسئول تولید غیرقابل   الکترونیک و توسعه اقتصادی

؛  2015و همکاران،    12حسیند )های الکترونیکی هستنکنترل زباله
همکاران،    13نیدهیداسان  ترازونو2014و  همکاران،    14؛  ؛ 2006و 

جهان،  (.2005کارینز،   سراسر  داخلی،   در  ناخالص  سرانه  تولید 
اینترنت نفوذ  از زباله،  ضریب  شهری  جمعیت  و  الکترونیکی  های 
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می شاخص محسوب  اقتصاد  یک  رشد  دولان شوندهای  و  ، 15)سو 
با توجه به جوامع پویا،    (.2020و همکاران،    16، سورکو گردیک 2014

مهم است   نکته بسیار  شهری و مجازی حال حاضر، پرداختن به این
بالا، ضریب نفوذ اینترنت،    اقتصادهای با تولید ناخالص داخلیکه  

کنند و انتظار مصرف محصولات الکترونیکی بالاتری را تجربه می
  17پاپلی)باشند  های الکترونیکی داشته  رود مقادیر بالاتری از زبالهمی

انتظار  از سوی دیگر  .  (2021و همکاران،    18؛ هان 2021و همکاران،  
زندگی  که  رود  می استاندارد  همچنین  و  کشور  یک  مالی  سطح 

شهروندان آن بر تولید زباله جامد تأثیر بگذارد. هرچه رشد اقتصادی 
جامعه  و  باشد  مصرفبیشتر  باشد،کنندهای  حاصل    تر  توقع  این 

و همکاران،   19ژیاناکیتسیدو )  تولید زباله جامد بیشتر باشد  گردد کهمی
طور مستقیم  توسعه هر کشور به (.  2018،  20؛ وییرا و متئوس 2016

است و   مرتبط  الکترونیکی  ابزارهای  از  استفاده  با  غیرمستقیم   یا 
ایوانجکو و  لوسیر2017،  21)گنروویچ  و  لیتل  وو 2017،  22؛  و   23؛ 

کشورها،  (.2012همکاران،   در  اقتصادی  توسعه  افزایش  سطح    با 
از الکترونیکی زباله  بالاتری  می  های  کشورهای و    شودتولید 

الکترونیکی  توسعه زباله  برای حفظ سیستم  بالاتری  پتانسیل  یافته 
زباله(.  2015)لی و همکاران،    دارند تولید  مقادیر  های کارشناسان 

ویژه در الکترونیکی را مانند یک اثر منطقی از پیشرفت فناوری، به
توسعه کردکشورهای  توصیف  همکاران،    24نگ و)س  انده یافته  و 

این(  2016 میاز  انتظار  ساکنین  رو  خرید  قدرت  افزایش  با  رود 
در  زباله  حالکشورهای  تولید  این  توسعه،  در  الکترونیکی  های 

توسعه کشورهای  از  زودی  به  )کشورها  بگیرد  پیشی  و یافته  لی 
ای از  های الکترونیکی نشانهافزایش مقدار زباله  (.2015همکاران،  

رونق اقتصادی فزاینده است زیرا تولید زباله با ثروت اقتصادی ارتباط  
تری  بالا  تولید ناخالص داخلیدارای  که  ی  یکشورهاو    دارد  تنگاتنگی

معمولًا تولید زباله الکترونیکی بالاتری نسبت به کشورهایی    ،هستند
داخلی ناخالص  تولید  دارای  می  یترپایین  که  تولید  کنند  هستند، 

، 27؛ کوش و هیلز2010،  26؛ هویزمن2018و همکاران،    25آوشتی )
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ضریب نفوذ اینترنت با نرخ رشد .  (2017و همکاران،    1؛ کومار2017
حال توسعه مرتبط تولید ناخالص داخلی سرانه برای کشورهای در

در  ( و  2015و همکاران،    3؛ کورنیوان2008،  2)جیوانی و سؤارز   است
مشخص شده است که ضریب نفوذ اینترنت،  آخرین شاخص توسعه  

های الکترونیکی و جمعیت شهری در محاسبه رشد اقتصادی  زباله
؛ سوو و دولان، 2021و همکاران،    4)دانگد  یک کشور نقش دارن

مثبتی بر نفوذ  تأثیر تولید ناخالص داخلی سرانهپس نه تنها  ( 2014
اینترنت دارد، بلکه نفوذ اینترنت نیز تولید ناخالص داخلی یک کشور  

می افزایش  اُدهیامبو   دهدرا  و  نیز   ،(2020،  5)آسونگو  را  صادرات 
های شغلی  ( و فرصت2020و همکاران،    6کند )گراچنکو تقویت می

( و در نتیجه تولید 2018و همکاران،    7نماید )ژو جدیدی را ایجاد می
اقتصادها پس از ظهور  دهد.  ناخالص داخلی یک کشور را افزایش می

پیدا  اند و رشد جمعیت شهری نیز افزایش  تر رشد کردهاینترنت سریع
های الکترونیکی است که منجر به سطح بالاتری از تولید زباله  کرده

یک کشور   (.2018؛ ژو و همکاران،  2019،  8)ژنگ و منگشده است
داشت  خواهد  بیشتری  اینترنت  نفوذ  بالاتر، ضریب  سواد  با سطح 

و ضریب نفوذ اینترنت نیز به متغیرهای باسوادی   (2016،  9)وینسنت 
( دارد  بستگی  شهرنشینی  نرخ  و 2016وینسنت،  و  کورنیوان  ؛ 

از  (.2015همکاران،   بیشتر  استفاده  با  بالاتر  سواد  و    ابزار   نرخ 
است همراه  زباله  تجهیزات  تولید  به  منجر  نوعی  به  های که 

 .(2021)پاپلی و همکاران،  دشومی بیشترالکترونیکی 
باسواد   وابسته    انو جواناست  اینترنت  دنبال  بهجمعیت  آن  به 

(. این امر موجب افزایش نفوذ اینترنت و در  2020،  10)زیا  شوندمی
 (.2006،  11شود )زازو های الکترونیکی مینتیجه موجب افزایش زباله

از نظر اقتصادی، شهرنشینی و افزایش تقاضا برای کالاهای مصرفی 
در مناطق مختلف جهان، تقاضا و عرضه محصولات الکترونیکی را  

منجر  ر،  سواد بالات  (. سطح2007ت )بابو و همکاران،  افزایش داده اس
فعالیت در   به  و  الکترونیکی  محصولات  مصرف  بالاتر،  اقتصادی 

زباله بیشتر  تولید  انتظار  مینتیجه  الکترونیکی  و    شودهای  )ژنگ 
(. نرخ سواد بالاتر، استفاده از تلفن همراه را افزایش  2019همکاران،  

)زیا می بزرگ2020،  12دهد  از  یکی  که  زباله(  از  نوع  های ترین 
افزایش (.  2018،  13الکترونیکی در جهان است )گالنگ و بالستروس 
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سیاست  به  نیاز  شهری،  جمعیت  و  سواد  دفع  نرخ  و  مدیریت  های 
میزان (.  2006)زازو،    است   پیش کرده   از   بیش های الکترونیکی را  زباله 

استفاده از اینترنت در جمعیت شهری در مقایسه با جمعیت روستایی 
در هر کشوری،  ( و  2015،  14پترائوسکین و زیلینسکاس )   زیاد است 

وغلو و  ا )کای   بیشترین تراکم کاربران اینترنت در مراکز شهری است 
در هوشمند    تجهیزات  های هوشمند و مصرف گوشی (.  2017،  15نوال 

ها به نفوذ اینترنت بستگی دارد بسیار بالا است و استفاده از آن شهر  
زباله بالای  تولید  باعث  میکه  الکترونیکی  ، 16)آسونگو  شودهای 

اینترنت    (.2018 از  به استفاده  افراد  های  گوشی  یوسیلهتوسط 
مانند لپ الکترونیکی  صورت تاپ و کامپیوتر  هوشمند و تجهیزات 

 گردندتولید می  کیتکنولوژیصنایع  با استفاده از    ابزارها  نایگیرد.  می
پس   ،کنندمیرا ایفا  در زندگی امروزی بشر، نقش مهمی    همچنین  و

 منجر شوند. الکترونیکیهای توانند به تولید زبالهمی نتیجه در

 

 نتایج  تحلیلو  مدل و برآورد تصریح -3

های تابلویی طی دوره  برای آزمون فرضیه تحقیق حاضر از مدل داده 
منتخب    2010-2020زمانی   کشورهای  شامل    OECDبرای 

استرالیا، کانادا، شیلی، کلمبیا، انگلستان، ژاپن، کره جنوبی، نیوزلند، 
سوئیس و ایالات متحده آمریکا استفاده شده است. با توجه به مبانی 
نظری، پیشینه پژوهش و ادبیات موضوع، الگوی تحقیق به صورت  

 ( است. 1معادله )
𝐸𝑊𝐼𝑖,𝑡: 𝛽0 + 𝛽1𝐸𝐼𝑖,𝑡 + 𝛽2𝐸𝐼𝑖,𝑡 ∗ 𝐻𝐼𝑇𝐸𝐶𝐻𝐸𝑋𝑖,𝑡

+ 𝛽3𝐸𝐼𝑖,𝑡 ∗ ENTECH𝑖,𝑡 + 𝛽4𝐸𝐿𝐼𝑖,𝑡

+ 𝛽5𝐸𝐿𝐼𝑖,𝑡 ∗ 𝐻𝐼𝑇𝐸𝐶𝐻𝐸𝑋𝑖,𝑡

+ 𝛽6𝐸𝐿𝐼𝑖,𝑡 ∗ ENTECH𝑖,𝑡

+ 𝛽7𝑈𝑃𝑂𝑃𝑖,𝑡  

+ 𝛽8𝐻𝐼𝑇𝐸𝐶𝐻𝐸𝑋𝑖,𝑡+ 𝛽9𝐺𝐷𝑃𝑃𝐶𝑖,𝑡

+ 𝜀𝑖,𝑡                            
 

 ( 1)معادله 
 

پژوهش  بر  حاضر  تحقیقمدل   پیشینه  و  نظری  مبانی  اساس 
عین  در  است.  شده  این  حال  تصریح  حدودی  ،مقالهمدل  به   تا 

)مطالعات   کومیلیس  و  همکاران  2019ناملیس  و  مارینسکو  و   )
هایی است که دارای نوآوری  در مقایسه،  ولی،  شباهت دارد(  2013)

 .در مقدمه به آنها اشاره شده است

9. Vincent 

10. Zia 

11. Zazzau 

12. Zia 

13. Galang & Ballesteros 

14. Petrauskiene & Zilinskas 

15. Kayaoglu & Naval 

16. Asongu   
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در    نیز   ( و علائم مورد انتظار ضرایب آن 1متغیرهای مدل )   معرفی 
  شدت انرژی   ی انتظار اثر  اساس این جدول،  ه شده است. بر ئ ( ارا 1جدول ) 

گونه که در مبانی نظری  همان   مشخص نیست.   )شامل انرژی فسیلی( 
انرژی به معنای افزایش کارایی انرژی و   نیز بیان شد کاهش شدت 
تولید،   از سمت  است.  تولید و مصرف  در جریان  آن  از  بهتر  استفاده 
افزایش کارایی عوامل تولید از جمله انرژی به افزایش ستانده با میزان  

شود و از سمت مصرف نیز کارایی انرژی موجب  کمتری نهاده منجر می 
ترتیب، شدت  شود. بدین عمر محصول مورد استفاده می طول  افزایش  
می در  انرژی   مصرف  و  تولید  سمت  دو  ت هر  بر  أ تواند  مثبتی  ثیر 
حال  داشته باشد.    های الکترونیکی از جمله کاهش زباله   زیست محیط 

بر  در صنایعی با تکنولوژی قدیمی و انرژی   وری افزایش بهره اگر این  
زباله  تواند موجب افزایش  ی که م   یابد باشد، مصرف انرژی افزایش می 

اگر   در   . گردد   الکترونیکی  حالت،  تکنولوژی   این  با  انرژی  های  شدت 
  های الکترونیکی زباله   تولید   تواند می   گردد همراه    و نوآوری سبز   پیشرفته 

موجب افزایش  شدت برق  رود که مقابل، انتظار می در . را کاهش دهد 
الکترونیکی  و    شود   زباله  پیشرفته  تکنولوژی  با  برق  شدت  اگر  ولی 

شود  همراه  سبز  می ،  نوآوری  بر    رود انتظار  منفی    های زباله تولید  اثر 
همچنین، شهرنشینی مطابق انتظار اثر مثبت    . داشته باشد   الکترونیکی 

عنوان شاخص  درآمد سرانه بالاتر )به   مقابل، در    . بر زباله الکترونیکی دارد 
های الکترونیکی بکاهد. سرانجام  تواند از میزان زباله می   یافتگی( توسعه 

های  رود توسعه فناوری و نوآوری سبز اثر منفی بر تولید زباله انتظار می 
 الکترونیکی داشته باشد. 

های مرتبط ها و نوآوری از مزیت نسبی در فناوری   تحقیق   در مدل 
محیط  شد با  استفاده  استزیست  در    اساس بر که    ه  مندرج  گزارش 

مرتبط    ی های در فناور   ی نسب   ت ی مز،  ( OECD)  پایگاه داده این متغیر 
 زیستی  ط ی مح   ی های از تخصص در نوآور   ی شاخص  ست، ی ز ط ی با مح 
ی  م   ک در  به  و نحوه محاسبه آن   است   ی جهان   ن ی انگ ی کشور نسبت 

زیست  های مرتبط با محیط صورت نسبت سهم اختراعات و فناوری به 
فناوری  و  اختراعات  کل  از  کشورها  و در  اختراعات  سهم  به  ها 

محیط فناوری  با  مرتبط  و های  اختراعات  کل  از  جهان  در  زیست 
توصیف متغیرهای تحقیق در   ، در ادامه   . ها اعلام شده استفناوری 
( 2گونه که جدول ) در این رابطه، همان   ( ارائه شده است. 2جدول ) 

می  زبا نشان  میانگین  مورد   های له دهد،  کشورهای  در  الکترونیکی 
( بوده است.  GDP/. درصد )از  4159بررسی طی دوره زمانی حدوداً  

/. قرار  57/. و  3البته این شاخص طی دوره زمانی مورد بررسی در بازه  
 شد.با /. می 0685گرفته است که نشانگر انحراف معیار  

 
 معرفی متغیرهای تحقیق   . 1 جدول

 

 نام متغیر  معرفی متغیر  گیری نحوه اندازه  منابع  گیری اندازه  واحد  علامت مورد انتظار 

 
درصدی از   بر حسب 

GDP OECD 

میزان زباله الکترونیکی تولید  
عنوان درصدی از  شده در سال به 

GDP 
 EWI های الکترونیکی زباله 

 منفی   مثبت/ 

 

WorldBank 
نسبت بین عرضه انرژی و تولید  
ناخالص داخلی در برابری قدرت  

 2017خرید سال  

 EI شدت انرژی 

 منفی 

درصدی از  برحسب  
توسط    شده   تولید صادرات  

 فناوری پیشرفته 
World Bank  فناوری پیشرفته  صادرات فناوری پیشرفته HITECHEX 

 منفی 

حسب یک عدد یک از  بر 
نسبت اختراعات سبز در  
کشورها به اختراعات سبز  

 آید دست می ه در جهان ب 

OECD 

نسبت اختراعات مرتبط با  
زیست در کشورها به  محیط 

زیست  اختراعات مرتبط با محیط 
 جهان در  

های  مزیت نسبی فناوری 
 ENTECH مرتبط با محیط زیست 

 مثبت 
 OECD 

 و 
World Bank 

به  نسبت بین مصرف برق کل  
 تولید برق کل 

 ELI شدت برق 

 مثبت 
بر حسب درصدی از کل  

 جمعیت 
World Bank 

نسبت جمعیت شهری به کل  
 جمعیت 

 UPOP جمعیت شهری 

 منفی 
 بر حسب دلار 

World Bank 
تولید سرانه ناخالص داخلی  

 تقسیم بر جمعیت بر حسب دلار 

تولید ناخالص داخلی  
 GDPPC سرانه 

 پژوهش حاضر منبع: 
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 متغیرهای تحقیق   توصیف . 2جدول 
 

GDPPC ENTECH HITECHEX UPOP ELI EI EWI  متغیرها 

 میانگین  /. 4159 084/40 /. 7535 1506/83 39/17 0332/1 2508/42207

 میانه  /. 3984 95/3 /. 9438 08/82 74/17 /.99 48/42729

 حداکثر  /. 5691 17/7 /. 9864 782/91 39/36 26/2 76/90476

 حداقل  /. 2994 64/1 /. 7956 607/73 68/4 /.59 289/5304

 انحراف معیار  /. 0685 5382/1 /. 0497 6403/4 5925/7 /. 3881 4/21637

 تعداد مشاهدات  110 110 90 110 110 100 110

 پژوهش حاضر منبع: 

 
انرژی و  میانگین    ،(2اساس جدول )بر شدت متغیرهای شدت 

.  باشدمی /.7535و  40/ 084 ترتیببه  مطالعهدوره زمانی مورد   برق
و    64/1بازه    در  (GDP)نسبت مصرف انرژی به  شدت انرژیمیزان  

همچنین    17/7 و  دارد  بازه    میزانقرار  در  برق  و 7956شدت   ./
  ترتیب به  انحراف معیاردارای    . این دو متغیر/. در نوسان است9864
شده مطابق    های محاسبه میانگینباشند.  می  /.0497و    1/ 5382  برابر

( متغیرهای  2جدول  برای  شهری(  ، 1506/83  معادل  جمعیت 
و برای متغیر مزیت نسبی    39/17صادرات فناوری پیشرفته برابر با 

فناوری با محیطدر  مرتبط  معادل  های  بازه است  0332/1زیست   . 
  برای جمعیت شهری   782/91و    73/ 607بین    متغیرهای ذکر شده

  68/4  دارای بازه  ، صادرات فناوری پیشرفته6403/4با انحراف معیار  
معادل    39/36و   معیاری  انحراف  مزیت  و  است    7/ 5925با  برای 

/. 59بین  این بازه نیزهای مرتبط با محیط زیست نسبی در فناوری
متغیر تولید سرانه   .باشد می/.  3881با انحراف معیاری معادل    26/2و  

اندازه برای  نمادی  داخلی که  توسعهناخالص   یافتگی   گیری سطح 
میانگین    محسوب می شود  کشورها است و   2508/42207دارای 
قرار دارد و انحراف معیار    76/90476و    289/5304های  بین بازه

 است.  4/21637آن نیز معادل 
معادله  تخمین  از  کاذب1)  قبل  از  اطمینان  جهت  نبودن   (، 

ایستایی1رگرسیون آزمون  انجام  2،  )  متغیرها  جدول  در  و  (  3شده 
بر است.  گردیده  به جز گزارش  متغیرها  تمامی  این جدول،  اساس 

، ایستا هستند. آزمون یک  ( در سطحUPOPمتغیر جمعیت شهری)
، ایستا صفر  روی پسماند مدل اجرا گردید و مدل در سطح  3انگل

کاذب درباره  جدی  مشکل  بنابراین،  و  رگرسیون    بوده  مدل  بودن 
نبودن معادله رگرسیونی    بعد از اطمینان از کاذب  منتخب وجود ندارد.

تا   2010( طی دوره زمانی  1منتخب، در ادامه نتایج برآورد معادله )
( ارائه 4در قالب جدول )  OECDبرای کشورهای منتخب    2020

این جدول نشان میگردیده است. همان (  1دهد معادله )گونه که 
تعدیل تعیین  به   4شده   ضریب  دارد  متغیرهای گونه مناسبی  که  ای 

همچنین،   دهند ودرصد از متغیر وابسته را توضیح می  84مستقل،  
آزمون  بر درصد معنادار است.   1کل رگرسیون در سطح    Fاساس 

ترتیب نیز به  6و آزمون هاسمن   5ضرایب برآوردی برای آزمون لیمر 
های تابلویی است و صورت دادهشده به دهد که مدل ارائهنشان می

 گردد.بودن مدل نیز تأیید می همچنین تصادفی

 
 آزمون ایستایی متغیرهای تحقیق.  3جدول 

 

 احتمال  متغیر

EWI 0 

ELI 0 

UPOP 9999 ./ 

EI 0006 ./ 

GDPPC 0001 ./ 

HITECHEX 0364 ./ 

ENTECH 0015 ./ 

RESIDUAL 0171 ./ 

 پژوهش حاضر منبع: 

 

 

 

 
 

 
1. Non-falsification of regression 

2. Stationary Test  

3. Engle Test 

4. Adjusted R-squared  

5. Limer Test 

6. Hausman Test  
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 1نتایج تخمین معادله  . 4جدول 
 

 ر پژوهش حاضمنبع: 

 
و   دهد شدت انرژی اثر منفی( نشان می 4گونه که جدول)همان

الکترونیکی  معنادار زباله  ناخالص )به  بر  تولید  از  درصدی  عنوان 
این   دارد.  با  داخلی(  مطابق  و  انتظار  مورد  علامت  دارای  ضریب 

می نتیجه  این  توجیه  در  است.  تحقیق  که ادبیات  کرد  بیان  توان 
تولید سمت  از  اولًا  انرژی  شدت  میکاهش  موجب  شود کننده 

افزایش یابد.    زبالهمحصولات بیشتری تولید شود و بنابراین میزان  
بر شود مصرف کالاهای انرژیکننده موجب میثانیاً از سمت مصرف 

هزینه  کاهش  خاطر  موجب  به  این  و  یابد  افزایش  مربوطه  های 
زباله بهشودمیالکترونیکی    هایافزایش  نتیجه  این  برای .  ویژه 

کشورهای منتخب که عموماً قدرت خرید بالایی دارند منطقی به  
باشد که با    دلیل تواند به این  می  یافته   اینهمچنین  رسد.  نظر می 

انرژی  مصرف  صنعت،  بخش  به  تکنولوژی  با ورود  فسیلی  های 
نوین جایگزین انرژی برق میهای  انرژی  باشد که  شده که عموماً 

های الکترونیکی است. خود همین عامل سبب افزایش تولید زباله
انرژی نمیرسد صِترتیب، به نظر میبدین تواند  رف کاهش شدت 
ممکن   کاهش شدت انرژی  اگرچه  ،را کاهش دهد  الکترونیکی  زباله

ضریب متغیر شدت برق اثر ثر باشد.  ؤهای دیگر ماست بر آلاینده
انتظار بر تولید زباله  های الکترونیکی دارد.مثبت و معنادار و مورد 

به   های الکترونیکیتولید زباله  باشد زیرااین نتیجه دور از انتظار نمی
الکترونیکی و بنابراین، شدت مصرف برق وابسته  تجهیزات    میزان
اساس اثر منفی و معنادار متغیرهای تعاملی، بر  حال،در عین   .است

با   برق  شدت  که  در زمانی  نسبی  مزیت  و  پیشرفته  فناوری 
های  تولید زباله،  شودهمراه می   زیست   های مرتبط با محیطفناوری

 . دهدرا کاهش می الکترونیکی
ضریب برآوردی صادرات فناوری پیشرفته مثبت و مطابق انتظار  

است. تکنولوژی به خودی خود دست آمده  هب  %1در سطح    ارو معناد
افزایش   می  هایزبالهموجب  را  الکترونیکی  موضوع  این  شود. 

گونه تفسیر نمود که با تولید محصولات جدید با استفاده توان اینمی
فناوری خارج  از  مصرف  چرخه  از  قدیمی  محصولات  نوین،  های 

می  تبدیل  زباله  به  و  زبالهگشته  افزایش  باعث  که  های گردند 
 گردند.الکترونیکی می

 

 متغیرها توضیحی  ضریب برآوردی میزان احتمال  tآماره  نتیجه آزمون 
 C /. 0417 /. 1531 4408/1 % 85معنادار در سطح  

 EI - /.0786 . 0000 - 1909/5 % 1معنادار در سطح  

 EI * HITECHEX /. 0024 /. 0006 564/3 % 1معنادار در سطح  

 EI * ENTECH /. 0256 /. 0088 6778/2 % 1معنادار در سطح  

 ELI 1516/2 . 0000 2072/6 % 1معنادار در سطح  

 ELI * HITECHEX - /.0808 . 0000 - 5678/5 % 1معنادار در سطح  

 ELI * ENTECH - /.4133 /. 0736 - 8099/1 % 7معنادار در سطح  

 UPOP /. 0037 . 0000 541/11 % 1معنادار در سطح  

 HITECHEX /. 0086 . 0000 008/19 % 1معنادار در سطح  

 GDPPC - 16/3 . 0000 - 9212/19 % 1معنادار در سطح  

از متغیر   % 84متغیرهای مستقل  
 دهند.وابسته را توضیح می 

  84./ 𝑅2̅̅̅̅  

تأیید معناداری کل 
رگرسیون در سطح 

 % 1معناداری 

 0000 . 22/33 F   سطح احتمال 

 لیمر Fآزمون  95/24 . 0000  های تابلویی تأیید مدل داده 

 آزمون هاسمن 59/224 . 0000  تأیید تصادفی بودن مدل 
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شود. افزایش درآمد سرانه موجب کاهش زباله الکترونیکی می
است.  برآورد شده    %1ضریب این متغیر منفی و معنادار در سطح  

که   است  گفتن  توسعه شایان  قوانین کشورهای  و  امکانات  یافته 
بازیافت زباله  الکترونیکی دارند که  بیشتری برای  با    اخیر   یافته های 
همکاران،   و  )لی  است. 2015مطالعات  مرتبط  مقابل،    (  ضریب در 

دست  ه ب نیز معنادار    % 1جمعیت شهری مثبت، مطابق انتظار و در سطح  
جمعیت شهری موجب افزایش افزایش  اساس این یافته،  بر .  آمده است 

از  الکترونیکی می   های زباله  استفاده  و  با گسترش شهرنشینی  شود. 
افزایش   نیز   های الکترونیکی ها، میزان تولید زباله امکانات و تکنولوژی 

؛ ژو 2019)ژنگ و منگ،    این یافته با مطالعات تجربی   یابد که با می 
 است.  سازگار (  2018و همکاران، 

 

 های سیاستی و توصیه گیرینتیجه -4
تکنولوژی پیشرفته و مزیت    اثر  هدف اصلی از تحقیق حاضر بررسی

فناوری در  محیطنسبی  با  مرتبط  زباله  ،زیستهای  تولید  های  بر 
محدوده   است.  مورد  الکترونیکی  پژوهش مکانی  این  بررسی 

استرالیا، کانادا، شیلی، کلمبیا، انگلستان، شامل    OECDکشورهای  
ژاپن، کره جنوبی، نیوزلند، سوئیس و ایالات متحده آمریکا و دوره  

 باشد. می 2020تا  2010های بررسی بین سال
دهد هدایت تحقیق و توسعه های تحقیق حاضر نشان مییافته

زیست بر کاهش  های مرتبط با محیط و نوآوری، به سمت نوآوری
ترتیب، نظام نوآوری کشور  ثر است. بدینمؤهای الکترونیکی  زباله

و   ابداعات  و  اختراعات  با  رابطه  در  مناسبی  مدیریت  بتواند  باید 

بر افزایش رفاه اقتصادی،  ای که علاوهگونهها داشته باشد بهنوآوری
گذاران قرار گیرد تا توسعه پایدار  زیست نیز در اولویت سیاستمحیط

 تعاملی  توان به اثر ترین نتایج این پژوهش میحاصل گردد. از مهم 
نوآوری در  کشورها  نسبی  سبز  مزیت  برق  وهای  زباله    شدت  بر 

انتظار  کرداشاره    الکترونیکی ب  ،که طبق  است. ه منفی  آمده  دست 
های پیشرفته همراه با تکنولوژی شدت برقکه  صورتی درهمچنین 
رو  . از اینجلوگیری کند  های الکترونیکیاز تولید زباله  تواندگردد می

ذکر مهم  مشکلات  و  مسائل  به  توجه  مورد    با  در  مقدمه  در  شده 
زباله منفی  و پیامدهای  انسان  سلامتی  بر  الکترونیکی  های 

بهمحیط میزیست،  پیشنهاد  سیاستی  توصیه  یک  گردد،  عنوان 
ها  جانبه در امر تحقیق و توسعه فناوریهای همهکشورها با حمایت

گذاران های سبز، انگیزه لازم را برای مخترعان و سرمایه و نوآوری
به تا  کنند  زباله  ایجاد  الکترونیکیکاهش  و  الکتریکی    و   های 

 دست یابند.  توسعه پایدار همچنین
 

 و مآخذ  منابع
کاظمی میرنجف؛  موسوی،  مسعود؛  شمس تقوایی،  حکیمه. زاده،  قنبری،  اله؛ 

مطالعه  1391) پایدار  توسعه  در  گامی  شهری،  جامد  پسماند  مدیریت   .)
، ایهای شهری و منطقه مطالعات و پژوهشموردی: شهر زنجان. نشریه  

3(12  ،)58-41. 
(. تغییر آب و هوا، آنچه باید بدانیم. 1382تقدیسیان، حسین و میناپور، سعید، )

، دفتر زیستمحیطی سازمان حفاظت محیط مرکز تحقیقات زیستانتشارات  
 طرح ملی آب و هوا.
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