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    چکیده
مختلیف و بیه  صنعت حمل و نقل مصرف کننده بخش قابل توجهی از انرژی تحت تأثیر عوامل مختلف تبعات مخرب فراوانیی در ابعیاد  مقدمه:

 ویژه زیست محیطی دارد.

ریزی کیاربری نامیهبه بررسی اختلاط کاربری با رویکردهای ترکیب، تراکم و توزیع به بررسیی تیأثیر اخیتلاط کیاربری و برتحقیق حاضر   هدف:

 .زمین بر مصرف انرژی با تأکید بر حمل و نقل در تبریز پرداخته است

ها از مطالعات وری اطلاعات و دادهآباشد. برای جمعحلیلی میت -از نوع کاربردی و روش پژوهش آن توصیفی ژوهش حاضر  روش شناسی:

های آنتروپی، محاسبه اختلاط کاربری از روش برای های مرتبط استفاده شده است.های جامع و نهادها و سازمانای و اسنادی، طرحکتابخانه

 میزان جذب و ودرو،خالکیت شاخص کثرت، شاخص توزیع و آماره کانونی و برای بررسی وضعیت انرژی از آمار مصرف انرژی در تبریز، ضریب م

یق با تغیرهای تحقابطه مرتولید سفر، سرانه سواره و پیاده و میزان استفاده از انواع حمل و نقل عمومی و شخصی استفاده شده است. بررسی 

 استفاده از همبستگی پیرسون انجام گرفته است.

ت شهر مومی جمعیباشد. بر اساس اخرین سرشماری عر تبریز میمحدوده مورد مطالعه در این پژوهش کلانشه  قلمرو جغرافیایی پژوهش:

 باشد.غرب ایران میترین شهر منطقه شمالبزرگ  باشد ومی نفر 1558693تبریز 

ش ر رودو  6/0بر با ای که این اختلاط در روش افت برامیزان اختلاط کاربری در شهر تبریز در حد متوسط قرار دارد به گونه:  ها و بحثیافته

( 5/0طق مختلف شهری تبریز )است. دامنه تغییرات آماره کانونی در منا 61/0برابر با  HHIو در روش  72/0اختلاط کاربری، تقریباً برابر با 

کاربری در سطح  6کاربری در سطح بسیار مناسب،  6ها در سطح شهر تبریز است. از نظر شاخص کثرت، دهنده توزیع نامناسب کاربرینشان

 کاربری در سطح نامناسب از نظر تراکم قرار دارند. 6و مناسب و متوسط 

کاربری و مصرف  همبستگی بسیار قوی بین اختلاط %95در سطح معناداری  712/0نتایج حاصل از همبستگی پیرسون با شدت  گیری:نتیجه

تولید و  هایاخصمصرف انرژی به ترتیب ش های حمل و نقل بیشترین همبستگی باانرژی در حمل و نقل تبریز وجود دارد. در بین شاخص

و  425/0، 621/0، 632/0، 649/0جذب سفر، سرانه سفر پیاده، سرانه سفر سواره، طول معابر و ضریب مالکیت خودرو با ضرایب همبستگی 

 .باشدمی 293/0

 

ژه  .اختلاط کاربری، مصرف انرژی، حمل و نقل، آنتروپی، آماره کانونی، تبریز ها:کلیدوا
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  قدمهم
 هایاتومبیل صوصبه خ موتوری نقلیه وسایل انواع از رویهبی امروزی، استفاده شهرهای در موجود معضلات از یکی

 لامتس سطح صوتی، کاهش و آلودگی جوی افزایش همچون جانبی عوارض و تراکم ترافیکی منجر به که است شخصی

 بخش که است عظیمی صنعت نقل، و حمل (Aurand, 2010: 1016).است  شده شهروندان کیفیت زندگی کاهش و

 لنق و حمل بخش است. داده اختصاص خود به در جهان بلکه ایران، کشور در تنها نه را انرژی مصرف از میزان ایعمده

 مصرف با خشاین ب دهد.می اختصاص خود به را مصرف انرژی کشور کل از درصد 25 حدود  تنهایی به ایران کشور در

 هایبخش سایر با در مقایسه نفتی هایفراورده کننده مصرف خام، بیشترین معادل نفت بشکه میلیون 4/147سالیانه 

   .(Energy Balance, 2014)باشد یعنی خانگی و تجاری، صنعت و کشاورزی می کننده مصرف

 با قادرند که است دهش جلب شهری الگوهای توسعه از دسته آن سوی به شهری ریزانتوجه برنامه اخیر، دهه دو در    

 کنندهمشخص زمین کاربری هایگزینه بکاهند. سفر تقاضا برای حجم از یکدیگر به فعالیت هایکانون نزدیك ساختن

 و تولید به مربوط تصمیمات بنایم هستند. بر سفر مقاصد و مبادی ها برایفرصت کنندهبنابراین، تعیین و فعالیت محل

 الگوی کاربری اصلاح شوند.می مطرح سفر هزینه و انجام سفر وسیله سفر، مسافت نند:هما دیگر هایسفر، مؤلفه جذب

 که ایبه گونه ه استشد عنوان سفر تقاضای کاهش در مؤثر هایاز راه یکی هافعالیت کارآمد یابیمکان و زمین

 کاربری توزیع شرایط و ادیاقتص -عیاجتما عوامل از زیادی اندازه به سفر عدم انجام یا و انجام با رابطه در گیریتصمیم

کنند، حمل و نقل هایی که استفاده ترکیبی از زمین را تشویق میاعتقاد بر این است که سیاستپذیرد. می تأثیر زمین

 اهمگونی کاربری اراضی بربا این حال، مطالعات اندکی به طور مستقیم اثرات ن .سازندرا از نظر انرژی کارآمدتر می

 هاییکاربری طاختلا .(Zhang & Zhao, 2017: 224) اندسفر در سطح فردی را مورد بررسی قرار داده مصرف انرژی

 سطح آمدن ینپای باعث خود امر این شود.می شهر سطح در مشکلات مختلف ایجاد باعث یابند گسترش برنامه بدون که

ها به گردد. توسعه مختلط کاربریمی طقمنا این در مختلف هایکاربری به خدمات مربوط کارآیی و زندگی کیفیت

ت. رح اسعنوان جزیی از اصول مشترک بسیاری از نظریات نوین شهرسازی، نظیر نوشهرگرایی و رشد هوشمند مط

عواملی  ان ازافزایش قیمت زمین و تمایل به افزایش شدت استفاده از زمین، افزایش سرزندگی و جذابیت یك خیاب

 . (Ismailpour et al., 2014: 2)دهدها را افزایش میه مختلط کاربریهست که لزوم توجه به توسع

ه عدم توجه ب نیز است،  شهر تبریز به عنوان یکی از کلانشهرهای مهم و پرجمعیت کشوربا توجه به این که      

 معیت به آنجرت مهاجریزی کاربری زمین و در کنار آن تجمع امکانات و خدمات در شهر تبریز و متناسب با آن برنامه

وس و می نف، که بر اساس نتایج سرشماری عموباعث رشد و توسعه گسترده کالبدی، اجتماعی و اقتصادی شده است

د شده نفر برآور1558693نفر و جمعیت مرکز این شهرستان  1773033، جمعیت آن در حدود 1395مسکن در سال 

هاجرت نفر است که از مقاصد م 149936ستایی آن نفر و جمعیت رو 1623096است. جمعیت شهری این شهرستان 

ترین مراکز صنعتی باشد. همچنین از نظر صنعتی نیز یکی از مهمشرقی میغرب و استان آذربایجاندر منطقه شمال

شرقی های بزرگ صنعتی استان آذربایجاندرصد کارگاه 55و بیش از  باشدیم غربشمالایران است و قطب صنعت در 

 عدم توجه، هااربریعدم اختلاط مناسب ک فیزیکی و صنعتی شهر تبریز و همچنین توسعه. با توجه به باشدیمدر تبریز 

راوان فای وسیع باعث افزایش مصرف انرژی و مشکلات گسترش و توسعه شهر در پهنه، سازی اصولی در شهربه تراکم

)قنبری و همکاران،  کندتر میمسأله را نمایانو تبعات ناشی از آن ضرورت توجه به این  گردیده است زیست محیطی

رابطه آن  رو، در تحقیق حاضر تلاش شده است تا با محاسبه اختلاط کاربری زمین شهری به بررسی(. از این57: 1400

ب و تولید سفر، میزان جذ چونهایی همبا مصرف انرژی با تأکید بر حمل و نقل در شهر تبریز با استفاده از شاخص

  .ه شودسواره و پیاده، میزان استفاده از حمل و نقل عمومی و شخصی و ضریب مالکیت خودرو پرداخت سرانه

های زیادی در داخل و خارج از کشور انجام ریزی کاربری زمین )اختلاط کاربری( و مصرف انرژی تحقیقدر زمینه برنامه

 اشاره نمود:  های زیرتوان به تحقیقای که در داخل کشور میشده است به گونه
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سازی مصرف انرژی در حوزه های بهینهای سیاستبررسی مقایسه(، در پژوهشی به 1390) زادهپور و مسننبرک    

ریزی دهد که در ایران نقش برنامهنتایج این پژوهش نشان میریزی کاربری زمین در ایران و انگلیس پرداختند. برنامه

توان با ادغام ملاحظات انرژی در شده است، در حالی که می رها نادیده گرفتهکاربری زمین در کاهش مصرف انرژی شه

منظور افزایش پایداری توسعه شهرهای ایرانی استفاده  ریزی شهری بهریزی کاربری زمین، از این ابزار موثر برنامهبرنامه

ریزی کاربری زمین پرداخته ی در برنامهموضوع انرژ کرد. با توجه به اینکه تاکنون در ایران و در چارچوب این تحقیق به

تبیین مدل نوین تنوع مکان جهت ارزیابی پهنه کاربری (، در پژوهشی به 1399قهرمانی و همکاران )   ت.نشده اس

های علوم گیری از مدل تنوع مکان پرداخته است به منظور تحقق اهداف این پژوهش از ترکیبی از روشزمین به بهره

روش آماری میانگین، نمودار نقاط پراکنده با معیار نقطه شکست، ضریب هماهنگی کندال و  طبیعی، روش دلفی،

شاخص ارایه شئه است که در  12های تحقیق مدل نهایی در قالب آنتروپی شانون استفاده شده است. بر اساس یافته

ترین (،  و کم اهمیت310/0این میان شاخص درجه اختلاط کاربری زمین بیشترین میزان اهمیت با وزن شاخص )

های حمل شاخص(، در پژوهشی به 1399مردانی و دهقان )علی  ( است.014/0با وزن شاخص ) شاخص ترکیب جنسی

ریزی پایدار و جامع برای برنامهو نقل پایدار با تأکید بر مصرف انرژی حمل و نقل پرداختند. بر اساس نتایج این پژوهش 

ها که ترکیبی از اهداف اقتصادی، اجتماعی و زیست ای متوازن از شاخصبهتر آن است که مجموعه حمل و نقلسیستم 

های هوشمند، کاهش استفاده سوخت حمل و نقلراهکارها اعم از محیطی باشد را درنظر بگیریم. از این رو اعمال کلیه 

تواند نقش بسزایی در تحقق اهداف و تجدیدپذیر، به صورت موازی و همگام با یکدیگر می انرژیفسیلی، استفاده از 

ند و داشته باشد. زیرا هیچ یك از این راهکارها به تنهایی کامل نمی باش انرژیدر بخش  توسعه پایدارهای شاخص

(، در پژوهشی با 1400قنبری و همکاران ) .ها ثمربخش خواهد بودریزی صحیح در راستای بکارگیری مشترک آنبرنامه

ریزی کاربری زمنین بر مصرف انرژی )مطالعه موردی: شهر تبریز( به توجه به سه رویکرد شهر عنوان ارزیابی تأثیر برنامه

تر مناطق مرکزی دهنده وضعیت مناسبنقل محور پرداختند. شرایط نشانریزی حمل و فشرده، رشد هوشمند و برنامه

ها مناسبی در این راستا در این قسمت از شهر وجود دارد و توزیع شهر نسبت به مناطق حومه شهری است و زیرساخت

ل و نقل عمومی روی و حمتر از پیادهباشد و باعث حمایت بیشتر میها و دسترسی به مراکز مهم شهری مطلوبکاربری

 در این قسمت از شهر شده است. 

این پژوهش (، در پژوهشی به تأثیر کاربری اراضی بر روی حمل و نقل پرداخته است. 2013) 1لیتمن و استیل    

ای بر رفتار سفر، از ای، ترکیب و اتصال جادهچگونگی تأثیر عوامل مختلف کاربری زمین مانند تراکم، دسترسی منطقه

پردازد. این اطلاعات برای ارزیابی توانایی رشد نه سفر وسیله نقلیه، تقسیم حالت و سفر غیرموتوری میجمله سرا

جویی در ریزی مانند صرفههای کاربری زمین برای دستیابی به اهداف برنامههوشمند، شهرسازی جدید و سیاست

هنگام ارزیابی اثرات عوامل ه نتایج به دست آمده مصرف، حفظ انرژی و کاهش انتشار مواد آلاینده مفید است.  با توجه ب

ها و اثرات بسته به تعاریف، مقیاس جغرافیایی و زمانی تجزیه و تحلیل، دیدگاهباید توجه داشت که کاربری اراضی 

محلی  هایسفر مانند سفربخشی از  اکثر عوامل تنها برای .شناسی منطقه متفاوت استشرایط خاص، مانند جمعیت

 باشد.میترین توجه را به خود جلب کند، اگرچه به تنهایی اثرات سفر آن کم تراکم تمایل دارد بیش .شوندیاعمال م

همراه است که  ای، ترکیب، تنوع سیستم حمل و نقل، مدیریت پارکینگ(دسترسی منطقهتراکم معمولا با عوامل دیگر )

  .دارند هاسفربر با هم اثرات زیادی 

(، در پژوهشی به بررسی تأثیر اختلاط کاربری زمین بر مصرف انرژی سفر شهروندان در پکن 2017) 2ژانگ و ژو    

نتایج  .گیردها بر مصرف انرژی سفر ساکنان مورد بررسی قرار میسه نوع کاربری اراضی از نظر اثرات آنپرداخته اند. 

 .دهدرا کاهش می سفرهاتوجهی ن به طور قابلمسک -دهد که تنوع استفاده از زمین بالا و تعادل مشاغل خوبنشان می

فروشی و مسکن بسیار ناهمگن ممکن است استفاده از انرژی سفر بالایی داشته جالب توجه است که مناطق خرده

                                                 
1 Litman & still 
2 Zhang & Zhao 
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https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87%20%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
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ساکنان  .تغییرات فضایی آشکاری در این اثرات وجود دارد .روندباشند، زیرا ساکنان به احتمال زیاد به خرید می

نتایج  .کنندمسکن به ویژه خوب است، انرژی سفر کمتری مصرف می -مه شهرها، که تعادل مشاغل شهرهای جدید حو

ریزی متعارف، مانند سیستم سوسیالیستی دانوی و افزایش حاکی از آن است که کاهش استفاده از الگوهای برنامه

 .آوردود میهای جدیدی را برای دستیابی به کارایی حمل و نقل به وجپراکندگی شهری، چالش

 یطیمحستیو عملکرد ز یبر انرژ یتجار نیزم بیترک ریتاث(، در پژوهشی به بررسی 2019) 1سینگ و هاچم    

اراضی تجاری و نسبت  میزانهای تجاری، متغیرهای انواع مختلف ساختمان ی پرداخته است.بیترک یبا کاربر یهامحله

عملکرد انرژی از  .زیست در ارتباط هستندلکردی مرتبط با محیططبقه به مساحت با انرژی مختلف و پارامترهای عم

شود، طریق معیارهای مختلفی مانند مصرف انرژی، تولید برق، تولید زباله به انرژی و نسبت عملکرد تجزیه و تحلیل می

دهد که ان مینتایج کلیدی نش .شودای ارزیابی میمحیطی از نظر انتشار گازهای گلخانهدر حالی که، عملکرد زیست

توان با توجه به های تجاری را میبرای عملکرد کلی بهینه محله با کاربری ترکیبی تعدادی از ترکیبات ساختمان

%  61به عنوان مثال، برای نسبت مساوی از انواع مسکن، عملکرد کلی بهینه با تخصیص  .ترکیبات مسکونی طراحی کرد

روش  .شود% به سوپرمارکت حاصل می 7فروشی و حدود % به خرده 32های اداری، از منطقه تجاری به ساختمان

های دهد که منجر به پاسخسازی پیشنهاد شده اجازه ترکیبات چندگانه از متغیرهای طراحی تجاری را میبهینه

  .کندهایی را فراهم میپذیری در طراحی چنین همسایگیشود، بنابراین انعطافعملکردی مشابه می

اقتصادی و الگوهای کاربری زمین بر -های اجتماعی(، در پژوهشی به بررسی تأثیر ویژگی2019) 2همکاران ریس و    

ونقل عمومی مطالعه موردی مترو مانیل مالکیت وسایل نقلیه شخصی و مصرف انرژی در شهر با خدمات نامناسب حمل

 هینقل لیوسا تیتوسعه سطح مالک یبرا یگاوس ولایبر تابع کاپ یمبتن یبیترک یاچند جمله یخط ونیرگرسپرداختند. 

در سال  لایخانوار که در مناطق مختلف مترو مان 1795 هیاول یهابا استفاده از نمونه داده یو مدل مصرف انرژ یخانگ

گیری ها نشان دهنده آن است که درآمد خانوار عامل اصلی تصمیمیافته شدند، به کار گرفته شد. یآورجمع 2017

خانوارهایی با حضور افراد مسن و تحصیلکرده سرپرستان خانوار  وسیله نقلیه خانگی و مصرف انرژی است. در مالکیت

ای، کاهش ونقل عمومی جادهمایل به خرید وسایل نقلیه بیشتر دارند و تشویق تراکم شهری، بهبود تراکم خطوط حمل

ها )به عنوان افزایش ترکیبی از امکانات یکپارچه در محله آهن وترین ایستگاه راهفاصله از یك منطقه مسکونی تا کوتاه

ها، بازارها، مدارس و مراکز تفریحی( سهم قابل توجهی در یك کلانشهر با وابستگی کمتر به وسایل مثال، بیمارستان

 نقلیه شخصی دارند.

 عیحمل و نقل بر توز یهااستیو س کاربری زمیناثرات (، در پژوهشی به بررسی 2020) 3پروک و همکاران       

سه  یامدهایپ لیبرز یبا توجه به پنج شهر تك مرکز اند. در این پژوهشپرداخته لیدر برز یشهر یمصرف انرژ ییفضا

در  رییسوخت خودرو، و تغ یورمقررات بهره ن،یبنز متیدر ق رییتغ قرار گرفته است. یابیارز مورد زیمتما استیس

اگرچه رفت و آمد و به طور  دهدیکاهش م میرا به طور مستق یمصرف انرژ نیزبن متیق .یکشاورز یهانیزم متیق

سوخت مصرف  یورکه مقررات بهره یدر حال گر،ید یاز سو .دهدیبالا را کاهش م یتراکم مسکون قیاز طر میمستق ریغ

که مصرف  شودیان مپراکنده شدن جبر میمستق ریبا اثر غ یتا حد میاثر مستق دهد،یکاهش م یرا به طور کل یانرژ

تراکم و کوتاه شدن رفت  شیشهر را با افزا یانرژ یوربهره ،یکشاورز یهانیزم متیق شیافزا .دهدیم شیرا افزا یانرژ

-در بررسی  تأثیر کاربری زمین بر مصرف انرژی  در محیط شهری می وجه تشابه تحقیق حاضر  .دهدیم شیو آمد افزا
توان به بررسی ویژگی اختلاط کاربری زمین و مصرف انرژی با ها میق با سایر تحقیقباشد و از وجه تمایز این تحقی

هایی همچون میزان جذب و تولید سفر، ضریب مالکیت خودرو، سرانه پیاده تأکید بر حمل و نقل و با استفاده از شاخص

های مختلف ارزیابی ز روشو سواره و میزان استفاده از وسایل حمل و نقل عمومی و شخصی و همچنین استفاده ا

ها های نوآوری تحقیق نسبت به سایر تحقیقباشد. از جنبهاختلاط کاربری از قبیل تراکم، توزیع و دسترسی و ... می

                                                 
1 Singh & Hachem 
2 Rith et al 
3 Proque et al 
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-ها و    مدلگیری از روشتأکید بررسی تأثیر کاربری زمین بر مصرف انرژی با تأکید بر حمل و نقل شخصی و با بهره
 باشد. های نو می

ریزی کاربری اراضی، علم تفسیر زمین و مکان برای کاربردها و مصارف مختلف زندگی است که به منظور برنامه    

ریزی برنامه . (Pour Mohammadi, 1394: 3)گیرداستفاده مؤثر از زمین و انتظام فضایی مناسب و کارا صورت می

ین به وجود آورد، تا اساس طرح کالبدی و تفصیلی کاربری زمین شهری باید چارچوبی را برای طرح کاربری بهینه زم

هر بخش شهری مشخص شود. بر اساس این چارچوب باید از استفاده نامناسب زمین جلوگیری شود و اهداف اقتصادی، 

در خصوص رابطه .  (Ziari, 2007: 42)محیطی رعایت گردد های زیستهای فیزیکی و سیاستاجتماعی، محدودیت

مکانی مانند تراکم، ابعاد و اندازه،  -های کالبدیو میزان مصرف انرژی، موضوعاتی از قبیل: ویژگی میان کاربری زمین

ها، تراکم ساختمانی و تراکم جمعیتی مطرح یابی و توزیع انواع کاربرییابی آن، الگو و نحوه مکانموقعیت و مکان

 ,Fatah Jalali)حمل و نقل قابل بررسی هستند شوند. همچنین میزان سفرهای کاری ساکنان، نوع شبکه معابر و می

های اخیر، الگوهای توسعه شهری مختلفی را در ریزی شهری در سالبه همین دلیل در شهرسازی و برنامه .(30 :2010

ریزی های برنامهترتیب تکنیكراستای دستیابی به جوامع شهری پایدار و کاهش مصرف انرژی مطرح کرده است. بدین

ها و طراحی شبکه حمل و سازی کاربریها، تراکم، یکپارچهتوانند در طراحیر نظر گرفتن کارآیی انرژی میسایت با د

تواند در میزان پایداری و مصرف انرژی ها مینقل مورد استفاده قرار گیرند. برای مثال چیدمان کالبدی فضایی کاربری

توسعه مبتنی بر حمل لگوهای توسعه شهری در این راستا، از ا . (Azizi and Qaraei, 2014: 8)نقش مهمی ایفا کند

ریزی حمل و نقل و کاربری زمین در صدد است تا با جلوگیری از گسترش و نقل همگانی با ایجاد یکپارچگی بین برنامه

عه مبتنی بالا را به دست آورد. توس پراکندگی و توسعه به بیرون از شهرها شکل شهری مختلط، فشرده و با تراکم نسبتاً

بر حمل و نقل با ایجاد مراکز شهری که واجد دسترسی به حمل و نقل عمومی و یا توسعه مرکز شهری موجود است، 

 ,Pandey & Gain)می دارد  در جهت رشد هوشمندانه شهرها، نوشهرسازی و همچنین توسعه کارآمد مکانی گام بر

2002: 5791) . 
 اختلاط است. مفهوم هاریمکانی کارب ارتباط و چیدمان در جدیدی ردهای شهری رویکتوسعه مختلط کاربری     

 واقع در مکانی ریزانبرنامه از نظر و است شهری توسعه شکل به توجه با هااز کاربری پایدار شکل ترویج کاربری،

 و اجتماعی تصادی،اق دیدگاه از کاربری اختلاط مزایای کلی، طور است. به پایدار توسعه به برای رسیدن مهمی یوسیله

 ؛ ب(اتومبیل به انسان وابستگی بر کاهش تأکید و شهری درون سفرهای کاهش صورت است: الف( بدین محیطی

یکدیگر  مجاورت قرارگیری در واسطه به هاکاربری بازدهی تقویت های شهری؛ ج(از زمین استفاده در وریبهره افزایش

 و هازمین دیکیاختلاط کاربری به ارتباط و نز. (Javadi et al, 2011: 24)اجتماعی شهروندان  روابط افزایش و د(

مسکونی در  هایمثال ممکن است اختلاطی از ساختمان برای ؛داردکه کاربردهای مختلفی دارند اشاره  هاییساختمان

نوان را به ع خی آنباشد. بر ونقلحمل هایو ایستگاه هاپارک ها،شاپها، مدارس، کافیکنار ساختمان اداری، مغازه

دی، ری، نهامسکونی و تجا هایکاربری جغرافیایی و مخصوصاً شامل هایبندیالگوی ناهمگن کاربری زمین در منطقه

انگر اختلاط کاربری که بی .Nabil & Abd Eldayem, 2014: 290)) دانندمی و کشاورزی صنعتی، اوقات فراغت

هم  را هاکاربری که ایگونه اشکال مختلفی داشته باشد؛ به تواندمیمسکونی و غیرمسکونی است  هایکاربری ترکیب

ختلفی از بقات مبه صورت افقی ترکیب کرد یعنی در کنار یکدیگر قرار داد و یا به صورت عمودی یعنی در ط توانمی

حققان یشتر مب البته عمودی باشد ترکیبی از اختلاط افقی تواندیك ساختمان جای داد. همچنین اختلاط کاربری می

ست را اهای مختلف هنگام محاسبه اختلاط کاربری، اختلاط در سطح افقی که بیانگر کنار هم قرار گرفتن کاربری

 و محیطی عملکردی، منافع با ریزیبرنامه پردازان نظریه از بسیاری امروزه .(Gorbani, 2014: 72)نظر دارند مد

 مثل مؤثر معاصر ریزیامهبرن پارادایم اصلی تفکر پایه مختلط کاربری صولا اند.موافق مختلط اراضی کاربری اجتماعی

  (Hirt, 2007: 225). هستند پایدار ی توسعه و نوشهرگرایی هوشمند، رشد

 کاربری زمین شهری و مصرف انرژی
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ابل بررسی است.  های زمین بر مصرف انرژی از طریق تأثیر بر تقاضای حمل و نقل از سه دیدگاه قتأثیر کاربری       

طراحی شهری )در مقیاس محلات(. سازمان  -3های تراکمی( و بندیها )منطقهتراکم کاربری -2سازمان فضایی؛  -1

گذارد؛ اولاً نحوه طراحی کالبدی فضایی شهر از دو دیدگاه بر استفاده از حمل و نقل عمومی و مصرف انرژی تأثیر می

روی در های خاص حمل و نقل همچون استفاده بیشتر از پیادهحمایت از شیوههای خرد و کلان باعث شهر در مقیاس

سفرهای شهری گردیده، ثانیاً محل و نحوه قرارگیری مراکز عمده فعالیت همچون نواحی تجاری مرکزی یا اداری بر 

ها درک رابطه بین گذارد. در مورد تراکم کاربریاحتمال افزایش استفاده از حمل و نقل عمومی توسط مردم تأثیر می

تراکم )جمعیتی و ساختمانی( و تعیین شیوه سفرهای شهری چه به صورت پیاده و یا با وسیله نقلیه چندان مشکل 

ها در یك محدوده کوچك قابل دسترسی باشند، متوسط فاصله سفر بین این نیست. زمانی که انبوهی از فعالیت

ها و یابد. فشردگیمال طی مسافت با پای پیاده یا دوچرخه افزایش میکند و احتها و مبدأ سفر کاهش پیدا میفعالیت

دهد. به عنوان های سرویس دهنده را نیز کاهش میها هزینه کلیه خدمات ارایه شده توسط سازمانهای کاربریتراکم

راکنده و کم مثال در شهرهای متراکم هزینه خدمات شهری و حمل و نقل عمومی بسیار کمتر از جوامع با ساختار پ

توان تراکم است. در زمینه نقش طراحی شهری و کاربری مختلط اراضی شهر بر تقاضای حمل و نقل سریع همگانی می

شناسانه و طراحی مطلوب در تشویق و افزایش تأثیر ترانزیت مؤثر های زیباییگفت که طراحی شهری از طریق روش

ها و خطوط حمل و نقل ضمن کاهش صاً اراضی اطراف ایستگاهچنین کاربری مختلط اراضی شهری خصوباشد. هممی

نقش سفرهای با اتومبیل، سفرهای پیاده از طریق ایجاد مقاصد سفر در ناحیه و محوطه ایستگاه مسافران بیشتری را به 

در  های اداری و شغلی و کاربری مسکونی تأثیر زیادیهای مختلف خصوصاً کاربریکند. ترکیب کاربریخود جلب می

روند این در حالی است که .  (Aqdasutankhah and Gharib, 2007: 251)  کاهش سفرهای کاری با اتومبیل دارد

که  شودیم تری، منجر به سفرهای بیشتر و طولانییجافعلی در زمینه الگوهای کاربری زمین و الگوهای حرکت و جابه

، آلودگی هاندهیو مصرف بالای انرژی و سطوح بالای انتشار آلا ردیگیشخصی صورت م یهالیبیشتر این سفرها با اتومب

کاربری زمین نقش مهمی در کاهش مصرف انرژی و  یزیر. در این میان برنامهگرددیصوتی و آلودگی هوا را موجب م

صرف انرژی بر رفتارهای سفر افزایش بهینگی مو با تأثیرگذاری  کندیشهری موجود و آینده ایفا م یهاپایداری محدوده

 (. Banister, 45 :2007در حمل و نقل را موجب شود )
 

 شناسیروش
باشد. هدف از ایین تحقییق بررسیی رابطیه تحلیلی می -تحقیق حاضر از نوع کاربردی و روش پژوهش آن توصیفی      

جهیت گیردآوری و باشید. بین اختلاط کاربری در شهر تبریز و تآثیر آن بر مصرف انرژی با تأکیید بیر حمیل و نقیل می

هیایی از قبییل مییزان ای که دادهای و اسنادی استفاده شده است به گونههای مورد نیاز از منابع کتابخانهاستخراج داده

جذب سفر، تولید و جذب سفر، ضریب مالکیت خودرو، سهم نسبی وسایل نقلیه در جابه جایی مسافر، سهم نسبی طول 

هیای مختلیف نییز از طیرح های مربوط بیه کیاربریو همچنین سرانه 1395در سال معابر از طرح جامع کلانشهر تبریز 

ها و پژوهشگران در محاسیبه اخیتلاط کیاربری زمیین از تفضیلی تبریز استخراج گردیده است.  با توجه به اینکه محقق

تلاط کاربری در سیه های ارزیابی اخای که بر اساس مفاهیم مختلف شاخصکنند به گونههای مختلفی استفاده میروش

شوند. بیا بندی میپذیری )نزدیکی( دستهبندی( و دسترسیشاخص کثرت )تراکم(، الگوی توزیع )تنوع و برابری و خوشه

 Cerveroی های اُفت )آنتروپی( و رابطههای موجود در این پژوهش برای بررسی اختلاط کاربری از روشتوجه به داده

and Duncanها )شاخص تنیوع و برابیری، ه(، شاخص الگوی توزیع کاربری، شاخص تراکم )سران(HHI  اسیتفاده شیده

است. برای بررسی رابطه بین اختلاط کاربری و مصرف انرژی در حمل و نقل تبریز از همبستگی پیرسون استفاده شیده 

فاده شده اسیت و بیرای ای و اسنادی مرتبط با تحقیق استاست. در مبانی نظری و تئوریکی تحقیق از مطالعات کتابخانه

هیای جیامع شیهر تبرییز، سیسیتم اطلاعیات جغرافییایی و های تحقیق از طرحهای مربوط به مدلبه دست آوردن داده

-های مرتبط بهره گرفته شده است. با توجه به موضوع تحقیق و متغیرها و شاخصچنین مراجعه به ادارات و سازمانهم
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به عنوان متغیر وابسته و تحیت تیأثیر متغییر مسیتقل پیژوهش یعنیی اخیتلاط های مورد استفاده در آن مصرف انرژی 

 باشد.  هایی همچون شاخص اختلاط کاربری، آنتروپی، کثرت )تراکم(، هیرشمن و هرفیندال میکاربری به شاخص

 

 شاخص اختلاط کاربری

(1           )     

 

 از پس بالا رابطه حاصل است. مطالعه مقیاس درزمین  کاربری طبقات تعداد نشانگر K فوق رابطه در      

 اختلاط باشد، تركنزدی 1 به آمده به دست چه عدد هر آمد. خواهد دست به یك و صفر بین عددی سازی،استاندارد

 ابتدا رابطه، این به بود. بنا خواهد ترپایین کاربری زمین اختلاط باشد، ترنزدیك صفر به چه هر و زمین بیشتر کاربری

به  عددهای شود.می تقسیم نظر طبقه محدوده مورد برتعداد و ضرب کاربری همان درصد در هر کاربری درصد گاریتمل

   .(Cervero and Duncan, 2006: 478) شوندمی جمع هم با همه نهایت، در و شوندمی دست آمده نرمالیزه

 شاخص افت )آنتروپی(

ها کاربری که است مقداری یدهندهنشان است و تنوع یا پراکندگی ییرات،گیری تغاندازه برای افُت روشی شاخص       

 اتفاق و وقتی است همگونی دهندهنشان صفر اند. مقدارپخش شده یا توزیع محله یك در ناهمگن صورت زمین به

 منطقه یعنی ت؛کامل اس اهمگونین معنی به یك مقدار باشند. نوع از یك منطقه در های زمینکاربری تمام که افتدمی

 محاسبه یرزرابطه  عموماً توسط آنتروپی است. شاخص یکنواخت توزیع مختلف دارای هاکاربری توسط نظر مورد

 .نسبت مساحت هر کاربری است ها و تعداد انواع کاربری  2001Ewing & Cervero ., (.k :92(گردد می

(2)  
 شاخص کثرت )تراکم(

بندی کرد که در های مختلفی طبقهتوان در دستهها را میموجود برای ارزیابی کثرت )تراکم( کاربریهای روش       

 مثل کاربری مشخص کاربری با قطعات شمارش: تعداد :است قرارگرفته بررسی جا چند روش متداول مورداین

واع ان مساحت مجموع نسبت مساحت: نسبت (Cervero et al., 1997).هکتار  یك در ورزشی یا تجاری مسکونی،

 محاسبه جامعه فرد هر برای که شودمی اطلاق معیاری یا شاخص به سرانه تحلیل  سرانه: مورد منطقه در هاکاربری

 ریشه فعالیت هر دارد، (...و ناحیه سطوح مختلف )محله، کالبدی نظر از شهر یك ساختار که همان طوری شود.می

 (Song and Knaap, 2004). محله( سطح در یا بوستان و ابتدایی د )مدرسهباشمی عملکردی مقیاس نیز دارای

 هاشاخص الگوی توزیع کاربری

  شاخص تنوع و برابری       

 هاییشاخص این ارزیابی برای کند.می مقایسه را مختلف هایکاربری توزیع نحوه ها،کاربری اختلاط برابری و تنوع      

) Hoppenbrouwer) دارد وجود 2و اتیکینسون آنتروپی جینی، ضریب تجانس، عدم، 1نتعادل هرفیندال هیرشم نظیر

et al, 2005اختلاط سطح ارزیابی برای تواندمی شده است که استفادههرفیندال هریشمن شاخص  تحقیق از این . در 

تحلیل است  مورد منطقه رد کاربری نوع هر مساحت جمع مربعات مقدارشاخص بگیرد. این قرار استفاده مورد هاکاربری

 شود. و مطابق رابطه زیر تعریف می

(3) 

 

                                                 
1 Herfindahl- Hircshman 
2 Atkinson 
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باشد. اگر تنها یك نوع کاربری در های مختلف میتعداد کاربری Nدرصد هر نوع کاربری در منطقه و  که در آن    

 10000ه چه مقادیر ب خواهد بود. در این شاخص هر  10000برابر  هرفیندال هریشمنمنطقه موجود باشد، شاخص 

 بود. خواهد کمتر اختلاط سطح دهنده تر باشند، نشاننزدیك

 روش آماره کانونی 

 است GIS محیط در فضایی تحلیل هایآماره از یکی که 1کانونی آماره شهری هایکاربری اختلاط ی محاسبه برای     

 یکی که دارد مختلفی عملکردهای کانونی ینمود. آماره تبدیل رستر به را اراضی کاربری باید ابتدا. باشد مفید تواندمی

 رستر یك سلول موقعیت هر برای را ،(تنوع )یا فرد به منحصر هایارزش تعداد کانونی باشد. آمارهایمی تنوع هاآن از

  (.Albert, 170 :2013) کند،می تعیین را خاص همسایگی یك در ورودی

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

غرب ترین شهر منطقیه شیمالاین شهر بزرگ شرقی است.از شهرهای بزرگ ایران و مرکز استان آذربایجان تبریز یکی  

نفیر بیوده کیه بیشیتر ایین جمعییت  1773033بیر  بیال  1395ایران است که جمعیت شهرستان در سرشماری سال 

نفر در روستاها سکونت دارنید و  149936در شهر و  1623096ای که شهرنشین و در شهر تبریز ساکن هستند به گونه

الیه شرق و جنوب شیرق شرقی و در منتهیباشد. تبریز در غرب استان آذربایجاننفر می 1558693جمعیت شهر تبریز 

تبریز در جلگیه شیرقی دریاچیه ارومییه در متر است. 1348جلگه تبریز قرارگرفته است و ارتفاع این شهر از سطح دریا 

متیر در محیل فرودگیاه تبرییز اسیت. تبرییز از دو  1361ترین نقطه آن کم ارتفاع رار دارد کهقچای مسیر رودخانه آجی

 2100و در منیاطق کوهسیتانی تیا  1310شده است. ارتفاع آن از سطح دریا در دشت ناحیه کوهستانی و دشت تشکیل

، از جنیوب شهرستان اهراز شمال به  و است شرقیآذربایجان مرکز اداری و سیاسی استان تبریزشهر . گرددمتر بال  می

و شهرسیتان  شهرستان شبسترو از غرب و شمال غرب به  بستان آبادو  شهرستان هریس، از شرق به شهرستان اسکوبه 

شیهر  4و  1، 10بیشیترین تیراکم جمعیتیی در منیاطق . (Statistics Center of Iran, 2016)گردد مرند محدود می

باشید تبریز جز منیاطق اسیکان غیررسیمی میی 10باشد که با توجه به اینکه منطقه نفر می 126و  134، 185یز با تبر

رسد. ضریب مالکیت خودرو، میزان جذب و تولید سفر در مناطق وجود چنینی تراکمی در این منطقه معقول به نظر می

ده از انواع حمل و نقل عمومی و شخصیی در جابیه جیایی و گانه تبریز، سرانه سواره و پیاده و همچنین میزان استفا 10

 سفر جذب مسافرت استفاده شده است. با توجه به نتایج و آمارهای برگرفته شده از طرح جامع شهر تبریز از نظر شدت

 جذب شدت بیشترین دارای مساحت متر مربع هر ازای به سفر 083/0جذب  با شهر در مرکز 8 منطقه سطح، واحد در

جیذب  شیدت بیا 9 است. منطقه گرفته قرار بعدی رتبه در 039/0بالای   جذب شدت با نیز 10 منطقه .باشد می سفر

باشید سفر می 381524بیشترین سفر تولید شده در منطقه چهار تبریز با  .باشندمی سفر جذب کمترین دارای 001/0

 1/0تبرییز بیا  9ین میزان تولید سفر در منطقیه شود و کمتردرصد از سفرهای تولید شده در تبریز را شامل می 18که 

گانه تبرییز بیشیترین سیرانه پییاده  10های پیاده و سواره در مناطق باشد. از نظر سرانهسفرهای تولید شده در شهر می

باشد و کمترین مقدار سیرانه پییاده در نیه، چهیار و ییك بیا می 51/0و  51/0، 56/0مربوط به منطقه هفت، ده و سه با 

 26/1و  35/1، 52/1دهنده سهم بالای مناطق هشیت، دو و پینج بیا سیرانه باشد. سرانه سواره نیز نشانمی 36/0، 34/0

نفیر ییك  6باشد. از نظر مالکیت خودرو به ازای حیدود هیر می 91/0و  68/0شد و کمترین سهم مربوط به نه  ده با می

یعنیی  19/0د دارد و این رقم در مقایسه با رقم ملی که برابیر نفر یك اتومبیل وجو 6وسیله نقلیه شخصی و به ازای هر 

-جایی مسافر نشاندهد. سهم وسایل نقلیه در جابهباشد رقم نسبتاً خوبی را نشان مینفر یك اتومبیل   می 2/5به ازای 
درصید جابیه  70دهنده این است ه وسایل حمل و نقل موتوری سهم بالایی را به خود اختصاص داده است و نزدیك به 

درصید از جابیه  4/30باشد و تنها جایی مسافران در شهر تبریز با وسیله نقلیه موتوری است که نیاز به مصرف انرژی می

 .(Tabriz Master Plan, 2016)گیرد ها به صورت پیاده و دوچرخه در سطح شهر تبریز شکل میجایی

                                                 
1- Focal Statistic 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%B1
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 استانی و کشوری یماتتقس نظام در تبریزشهر  جغرافیایی موقعیتنقشه . 1شکل 

 

 ها و بحث یافته
 عوامل تأثیرگذار بر مصرف انرژی در حمل و نقل

 میزان جذب سفر 

 Tabriz).باشد می 009/0(، میزان جذب سفر به ازای هر متر مربع در کل شهر تبریز برابر با 1با توجه به جدول )    

Master Plan, 2016: 230)مناطق مرکزی شهر  که دهدمی نشان تبریزسطح شهر  در سفر جذب شدت . بررسی

 شدت بیشترین دارای مساحت متر مربع هر ازای به تبریز به دلیل تمرکز واحدهای تجاری و اداری متنوع و فراوان

 ای شهر تبریز با گستردگی فراوان و تنوع پایین کاربری و جمعیت پایین دارایحاشیه منطقه .باشد می سفر جذب

باشد علاوه بر موارد ذکر شده عوامل مختلفی بر مصرف انرژی در حمل و نقل دخیل می .باشندمی سفر جذب کمترین

و عبارتند از: ناوگان فرسوده، ارزان بودن قیمت انرژی، عدم رعایت استانداردهای مصرف سوخت و تولید خودروهایی با 

ها و ، عدم توسعه مناسب در ایجاد زیرساختهای روز دنیا در تولید خودرومصرف انرژی بالا، وجود فاصله با تکنولوژی

ناوگان حمل و نقل عمومی به ویژه در حمل و نقل ریلی، عدم وجود ساختار مناسب دولت الکترونیك، عدم رعایت 

 .های حمل و نقل هوشمنداستانداردهای حمل و نقل و کاربری زمین و عدم توجه کافی به توسعه سیستم
 

 ای هر متر مربع در تبریزمیزان جذب سفر به از. 1جدول 

 کل شهر منطقه

 009/0 جذب سفر به ازای هر متر مربع

(Source: Tabriz Master Plan, 2016: 230) 
  

باشد و در نقطه مقابل آن سفر می 2046135(، تعداد سفرهای جذب شده در سطح شهر تبریز 2با توجه به جدول )

باشد. بیشترین سفر تولید شده در منطقه چهار سفر می 2120011تعداد سفرهای تولید شده در سطح شهر تبریز 

شود و کمترین میزان تولید درصد از سفرهای تولید شده در تبریز را شامل می 18باشد که سفر می 381524تبریز با 

باشد. از نظر جذب سفر نیز بیشترین سهم مربوط به های تولید شده در شهر میسفر 1/0تبریز با  9سفر در منطقه 

باشد و کمترین سهم مربوط به مناطق نه، درصد از جذب سفرها می 3/14و  1/16، 5/17مناطق هشت، چهار و سه  با 

بالایی در تولید و جذب باشد. با توجه به آمار منطقه چهار سهم درصد از سفرها می 5و  7/2، 1/1شش و هفت تبریز با 
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 گانه تبریز دارد و تأثیر بالایی بر میزان مصرف انرژی در شهر تبریز و بخش حمل و نقل دارد  10سفر در بین مناطق 

.(Tabriz Master Plan, 2016) 
 

 تولید و جذب سفر در تبریز. 2جدول 

 شهر تبریز 
 2120011 تعداد سفرهای تولید شده

 2046135 تعداد سفرهای جذب شده

 11/3 نسبت جذب شده به تولید شده

 (Source: Tabriz Master Plan, 2016: 235) 
  

باشد می 06/1و سرانه سواره  44/0های پیاده و سواره در کلانشهر تبریز میزان سرانه پیاده برابر با با توجه به سرانه    

دهنده سهم بالای آن در هست. سرانه سواره نیز نشان که نشان دهنده میزان پایین سرانه پیاده در مقابل سرانه سواره

 8باشد. نکته قابل توجه مربوط به منطقه باشد که به تبع آن میزان مصرف انرژی نیز بالا میحمل و نقل شهر تبریز می

ه سواره و باشد که بالاترین میزان سرانهای تجاری و اداری میتبریز به عنوان مرکز شهر تبریز با تجمع بالای کاربری

باشد که باعث مصرف بالای انرژی در بخش حمل و ( در سطح شهر تبریز می37/0ترین میزان سرانه پیاده )تقریباً پایین

 شود.نقل در شهر تبریز می
 

 سرانه سفر پیاده، سواره و کل در تبریز. 3جدول 

 سرانه کل سرانه سواره سرانه پیاده منطقه

 5/1 06/1 44/0 شهر تبریز

(Source: Tabriz Master Plan, 2016: 238) 
 

نفر  6نفر یك وسیله نقلیه شخصی و به ازای هر  6(، ضرایب بیانگر آنست که به ازای حدود هر 4با توجه به جدول )

باشد رقم نفر یك اتومبیل می 2/5یعنی به ازای  19/0یك اتومبیل وجود دارد و این رقم در مقایسه با رقم ملی که برابر 

اتومبیل در سطح شهر تبریز وجود داشته  143920تعداد  1385دهد. طبق سرشماری سال  خوبی را نشان مینسبتاً

گردد که نسبت به گذشته افزایش قابل توجهی هزار اتومبیل برآورد می 276است. در حال حاضر این میزان به حدود 

های ر شهر باعث افزایش مصرف انرژی در سالداشته است و این افزایش خودرو و به تبع آن افزایش ضریب مالکیت د

 اخیر شده است.

 

 ضریب مالکیت خودرو در تبریز. 4جدول 

 شخصی کل اتومبیل منطقه

 17/0 18/0 کل شهر

(Source: Tabriz Master Plan, 2016: 263) 
 

ه خود اختصاص داده (، وسایل حمل و نقل موتوری در جابه جایی مسافر سهم بالایی را ب5با توجه به نتایج جدول )

درصد جابه جایی مسافران در شهر تبریز با وسیله نقلیه موتوری است که نیاز به مصرف انرژی  70است و نزدیك به 

گیرد. بیشترین ها به صورت پیاده و دوچرخه در سطح شهر تبریز شکل میدرصد از جابه جایی 4/30باشد و تنها می

باشد. درصد می 4/19با  8روی مربوط به منطقه درصد و کمترین میزان پیاده 6/36سهم پیاده مربوط به منطقه ده با 

 باشد. درصد می 4/23در بین وسایل نقلیه موتوری نیز بیشترین سهم مربوط به وسیه نقلیه سواری شخصی با 
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  سهم نسبی وسایل حمل و نقل در جابجایی مسافر با احتساب سفرهای پیاده در شهر تبریز. 5جدول 

موتور  دوچرخه پیاده وسیله

 سیکلت

تاکسی  ون اتوبوس مینی بوس سواری شخصی تاکسی

 تلفنی

 سایر

 4/3 1/1 1/2 1/16 5/4 4/23 4/19 6/0 4/0 30 شهر تبریز

(Source: Tabriz Master Plan, 2016: 242) 
 

 شهر معابر از خیلی هک است لیلد این به غالباً دو درجه شریانی معابر نسبی سهم بودن (، بالا6با توجه به جدول )

 فیزیکی صاتمشخ فاقد شهر مرکزی هسته در واقع معابر بخصوص و ارتباطی شبکه مراتب رعایت سلسله عدم دلیل به

 از باشند. می ود درجه شریانی عملکرد دارای عمدتاً و باشند می یك درجه شریانی و برای بزرگراه لازم عملکردی و

 بهره به و داثاح کاملاً هنوز و بوده احداث حال در شهر مرکزی هسته پیرامون در اریمعابر ساخت برخی دیگر سوی

 و یك درجه یشریان معابر سطح و طول بودن پایین دلیل به که است این از حاکی ارقام فوق اند. نرسیده برداری

 عمدتاً و گیردمی تصور دو رجهد شریانی معابر طریق از پیرامون هایبافت به نسبت مرکزی شهر هسته ارتباط بزرگراه،

وامل بر مصرف گیرد و عاملی تأثیرگذار در کنار سایر عمی صورت پایین سرویس و سطح کیفیت با ارتباط برقراری

 .باشدانرژی در شهر تبریز می

 
 . سهم نسبی طول معابر با عملکردهای مختلف6جدول                                              

 سهم نسبی مساحت مساحت سهم نسبی طول طول عملکرد
 54/20 2057387 94/13 5/34852 راه عبوری

 16/23 8/3220566 81/23 28/59530 یزرگراه

 72/18 9/1874431 26/18 16/45642 1شریانی درجه 

 58/28 8/2861814 44 88/109997 2شریانی درجه 

 100 5/100142200 100 82/250022 جمع کل

(Source: Tabriz Master Plan, 2016: 250) 
   

 اختلاط کاربری  
و  ها را از سیستم اطلاعات جغرافیاییها ابتدا مساحت، درصد و نسبت درصد کاربریبرای محاسبه اختلاط کاربری      

ط لایزان اختها به محاسبه مشیب فایل کاربری اراضی شهر تبریز استخراج و سپس با استفاده از روابط هریك از روش

ر شهر تبریز وجود نوع کاربری د 28کاربری زمین شهری در شهر تبریز پرداخته شده است. با توجه به اصلاعات موجود 

، 1/34ب و با های حمل و نقل و مسافربری به ترتیدارد که اراضی بایر و متروک، کشاورزی، کاربری مسکونی و کاربری

اند. با توجه به درصد دهن میزان کاربری را به خود اختصاص داها، بیشتریدرصد از کاربری 35/6و  1/17، 6/17

 ط کاربرهای شهری تبریز محاسبه شده است: های به دست آمده اختلاکاربری

 

 
(4) 

(5) 
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 های زمینسازی درصد کاربریاستاندارد. 7جدول 
 استاندارد درصد کاربری زمین ردیف استاندارد درصد کاربری زمین ردیف
 003/0 275/0 درمانی 15 00018/0 014/0 آثار تاریخی 1
 006/0 47/0 رودخانه 16 009/0 68/0 اداری 2
صنعتی و  17 22/0 1/34 بایر و متروک 3

 056/0 17/4 کارگاهی
 001/0 126/0 فرهنگی 18 0003/0 023/0 جنگلی 4
 003/0 24/0 فضای باز 19 13/0 6/17 کشاورزی 5
 04/0 01/3 فضای سبز 20 0171/0 326/1 آموزشی 6
 005/0 4/0 گورستان 21 075/0 58/5 بازار 7
 002/0 19/0 مخروبه 22 022/0 7/1 باغات 8
 0016/0 12/0 مذهبی 23 001/0 075/0 بهداشتی 9
پذیرایی و  10

 1123/0 1/17 مسکونی 24 0004/0 037/0 جهانگردی
 0012/0 094/0 تجاری -مسکونی 25 006/0 5/0 تجهیزات شهری 11
 05/0 74/3 انتظامی -نظامی 26 034/0 58/2 تجاری 12
 0069/0 52/0 ورزشی 27 085/0 35/6 حمل و نقل 13
 72612/0 100 جمع 28 006/0 48/0 خدماتی 14

           

کاربری بالا  درصد است. هر چه میزان عددی اختلاط 72/0نتیجه به دست آمده بعد از استاندارسازی تقریباً برابر با      

دهنده این است که اختلاط باشد و هر چه به صفر نزدیك باشد نشانزمین می باشد نشان دهنده اختلاط بالا در کاربری

باشد. ولی در تر است. با توجه به میزان عددی به دست آمده اختلاط کاربری در شهر تبریز بالا میکاربری زمین پایین

باشد ولی شرایط و فرهنگ عدم استفاده از وسیله شخصی ها بالا مییزان اختلاط کاربریمنطقه مورد مطالعه با اینکه م

یابی تجهزات حمل و نقل عمومی و مشکلات و استفاده از حمل و نقل عمومی وجود ندارد و اینکه مشکلاتی در مکان

ها و ی بیشتر مناطق به اتوبوسای حمل و نقل و عدم دسترسعدیده در این حوزه در شهر تبریز از قبیل: مشکلات شبکه

ها، نامناسب بودن امکانات وسایل حمل و نقل عمومی های حمل و نقل عمومی، ظرفیت و تعداد پایین اتوبوسسرویس

بان، روشنایی و ها )سایهها، مشکلات گرمایشی و سرمایشی(، استاندارد نبودن ایستگاه)ازدحام بالای جمعیت در اتوبوس

های شلوغ و طولانی باعث کاهش میل استفاده از حمل و نقل عمومی و تهییج برای استفاده از نبود صندلی( و صف

 اتومبیل شخصی در شهر تبریز شده است.

 

 روش آنتروپی
نسبت مساحت هر نوع کاربری است که در  و  ها و تعداد انواع کاربری kبا توجه به فرمول این روش،      

 ها محاسبه شده است:(، برای هر یك از کابری8ل )جدو
 نسبت مساحت و محاسبات روش آنتروپی. 8جدول 

نسبت  مساحت کاربری ردیف
نسبت  مساحت کاربری ردیف Ln  مساحت

 Ln  مساحت

 -86/5 0028/0 3/665405 درمانی 15 -86/8 00014/0 9/33006 آثار تاریخی 1
 -33/5 0048/0 4/1130689 رودخانه 16 -27/7 00069/0 6/1619365 اداری 2

صنعتی و  17 -03/1 3555/0 8/83429698 بایر و متروک 3
 -12/3 043/0 9/10317422 کارگاهی

 -67/6 0012/0 3/297513 فرهنگی 18 -4/8 00022/0 9/52398 جنگلی 4
 -01/5 0066/0 2/1566074 فضای باز 19 -64/1 1921/0 2/45096432 کشاورزی 5
 -49/3 0302/0 2/7092714 فضای سبز 20 -31/4 01336/0 2/3137023 آموزشی 6
 -5/5 004/0 951931 گورستان 21 -14/7 00079/0 8/185773 بازار 7
 -25/6 0019/0 6/449436 مخروبه 22 -02/4 0178/0 4/4186722 باغات 8
 -71/6 0012/0 8/284955 مذهبی 23 -19/7 00075/0 6/176910 بهداشتی 9

پذیرایی و  10
 -75/1 1724/0 3/40467877 مسکونی 24 -89/7 00037/0 4/87692 جهانگردی

 -96/6 0009/0 8/222583 تجاری -مسکونی 25 -28/5 005/0 1/1184849 تجهیزات شهری 11
 -22/3 0395/0 9/9289737 انتظامی -نظامی 26 -64/3 025/0 9/6100643 تجاری 12
 -23/5 0053/0 4/1247332 ورزشی 27 -7/2 066/0 15675095 حمل و نقل 13
  1 235576503 جمع 28 -31/5 0049/0 9/1153217 خدماتی 14
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رب این دو عامل بر آن نیز محاسبه شده است با ض ln(، نسبت مساحت هر کاربری و 12با توجه به اینکه در جدول )    

دهنده انواع باشد که نشانمی ln( 28آید و مخرج کسر هم  )رت مخرج در روش آنتروپی به دست میهمدیگر صو

 کاربری است. 
(6)  

 
(7) 

ها از یك نوع هست که تمام کاربریها و ایندهنده همگونی بین کاربریبا توجه به اینکه در روش آنتروپی صفر نشان   

دهد. در این پژوهش، میزان های مختلف را نشان میو توزیع یکنواخت کاربری هاناهمگونی کامل بین کاربری 1و 

 کاربری ها در شهر تبریز دارد. افزایشباشد که نشان از ترکیب متوسط کاربریمی 6/0عددی شاخص اُفت تقریبا برابر با 

 وسیله سفر با کاهش رصدد 21 تا 10 باعث ترکیبی کاربری-1 :است شرح این به که شودمی مزایایی باعث ترکیبی

 کاهش رد مؤثر -3دارد و  کوچك اسمقی هم در و بزرگ در مقیاس هم سفر رفتار بر دارمعنی اثر -2شود؛ می نقلیه

  .است انرژی و حفاظت ترافیکی مشکلات ها،آلودگی

 

 های اختلاط یافته ارزیابی کثرت )تراکم( کاربری
 موجود وضع انهسر نیز، شده نرمال محاسبه سرانه برای است. شده فادهاست سرانه محاسبه روش از تحقیق در این   

 یك د کهیك خواهد بو و صفر بین عددی مستندات موجود، از مستخرج مطلوب سرانه بر تقسیم با شده و محاسبه

 باشد. می تحلیل مورد منطقه نامطلوب برای بسیار وضع دهندهنشان صفر و خوب وضع بسیار نشاندهنده
 

 وضع موجود و سرانه کاربری اراضی در شهر تبریز. 9جدول 
سرانه  سرانه  وضع موجود  کاربری  ردیف

 نرمال شده
سرانه  سرانه  وضع موجود  کاربری  ردیف

 نرمال شده
 57/0 71/0 9/1153217 خدماتی 10 07/0 1/0 6/1619365 اداری 1
صنعتی و  11 69/0 8/27 2/45096432 کشاورزی  2

 کارگاهی
9/10317422 35/6 38/1 

 15/0 18/0 3/297513 فرهنگی 12 43/0 92/1 1/3122824 آموزشی 3
 36/0 36/4 2/7092714 فضای سبز 13 24/0 409/0 3/665405 درمانی 4
 29/0 58/0 951931 گورستان 14 06/0 108/0 6/176910 بهداشتی 5
پذیرایی و  6

 جهانگردی
 34/0 17/0 8/284955 مذهبی 15 072/0 054/0 4/87692

تجهیزات  7
 شهری

 518/0 9/25 3/40467877 مسکونی 16 14/0 72/0 1/1184849

 76/0 76/0 4/1247332 ورزشی 17 96/0 86/3 9/6100643 تجاری 8
 -نظامی 18 4/0 65/9 4/15675095 حمل و نقل 9

 انتظامی
9/9289737 72/5 024/1 

 
های کشاورزی، تجاری، شده از نظر شاخص کثرت )تراکم( کاربری( و توضیحات ارایه 9با توجه به نتایج جدول )    

طالعه ورد ممخدماتی، صنعتی و کارگاهی، مسکونی، ورزشی و نظامی و انتظامی وضعیت مناسب و مطلوبی در منطقه 

 وبی دارند های آموزشی، درمانی، حمل و نقل، فضای سبز، گورستان و مذهبی وضعیت مطلودارند در درجه بعد کاربری

 ده و نزدیكهای اداری، پذیرایی و جهانگردی، تجهیزات شهری و فرهنگی به دلیل پایین بودن سرانه نرمال شکاربری

تراکم( و ثرت )بودن به صفر وضعیت نامطلوبی در سطح منطقه مورد تحلیل دارند. با توجه به دست آمده از شاخص ک

کاربری  6کاربری وضعیت متوسط و  6ربری وضعیت مناسب، کا 6های موجود در شهر تبریز که از نظر سرانه کاربری

 باشد.ها در مناطق مختلف از نظر توزیع متفاوت میوضعیت نامطلوب و نامناسب دارد و اینکه این سرانه
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 شاخص تنوع 

 توانایی مدل کردن بیش از دو نوع کاربری را دارد و دارای سادگی در محاسبات و قابلیت فهم HHIشاخص       

 باشد. این شاخص به وسیله رابطه زیر نرمال شده است: تر، میعمومی

(8)  
باشد و هرچه به یك ها در منطقه مورد مطالعه میدهنده تنوع پایین کاربرینشان صفر عدد معادله این به توجه با      

 مورد مطالعه منطقه برای HHIخص شا با تنوع ارزیابی باشد. نتایجها میدهنده تنوع بالا کاربرینزدیك باشد نشان

 نشان داده شده است. 

(9)  

(10) 
 

های شهری دهنده توزیع تقریباً مناسب و مطلوب کاربریبا توجه به نتایج در منطقه مورد مطالعه و مقدار آن نشان      

باشد و می 61/0در شهر تبریز برابر  HHIدهد شاخص تنوع باشد. نتایج به دست آمده نشان میدر تبریز می

گیری در رابطه با انجام و یا عدم انجام باشد و با توجه به اینکه تصمیمها میدهنده تنوع در حد متوسط کاربرینشان

پذیرد نیازمند توجه بیشتر به این مسأله در جهت کاهش زیادی از شرایط توزیع کاربری زمین تأثیر می سفر به اندازه

 باشد. منطقه مورد مطالعه میسفر و کاهش مصرف انرژی در 

 

 اختلاط کاربری بر اساس آماره کانونی

دهنده تر باشد نشانمیزان عددی شاخص آماره کانونی عددی بین صفر و یك است و هر چه به یك نزدیك       

-می 484/0ها است که میزان آن برای کلانشهر تبریز کمتر از حد متوسط وضعیت مطلوب و اختلاط مناسب کاربری
(، بیشترین شاخص آماره کانونی به 10باشد. با توجه به جدول )ها میباشد که نشان دهنده توزیع متوسط کاربری

ها است و ریزی کاربری زمین در آندهنده وضعیت مناسب برنامهاست که نشان 4و  1، 3، 2ترتیب مربوط به مناطق 

اخص دارند. میزان آماره کانونی برای کل شهر متوسط به وضعیت نامناسبی با توجه به این ش 10و  5، 9، 6مناطق 

 ها در کل شهر تبریز است. باشد که نشان دهنده عدم توزیع مناسب کاربریمی 484/0پایین و 

 
 میزان اختلاط کاربری مناطق شهر تبریز بر اساس آماره کانونی. 10جدول 

ی شاخص آماره منطقه شهری 
ی شاخص آماره منطقه شهری  کانونی

ی شاخص آماره منطقه شهری  کانونی
 کانونی

1 57/0 5 37/0 9 32/0 
2 78/0 6 28/0 10 43/0 
 484/0 شهر تبریز 45/0 7 62/0 3

4 53/0 8 49/0   

 

دهنده تفاوت بالای مناطق شهر تبریز از دامنه تغییرات شاخص آماره کانونی بین مناطق مساعد و نامطلوب نشان    

ها در مناطق مختلف شهر تبریز باعث ایجاد سفر و ت که این مسأله و عدم توزیع مناسب کاربرینظر این شاخص اس

شود. به عبارت دیگر کاربران مناطق مساعد به دلیل افزایش استفاده از وسیله نقلیه شخصی و افزایش مصرف انرژی می

 ری نسبت به مناطق نامطلوب هستند.ای کمتها، تولیدکنندگان سفرهای برون منطقهبرخورداری از تنوع کاربری

 .  باشد(، می2وضعیت اختلاط کاربری بر اساس شاخص آماره کانونی به صورت شکل )
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 وضعیت مناطق شهری تبریز براساس شاخص آماره کانونی . 2شکل 

 

 تحلیل و بررسی رابطه بین متغییرهای پژوهش
 به شود.می هپرداخت بدان مرحله این در که است ش حاضرپژوه بعدی گام متغیرها بین روابط بررسی و تحلیل     

(. 11جدول ) ستا شده استفاده پیرسون آزمون از مصرف انرژی در حمل و نقل اختلاط کاربری با بررسی رابطۀ منظور

 از اربری و مصرف انرژی کمترکاختلاط  متغیر دو بین p-value میزان که شد نظر مشخص جدول مورد به توجه با

نرژی در حمل اختلاط کاربری و مصرف ا متغیر بین بنابراین است؛ بوده 712/0همبستگی  شدت همچنین بوده، 05/0

مصرف  غیرهایمت سایر رابطۀ دارد. وجود همبستگی بسیار قوی رابطه معنادار شدت با %95 اطمینان سطح در و نقل

ت خودرو و سهم پیاده و سواره، ضریب مالکیتولید و جذب سفر، سرانه سفر   متغیر شامل انرژی در بخش حمل و نقل

 :است آمده زیر به صورت اختلاط کاربری نسبی طول معابر با

 بوده 649/0 شدت همبستگی و بوده05/0 از کمتر اختلاط کاربری و تولید و جذب سفر متغیر بین p-value میزان    

 قوی رابطۀ گیهمبست شدت با %95 طح اطمینانس در اختلاط کاربری با تولید و جذب سفر متغیر بین بنابراین است؛

 .دارد وجود معنادار

 بوده 632/0 شدت همبستگی و بوده05/0 از کمتر اختلاط کاربری و سرانه سفر پیاده متغیر بین p-value میزان    

 رابطۀقوی  گیهمبست شدت با %95 سطح اطمینان در اختلاط کاربری با تولید و جذب سفر متغیر بین بنابراین است؛

 .دارد وجود معنادار

 بوده 621/0 شدت همبستگی و بوده05/0 از کمتر اختلاط کاربری و سرانه سفر سواره متغیر بین p-value میزان    

 قوی رابطۀ گیهمبست شدت با %95 سطح اطمینان در اختلاط کاربری با تولید و جذب سفر متغیر بین بنابراین است؛

 .دارد وجود معنادار

 425/0 شدت همبستگی و بوده05/0 از کمتر اختلاط کاربری و سهم نسبی طول معابر متغیر بین p-value میزان    

متوسط  مبستگیه شدت با %95 سطح اطمینان در اختلاط کاربری با تولید و جذب سفر متغیر بین بنابراین است؛ بوده

 .دارد معنادار رابطۀ

 293/0 شدت همبستگی و بوده05/0 از کمتر اختلاط کاربری و روضریب مالکیت خود متغیر بین p-value میزان    

ضعیف  مبستگیه شدت با %95 سطح اطمینان در اختلاط کاربری با تولید و جذب سفر متغیر بین بنابراین است؛ بوده

 .دارد معنادار رابطۀ
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 نتایج آزمون پیرسون بین اختلاط کاربری و مصرف انرژی در حمل و نقل .11جدول 
 رابطه های پیرسونمارهآ متغیر

 اختلاط کاربری

 و تولید سفر  جذب
 649/0 شدت همبستگی

 وجود ارتباط 
p- value 000/0 

 سرانه سفر پیاده
 632/0 شدت همبستگی

 وجود ارتباط 
p- value 006/0 

 سرانه سفر سواره
 621/0 شدت همبستگی

 وجود ارتباط 
p- value 000/0 

 عابرسهم نسبی طول م
 425/0 شدت همبستگی

 وجود ارتباط 
p- value 000/0 

 ضریب مالکیت خودرو
 293/0 شدت همبستگی

 وجود ارتباط
p- value 006/0 

 مصرف انرژی
 712/0 شدت همبستگی

 وجود ارتباط
p- value 000/0 

 
رژی در حمل و نقل بدین گونه است های مصرف ان(، روابط بین اختلاط کاربری و شاخص11با توجه به جدول )    

باشد. می 649/0که بیشترین رابطه و همبستگی بین شاخص تولید و جذب سفر و اختلاط کاربری با شدت همبستگی 

منطقه مرکزی شهر تبریز به عنوان مرکز تجاری و همچنین محل تمرکز ادارات نقش بالایی را در مصرف انرژی در 

ارد که میزان بالای جذب سفر در کنار مشکلات فراوان حمل و نقل از قبیل ترافیك بخش حمل و نقل در شهر تبریز د

کند. از نظر شدت ریزی حمل و نقل میزان مصرف را در منطقه تشدید میسنگین و عدم توجه به اصول برنامه

انه سفر پیاده، سرانه همبستگی و وجود رابطه بین سایر متغیرها نیز به ترتیب بیشترین رابطه بین اختلاط کاربری و سر

در  293/0و  425/0، 621/0، 632/0سفر سواره، سهم نسبی طول معابر و ضریب مالکیت خودرو با شدت همبستگی 

 رابطه معنادار وجود دارد.  %95سطح اطمینان 

 

 گیرینتیجه
تبریز با تأکید بر حمل  تحقیق حاضر به ارزیابی تأثیر اختلاط کاربری و بررسی رابطه آن با میزان مصرف انرژی در شهر

و نقل پرداخته است. با توجه به نتایج به دست آمده از رویکردهای اختلاط کاربری به تحلیل در مورد تأثیر این 

های نام برده شده رویکردها بر مصرف انرژی پرداخته است. نتایج حاصل از محاسبه اختلاط کاربری با استفاده از روش

دهنده توزیع نامناسب باشد شاخص آماره کانونی نیز نشانهای زمین در شهر تبریز میرینشان از اختلاط متوسط کارب

ای که دامنه تغییرات بین مناطق مساعد و باشد به گونهها در سطح شهر تبریز و مناطق آن میو نامطلوب کاربری

مسأله و عدم توزیع مناسب دهنده تفاوت بالای مناطق شهر تبریز از نظر این شاخص است که این نامطلوب نشان

ها در مناطق مختلف شهر تبریز باعث ایجاد سفر و افزایش استفاده از وسیله نقلیه شخصی و افزایش مصرف کاربری

باشد و از نظر تأثیر عواملی (، همسو می1399تحقیق قهرمانی و همکاران )  شود. نتایج پژوهش حاضر  باانرژی می

ها، میزان تولید سفر، تراکم و مالکیت بر مصرف کاربری زمین، دسترسی به کاربریهمچون اختلاط کاربری، سرانه 

بر اساس سه رویکرد شهر فشرده، رشد هوشمند و برنامه ریزی  1400انرژی تشابه دارند. در پژوهش قنبری و همکاران 

اخته شده است در عین حال حمل و نقل محور برای بررسی تأثیر کاربری زمین بر ایجاد سفر و میزان مصرف انرژی پرد

ترین عوامل اثرگذار استخراج شده از این سه رویکرد ها به عنوان مهماختلاط کاربری و تراکم و تنوع و کثرت کاربری

که  2013گذارد. همچنین با پژوهش لیتمن و استیل در سال ترین تأثیر را بر حمل و نقل و مصرف انرژی میبیش

ای بر رفتار سفر، از ای، ترکیب و اتصال جادهربری زمین مانند تراکم، دسترسی منطقهعوامل مختلف کابررسی تأثیر 

اثرات عوامل کاربری اراضی بسته به تعاریف، باشد.  با توجه به نتایج به دست آمده جمله سرانه سفر وسیله نقلیه می

اکثر  .شناسی منطقه متفاوت استعیتها و شرایط خاص، مانند جممقیاس جغرافیایی و زمانی تجزیه و تحلیل، دیدگاه
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ترین توجه را به خود جلب تراکم تمایل دارد بیش .شوندمحلی اعمال می هایسفر مانند سفربخشی از  عوامل تنها برای

ای، ترکیب، تنوع دسترسی منطقهتراکم معمولا با عوامل دیگر ) باشد.میکند، اگرچه به تنهایی اثرات سفر آن کم 

. در پژوهش ریس و همکاران دارند هاسفربر همراه است که با هم اثرات زیادی  نقل، مدیریت پارکینگ(سیستم حمل و 

ای، کاهش فاصله از یك منطقه مسکونی تا ونقل عمومی جادهنیز تشویق تراکم شهری، بهبود تراکم خطوط حمل 2019

ها، بازارها، ها )به عنوان مثال، بیمارستاندر محلهآهن و افزایش ترکیبی از امکانات یکپارچه ترین ایستگاه راهکوتاه

مدارس و مراکز تفریحی( سهم قابل توجهی در یك کلانشهر با وابستگی کمتر به وسایل نقلیه شخصی و به تبع آن  بر 

 میزان مصرف انرژی دارند.   

بریز ختلف شهر تمفر در مناطق های بررسی مصرف انرژی در تبریز نیز بالا بودن جذب و تولید سدر زمینه شاخص     

بالا  وین پیاده ه پایبا توجه به شرایط حاکم بر آن همانند مرکزیت تجاری و اداری، اسکان غیررسمی و .. همچنین سران

شخصی در  نقلیه های اخیر و سهم بالای وسایلبودن سرانه سواره در شهر و بالا رفتن ضریب مالکیت خودرو در دهه

 ری شهر ازکارب ومی و پیاده در مناطق  مختلف شهر تبریز در کنار مسایل طرح شده در اختلاطمقابل حمل و نقل عم

رو  د متوسط وز در حباشد. با توجه به نتایج، اختلاط کاربری شهر تبریعوامل بالا رفتن مصرف انرژی در این بخش می

مدارس،  لات و نزدیکی خانه، محل کار،تر به تسهیها باعث دسترسی راحتبه بالا هست و اختلاط بالا در کاربری

 نقش کاهش ها با دوچرخه، پیاده و یا با رانندگی با فاصله کم وفروشی، اوقات فراغت و امکان دسترسی به آنخرده

تواند نقش گاه میایست و محوطه در ناحیه مقاصد سفر ایجاد طریق از پیاده که با اتومبیل و افزایش سفرهای سفرهای

دوچرخه و  سازی مناسب در جهت استفاده ازش مصرف انرژی داشته باشد. اما آنچه اهمیت دارد، فرهنگمؤثری در کاه

باشد ولی ها در حد متوسط میباشد. در منطقه مورد مطالعه با اینکه میزان اختلاط کاربریحمل و نقل عمومی می

تی در مشکلا مومی وجود ندارد و اینکهشرایط و فرهنگ عدم استفاده از وسیله شخصی و استفاده از حمل و نقل ع

ای، حمل و بکهشمکانیابی تجهزات حمل و نقل عمومی و مشکلات عدیده در این حوزه در شهر تبریز از قبیل مشکلات 

ها، های حمل و نقل عمومی، ظرفیت و تعداد پایین اتوبوسها و سرویسنقل و عدم دسترسی اکثر مناطق به اتوبوس

 وها، مشکلات گرمایشی ات وسایل حمل و نقل عمومی )ازدحام بالای جمعیت در اتوبوسنامناسب بودن امکان

های شلوغ و طولانی و در کل فقدان و بان، روشنایی و نبود صندلی(، صفها )سایهسرمایشی(، استاندارد نبودن ایستگاه

شخصی در  ومبیلی استفاده از اتیا کمبود زیرساختارها باعث کاهش میل استفاده از حمل و نقل عمومی و تهیج برا

شخصی در  ومی وشهر تبریز شده است که این مسأله خود را در نتایج مربوط به میزان استفاده از وسایل نقلیه عم

کنند. ستفاده میادرصد از مردم از وسیله نقلیه شخصی  4/23دهد که بالای جایی مسافران شهر تبریز نشان میجابه

شهر فشرده  وشهرگرایی، شهرگرایی سبز،سعه پایدار و رویکردهای جدید شهرسازی از قبیل: نچنین عدم توجه به توهم

ها، دستیابی به تنوع کاربری آن ریزی شهر تبریز که یکی از اهداف مشترک همهو رشد هوشمند در شهرسازی و برنامه

چنان مصرف ها هماختلاط کاربری باشد سبب شده است که با وجود مناسب بودن وضعیتها میو اختلاط و ترکیب آن

ها خی کاربریین برانرژی بالا باشد. البته مسأله دیگری که باعث ایجاد چنین وضعیتی شده است کارآیی و بازده پای

ها به مراکز فروشی در مناطق مختلف و ناتوان بودن در رفع نیازهای کاربران است که سبب مراجعه آنکوچك و خرده

شود. توزیع ناهمگون شود و این مسأله سبب تولید سفر و افزایش مصرف انرژی میل اسکان میمختلف و دور از مح

تواند از ها و بخش مسکونی ممکن است باعث مصرف بالای انرژی با ایجاد سفر شود و این عامل خود میخرده فروشی

ادل ایی که تعهر، جایر شهر و حومه شعوامل دیگر مؤثر بر مصرف بالای انرژی در تبریز باشد. از طرف دیگر ساکنان س

ر شتر در شهژی بیمناسبی بین شغل و مسکن وجود ندارد با مراجعه به شهر با امکانات و شرایط بهتر باعث مصرف انر

استان  شوند. برای مثال نبود تعادل شغلی و مسکونی مناسب در شهرهای اطراف تبریز و نه تنها در کلمقصد می

جعات به سفرها و مرا غرب کشور و تجمع امکانات و خدمات در شهر تبریز سبب افزایشدر شمالشرقی بلکه آذربایجان

شود. با ز میشود و این مسأله در کنار سایر عوامل نام برده شده سبب افزایش مصرف انرژی در شهر تبریاین شهر می

 : گرددتوجه به مطالب فوق پیشنهادهای زیر جهت بهبود وضعیت موجود ارایه می
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و  یابیمکان :راهکارها(غیرمسکونی هایکاربری پراکنده و توزیع متمرکز هایسیاست شامل خدمات توزیع نظام تقویت -

 ،)دیگر موارد و محله هایمیدان جداره در های غیرمسکونیکاربری تقویت خدمات، دهندهارایه و فعال مرکز یك تجهیز

 :راهکارها(اصلی  خدماتی هایبه کاربری پیاده دسترسی میزان تقویت متنوع، و مختلط هایکاربری و تقویت حفظ -

 و ورزشی چند مجتمع یابیمکان محله، در اجتماعی روابط تقویت برای جمعی نزدیکی فضاهای در خدمات یابیمکان

 دیگر(؛ موارد

 تاکسیرانی در خط یك راهکارها: ایجاد(عمومی  نقل و حمل شبکه های تقویتسیاست شامل اتومبیل به وابستگی کاهش -

 ،)دیگر موارد و هایمحل مراکز و اتوبوس هایمجاورت ایستگاه در عمومی پارکینگ چند احداث و یابیمکان بافت، داخل

 مراکز و خدماتی هایکاربری به دسترسی ساکنان جهت مناسب هایراهپیاده ایجاد )راهکارها: روهاشبکه پیاده تقویت -

 موارد روها وپیاده، میله کردن استاندارد این پیاده هایدسترسی امنیت تأمین آن، فاقد معابردر  روپیاده احداث ای،محله

 ؛)دیگر

 خانوار نیازهای کنندهتأمین که خدماتی کوچك تجهیز مراکز و یابیمکان ریزی،برنامه مفهوم به پراکنده: و متمرکز توزیع -

 طول کاستن خدمات، انواع به پیاده ساکنان دسترسی قابلیت افزایش راستای در مراکز، این است لازم .است هستند،

 مقیاس در خدماتی هایکاربری انواع که فعال محله چنین مرکزهم شوند. توزیع محدوده در پراکنده صورت به سفرها

 باشد؛ را دربرداشته محله

 و دسترسی شعاع بودن مناسب وممفه به انرژی، سازی مصرفبهینه رویکرد با خدمات توزیع نظام بحث در مداری: پیاده -

موارد  سبز و فضای تجاری، آموزشی، هاییقبیل کاربر از محلی اصلی خدماتی هایکاربری به پیاده قابلیت دسترسی

 است؛ دیگر

 هایایستگاه مناسب پوششی شعاع قبیل از وسیله زیرمعیارهایی به معیار این یکپارچه: تقویت و کارا عمومی و نقل حمل -

 ایمحله مراکز جانمایی هماهنگی در و عمومی و نقل حمل هایایستگاه مجاورت در پارکینگ ل، وجودو نق حمل

 وپذیراست؛ مکان

در  کهیکی از الگوهای مطرح شده در نوشهرگرایی  (TOD) توسعه مبتنی بر حمل و نقل همگانیتوجه ویژه به  -

بدل شده مگانی به منظور کاهش وابستگی به خودرو های اخیر، ایده استفاده از توسعه مبتنی بر حمل و نقل هسال

 است.
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