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É|Ì��Ây�����É{ÔÌ»�,¶¸»� Ä »Zm ÉY�]� Y�� Ê¿Z�°Ë� cY��¬»ÉZÅ�Ä»Z¿�~³ ��Á� Â��� ÉZÅ�Â�¯{�¯�Z]� �Ì¿� ½Y�ËYc�Â��Ä]�Y��Ä»Z¿�~³�,ÄÌ»Ô�Y�¾ËY���Ë~āZ]� ½M� {Z ]Y� Ä¯� {�ÁM�{� ÉY�Är]Zf{Â]� ½Z�°Ë� ÊËZaÁ�Y� ÉZÅ�Ä»Z¿�~³�¾ËY µZ�� �{�cY��¬»����Ã���Ä]�½Y�ËY��{ {Y{��¸n»�Ä]�ÉY�ÄvËÓ�c�Â�µZ��Á�|��ÃZe�Á�|Ì���\ËÂ�e�Ä]�ÉY�Ä»Z¿�¾ÌËM� Z]�| ]��|¿Z»� Ê«Z]� {Ây� cÂ«� Ä]� µZ���½Z¼Å� ���������µZ�� {Y{�y� �{����|Ë|m� ½Â¿Z«�Ã{Z»�Á{�Á�¶Æq��]�¶¼f�»�Ä»Z¿�~³Á�Ã|nÅÁ�|Ì���\ËÂ�e�Ä]�ZÀ���¸n»��{�Ã��^e�b��{�Ä^À�nÀa��Á��Ä�¸mµZ��ÃZ»|À¨�Y�ºÅ{����Y�Â���¸n»��{�|��[Â�»�Ê¸»�É����� ½Â¿Z«�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Â«Á�µZ^¿{�Ä]xË�Ze��{� 0Y{|n»�Ä»Z¿�~³�É{ÃZ»����sÔ�Y� |Ì���\ËÂ�e�Ä]�Á�Ã|��xË�Ze��{��Ì¿�½M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�YÉZÅ�������,������, �������,��������Á��������d�Y�Ã|Ì���Ê»Ô�Y�ÉY�Â���¸n»�\ËÂ�e�Ä]�� µZu��{Ã{Z»��Z�Y��]���Zu���Á|��,Ä»Z¿�~³�½Â¿Z«�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ã|Æ���]�Ä»Z¿�~³

�����



É��»��~³�Ä¿YÁ�a�s���ÉZÅ{�°¸¼��Á�¥Y|ÅY�Ê¬Ì^�e�Ê���]������ |�Z]�Ê»�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����Ã�Y{Y�Á¶¯Á�Ê³|Ì���µÁR�»�,{ZÆ¿�¾ËY��{�Ä»Z¿�~³ d�Y�Ê�Z¬f»�½Y|¿Á�Æ��Ä]�ÊËÂ´]YÂm�Ã�Y{Y�¾ËY�cZ¼Ì¼�e�¾Ë�yM��Z�Y�]�Á|��,¶¯ �Y�½ZÌ�Z¬f»�ÉY�]� |Ë|m�ÉZÅ�Ä»Z¿�~³µZ�� ÃZ»�Ìe��yYÁY�����d�Y� Ã|���Z£M� ,�¾ËY��] Á�Ã|��|ÌËPe�Ê¸»�Ã�Z¼��ÄWY�Y�|Ë|m�ÉZÅ�Ä»Z¿�~³��Á|��ÉY�]��Z�Yd�Y�Ê»Y�·Y�Êf�a�|¯ c|»� Ä]� ZÅ�Ä»Z¿�~³� ¾ËY� Á��Ì£� Á� �^f »� µZ��|Àf�Å� |Ë|¼e� ¶]Z«��Á|�� �Y� ¥|Å ,Ä�Â]�»��Y|»�É�Z��½Z�°Ë��]�ÃÁÔ��|Ë|m�ÉZÅ�Ä»Z¿�~³\Ë����ÅZ¯Á�Ã{Z¨f�Y�LÂ�� |�Z]�Ê»�ÊfËÂÅ�{ZÀ�Y�½Ô�Zm�Ê·Z¼fuY�dÌ·Z §��Y�É�Ì³Â¸m�����
-Ä»Z¿�~³�{�¯�Z¯¾Ë�f¼Æ»�Ê�ZÌ��ÉZÌ§Y�¤m�|Ë{��Y{�¯�Z¯d�Y�¾ËY�Ä»Z¿�~³|À��½YÂÀ��Ä]�½M��Y�Ä¯ É|¿Á�Æ��Ä¿Z�¿�Á�Ê¸»�dËÂÅ�{Â��Ê»�{ZË���c�Z^��dÌ ]Ze�ZË�É|¿Á�Æ�Y�®Ë��Y�d� u� ,Ê�ZÌ�� Ä�]Y�{�Z��Ê»��^e�»�¾Ì »�Êf·Á{� Ä]� Y��É{�§� Ä¯�ÉÂÀ »� Á�Ê«Â¬��,ZÌ¿��§�Y ����,����½Z¼Å��Â�¶yY{� �{� |¿Á�Æ�� �Å� Ä¯¶j»� dËÂÅ� |À�� ÉY�Y{� |ËZ]� �Â�¯ ,Ä»ZÀ�ZÀ�ZË�Á�Ê¸»�c�Z¯ZË�Á�|·Âe�¶v»�Á�ÉÁ�dËÂÅ�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]�Ze�|�Z]�ÊËZ�ZÀ��c�Z¯�Y�k�Zy��{�d�Y�¹�Ó�,{Â���z�»��Ì³|¿��½Z°»�^f »�ÊfËÂÅ�|À��ÉY�Y{��Ì¿�ZÅ��»|�Z]�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«� ZÅ�Â�¯��´Ë{�cZ»Z¬»�ÉY�]�½M�ªË��� �Y� Ze� |�Z]�¾ÌÀr¼ÅÄ»Z¿�~³ d�Y�Ê¸»�d»Â°u�¹Z�¿��{�ºÆ»�É{Z¼¿�Á�Ä¿Z�¿��§�Z]�Ã|Ë|a�¾ËY�Ã|vf»�cÓZËY��{MÉZÅ|ÀË ¶°��Á�É�Z��d¸»d�Y�Ã{Â]��^e�»�0Z¬Ì¼��Ê¸»�dËÂÅ�É�Ì³�2�%\UQH������������� Ä»Z¿�Z^f�Y� ½YÂÀ�� Ä]� ZÆÀe� Ä¿� |Ë{YÁ�� Á� Ä»Z¿�~³ÉY�]� Ã|�� �Á�� Ä]� É{|�� ÉZÅ Ê³|ÀËZ¼¿¶yY{� |ÌËPe� {�Â»� ÉZÅZ»� Ä]� �Â�¯ÉZÅ�º�Ì¿Z°»� ¾ÌÀr¼Å� Ä°¸]� |À¯�Ê»�®¼¯ Y�� É�iR»� ÊfÌÀ»YÉY�]ÃÁ�³� µ�fÀ¯|Å{�Ê»� d�{� Ä]� ÃÂ^¿Y� �mZÆ»� ÉZÅ�d�Z¨u� ¹Á�· ËZ¼¿ÀÊ³|,Ê�Z^e�Y�ÉZÅÃÁ�³ÉZÅÁ�Ä»Z¿�~³��Y�Ã{Z¨f�Y�t����v»�cZ�Z¼fmY�Á�ÉY�Ä°^�� |Å{�Ê»��ËY�§Y�Y��|Ë{YÁ��6KHQJ������������Ä¿�Ì]Y�½�Y{�½Z�¿Y�| ]�Á{�Ä]�| ]�Á�Ä¿Z�ZÀ��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�Y��½M�ÉZÅ{�¯�Z¯�d§Y���Á�d«{�Á�|À¯�Ê»�Ã�Z�Y�Ä»Z¿�~³�Ê�ZÌ�|Å{�Ê»�� Ä¿Z�ZÀ��½Z�¿Y�| ]��À��®Ë�ZÆÀe�Ä»Z¿�~³|�Z]��Ì¿�¾Ë{Z¼¿�V��®Ë�|¿YÂe�Ê»�Ä°¸]�d�Ì¿�¥���Ê¿Â¿Z«�|� �ÀË�³�Ä¯�|ÀÀ¯�Ê»�µÓ|f�Y�cZ«ÁY��f�Ì]��{�½Z�ZÀ��½Z�¿Y�|Àq��ÅÉ�ZÌfyY�ZÅ{Z¼¿�ÄÌ¸¯

���&LWL]HQVKLS� �� 'DUUHQ�-��2E\UQH� ���$QWKURSRORJLFDO�'LPHQVLRQ�

�����



��ÊËZÌ§Y�¤m�cZ¬Ì¬ve�Ä»ZÀ¸�§����� |Àf�Å�Êy�]��{¶yY{��{�ÊzË�Ze�g{YÂu��Y�É�ËÂ�e�,ZÅ�Â�¯{Â��Ê»�ÊuY���Ä»Z¿�~³� �{�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]»�Äv¨��Ä]�Äv¨��xË�Ze�,Äf�~³,ÄmÂe�¶]Z«�Ê�Ôe�½YÂÀ��Ä]�,|À¸Å�d¸ ¾ËY�ÉZÅ�Ä»Z¿�~³��{d�Y{�{ÂmÁ��Â�¯���2�%\UQH�������������
Ê�ZÌ��| ]�� Ê¸�,É�Y{Y� Á� Ê¼��� ÉZÅ�dÌ �Á� º£�d�Ì¿� c�§Z�»� |À�� ®Ë� ZÆÀe� Ä»Z¿�~³� Ê�Â¿� Ä»Z¿�~³dËÂÅ� c�Z¯�{Â��Ê»� [Â�v»� �Ì¿�ÉZÅ��¬¿� Á� Äf�Y{� Ê¿Â¿Z«� Ä^Àm� Ä¯ Ê�Zy�Ê�ZÌ�|ËZ¼¿�Ê»� Z¨ËY� Y��Ê�ZÌ���Y�]Y�½YÂe�Ê»� Y��Ä»Z¿�~³� ,�´Ë{�Êe�Z^��Ä]½{�¯ Ê¸¸¼·Y�¾Ì]� cZ¿ZË�m� µÁY�«� �Ìa� Á� ZÅ��»ÃÁ�³d�¿Y{� ¹{�»� ÉZÅ�ËY��� �iY� �{� Ä¯ �Y��Ì]��ZÌ�]�,½|��Ê¿ZÆm|¿Â��Ê»�Zn]Zm�Äf�~³�½ZÌ»�Ä^¿Zm�|Àq�ZË�Á{�ÉZÅ�½Z¼Ìa,ZÅ�Â�¯ »Z¿�~³�¶Ì^«��Y�É{ZÀ�Y�Ä]��ZÌ¿ºÅ�,ZÅ��»��Y��Â^��Á��¨��¹Z´ÀÅ�Y��Ä�ËY�§Y�ºÅ�Á��ÅZ¯ d�Y� Ã{Y{�h�Z]� ZÅ�ÄË{ZveY� Á� ZÅ�½Z¼Ìa� ¾ËY� É�Ì³�¶°�� {�YÂ»� Êy�]� �{�¬¿� �ÅZ¯ d�Y� Ã|�� Ä»Z¿�~³�ZaÁ�Y� Ê·Z¼�� ÉZÅ�Â�¯�|À¸�ËY� Á� �Á�¿� ,|¿ÔÀ§� ,�Z¼¿Y{� ,|WÂ�� �Ä»Z¿�~³�ÄË{ZveY��|¿{Y{�¶°�� Y��]Z��ÉÁ�Â��Â¸]�½Z¼Ìa½ZÌ»�Ä^¿Zm�Á{�½Z¼Ìa�Á�ª |Àf�Å�ÊÆ]Z�»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�|À·�ËY� Á�½Zf�¸´¿Y¥~u�{Ây�¶]Z¬f»�¾Ì¿YÂ«� �Y� Y��Ä»Z¿�~³�Ä¯ |¿{�¯�½Z¼Å������ ���~³�Ä¿YÁ�a���YÂ¿Y�Á�¦Ë� e�-Ä¿YÁ�aÉ|À���~³d�Y�Ã{Â]�Ä»Z¿�~³�º°u��{�Ä¯{Â��Ê»��{Z��½ZÀÌ�¿��»�ÉY�]�Ê]M�Á�ÊÀÌ»��É��»�ª�ZÀ»��{�Á�¾ËY{ZÀf�Y�Ä]�ÊfËÂÅ�|À��Á�{{�³�Ê»��{Z��½ZÀÌ�¿��»�dÆm�½Y�Ë�Á�cPÌÅ�Ä]Â�»�ZË�Á�É��»��f�»�ÉZÅ{Y{�Y�«ÉZÅ��»��{d�Y��Ë��s���Ä]�Ê¨¸fz»�¾ËÁZÀ��ÉY�Y{��Â�¯� �Ä¿YÁ�a�½YÂÀ��dve�½Zf�À»�Y�Á�½ZnËZ]�}M�,½Zf�À¼¯�e�ÉZÅ�Â�¯�Z]�½Y�ËY���»��{� �~³É��»�Z]�½Y�ËY���»��{ÉZÅ�Â�¯�Â^��Ä¿YÁ�a�½YÂÀ��dve�ÄÌ¯�e�Á�½Zf�¯Za �Z]�½Y�ËY���»��{��Â^��Ê§� »�Ä³�]�½YÂÀ��dve�½Zf�¿Z¤§Y��Â�¯ ��Â�¯�Z]�½Y�ËY���»��{�Â^��ÊÅYÂ³�½YÂÀ��dve�©Y�� �½YÂÀ��dve�½Z¼��ÉZË�{�Á���Z§�lÌ¸y�¶uYÂ���{É��»�Ä»Z¿�~³����

���3ROLWLFDO�'LPHQVLRQ� ���,GHQWLW\�&DUG ���3DVVSRUW�8QLRQ�

�����



É��»��~³�Ä¿YÁ�a�s���ÉZÅ{�°¸¼��Á�¥Y|ÅY�Ê¬Ì^�e�Ê���]������ ªÌ¬ve�ÉZÅ�Äf§ZËÄf§ZË�Ê���]�Ä]�ZnÀËY��{�Y�ÉZÅ���a��Y�Ã|��kY�zfÄ»Z¿Ê»�ZÅºË�Y{�a�¾ËY�lËZf¿��Y �{� cZÌ��§� Ê]ZË��Y� Á� ÊËZÆ¿� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� �{� ZÅ�Ä»Z¿����acZ�Ô�Y� �ËZ�� �ZÀ¯ �¼md�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ã|��É�ÁM� ��s����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�c�§Z�»��Y�Z¼��¥|Å�.d�Ìq�É��»��~³Z�»� �~³� Ä¿YÁ�a� cÔÌÆ�e� ªË��� �Y� Ä¯� Ê¿Y�§Z�»� ¥|Å¾Ë|]� |¿{Â]� Ã{�¯� c�§ Ä¯�{Â]�c�Â���,{Ây�½Y|¿ÁZ�ËÂy�Á�¹YÂ«Y�½|Ë{�ÉY�]�|��{���Ä¸»Z »�¥|Å�Z]�|��{� ,½ZÀÌ�¿���»�Z]��,�{�³�Á�tË�¨e�ÉY�]�|��{��¶yY{�ÉZÅ�Æ���{�c�Zne�dÆm�|��{� |¿Y�Ã{Â¼¿�c�§Z�»�Ä]�¹Y|«Y�¶]Z¬»��Â�¯���Ì£�Ê§Y|ÅY�Z]��ËZ��ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]��Ì¿�|��{� �Y|¿Y�Ã{�¯��Â^����»��Y��Â¯~»�{�YÂ»��Ä°ÀËY�[Z�fuY� Z]�Ä]�É�Z»M�Ä »Zm�{Y�§Y�|��{�Z]� �Y|Ë{�¥|Å� Z]� {Y�§Y� �Y� Ê¼Ì¿� {Á|u� Ä¯� {Â��Ê»��z�»� ,|¿Y�Ã{Y|¿� [YÂm� µYR�� ¾ËYÄ¯�|¿Y�Ã{�¯�Ã{Z¨f�Y�É��»��~³�Ä¿YÁ�a��Y���»�ÉÂ��½M��{�{Ây�½ZËZÀ�M�Á�½Y|¿ÁZ�ËÂyY|ÅY�ÉZf�Y���{��Â�Â»�¾ËY{�Y{��Y�«�s���¾ËY�ÉY�mY�ÄÌ·ÁY�¥� µÁ|m�É��»��~³�Ä¿YÁ�a��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Y�§Z�»�¥|Å�Ê ¼ne�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�� �� �� ½Y|¿ÁZ�ËÂy��Y|Ë{�� �� �� ½ZÀÌ�¿��»�Z]�Ä¸»Z »�� � � ¶]Z¬»��Â�¯�¶yY{�ÉZÅ�Æ���{�c�Zne�� �� �� �{�³�Á�tË�¨e�� � � �ËZ���� � � [YÂm�Ê]� ��� ��� �¼m ��s����ËY����Y�ZËM�.|Ìf�Å�Ê�Y��É��»��~³¾Ë|]�É��»��~³�s����ËY����Y�½Y�§Z�»�dËZ���dÌ �Á{Â]�Ä¿Â³Ä¯��|��{� Á�|¿Y�Ã{Y{�d^j»�[YÂm�µYR��¾ËY�Ä]�ZÆ¿M��{Ây�ÊfËZ��Z¿�Ê¨À»�[YÂm�½{Y{�Z]�ÄÌ¬]�|��{� |¿Y�Äf�Y{�¹Ô�Y�Y��µÁ|m�É��»��~³�s����ËY����Y�½Y�§Z�»�dËZ���½Y�Ì»��Ê ¼ne�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�� �� �� Ê¸]��� �� �� �Ìy��� � � [YÂm�Ê]� ��� ��� �¼m

�����



��ÊËZÌ§Y�¤m�cZ¬Ì¬ve�Ä»ZÀ¸�§����� ��.d�Y�Ã|���e�duY��s���ÉY�mY��Y�| ]�½ZÀÌ�¿���»�|»M�Á�d§��ZËM���Z]��Z^e�Y��{�½Y�§Z�»�|��{�,ª§YÂ»��ZÌ�]�,µYR��¾ËY��|��{�,ª§YÂ»�ZÆ¿M�� |��{Á���¿�Ê]��|¿Y�Ã{Â]�¦·Zz»�ºÅ�|��{����¿�Ã{Â]�¦·Zz»��ZÌ�]�ZÆ¿M�ÄÌ¬]�|��{� d�Y��Â¼n»��{��|¿Y�Äf�Y{�{Z¬f�Y�{Y�§Y�|��{�¾ËY�ÉY�mY�Z]�½ZÀÌ�¿��»�|»M�Á�d§��Ä¯ d�Y�Ã|���e�¶Æ��s��� µÁ|m�Y��{�Â»��{�½Y�§Z�»���¿�½ZÀÌ�¿���»�|»M�Á�d§��½|���ffuÊ ¼ne�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�� �� �� º¬§YÂ»��ZÌ�]�� �� �� º¬§YÂ»�� �� �� ¹��¿�Ê]�� �� �� º¨·Zz»��� � � º¨·Zz»��ZÌ�]��� � � [YÂm�Ê]� ��� ��� �¼m ��]�½Zf�À¼¯�e�¾Ì·ÁR�»�Á�É��»�½Y�Â»P»�É�Z°¼Å�.d�Y�Ä¿Â´q�Ê¿Y�ËY�½Y�§Z�»�Z ��Z]� Y�� ½Zf�À¼¯�e� ¾Ì·ÁR�»� Á� É��»� ½Y�Â»P»� É�Z°¼Å� Ê¿Y�ËY� ½Y�§Z�»� |��{�,[Ây� Ê¿Y�ËY� ½Y�§Z�»��,��Âf»� |��{���Á� |]� |��{���½YÂÀ�� |]� �ZÌ�]� |��{� |¿Y�Ã{�¯��Â¼n»� �{��Á� ½Y�Â»P»� \¿Zm� �Y� Y�� É�Z°¼Å� ¾ËY� dÌ �Á� {Y�§Y� |��{� |]�¾¼¯�e�½ÓÁR�»|Àf�¿Y{�Ê»�|]� �Z�]�Á½Z�¿�Ä¯d�{�\�ZÀ»Z¿��Zf§��Ã|ÀÅ{½Y�Z¯�|¿Y ÉZÅ�Ä¿YÁ�a��Â�Â»�Ä]��Â]�»d�Y�½Zf�À¼¯�e��{�É��»��~³� µÁ|m�Ê¿Y�ËY�½Y�§Z�»�Z]�½Zf�À¼¯�e�¾Ì·ÁR�»�Á�É��»�½Y�Â»P»�É�Z°¼Å�dÌ �Á�Ê ¼ne�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§� � � Ây��ZÌ�][�� �� �� [Ây�� �� �� ��Âf»�� �� �� |]�� �� � |]��ZÌ�]��� � � [YÂm�Ê]� ��� �� �¼m ��.d�Y�Ä¿Â´q�¾¼¯�e�½Y�§Z�»�Z]�½Y�ËY�¾Ì·ÁR�»�Á�É��»�½Y�Â»P»�É�Z°¼Å�

�����



É��»��~³�Ä¿YÁ�a�s���ÉZÅ{�°¸¼��Á�¥Y|ÅY�Ê¬Ì^�e�Ê���]������ ��½Y�§Z�»�Z]�Y��½Y�ËY�¾Ì·ÁR�»�Á�É��»�½Y�Â»P»�É�Z°¼Å�¾¼¯�e�½Y�§Z�»�|��{�,[Ây��ZÌ�]�¾¼¯�e��,[Ây�|��{�,��Âf»�|��{��Á�|]�|��{��|]��ZÌ�]�|��{� |¿Y�Ã{�¯�½YÂÀ���Â¼n»��{��Á�½Y�Â»P»�ÄÌuZ¿��Y� Y��É�Z°¼Å�¾ËY�dÌ �Á�{Y�§Y�|��{�|Àf�¿Y{�Ê»�[Ây��ZÌ�]�Á�[Ây�Ê¿Y�ËY�½ÓÁR�»��Zf§��¥Ôy��]�|Å{�Ê»�½Z�¿��Â�Â»�¾ËY½Y�§Z�»�Z]�½Zf�À¼¯�e�½ÓÁR�»�Á�½Y�Â»P»�\�ZÀ»Z¿Ä]�d^�¿�ZÆ¿M�Ê¿Y�ËY�½ZËZf¼Å�,Ê¿Y�ËY|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�{Ây��Y�Y��É�f^�ZÀ»�Á��fÆ]�É�Z°¼Å�¾¼¯�e��Z^eY� µÁ|m�¾¼¯�e�½Y�§Z�»�Z]�½Y�ËY�¾Ì·ÁR�»�Á�É��»�½Y�Â»P»�É�Z°¼Å�dÌ �Á�Ê ¼ne�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�� �� �� [Ây��ZÌ�]�� �� �� [Ây�� � � ��Âf»�� � � |]��� � � |]��ZÌ�]��� � � [YÂm�Ê]� ��� �� �¼m ��.d�Y��|¬q���»��Y��Â^��cZ¨Ë��e�¹Zn¿Y�½Z»��c|»�Ä¯� {Â]�c�Â��¾Ë|]�½Y�§Z�»� ��¿� �Y� ��»� �Y� �Â^��cZ¨Ë��e� ¹Zn¿Y� ½Z»��c|»� |��{,{ZË���ZÌ�]� Y��c|»�¾ËY�ZÆ¿M��,{ZË��|��{���,��Âf»�|��{���¯�|��{�Á�º� ½M�ºÅ�|��{|¿Y�Ã{�¯��¯}�º¯��ZÌ�]�Y��½Y�Ì»�Ä¯�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�ZÅ�Ã{Y{�¾ËY��Z�Y��] Ê¸� »�{�½Y�§Z�»�Ä¿�Á�{ZË��Ä¿���»��Y��Â^��¹Z´ÀÅ�ÊËZm�Ze�Ã{Â]�º¯Ä¯��ZÆ¿M�|��{� |¿Y�Ã{�¯�[Zzf¿Y�Y����Âf»�ÄÀË�³� µÁ|m���»��Y��Â^��cZ¨Ë��e�¹Zn¿Y�½Z»��c|»�ne�Ê¿YÁY�§�|��{Ê ¼ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§� � � {ZË���ZÌ�]�� �� �� {ZË��� �� �� ��Âf»�� �� �� º¯�� � � º¯��ZÌ�]��� � � [YÂm�Ê]� ��� ��� �¼m ��.|ÌÀ¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y�É��»�Äq�Y�Z]�cÔÌÆ�e��Y�ZËM�

�����



��ÊËZÌ§Y�¤m�cZ¬Ì¬ve�Ä»ZÀ¸�§����� ��x�Za��Y�|��{�¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y�É��»�Äq�Y�Z]�cÔÌÆ�e��Y�½ZËÂ³[YÂm�Á�|¿{��� d�Y�Ã{Â]�Ê¨À»�µYR��¾ËY�Ä]�½Z¿M�|��{���x�Za�½Á|]�Y��µYR��¾ËY��Ì¿�|��{�|¿Y�Äf�Y~³�µZ §��Ì£�Á��y���Á�{Z]M�¦�·��^ »��{�É��»�Äq�Y�Z]��Ì�Pe�¹|��Ä¯�d�Y�ÄmÂe�½ZËZ�{�Y��{Ây�Ê¸�Y�{�¯�Z¯�|¿YÂf¿�{ZÆ¿�¾ËY�Ze�Ã|��h�Z]��0Ô¼��½Y�Ì´mZ]�É��»�Äq�Y�Z]�½Á|]� |À¯�Z¨ËY�É��»�ª�ZÀ»�µÁ|m�É��»�Äq�Y�Z]�cÔÌÆ�e��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê ¼ne�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�|��{ ª¸�»�Ê¿YÁY�§�� �� �� Ê¸]�� �� �� �Ìy��� �� �� [YÂm�Ê]� ��� ��� �¼m ¶Ì¸ve�Á�ÄË�neµÁY�ÄÌ��§�Ä¿YÁ�a�s���ÉY�mY�|���Ê»���¿�Ä]e�Á�½Y�ËY�¾Ì]�É��»��~³,½Zf�À¼¯� d�Y�Ã{�¯�ºÅY�§�Y���Â�¯�Á{�½ZÀÌ�¿��»��Á�»�Á��Â^��¶ÌÆ�e�cZ^mÂ»� Ê»Z¼e|¿{Â]�|¬f »�Ä^uZ�»�{�Â»�½Z�ZÀ��Z¯Á{�¾Ì]�Ä»Z¿�]�¾ËY�ÉY�mY�Ä¯�Â^���Â�¯ ¶ÌÆ�e�Y��¾Ì�¿��»��Z^eY��Á�»�Ád�Y�Ã{�¯��Y�|Àe�Z^���Â�Â»�¾ËY�¶ËÓ{� ¦·Y�Ä¿YÁ�a�~yY�Á��Á|��½{Â]�duY��Á�Ã{Z��-�~³ÉZÅ�Ä¿YÁ�a�¾f§�³d^�¿�Ä]��~³Ä]�É�ZÌ¿�É��»��~³�d§ZË�{�dÆm�¾Ì�¿��»��Z^eY�Á�d�Y��e�Ã{Z��Ê·Â¼ »�ÉZÅ�Ä»Z¿�~³Á�½ZqÂ«�,|Æ�»�¶j»�ÊËZÅ�Æ��Ä]�¾f§����ÉZÅ�É�Y|�z]�Ä]�|À¿YÂe�Ê»�Ê³{Z��Ä]�Á�|¿�Y|¿�Y� Ä mY�»�É��»�ª�ZÀ»��{��«YÁ�a��Y�| ]�Á�Ã{�¯�a�,Ä�Â]�»�¹�§�½{�¯Ä¿YÁ�Y�Y��{Ây��~³ Ê¿Z]��»�¾Ì·ÁR�»|ÀÀ¯�d§ZË�{�|Àf�Å��¬f�»�É��»�ª�ZÀ»��{�Ä¯��{�½ZÌ�Z¬f»�ÄnÌf¿��{ ÄÀË�Å�¥���Z]�Á��fÅZeÂ¯�½Z»��c|»Ä]�Á�|¿�Ì³�Ê»�É��»��~³�Ä¿YÁ�a�É�f¼¯�Â�¯ |ÀÀ¯�Ê»��¨��¶]Z¬»� [�Ä]��ZÌ¿�¹|��Ê¿Y�§Z�»�-|Ë{YÁ��¾f§�³c�§Z�»��~³�Ä¿YÁ�a�ªË����Y�Ä¯|ÀÀ¯�Ê»� Ä]�É�ZÌ¿Ä¿YÁ�a� �«YÁ� �{� Á� |¿�Y|¿� Y�ËÁ�¾f§�³ºÅ�¾f�Y{�ÊÀ »� Ä]� ½M� Ã|¿�Y{�ÉY�]� �~³ |�Z]�Ê»� Y�ËÁ� ºÅ� Á� Ä»Z¿�~³�Á� ÄËZ�¼Å��Â�¯��Y� |Ë{YÁ�� ~yY� Ä]� �ZÌ¿� ¹|��\Ìe�e�¾Ë|]d�Y�Ã{Â¼¿�ºÅY�§�Y���f¿Z�M�{{�e�½Z°»Y�½M�Ä]�Ä�Â]�»�cZ¨Ë��e�¥~u� k�]�|»M�Á�d§��ÉÓZ]��Z»M�ÄÊËZ�³�Z]� Z]� -½Y|¿ÁZ�ËÂy�Á�¹YÂ«Y��Y|Ë{�ÉY�]�Ã�ËÁ s���ÉY�mY�Á���»s���¾ËY�cÔÌÆ�e��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�|Àf�¿YÂe�Ê»�½ZÀÌ�¿��»� ,É��»��~³

�����



É��»��~³�Ä¿YÁ�a�s���ÉZÅ{�°¸¼��Á�¥Y|ÅY�Ê¬Ì^�e�Ê���]������ c�§Z�»�Ä]�¹Y|«YÄ]�d¼Ì«�½Y��Y�ÉZÅÓZ¯�Êy�]�,{Ây�¶Ì»Z§�Á�¹YÂ«Y��Y|Ë{�¾¼�Á�Ã{�¯É�Y|Ë�y� Y��Êf�Y|Æ]� Á�ÊËY~£� {YÂ»��Â�yÄ]� Á� Ã{�¯�Â�¯�Z]� {Ây�|¿{�³�ZÅ�Z»M d�Y�½M�ÉZËÂ³Ä]�½Y�§Z�»�|»M�Á�d§��Ä¯d�Y�Ã{Â]�{ZË���ZÌ�]�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ·Z���{�Ã�ËÁ�� µÁ|m��Â�¯�Á{�¾Ì�¿��»�½Y|¿Á�Æ���Á�»�Á��Â^��¶ÌÆ�e�ZÅ{�°¸¼� ¥Y|ÅYÄnÌf¿�s�� Ê��§�¥Y|ÅY Ê¸¯�¥|Å���ª§YÂ»��ZÌ�]�Á�ª§YÂ» ���d^j» ���[Ây��ZÌ�]�Á�[Ây
|»M�Á�d§��½|���e�duY�s����Y�½Y�§Z�»�dËZ��É��»�½Y�Â»P»�É�Z°¼ÅlËY��cZ¨Ë��e��ÅZ¯Ä»Z¿�~³�¾f§�³�Ä]��ZÌ¿�¹|�|Ë{YÁ��¾f§�³�Ä]��ZÌ¿�¹|�É��»�Ä¬�À»��{��~³�Ä¿YÁ�a��Á|��f¼¯�Ã|��¥���½Z»��e�¾ÌWZa�ÊfyY{�a�ÄÀË�Å
É��»�cZ¨Ë��e�dÌ �Á

�Á�»�Á��Â^���{�¶ÌÆ�e½ZÀÌ�¿��»

d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ä»Z¿����a�cÓYR���Y�ÄÌ��§�¾ËY�½Â»�M�ÉZf�Y���{�¾ÌÀr¼Å��] ½Â»�M��Z�Y7��7�7HVW��Â]�»�cÓYR���{�ZÆÌ¿{Â»�M�¹Z¼e�Ã�¼¿��¼m��Y�¶�Zu�¾Ì´¿ZÌ» ¾ËY� Ä]{|�� ,ÄÌ��§�����d�Y�Ã|���½M�Ê��§�¾Ì´¿ZÌ»� Z]�¾Ì´¿ZÌ»�¾ËYÄ¯���Ã{Â]� Ê¿{Â»�M�¹Z¼e�Ä¯�Êf·Zu�ÊÀ ËÅ��Á�|u�Z���Âf»�Á���¿�Ê]�½Â»�M�®¼¯�Ä]�Y��|À�Z]7 d�Y�Ã|��Ä�ËZ¬»�ÉY�Ä¿Â¼¿�®e� µÁ|m�½Â»�M�ªË����Y�µÁY�ÄÌ��§�¶Ì¸ve�lËZf¿�7
2QH�6DPSOH�6WDWLVWLFV

��� ������� ������� �������8Bü! 1 0HDQ 6WG��'HYLDWLRQ 6WG��(UURU0HDQ
2QH�6DPSOH�7HVW

����� �� ���� ������ ������ �������8 Bü! W GI 6LJ�����WDLOHG� 0HDQ'LIIHUHQFH /RZHU 8SSHU
����&RQILGHQFH,QWHUYDO�RI�WKH'LIIHUHQFH

7HVW�9DOXH� �����

�����



��ÊËZÌ§Y�¤m�cZ¬Ì¬ve�Ä»ZÀ¸�§����� 7Ä^�Zv»��]Y�]�Ã|������½M�É{Y�M�Äm�{�Á�������Q��GI|�Z]�Ê»��Ã|ÅZ�»�Z] {Â��Ê»��z�»�©Â§�µÁ|mÉ�Y{�ÊÀ »�t���Ä¯�����6LJZ]�Ê»�½M��´¿Z�¿�¾ËY�Á�|� ½ZÀÌ¼�Y�t���Z]�µÁY�ÄÌ��§�Ä¯�d�Y���{Â��Ê»�|ÌËPe� ¹Á{�ÄÌ��§�Á�É�YÂn¼Å�¾�u��]YÁ��{Â^Æ]�h�Z]�s���¾ËY�ÉY�mY�|���Ê»���¿�Ä]d�Y�Ã|���Â�¯�Á{�¾Ì]�É�Z°¼Å�Ä �Âe� d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�|ÅYÂ�Ã|��Y�mY��Â�¯�Á{�½ZÌ»�s���¾ËY�Ä¯�ÊËZÆ·Z��µÂ���{�Ä¯ ]�d�YÄÃ�ËÁY|f]Y�ÄÅ{��{�Ë,É��»�ª�ZÀ»��{�É{ZË��½Z¿Z³��Z]�Á�,½Y�mZe�,½Y�§Z�»�,½M�ÊÁ� |¿{�¯�Ê»� Ã{Z¨f�Y� É��»� �~³� Ä¿YÁ�a� cÔÌÆ�e� �YÁ��ZÀmY� ÃZ³Ä·{Z^»� Y�� ÊËZÅÓZ¯Y��É��»�ª�ZÀ»�É{Z�f«Y�ª¿Á��cZ^mÂ»���»�¥���Á{��{�ÓZ¯�µ{Z^e�¾ËY�Á�|¿{Â¼¿�Ê»{Â]�Ã{�ÁM�ºÅY�§�Y�»�Á�ZÅ|»M�Á�d§��§�cY{ÁMÉY�Ã|ÀËs���ÉY�mY�µZ^¿{�Ä]�Ä¯É��»��~³ ¶°�Y��É{Z�f«Y�É�Z°¼Å� Á�Ê�ZÌ��Ê°Ë{�¿� Á�Ê´ÀÅ�§�µ{Z^e� ÄÀÌ»��lË�|e�� Ä]�d§�³|�� \mÂ»��ÔmY� º�À»� É�Y�³�]� ,�Â�¯� Á{� É�Z°¼Å� {�YÂ»� �Y� Ê°ËÉZÆ¿ÂÌ�¼¯ É�Z°¼Å��f�»|�Z]�Ê»�½Zf�À¼¯�e�Á�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�½ZÌ»�É{Z�f«Y�ÉZÅ� ¾ËY� Z]� ½Y�ËY� �]YÁ�� �Z£M� Á� ½Zf�À¼¯�e� µÔ¬f�Y� ½Z»�� �Y� d�Y� ÊÀf¨³Ze� �Â�¯ ¾Ë{�Á�§����{Y| e� ,��ÔmY�Á{� ½ZÌ»��f�»� É{Z�f«Y� ½ÂÌ�Ì¼¯�Y�³�]� �Â�¯ d�Y�Ã|Ë{�³�Á��Â�¯�Á{��{��~³�ÉZÅ�Ä¿YÁ�a��Á|��ª§Â»�|¿Á��Ä°ÀËY��f¼Æ»��Â�Â»�Z»YÆ¼m�¥Y|ÅY��´Ë{�Á�Ê�ZÌ��Ä¿Zf�Á{��]YÁ�{Y{�y��{�½Y�ËY�Ze�|��h�Z]��Ê»Ô�Y�É�Â����|Àf�Y{�Y��½Z»�Â�¯�ÉZÅ�Æ��Ä]��¨��|�«�Ä¯�¾¼¯�e��Z^eY�ÄÌ¸¯�ÉY�]�Ä^¿Zm�®Ë��Â��Ä]Â¤·� |À¯�|Ë{YÁ��µZ��Ze�Ä¯�½ZË�m�¾ËY�����{�¾¼¯�e�½Y�§Z�»�{Y| e��ËY�§Y�h�Z]�d�Y{�Ä»Y{Y� |��½Y�ËY�f�¿YÂe�Ê»�c|»�¾ËY� �{��Ì¿�Ê¿Y�ËY�½Y�§Z�»½Zf�À¼¯�e�¦¸fz»�ÉZÅ�Æ��Ä]� |À {Z]M�ª����Y�Á�|ÀÀ¯��¨��¾ËY�É�¨¿�½ÂÌ¸Ì»�ºÌ¿�dzfËZa��Â�¯�|ÀËZ¼¿�|Ë{�Z]������gY|uYÁ{��f�»�dÌ·Z §�Á�É�Z°¼Å��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿��Ì¿�½Y�Ì´mZ]��{�É��»�Äq�Y�Z]�É�Y|¿Y�ÃY��Á«Y�t���LZ¬e�Y��{�Á�{Â��Ê»�Ê]ZË��Y�Ä^¿Zm�Á{��]YÁ��{Â^Æ]�dÆm��{��Â�¯ÊÅZ§��Á�É{Z� d�Y� Ã|�� �«YÁ� �iR»� ½ZÀÌ�¿��»�ÉÓZ]� �Z»M� ,É�YÂn¼Å� ¾�u� {�YÂ»� �Y� �´Ë{� Ê°ËÁ{�Ê¸v»�Á� Ä^e��Ê·Z��cZ»Z¬»�ÉZÅ�Y|Ë{d�Y��Â�¯���{�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y��Z�Y��]�� Ä]�®Ë{�¿�ÊËZÆÀe�Ä]��Â�¯�Á{�Ä^e��Ê·Z��cZ»Z¬»�ÉZÅ�cZ«Ô»�{Y| e�Äf�~³�µZ���{�Â»� d�Y�Ã{Â]| e�¾ËY�Ä¯�Y�ÉY�Ä¿Z�¿�,É��»�Á�Ê¸v»�¾Ì·ÁR�»�{| f»�ÉZÅ�cZ«Ô»�¹Z¼�¿Y�Ä]�{YÁ{�Ä¿Zf�Á{�Á�\�ZÀ»��]YÁ�d�Y��Â�¯���,Ê]Y�e����É�Â�u�Ä^uZ�»�,��

�����



É��»��~³�Ä¿YÁ�a�s���ÉZÅ{�°¸¼��Á�¥Y|ÅY�Ê¬Ì^�e�Ê���]������ É{�YÂ»��Y��´Ë{�Ê°Ë¾�u�{ÂmÁ�¹|��ZË�{ÂmÁ�{�Â»��{�½M��Z�Y��]�½YÂe�Ê»�Ä¯ Á{�½ZÌ»�É�YÂn¼ÅcÔ� »�Á�cÔ°�»�Ä·P�»�,d��¿�cÁZ�«�Ä]��Â�¯d�Y�É��»��{ ½YÂe�Ê»��Z^e�Y�¾ËYµÂ���{�½Zf�À¼¯�e�Á�½Y�ËY�ÉZÅ��»�d¨³��Ã�YÂ¼Å�Äf�~³�µZ�� Á{� �Y�®Ë�pÌÅ� Á� Ã{Â]� Êf�Á{� Á� t¸��ÉZÅ��»Á�ÊÀ»YZ¿��Z�uY� ºÅ� Ä]�d^�¿� �Â�¯ |Àf�Y|¿�Ê»Y�MZ¿�Ã{Â]�Ä^¿Zm�Á{�cZ¯Y�f�Y�ÉY�]�Ã|��¦Ë� e�ÄmÁ�¾Ë�f¼Æ»�Ê´ËZ�¼Åd�Y�� µÁ|m����{Â^Æ]�Ä^¿ZmÁ{�ÉZÅ�É�Z°¼Å�Ä �Âe�Á�É�YÂn¼Å�¾�u��]YÁ ¥Y|ÅYÄnÌf¿�s�� Ê��§�¥Y|ÅY Ê¸¯�¥|Å|Ë{YÁ��Â¤·Ä^e��Ê·Z��¾Ì·ÁR�»�cZ«Ô»���{�Â»��Ê¸v»�ÁÄËZ�¼Å��Â�¯��{��¾Ì�¿��»��Z^eY�{ZË��{{�eÉ��»�cÔ°�»�¶«Y|u�{ÂmÁ É�YÂn¼Å�¾�u�Ä�]Y�
É��»�ÉZÅ�Äq�Y�Z]�gY|uY�f�»�ÉZÅ�½ÂÌ�Ì¼¯�É�Y�³�]��Ä�¸m��Êf�Á{�|��Á�É��Y���¾ÅM�ÃY���{�É�Z°¼Å ZÅ�É�Z°¼Å���f�³

¾�u��]YÁ���{�{Â^Æ]Ä �Âe�Á�É�YÂn¼ÅZ°¼ÅÄ^¿ZmÁ{��É�
¹Â��ÄÌ��§�Ä¿YÁ�a�s���ÉY�mY�|���Ê»���¿�Ä]Á�ZÅ��Z¼e�Ä �Âe�Ä]��nÀ»�É��»��~³ Á{�É��»��Z^eY�¾Ì]�cÔ»Z ed�Y�Ã|���Â�¯� ¦·Y��� ÉY�mY� Z]�s��ZÀmY� Á� ÓZ¯� µ{Z^e� Á��Á�§� Á� |Ë�y� ½Z°»Y� ,É��»� �~³ Á{� �Z^eY� ¾Ì]�d¼Ì«�½Y��YÉ{�YÂ»� �{� Á� |�� ºÅY�§� �Zne� Á� ½Z¿Z³��Z]� ¾ÌÀr¼Å� Á� �Â�¯Á�Ê´ÀÅZ¼Å� Ä]� ¹Y|«Y�¶]Z¬f»�ÉZÅ�ZÌ¿�dÆm�Ä]�¥��� Á{� ½Y�mZe� Á� ½ZË�Y�Z]� ,½Y�Y{�Ã�Z¤»]Z¬»�¥���Ã|ÀËZ¼¿�Á�®Ë����«YÁ��{�Á�|¿{�¯�Ê»�É�Z°¼Å�{�¶|¿|��Ê»�{Ây��Â�¯� [�s��� ÉY�mY�Á� ¹YÂ«Y� �Y|Ë{� dÆm� Y�� ½Y�§Z�»� |»M� Á� d§�� ,É��»� �~³ÉZÆÅZ´f¿Â°���{�½Y�§Z�»�d»Z«Y�Á�d¿Â°��½M��^e�Ä]�Á�Ã|��\^��½Y|¿ÁZ�ËÂy�Â�¯ É�Z°¼Å�{ZnËY� Á� �f�Ì]�ÊËZÀ�M�h�Z]� ,¶]Z¬»d�Y� Ã|��Ê¸v»�ÉZÅ�½Z°»Y�\Ìe�e�¾Ë|] ¿ÁZ�ËÂy�ÊËZÀ�M�Á��Y|Ë{�]YÁ��¾ËY�Á�|��ZÌÆ»�|¿|Ë|¿�Y���´Ë|¼Å��³�Å��0ÓZ¼fuY�Ä¯�Ê¿Y|d�Y� Ã|��kYÁ{�Y� Ä]� �nÀ»�É{�YÂ»� �{�Ê³{YÂ¿Zy�Á�Ê¨�Z��{ÂmÁ�º£��� Ä]�d�Y�ÊÀf¨³ ÉZÅ{Y�¿½Â³Z¿Â³�©Y�«� ,®]�Y� ,�Á�� ,¾¼¯�e��Y�� ½Zf�À¼¯�e� dÌ ¼m� dË�j¯Y� |ÀÅ{�Ê»�¶Ì°�e�½Z¿Z¼¸�»����� k�s���ÉY�mY� Z]�Á�É��»� �~³Á{�É��»�¾ÌÀ¯Z�� {{�e�É�Y|¿Y�ÃY�� Ä]� �ZÌ¿� �Â�¯ |���Z�uY��Ìa��Y��Ì]�É��»�ÉZÅ�Äq�Y�Z]�¾Ë|]Á{�É��»��]Z »�Êy�]��{�\Ìe�e,�Â�¯

�����



��ÊËZÌ§Y�¤m�cZ¬Ì¬ve�Ä»ZÀ¸�§�����|�� �Z£M� ZÅ�Äq�Y�Z]� ¾ËY� {ZnËY� ÉY�]� �Ôe�É��»� Äq�Y�Z]� �Y� ½YÂe�Ê»� Ä¿Â¼¿� ½YÂÀ�� Ä] {�]� ¹Z¿� ½Y�Ì´mZ]µZ�� �{� Ä¯������»�µZ¤f�Y� {ZnËY�¥|Å� Z]�É{Z�f«Y�ª¿Á�� Á�½ZÀÌ�¿ Á{��Z^eY��f�»�dÌ·Z §�ÄÀÌ»��µZ��|Àq�Ze�Á�|���Ì�Pe�Ä¬�À»�Y�Á�{�ÁM�ºÅY�§�Y���Â�¯ Á{�¾Ì�¿��»��Z^eY�½ZÌ»�cÔ»Z e�Á�ZÅ��Z¼e�ªË���¾ËY�Â�¯d§ZË�É�Ì´¼�q���f�³� {�s����iY��{�½ZÀÌ�¿��»�ÉY�]�Ã|��{ZnËY�ÉZÅ�d��§�Á�ZÅ��Z¼e�Ä �Âe�,É��»��~³ »Z eÉZÅ�dÌ·Z §� �{�d¯Y��� Á�É�Z°¼Å� ÄÀÌ»�� �{� Y��cÔÄf�Y{�µZ^¿{� Ä]� �Ì¿�É��ÁZ�¯ d�Y�d�Y�d�{��{�É|ÅYÂ�Ä¯®Ë��Y�Ê¿Y��ÁZ�¯¾Ì»��,�Â�¯ÉZÅ¥����{�É��ÁZ�¯ ÉY�]� Y��¶]Z¬»Á�d�¯Ã�ZmY� �Z¯��¿� �{�ÉZÆf»Z«Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� Ã{�¯�{� Ã|��Äf§�³ cÔÌÆ�eË|¼e��Ì¿�ÊÅZ³�Á�É��»��~³cÓÂ�v»�|Ì·Âe�Ä]�,½M�|Á�|¿Y�ÄfyY{�a�É��ÁZ�¯ ]�cY|ËZ�Ä½Zf�À¼¯�e�Á�½Y�ËY��Â�¯�Á{��Z^eY�¾Ì]�|Ì·Âe�¶»YÂ��d^�¿�Ä]��Ì¿�Ã|»M�d�{d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�µÁ|m���Â�¯�Á{�¾Ì�¿��»��Z^eY�½ZÌ»�cÔ»Z e�Á�ZÅ��Z¼e�Ä �Âe�ZÅ{�°¸¼� ¥|Å½Y|¿ÁZ�ËÂy�½|Ë{�½Z°»Y{Á|v»�Ê¿Y|¼q�c�Zne��É��ÁZ�¯�ÉZÅ�dÌ·Z §��{�d¯YÉ��»�ÉZÅ�Äq�Y�Z]��{�É�Z°¼ÅÃZ´f¿Â°���{��{�³�Á�tË�¨e��»�ÉÂ��½M�ÉZÅ
cÔ»Z e�Á�ZÅ��Z¼e���f�³��»�ÄÌ�Zu��{�¾¯Z���Z^eY�½ZÌ»

½Â»�M� �Y� �Ì¿� ÄÌ��§�¾ËY� ½Â»�M�ÉY�]7¾Ë|]� Á� |�� Ã{Z¨f�Y�|���z�»�\Ìe�e ¿{Â»�M�¹Z¼e�Ã�¼¿��¼m��Y�¶�Zu�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯Ê{|��ÄÌ��§�¾ËY�Z]��^e�»�cÓYR���{�ZÅ �����d�Y� Ã{Â]��ÊfÌ �Á� Z]� ¾Ì´¿ZÌ»� ¾ËY|À�Z]� Ã{�¯�[Zzf¿Y� Y�� ��Á� |u� Ä¼Å� Ä¯ d�Y�Ã|��Ä�ËZ¬»�µÁ|m��½Â»�M�ªË����Y�¹Â��ÄÌ��§�¶Ì¸ve�lËZf¿�7
2QH�6DPSOH�6WDWLVWLFV

�� ������ ������� ������¡8 Bü ! 1 0HDQ 6WG��'HYLDWLRQ 6WG��(UURU0HDQ
2QH�6DPSOH�7HVW

����� �� ���� ������ ����� ������¡8 B ü ! W GI 6LJ�����WDLOHG� 0HDQ'LIIHUHQFH /RZHU 8SSHU
����&RQILGHQFH,QWHUYDO�RI�WKH'LIIHUHQFH

7HVW�9DOXH� ��

�����



É��»��~³�Ä¿YÁ�a�s���ÉZÅ{�°¸¼��Á�¥Y|ÅY�Ê¬Ì^�e�Ê���]������
7�]Y�]�ZÅ�Ã{Y{�¾ËY��{�Ã|��Ä^�Zv»�����½M�É{Y�M�Äm�{�Á������Q��GI|�Z]�Ê»�� É�Y{ZÀ »� t��� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]�\Ìe�e�¾Ë|]�Y� �f¼¯����������6LJ�d�Y� Ã{Â] d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe�Ê»½ZÀÌ¼�Y�Z]�ÄÌ��§�¾ËY�Ä¯���{Â��Ê»�|ÌËPe�

É�Ì³�ÄnÌf¿�s���Ä]��Â]�»�ÄÌ·ÁY�{Y{�Y�«µZ���{�É��»��~³����|¬ À»�ÉÁ�Â��Á�½Y�ËY�½ZÌ»� {�¾ËY�½ZÌ»�½M�ÉY�mY��]��Y�«�Á�|�Á|��h�Z]�ÉÁ�Â��Ê�ZaÁ�§�,¶¼���{�Ê·Á�{Â]��Â�¯|À¯� Y|Ìa� Ä»Y{Y� ½Zf�À¼¯�e� É�ÂÆ¼m� Z]� ½Y�ËY� ¥��� �Y� s��� ¾ËY� ÉY�mY�ÊÀË�´ËZm,É{Z�f«Y�,ÊËZÌ§Y�¤m�dÌ «Â»�½ZÌ»�ºÆ»�ÉZÅ�cÁZ¨e�{ÂmÁ�Z]�ÉÁ�Â��ÉZm�Ä]�½Zf�À¼¯�eÁ{�¾ËY�®ÌfÌ¸aÂW��Á�Ê´ÀÅ�§�§��Â�¯M«��ÌiPe�dve�Y��s���ÉY�mY�|ÀË{Y{��Y��¾Ì���{Ä]�½Z¿M�|»M�Á�d§���{�¶ÌÆ�e�Á���»�¥���Á{��Z^eY�½ZÌ»��Z^e�Y�É�Y�«�]�½Z°»Y�µZus���¥|Å�¾Ë�f¼Æ»�½YÂÀ�]�É��»� �~³Ä|��ª¬v»�½M�ÉY�mY�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ·Z���{� Ã�ËÁ� Ã�Z]�{�s���ÉZÅ{�°¸¼��¾ÌÀr¼ÅÁ{��Z^eY�¾Ì]�cÔ»Z e�Á�ZÅ��Z¼e���f�³½Z�¿��Â�¯ |Å{�Ê»Â»�¾ËY�Ä¯d�Y�Ã|��ª¬v»�É{ZË��|u�Ze�½M�ºÆ»�¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]��Â���Y ��f�³�Á�É�YÂn¼Å�¾�u��]YÁ��É�Ì³�¶°��ÉZËÂ³�s���ÉY�mY�lËZf¿�Ê§��ÉZÅ�É�Z°¼Å d�Y�Ä^¿ZmÁ{�s���ºÆ»�{�¯�Z¯�Á��¬¿��ÌyY�ÉZÆ·Z���{�Ä¯�|���Ê»���¿�Ä]�¾ÌÀq�|Àq�Å

Ä�¬¿�Ä¿YÁ�a��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê¿Â¿Z«�Ã{Á|v»�É��»��~³

Á� Ã|�� µÂve� �Zq{� É��»� �~³ÉZÅ��Z¼e� É�Z��ÄÀÌ»�� ÉZm� Ä]ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y� d¼�� Ä]� É|¿ÁZ�ËÂy©Â�� É�³�Ä��YÁ� Á� Ê·Ó{� ,É�Zned�Y� Ã{�¯� Y|Ìa�½YÂe�Ê»� ½ZËZa� �{ d¨³�{� Ã|�� ¹Zn¿Y� cÓÂve� Ä¯]� �ÌyY� ÉZÆ·Z�Ä�{� Ã�ËÁ�Â�¯|À¼¿Â¿Z«� ÉY�mY� ÄÀÌ»�� ½Zf�À¼¯�es���§� Y��É��»� �~³Á� Ã{�ÁM�ºÅY�{� Y�� �Z�f¿Y� {�Â»� ½�YÂe� Á� µ{Z eÉY�]�s���¾ËY�cÔÌÆ�e� �Y� Ã{Z¨f�Y|Å{�Ê»�|ËÂ¿�½ZÀÌ�¿��»�

�����



��ÊËZÌ§Y�¤m�cZ¬Ì¬ve�Ä»ZÀ¸�§����� ¾Ë|]Á{�¾Ì·ÁR�»�d�Y�Äf�ËZ��\Ìe�ecÔ°�»�¶u�Á�Ê�Z�Y���¿�|Ë|ne�Z]��Â�¯ Ê¯|¿Y�{� Ä¯|Ì¨»� Á�[Â¸�»� É|À»�Ã�Æ]� ÄÀÌ»�� ,d�Y� Ã|�� {ZnËY� s��� ¾ËY� ÉY�mY� �ZÀ¯ ��½ZÀÌ�¿��»|ÀËZ¼¿�ºÅY�§��Ìa��Y��Ì]�½M�cÔÌÆ�e��Y�Y�

Ä�¬¿�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¬�À»��½Z�Y�y�µZ¼��É��»��YÂ¿�
Á��Ë|¬e�°�eÄÀË�Å� ¹Z¼ecY�Z^f�Y�¶v»� �Y�d�Y�½YÂÀ��¾Ì¼Å� Z]�ÊeZ¬Ì¬ve�s���¶�Zu� Ä¯� Ä·Z¬»�¾ËY�ÉZÅd�Y�Ã|��¾Ì»Pe���|»�dÌ]�e�ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ »¾Ë|]�Ä¯R�»��Y�Ä¸Ì�Ád¿ÁZ »�¹�fv»�¾Ì·Á �Y� ¾ÌÀr¼Å� Á� ÃZ´�¿Y{� Ê�ÅÁ�a��Zy� Ä]� ½Z�Y�y� É�Y|¿Zf�Y� ÊfÌÀ»Y� Á� Ê�ZÌ��d¿ÁZ »� ½Z�ZÀ��Z¯ É�Z°¼ÅÊ»�¶¼��Ä]��°�e�¹�Ó�ÉZÅ|ËM�

ZÅ�d�Â¿�Êa��t���,cZ�Ô�Y��Â»Y��Y�ÊjuZ^»�,ZmZ¿�Ê��Â»M�d¿ÁZ »�,������,��� ��,�Â�¯�Ê¼���Ä»Z¿�Á���������Ã�Z¼��,����� ��Ê¼���Ä»Z¿�Á��,�Â�¯�������,������,��������Á���������ÉZÅ�Ã�Z¼�� , �����,�����,�����,������

�����



É��»��~³�Ä¿YÁ�a�s���ÉZÅ{�°¸¼��Á�¥Y|ÅY�Ê¬Ì^�e�Ê���]������ ��Ä^À�Á{�,É�Æ�¼Å�Ä»Z¿�Á��������� ��t���,Ê¿Z]��»��Y�ÊjuZ^»��,ZmZ¿�Ê��Â»M�d¿ÁZ »�,������,������:::�&,$�)DFW�ERRN��7XUNPHQLVWDQ����������7KH�:RUOG�$OPDQDF�������:RUOG�$OPDQDF�%RRNV��1HZ�-HUV\��3�����
�]ZÀ»~yN»�Á� ��|Ì�Æ]� ,ZÌ¿��§�Y�������-Ê�Â�y�¶¸¼·Y�¾Ì]� ©Â¬u[ZfÆ]�cY�Z�f¿Y� ,½Y�Æe� ,µÁY� |¸m� ,,d¿ÁZ »� ,½Z�Y�y� É�Y|¿Zf�Y ÊfÌÀ»Y�Á�Ê�ZÌ�� ���¨ m�|¼v»�,É{Á�´À·�É�¨ m�������-©Â¬u�É�Â·ÂÀÌ»�eÆ¿�_Zq�,�¿Y{�lÀ³�Ä¿Zz]Zf¯�,½Y�Æe�,º� ��ÉÁ�� ,½Âf·ÁY� Á� Â¿Ôa�Ê�� ,®m�������-¶¸¼·Y�¾Ì]�©Â¬u�Ê��ze�cZuÔ��Y�²ÀÅ�§{�³� ,M�ËÁ�a�Ä¼m�e�Á�É�Á »�,½Y�Æe�,ÉÂ¸�R¾ËÂ¿�¹Â¸����¿�Ä��� ��¾Ì�u�|¼v»�,{Y��Êf¼u��������-Ä¿Z´Ì]��Z^eY�Á�Ä»Z¿�~³�,Ê¿Z]��»ZmZ¿�Ê��Â»M�d¿ÁZ »�,½Y�Æe�,� ����Â�¯�Ê¼���Ä»Z¿�Á,�������Ã�Z¼��,����� ���Â�¯�Ê¼��� Ä»Z¿�Á�,�������,������,��������Á���������ÉZÅ�Ã�Z¼�� ,�����,�����,�����, ������ ��É�Æ�¼Å�Ä»Z¿�Á�Ä^À�Á{�,�������� ��|¼v»�,É�|¨��������-Ê»Â¼��¶¸¼·Y�¾Ì]�©Â¬u]Y�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,µÁY�|¸m�,½ZvË�Â� ��{Â¼v»�,Ê�Â¸��������-Ê�ZÌ���»Zm�²ÀÅ�§º¸����¿�,½Y�Æe�,� ���²À�ÂÅ�,É�»Z��������-¶¸¼·Y�¾Ì]��]YÁ��µÂ�YÃZ³M�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,� ���Z��»Ô£�,ÊËZ]Z]�Ê¸�������-Ê�ZÌ��¹Â¸��²ÀÅ�§�ËÁ��za�Á���¿�d¯���,½Y�Æe�,� ���¾�u�,|À»�Y�§�������--Ä»Z¿�~³µZ�eY�Ä¬¸uZÅ�d¸»�Á�ZÅ�d·Á{�Ã�Z¼��,cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á��,������ ���cZ�Ô�Y��Â»Y��Y�ÊjuZ^»t���,�,ZmZ¿�Ê��Â»M�d¿ÁZ »�,����� ���Ê¿Z]��»��Y�ÊjuZ^»t���,�,ZmZ¿�Ê��Â»M�d¿ÁZ »�,����� ���ÉÁ�Â��Á�½Y�ËY�É��»�ª�ZÀ»�¾ÌÀ¯Z�� �Á�»� Á� �Â^��¶ÌÆ�e� {�Â»� �{�ºÅZ¨e�d�Y{{ZË�¾f»Ì��d¿ÁZ »� ,ÊfÌÀ»Y� Á�Ê�Z ,½Z�Y�y�É�Y|¿Zf�Y��������� ����Á�Ìa�,Ã{Y�|Æfn»������-ÊËZÌ§Y�¤m�d�ZÌ��Á�Ê�ZÌ��ÉZÌ§Y�¤md¼��cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,� ���,Ê¿|»�¾Ë|·Y�µÔm�|Ì�������-Ê�Â�y�¶¸¼·Y�¾Ì]�©Â¬u�¿Y{�lÀ³�Ä¿Zz]Zf¯�,½Y�Æe�,µÁY�_Zq�,� ���º�Z¯�,{Y�¿|¼f »�������-Ì��ÉZÌ§Y�¤mÊ�ZÊ�ZÌ��¹Â¸��Á�©Â¬u�Ã|°�¿Y{�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�,½Y�Æe�,� ���½Zf�À¼¯�e��Ì»��ZÀ��Z¯�,Ê]Y�e�Z��Ì¸��Z]�Ä^uZ�»{Y{�»�,Äm�Zy��Â»Y�c�Y�Á�,���������'DYLV��*�	�*XPD��*���������3DVVSRUW�WR�)UHHGRP��$�*XLGH�IRU�:RUOG�&LWL]HQ��6HYHQ�/RFNV�3UHVV�����2��%\UQH��'��M���������2Q�3DVVSRUW�$QG�%RUGHU�&RQWUROV��$QQDOV�RI�7RXULVP�5HVHDUFK��9RO�����1R�������3HPEOH��-���������7KH�0HGLWHUUDQHDQ�3DVVLRQ��9LFWRULDQV�DQG�(GZDUGLDQV�LQ�7KH�6RXWK��2[IRUG��2[IRUG�8QLYHUVLW\�3UHVV�����6KHQJ�8HL�*XDQ��7LDQKDQ�:DQJ��6LP�+HQJ�2QJ ��������0LJUDWLRQ�&RQWURO�)RU�0RELOH�$JHQWV�%DVHG�2Q�3DVVSRUW�$QG�9LVD��)XWXUH�*HQHUDWLRQ�&RPSXWHU�6\VWHPV��1R� ����3� ���� ��������7KH�:RUOG�$OPDQDF ��������:RUOG�$OPDQDF�%RRNV��1HZ�-HUV\�����:::�&,$�)DFW�ERRN��7XUNPHQLVWDQ�������

�����


